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编者 的 话 


《袖珍 世界 钢 号 手册 》 自 1993 年 出 版 以 来 ， 每 隔 五 年 修订 再 版 一 次 ， 至 今 已 
人 
本 手册 在 编写 和 修订 过 程 中 ， 始 终 坚 持 “ 以 实用 为 主 ” 和 “以 读者 方便 为 主 ” 两 
个 原则 ， 引 导读 者 从 中 外 技术 标准 的 更 新 人 手 ， 及 时 了 解 和 掌握 国际 先进 的 钢铁 产 
品 及 其 质量 的 发 展 动向 。 但 由 于 中 外 新 标准 内 容 的 迅速 增加 和 各 方面 的 需要 越 来 越 
多 ， 本 手册 经 过 多 次 修订 后 篇 幅 也 不 断 扩 大 。 为 了 便于 查阅 ， 本 手册 第 4 版 起 将 各 
国 〈 或 地 区 ) 的 各 类 钢 和 合金 分 列 为 “ “通用 钢材 和 合金 ”与 “专业 用 钢 和 精品 钢 
材 ”( 合 金 ) 两 大 类 。 现 在 第 4 版 发 行 已 两 年 多 了 ， 根 据 专业 读者 的 反映 ， 希望 手 
册 内 容 再 分 为 通用 钢铁 材料 和 专业 用 钢 等 几 部 分 ， 既 可 降低 定价 ， 又 便于 携带 。 经 
出 版 社 和 编者 多 次 商讨 后 ， 决 定 在 本 手册 第 4 版 (2009) 的 内 容 基础 上 ， 进 一 步 修 
订 出 版 下 列 五 个 分 册 ， 作 为 尝试 ， 其 他 内 容 将 再 作 考虑 。 

1 袖珍 世界 钢 号 手册 一 一 通用 钢铁 材料 。 

2 ed i en 

3 袖珍 世 

4 袖珍 世界 钢 号 也 册 _， 铸 钢 和 铸铁 。 

5 ”袖珍 世界 钢 号 手册 一 一 钢铁 焊接 材料 。 

以 分 册 形 式 出 版 的 这 本 《通用 钢铁 材料 》， 是 在 《袖珍 世界 钢 号 手册 》 第 4 版 的 
内 容 基 础 上 作 进 一 步 修 订 和 增删 ， 主 要 包括 : (1) 根据 2008 至 2010 年 颁布 的 我 国 和 
ISO 国际 标准 以 及 美英 德 法 等 新 标准 约 计 50 种 进行 了 修订 或 增添 。 (2) 根据 新 颁布 
的 标准 ， 补 充 编写 中 外 钢铁 材料 的 牌号 表示 方法 。(3) 由 于 多 种 标准 的 更 新 ， 对 本 书 
的 中 外 钢铁 材料 牌号 对 照 进行 了 全 面 修订 。(4) 改正 了 第 4 版 中 的 印刷 错误 多 处 。 

参加 本 分 册 修订 工作 的 有 : WWE., a 范 广 华 、 苏 秀 青 、 王 梁 、 毛 英杰 、 
ERRET 人 。 由 林 钢 担任 主 审 。 我 们 相信 ， 经 过 此 次 修订 后 ， 这 本 《通用 钢铁 材 
料 》 使 专业 读者 外 查阅 到 自己 最 关心 的 和 综合 性 的 技术 信息 。 但 是 以 分 册 形 式 的 选 
编 和 出 版 ， 仅 仅 是 一 项 尝试 性 的 工作 ， 我 们 还 缺乏 经 验 ， 书 中 仍然 会 存在 不 少 缺 
点 ,希望 读者 继续 批评 指正 

最 后 ， 编 者 郑 重 声 明 ， 任 何 出 版 物 和 网 站 ， 如 果 需 要 引用 本 书 编写 的 内 容 ， 必 
须 事先 征 得 本 书 编者 的 同意 ， 否 则 将 承担 有 关 的 责任 和 后 果 。 





















































编 者 
2011 年 4 月 


《袖珍 世界 钢 号 手册 》 
编写 说 明 (摘要 ) 


(1) 本 手册 所 选编 的 中 外 钢铁 产品 牌号 和 规格 ， 均 引用 各 国 (地 区 ) 最 新 和 现 
行 的 钢铁 材料 技术 标准 ， 并 在 节 题 等 处 标 出 其 标准 号 及 颁布 的 年 份 。 

我 们 认为 ， 引 用 的 标准 号 及 颁布 的 年 份 ， 这 两 者 都 是 重要 的 依据 。 如 果 仅 标 出 
标准 号 (无 年 份 ) ， 就 无 法 知道 此 标准 是 否 属于 现行 的 ， 还 是 已 更 新 的 或 是 已 作废 
的 。 有 的 标准 修订 前 后 变化 很 大 ， 连 原来 的 钢 号 都 不 相同 了 ， 若 不 标 出 该 标准 颁布 
的 年 份 ， 有 可 能 产生 误导 。 

(2) 在 修订 过 程 中 ， 也 参考 一 些 国际 知名 的 外 文 版 手册 ， 但 本 手册 的 主要 内 容 
仍然 以 引用 各 国 (地 区 ) 的 技术 标准 为 主 ， 或 按 标准 的 原文 进行 摘编 和 核对 ， 参 考 
书 仅 起 导向 作用 ， 因 此 未 将 参考 书目 一 一 列 出 。 

(3) 在 修订 过 程 中 ， 也 考虑 到 欧洲 各 国 已 等 效 采 用 欧洲 标准 的 问题 。 不 过 ， 由 
于 德 、 英 、 法 等 国 的 本 国标 准 使 用 历史 悠久 ， 习 惯 影响 很 深 ， 至 今 在 很 多 场合 新 旧 
两 种 钢 号 还 处 在 交替 过 程 中 ， 而 且 欧 洲 标 准 中 并 没有 完全 包括 德 、 英 、 法 等 国 常用 
的 所 有 老 钢 号 。 我 们 参考 了 近年 出 版 的 外 文 手 册 ， 仍 然 保 留 一 部 分 原先 标准 及 其 钢 
号 ， 所以， 此 次 也 保留 了 一 部 分 原先 标准 及 其 钢 号 ， 暂 留 作 备 查 。 

(4) 本 书 较 系统 地 介绍 了 中 外 结构 用 钢 、 不 锈 钢 、 耐 热 钢 和 特殊 合金 、 工 具 
钢 、 铸 钢 和 和 铸铁 等 钢材 的 牌号 、 化 学 成 分 、 性 能 与 工艺 数据 ， 以 及 国产 钢 号 的 特性 
与 用 途 举 例 等 。 内 容 力 求 简明 扼要 ， 既 浓缩 版 面 ， 又 增强 实用 性 ， 体 现 本 书 综合 性 
的 特点 。 

(5) 本 手册 中 介绍 的 各 国 (地 区 ) 的 规格 和 性 能 ， 尤 其 是 力学 性 能 ， 虽 摘自 有 
关 现 行 标准 ， 但 仍 视 为 参考 性 数据 。 因 为 各 表 中 所 列 的 力学 性 能 ， 仅 适用 于 一 定 规 
格 的 钢材 ， 对 于 特殊 形状 的 钢材 ， 表 中 所 列 的 数据 不 能 完全 反映 形状 变化 所 带 来 力 
学 性 能 的 变化 ， 以 及 尺寸 效应 。 所 以 设计 和 应 用 时 应 根据 关键 部 位 实测 值 进行 考 
Bo 

(6) 关于 屈服 应 力 的 名 称 与 符号 。 我 国 常用 屈服 点 、 屈 服 强度 或 规定 非 比例 延 
伸 强 度 来 表示 。 而 ISO 国际 标准 和 德 文书 籍 中 以 拉丁 字母 Re 表示 屈服 应 力 ， 有 时 
称 届 服 强度 ; 日 本 标准 中 称 “ 耐 力 ”; 英文 标准 和 手册 中 以 YS 表示 届 服 应 力 
( Yield stress) 或 届 服 强度 (并 未 细 分 为 届 服 点 或 届 服 强度 )。 其 次 ,我 国 的 届 服 强 
度 常 采用 oo ,表示 ， 而 国外 所 称 的 届 服 强度 ， 除 指明 (永久 塑性 变形 ) 0.2% 外 ， 
还 有 1.0% 、0.5% . 0.1% 、0.05% 等 。 所 以 对 于 外 文 标准 中 表示 的 Re 或 YS 符号 ， 
就 很 难 一 概 采用 o, ,表示 。 故 对 引用 的 国外 标准 ， 则 酌情 作 适 当 处 理 ， 未 强求 统 
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(7) 各 国 间 的 钢 号 对 照 关 系 ， 主 要 根据 钢 的 化 学 成 分 来 确定 的 〈 有 些 非 合金 钢 


编写 说 明 V. 





材 是 按 力 学 强度 确定 ) 。 即 使 同一 种 钢 ， 由 于 化 学 成 分 上 下 限 的 差异 ， 或 由 于 组 织 
不 同 ， 工 艺 及 尺寸 因素 等 影响 ， 均 可 使 钢 的 性 能 出 现 差 别 。 因 此 ， 钢 号 对 照 只 能 反 
映 彼此 间 的 近似 关系 ， 尤 其 是 工程 建设 和 制造 业 在 选择 某 种 钢 的 代用 材料 时 ， 需 要 
慎重 考虑 ， 一 般 需 通过 试验 后 进行 合理 选用 ， 不 能 简单 套用 。 

(8) 一 部 分 新 标准 的 牌号 变化 很 大 ， 例 如 我 国 的 不 锈 钢 、 耐 热 钢 、 耐 蚀 合 金 和 
高 温 合金 ， 以 及 欧洲 标准 的 不 锈 钢 等 牌号 ， 都 与 老 标 准 的 牌号 有 所 不 同 ， 但 这 些 老 
标准 使 用 历史 较 久 ， 影 响 面 大 ， 还 涉及 到 其 他 相关 的 标准 ， 为 方便 查阅 ， 书 中 采用 
列表 进行 新 旧 牌 号 对 照 。 





《袖珍 世界 钢 号 手册 》 第 4 版 


前 言 (摘要 ) 

近 五 年 来 ， 钢 铁 材料 的 生产 、 科 技 和 市 场 都 经 历 着 新 的 变革 。 我 国 钢铁 生产 仍 
持续 高 的 增长 ， 随 着 科技 创新 ， 我 国 由 钢铁 大 国 向 钢铁 强国 转变 的 步伐 正在 加 快 。 
在 钢材 消费 和 市 场 方面 ， 据 主管 部 门 预测 ， 从 现在 至 2020 年 我 国 钢材 的 需求 量 还 
有 增长 的 空间 ， 因 此 大 量 钢材 进出 口 并 存 的 局 面 还 会 持续 一 个 时 期 。 今 后 我 国 钢铁 
工业 发 展 的 着 力 点 是 ， 在 节能 环保 和 科技 创新 的 同时 ， 必 须 优 化 产品 结构 ， 发 展 高 
技术 含量 、 高 附加 值 的 产品 ， 提 高 钢材 总 量 中 精品 钢材 的 比例 ， 提 高 各 行业 不 同 需 
要 的 专业 用 钢 比 例 ， 以 全 面 满足 国民 经 济 各 部 门 对 钢铁 产量 、 品 种 、 质 量 的 要 求 。 
本 手册 在 此 次 修订 时 ， 充 分 考虑 了 上 述 新 的 发 展 形势 ， 尽 力 为 各 部 门 在 借鉴 和 学 习 
国外 开发 钢材 品种 、 提 高 质量 的 经 验 ， 以 及 在 提高 精品 钢材 比例 和 促进 某 些 关 键 材 
料 国产 化 等 方面 提供 查阅 方便 。 

经 过 约 两 年 时 间 的 修订 ， 在 本 手册 第 4 版 中 ， 读 者 可 以 看 到 其 内 容 和 编排 上 都 
有 较 大 变化 ， 主 要 是 : 

其 一 ,将 各 国 (或 地 区 ) 的 各 类 钢材 分 列 为 “通用 钢材 ”与 “专业 用 钢 和 精 
品 钢 材 ” 两 大 类 ， 对 每 种 产品 均 标 出 相应 的 标准 号 及 其 颁布 的 年 份 。 在 内 容 和 目录 
编排 方面 ， 都 比 本 手册 前 三 版 进一步 细 化 ， 以 方便 读者 查阅 。 

其 二 ,各 国 技术 标准 不 断 更 新 的 步伐 在 加 快 。 例 如 ， 近 五 年 来 我 国 新 颁布 和 更 
新 的 钢材 与 合金 的 技术 标准 就 有 几 十 种 ; 国外 有 关 钢 铁 材料 的 标准 几乎 每 年 都 有 更 
新 。 因 此 本 手册 第 4 版 对 各 章 的 修订 面 都 比较 大 ， 还 新 增 了 若干 实用 性 强 的 内 容 。 

在 修订 过 程 中 ， 也 考虑 到 欧洲 各 国 已 等 效 采用 欧洲 标准 的 问题 ， 除 了 对 新 老 交 
替 的 标准 及 其 牌号 作 分 析 与 对 照 外 ， 还 根据 “以 实用 为 主 ” 的 原则 作 了 适当 处 理 
( 详 见 “手册 编写 说 明 ”) 。 

此 次 修订 时 ， 对 韩国 和 中 国 台湾 地 区 钢铁 产品 技术 标准 的 更 新 ， 也 成 为 本 手册 
的 亮点 和 特色 之 一 。 

其 三 ,在 此 次 修订 中 ， 对 本 手册 中 介绍 的 所 有 中 国 钢铁 及 合金 牌号 ， 均 添加 了 
相对 应 的 统一 数字 代号 (ISC), LHE ISC 的 推广 使 用 。 即 使 所 引用 的 部 分 新 老 标 
准 中 尚未 列 出 相应 的 统一 数字 代号 ， 我 们 也 尽力 克服 困难 ， 作 了 增补 工作 。 

本 手册 第 4 版 由 林 慧 国 、 惧 志 豪 、 茅 益 明 主编 。 参 加 此 次 修订 工作 的 还 有 李 明 
等 10 余人 。 对 他 们 的 大 力 支 持 和 辛勤 工作 表示 感谢 。 
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2008 年 7 月 
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第 工 章 中 外 钢 号 表示 方法 


1.1 中 国 
1.1.1 我 国 钢 的 分 类 和 钢 号 表示 方法 概述 
(1) 钢 的 分 类 











钢 的 分 类 关系 到 钢 产品 的 生产 、 使 用 、 经 贸 、 科 研 等 各 个 方面 ， 世 界 各 国都 很 重视 对 钢 分 类 标 
准 的 制定 ; 而 且 它 与 钢 号 表示 方法 也 有 密切 关系 ， 不 同 的 钢 类 ， 其 钢 号 表示 方法 往往 有 所 不 同 。 
我 国 钢 的 分 类 ， 过 去 多 年 来 常用 的 有 五 种 : 中 按 化 学 成 分 分 类 ， 分 为 碳 素 钢 、 合 金 钢 。@) 按 
品质 分 类 ， 分 为 普通 钢 、 优 质 钢 、 高 级 优质 钢 。@) 按 冶炼 方法 分 类 ， 可 按 炼 钢 炉 、 脱 氧 程度 和 浇 
注 制度 进一步 分 类 。 忆 按 金 相 组 织 分 类 ， 可 按 钢 的 退火 状态 、 正 火 状态 以 及 无 相 变 或 部 分 发 生 相 
变 的 钢 进一步 分 类 。@) 按 用 途 分 类 ， 分 为 建筑 及 工程 用 钢 、 结 构 钢 、 工 具 钢 、 特 殊 性 能 钢 ( 如 不 
锈 钢 等 )、 专 业 用 钢 ( 如 压力 容器 用 钢 等 )。 此 外 ， 还 可 按 加 工 方式 分 类 ， 分 为 热 轧 钢 、 冷 轧钢 、 
冷 拔 钢 、 银 钢 、 铸 钢 等 。 但 这 些 分 类 方法 难以 解决 多 年 来 国内 在 钢 分 类 方面 的 许多 矛盾 。 

我 国 于 1992 年 开始 实施 新 的 钢 分 类 方法 ，2008 年 又 颁布 了 新 修订 的 《 钢 分 类 》 国 家 标准 
(GB/T 13304. 1，2 一 2008) ， 新 标准 主要 参照 国际 标准 (ISO 4948-1，2 ) ， 并 结合 国内 实际 情况 
和 需要 进行 修订 的 。 这 种 分 类 方法 ， 明 确 划 分 非 合金 钢 、 低 合金 钢 和 合金 钢 中 化 学 元 素 含量 的 基 
本 界限 值 。 这 对 于 基本 以 化 学 成 分 来 表示 的 我 国 大 部 分 钢 号 ， 为 更 加 规范 化 、 科 学 化 打下 一 个 良 
好 的 基础 ， 同 时 还 解决 了 我 国 在 钢 分 类 方面 的 实际 问题 。 例 如 ， 因 海关 关税 的 目标 而 需要 区 分 非 
合金 钢 、 低 合金 钢 和 合金 钢 时 ， 有 了 可 靠 的 依据 ， 并 且 和 国际 上 的 钢 分 类 大 体 一 致 。 

这 种 钢 分 类 方法 包括 两 部 分 : 中 按 化 学 成 分 分 类 。@ 按 主要 质量 等 级 、 主 要 性 能 及 使 用 特性 
分 类 。 

1) 按 化 学 成 分 分 类 

根据 各 种 合金 元 素 规 定 含量 值 ， 将 钢 分 为 非 合 金 钢 、 低 合金 钢 、 合 金 钢 三 大 类 ， 见 表 1-1。 
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表 1-1 非 合金 钢 、 低 合金 钢 、 合 金 钢 的 合金 元 素 规定 含量 界限 什 
合金 元 素 规定 含量 界限 值 (质量 分 数 ) (% ) 
合金 元 素 

非 合金 钢 低 合金 钢 合金 钢 
Al <0.10 = =0. 10 
B <0. 0005 = =0. 0005 
Bi <0. 10 = =0. 10 
Cr <0. 30 0. 30 ~ <0. 50 =0. 50 
Co <0. 10 = =0. 10 
Cu <0. 10 0. 10 ~ <0. 50 =0. 50 
Mn <1. 00 1.00 ~ <1.40 =1.40 
Mo <0. 05 0.05 ~ <0. 10 =0. 10 
N <0. 30 0. 30 ~ <0. 50 =0. 50 
Nb <0. 02 0. 02 ~ <0. 06 =0. 06 
Pb <0. 40 = =0. 40 
Se <0. 10 = =0. 10 
Si <0. 50 0. 50 ~ <0. 90 =0. 90 
Te <0. 10 = 三 0. 10 
Ti <0. 05 0.05 ~ <0. 15 三 0. 13 














"2. 通用 钢铁 材料 



































( 续 ) 
As 合金 元 素 规定 含量 界限 值 (质量 分 数 ) (% ) 
非 合金 钢 低 合金 钢 合金 钢 
w <0.10 Z =0. 10 
V <0.04 0.04 ~ <0. 12 >0. 12 
Zr <0.05 0.05 ~ <0. 12 >0. 12 
La RO (每 一 种 元 素 ) <0.02 0.02 ~ <0. 05 三 0. 05 
其 他 规定 元 素 (S. P. C. N 除外 ) <0. 05 一 三 0. 05 











@ La 系 元 素 的 质量 分 数 ， 也 可 是 混合 稀土 总 质量 分 数 。 

需要 补充 说 明 的 ， 对 于 Cr, Ni, Mo, Cu 四 种 元 素 ， 如 果 在 低 合金 钢 中 同时 存在 两 种 或 两 种 
以 上 元 素 时 ， 还 应 当 考 虑 这 些 元 素 的 规定 含量 总 和 。 如 果 钢 中 这 些 元 素 的 规定 含量 总 和 大 于 表 1- 
1 中 规定 的 每 种 元 素 最 高 界限 值 总 和 的 70% ， 应 划 为 合金 钢 。 对 于 Nb, Ti, V, Z WPR, 也 
适用 以 上 原则 。 近 年 开发 的 微 合金 非 调 质 钢 ， 大 部 分 划 入 低 合金 钢 。 

此 外 ,根据 表 1-1 的 分 类 ， 采用“ 非 合金 钢 ” 一 词 代替 我 们 习惯 用 的 “ 碳 素 钢 ”， 其 原因 是 : 
其 一 ， 非 合金 钢 是 国际 标准 通用 性 术语 (BB Unalloyed steel), HR, “ 非 合 金 钢 ”一 词 的 内 涵 更 
广泛 ， 除 包括 各 种 碳 素 钢 外 ， 还 包括 各 种 纯 铁 及 其 他 专用 的 具有 特殊 性 能 的 非 合 金 钢 ， 如 某 种 兵 
器 专用 钢 等 。 不 过 ， 对 于 1992 年 以 前 制定 的 标准 ， 有 的 还 属于 现行 标准 ， 仍 可 以 “ 碳 素 钢 ”名 
称 沿用 一 段 时 间 。 

还 有 ， 在 表 1-1 中 未 提出 对 低 碳 钢 、 中 碳 钢 和 高 碳 钢 的 划分 ， 而 在 钢 产 品 标准 中 和 实际 生 
产 、 应 用 过 程 中 又 会 常常 遇 到 或 使 用 这 类 术语 。 根 据 并 参考 我 国 和 某 些 国家 的 情况 ， 按 碳 含量 的 
高 低 ， 大 致 可 分 为 : 

低 碳 钢 : 碳 含量 一 般 低 于 w (C) 0.25% ; 

中 碳 钢 : 碳 含量 一 般 为 w (C) 0.25% ~0. 60% ; 

高 碳 钢 : 碳 含量 一 般 高 于 ww (C) 0.60%, 

2) 按 主要 质量 等 级 、 主 要 性 能 及 使 用 特性 分 类 

A. 非 合金 钢 的 主要 分 类 




















































































































普通 质量 非 合金 钢 
按 主要 质量 等 级 分 类 | 优质 非 合金 钢 
特殊 质量 非 合金 
以 规定 最 高 强度 或 硬度 ) 为 主要 特性 的 
非 合金 钢 非 合金 钢 (如 冷 成 形 用 薄 钢 板 ) 
以 规定 最 低 强度 为 主要 特性 的 非 合金 
(如 造船、 压力 容器 等 用 的 结构 钢 ) 
按 主要 性 能 及 | 以 限制 碳 含量 为 主要 特性 的 非 合金 钢 
使 用 特性 分 类 | ”( 如 线材 、 调 质 钢 ) 
非 合金 易 切削 钢 
非 合金 工具 钢 
具有 特定 电磁 性 能 的 非 合金 钢 (如 电工 纯 铁 ) 
其 他 非 合金 钢 
QD 普通 质量 非 合金 钢 ”对 生产 过 程 中 控制 质量 无 特殊 规定 的 、 一 般 用 途 的 非 合金 钢 ， 并 
应 同时 满足 以 下 条 件 ，@ 化 学 成 分 符合 表 1-1 中 对 非 合金 钢 的 规定 。(@ 不 规定 钢材 热处理 条 件 
( 钢 厂 根据 工艺 需要 进行 的 去 应 力 退 火 及 软化 处 理 等 除外 ) 。@ 未 规定 其 他 质量 要 求 。@ 如 产品 
















































































































































































第 1 章 ， 中 外 钢 号 表示 方法 .3: 

技术 条 件 有 规定 ， 其 特性 值 (最 高 值 和 最 低 值 ) 应 符合 下 列 条 件 ， 见 表 1-2. 

表 1-2 普通 质量 非 合金 钢 的 特性 值 

特性 值 (最 高 值 ) 特性 值 (最 低 值 ) 
C 的 质量 分 数 <0.10% | Rm 三 690 MPa 
S 的 质量 分 数 <0. 045% | Ri 或 Ri 或 Ro， =360 MPa 
P 的 质量 分 数 <0. 045% | 8 =33 % 
N 的 质量 分 数 <0. 007% | 弯 心 直径 >0. 5 x 试 样 直径 
硬度 <60HRB | 冲击 吸收 能 量 >27] (20% V 型 缺口 纵向 试 样 ) 

普通 质量 非 合 金 钢 主要 包括 : 一 般 用 途 非 合金 结构 钢 (如 GB/T 700—2006 中 的 A、B 级 碳 
钢 ) ; 非 合金 钢筋 ， 铁 道 轻 轨 和 垫 板 用 碳 钢 ; 一 般 钢 板 桩 用 型 钢 等 。 

D 优质 非 合金 钢 ”在 生产 过 程 中 需要 按 规定 控制 质量 ， 如 控制 晶 粒 度 ， 降 低 硫 、 磷 含量 ， 
改善 表面 质量 或 增加 工艺 控制 等 ， 以 达到 比 普通 质量 非 合金 钢 较 高 的 质量 要 求 (例如 对 冷 成 形 性 
能 和 抗 脆 断 性 能 的 改善 ) ， 但 不 需 如 特殊 质量 非 合金 钢 要 求 严 格 控制 质量 。 

优质 非 合 金 钢 主 要 包括 : 机 械 结 构 用 优质 非 合 金 钢 (如 GB/T 699—1999 中 的 优质 碳 素 钢 ) ; 
工程 结构 用 非 合金 钢 (如 GB/T 700 一 2006 中 的 C、D 级 碳 钢 ) ; 非 合 金 易 切 削 钢 ; 冷 铀 、 冷 冲压 




















等 冷加工 用 非 合金 钢 ， 镀 锌 、 镀 锡 用 非 合金 钢板 ;锅炉 和 压力 容器 用 非 合金 钢板 、 钢 管 ; 
工 用 非 合 金 钢 带 ; 优质 非 合金 铸 钢 等 。 
在 生产 过 程 中 需要 严格 控制 质量 和 性 能 的 非 合金 钢 (例如 要 求 控制 
屯 洁 度 和 湾 透 性 ) ， 同 时 还 根据 不 同情 况 分 别 规定 以 下 的 特殊 要 求 。 





非 合金 钢 ; 铁道 重 轨 碳 钢 ; 焊条 用 非 合金 钢 ; E 
@ 特殊 质量 非 合金 钢 
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a 对 于 不 进行 热处理 的 非 合金 钢 ， 至 少 应 满足 下 列 之 一 的 特殊 质量 要 求 : i) RER AEAN 











(sk) 硫 的 质量 分 数 最 高 值 ， 规 定 燃 炼 分 析 值 生 0.020% , 
残余 元 素 Cu. Co, V 的 最 高 含量 (质量 分 数 )， 








A 


了 


0.05%, V<0. 05% 。iii) 要 求 限 制 钢 中 非 
要 求 限 制 表 面 缺 陷 。 

















b. 对 于 需 进 行 热处理 的 非 合金 钢 〈 含 易 切削 钢 和 工具 钢 ) ， 至 少 应 满足 下 列 之 一 的 特殊 质 
层 深 度 或 表面 硬度 。ii) WREAK- S, REW 
表面 硬化 状态 下 的 冲击 性 能 。 让 ) 要 求 限制 钢 中 非 金属 夹杂 














求 : i) 要 求 滁 火 后 ， 或 湾 火 - 回 火 后 的 淳 硬 











性 (如 钢板 抗 层 状 撕 裂 性 能 


属 夹杂 物 含量 ， 


品 分 析 值 二 0.025% 。ii) 要 求 限制 
规定 其 熔炼 分 析 值 分 别 为 Cu <0. 10%, Cos 
并 (sk) 要 求 材质 内 部 均匀 性 。iv) 











=. 
里 








含量 ,， 并 (或) 要 求 材质 内 部 均匀 


o iv) 要 求 限制 表面 缺陷 ， 比 对 冷 铀 和 冷 挤 压 用 钢 的 规定 更 严格 。 


c. 对 于 电工 用 非 合金 钢 ， 要 求 具有 规定 的 导电 性 能 或 磁 学 性 能 。 若 只 规定 最 大 磁 损 和 最 小 





磁感应 强度 ， 而 未 规定 磁 导 率 的 薄板 、 带 ， 则 不 


特殊 质量 非 合 金 钢 主要 包括 : MIERES EN; 保证 厚度 方向 性 




















钢 ; 琴 钢 丝 及 其 所 

用 非 合 金 钢 ; 航空 、 

和 工业 纯 铁 等 。 
B. 低 合金 钢 的 主要 分 类 


兵 噩 等 用 非 合金 结构 钢 ; 核 


按 主 要 质量 等 级 分 类 





低 合金 钢 


按 主要 性 能 及 使 用 特性 分 类 








属于 特殊 质量 非 合金 
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能 非 合金 钢 ; MRE 








HEZ; 特殊 易 切削 钢 ; 非 合 金工 具 钢 和 中 空 钢 ;铁道 车 轴 坯 、 车 轮 、 轮 逢 拉 
能 用 非 合金 钢 ， 特 殊 焊条 














用 非 合 金 钢 ; 电工 纯 铁 
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Q 普通 质量 低 合金 钢 是 对 生产 过 程 中 控制 质量 无 特殊 规定 的 、 一 般 用 途 的 低 合金 钢 ， 应 
同时 满足 以 下 条 件 。 

a. 合金 元 素 含量 较 低 ， 符 合 表 1-1 中 对 低 合金 钢 的 规定 。 

b. 不 规定 钢材 热处理 条 件 〈 钢 三 根据 工艺 需要 进行 退火 、 正 火 、 去 应 力 退 火 及 软化 处 理 等 
除外 ) 。 

e. 未 规定 其 他 质量 要 求 。 

d， 如 产品 技术 条 件 中 有 规定 ， 其 特性 值 应 符合 下 列 条 件 ， 见 表 1-3。 

表 1-3 普通 质量 低 合金 钢 的 特性 值 


特性 值 特性 值 



































S 的 质量 分 数 <0.045% | A =26% 
P 的 质量 分 数 <0. 045% | 弯 心 直径 >2 x 试 样 直 径 
R, 2690 MPa | 冲击 吸收 能 量 =27J 
Rui 或 Roo， =360MPa | (20% V 型 缺口 纵向 试 样 ) 











普通 质量 低 合 金 钢 主 要 包括 : 一 般 用 途 低 合 金 钢 (R. 三 360 MPa 的 钢 除 外 ); 低 合 金 钢筋 
钢 ; 低 合 金 轻轨 钢 ; 矿 用 一 般 低 合金 钢 ( 调 质 处 理 钢 除外 ) 等 。 

D 优质 低 合 金 钢 ”在 生产 过 程 中 需要 按 规 定 控制 质量 ， 如 降低 硫 、 磷 含量 ， 控 制 晶 粒 度 ， 
改善 表面 质量 或 增加 工艺 控制 等 ， 以 达到 比 普通 质量 非 合金 钢 较 高 的 质量 要 求 〈 例 如 对 冷 成 形 性 
能 和 抗 脆 断 性 能 的 改善 ) ， 但 没有 达到 特殊 质量 低 合金 钢 那样 对 质量 要 求 严 格 控制 。 
优质 低 合 金 钢 主 要 包括 : 可 焊接 的 低 合金 高 强度 钢 (Ra 360 ~420 MPa); 低 合金 耐候 钢 ; 低 
合金 管线 钢 ; 锅炉 和 压力 容器 用 低 合 金 钢 ; 铁道 用 低 合金 钢轨 钢 、 异 形 钢 ; 矿 用 优质 低 合金 钢 ，; 
桥梁 、 造 船 、 汽 车 、 自 行车 等 专业 用 低 合金 钢 等 。 

@ ”特殊 质量 低 合 金 钢 ”是 在 生产 过 程 中 需要 严格 控制 质量 和 性 能 的 低 合金 钢 ， 特 别 要 求 严 
格 控制 硫 、 磷 等 含量 和 提高 纯洁 度 ， 同 时 还 至 少 应 满足 下 列 之 一 的 特殊 质量 要 求 : 

a. 要 求 严 格 限制 磷 和 (sk) 硫 质量 分 数 的 最 高 值 ， 规 定 燃 炼 分 析 值 二 0.020% ， 成 品 分 析 值 
<0.025% 。 

b. 要 求 限制 残余 元 素 Cu. Co, V 的 最 高 含量 (质量 分 数 ) ， 规 定 其 熔炼 分 析 值 分 别 为 Cu < 
0.10%, Co<0.05% , V =0. 05% 。 

c. 规定 限制 钢 中 非 金属 夹杂 物 含 量 ， 并 (或) 要 求 材 质 内 部 均匀 性 ， 如 钢板 抗 层 状 撕 裂 性 能 。 

d. 规定 钢材 的 低温 ( -40% ) 冲击 性 能 。 

e. 对 可 焊接 的 低 合金 高 强度 钢 ， 规 定 Ra 最 低 值 不 低 于 420 MPa ( 指 厚度 为 3 ~ 16 mm 钢材 的 
纵向 或 横向 试 样 的 测定 值 ) 。 

特殊 质量 低 合 金 钢 主 要 包括 : 保证 厚度 方向 性 能 低 合金 钢 ; 低温 用 低 合金 钢 ; 核能 用 低 合 金 
钢 ; 火车 车 轮 用 低 合 金 钢 ; 船 舰 、 兵 器 等 专业 用 特殊 低 合 金 钢 等 。 

C. 合金 钢 的 主要 分 类 

按 主要 质量 等 级 分 类 { La a 2 
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寺 珠 质量 合金 钢 
工程 结构 用 合金 久 
机 械 结构 用 合金 包 
合金 钢 1 不 锈 、 耐 蚀 钢 和 和 耐 热 钢 
过 主要 性 能 及 使 用 特性 分 类 ] 合 金 上 只 负 和 高 速 具 钢 
x 
特殊 物理 性 能 钢 
其 他 合金 钢 


合金 钢 的 钢 类 系列 见 表 1-4。 表 中 按 主要 质量 等 级 和 按 主要 使 用 特性 划分 了 各 钢 类 系列 。 





表 1-4 合金 钢 的 钢 类 系列 





































































































































































































































































































主要 质 1 2 4 5 6 7 
量 等 级 优质 合金 钢 特殊 质量 合金 钢 
主要 使 机 械 结构 用 钢 特殊 物理 
- 程 结构 Hepi 工程 结构 锈 . 耐 蚀 和 耐 热 工具 轴承 
用 性 性 | 工程 结构 用 钢 他 程 结构 用 钢 | (局 4 6 者 除外 ) 不 锈 Wilh Iti kdi 钢 HERM | eai 
11 16 zj 411/421 511 
一 般 工 程 结 | 电工 用 硅 | 压力 容器 用 | 31 Cr(X) ZN Cr(X) 系 钢 PE e 
构 用 合金 钢 (E) 钢 ( 无 磁 | 合 金 钢 (4 类 除 | Mn(X) 系 钢 412/422 高 磋 铬 | 软 磁 钢 
导 率 要 求 外 ) 41 CrNi(X) 系 钢 512 轴承 钢 “|( 除 16 外 ) 
¿aaa 马 氏 体 | 413/423 Ni(X) .CrNi(X) 系 钢 
A fi 型 CrMo( X) 51 
17 22 32 
铁道 用 合金 | 热处理 合金 | SiMn (X)£g “£ CrCo(X) 系 钢 合 | YD 62 
13 f 类 道 用 0504 (X) £ 铁 素 体 414/424 A Mo( X) .CrMo( X) # 渗 碳 轴 a 
Jb E ZA YH ft 型 CrAL(X) T 承 钢 i 
探 用 合金 钢 CrSi(X) 系 钢 目 514 
(23 除外 ) 23 33 4157425 a V(X).CrV(X) £ 
经 热处理 的 | Cr(X) 系 钢 其 他 63 
按 D THB z 515 73 
其 合金 钢 431/441/451 W(X) .CrW(X) 系 钢 | _ 不 锈 轴 无 磁 钢 
他 34 CrNi(X) 系 钢 承 钢 i 
性 24 CrMo(X) 系 钢 432/442/452 516 
高 锰 钢 CrNiMo(X) 系 钢 其 他 
是 35 433/443 /453 Eai 6 Hi Tani 
7 N 43 CrNi + Ti 高 温 高 
分 CrNiMo ( X ) 奥 氏 体 | 或 Nb 钢 WMo 系 钢 承 钢 和 合金 
— 型 434/444/454 
44 CrNiMo + Ti 322 
36 奥 氏 体 -| 或 Nb 钢 s| ws 65 
Ni(X) 系 钢 | 铁 素 体型 435/4457455 sa | 523 A Ba qt 
oi CrNi + V .W .Co 钢 二 Co 系 钢 承 钢 
37 化 型 时 站 4367446 H 
B(X) 系 钢 CrNiSi (X) 系 钢 钢 
437 
CrMnNi( X) 系 钢 
38 
注 : 1. (X) 表 示 该 合金 钢 系列 中 还 包括 有 其 他 合金 元 素 ,如 Cr(X) 系 , 除 Cr 钢 外 ,还 包括 CrMo 钢 等 。 


2. 表 中 特殊 质量 合 











金 钢 的 “其 他 ” 栏 ， 








因 系 空白 ,和 暂 未 列 人 
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. 6: 通用 钢铁 材料 

Q 优质 合金 钢 ”是 在 生产 过 程 中 需要 按 规定 控制 质量 和 性 能 的 合金 钢 ， 但 没有 达到 特殊 质 
量 合金 钢 那样 对 质量 要 求 严 格 控制 。 

优质 合金 钢 主 要 包括 : 一 般 工 程 结构 用 合金 钢 ; 合金 钢筋 钢 ; 硅 锰 钢 ; 铁道 用 合金 钢 ; 地 
质 、 石 油 钻探 用 合金 钢 〈 调 质 处 理 的 合金 钢 除 外 ) ; 不 规定 磁 导 率 的 电工 用 硅 (B) 钢 ; 合金 铸 
钢 等 。 

D 特殊 质量 合金 钢 “是 在 生产 过 程 中 需要 严格 控制 质量 和 性 能 的 合金 钢 ， 除 优质 合金 钢 外 
的 其 他 合金 钢 ， 都 属于 特殊 质量 合金 钢 。 

特殊 质量 合金 钢 主 要 包括 : 合金 结构 钢 ; 合金 弹簧 钢 ; 轴承 钢 ; 不 锈 钢 和 耐 热 钢 ; 合金 工具 
钢 和 高 速 工具 钢 ; 压力 容器 用 合金 钢 ; 经 热处理 的 合金 钢筋 钢 ; 经 热处理 的 地 质 、 石 油 钻 探 用 合 
金 钢 ; 永 磁 钢 ;高 锰 铸 钢 ; 不 锈 耐 酸 铸 钢 ; 耐 热 铸 钢 等 ; 还 将 电热 合金 划 入 此 类 。 

(2) 我 国 GB 标准 钢 号 表示 方法 概述 

我 国 钢铁 牌号 的 表示 方法 ， 于 2009 年 4 月 实施 新 修订 的 《钢铁 产品 牌号 表示 方法 》 国 家 标 
ME (GB/T221 一 2008)， 和 2000 年 颁布 的 旧 标 准 作 比 较 ， 与 本 书 有 关 的 主要 变化 如 下 : 

e 增加 热 轧 光 圆 钢 筋 、 热 轧 带 肋 钢 筋 、 细 晶 粒 热 轧 带 肋 钢筋 、 冷 轧 带 肋 钢筋 、 预 应 力 混 凝 土 
用 螺纹 钢筋 、 高 性 能 建筑 结构 用 钢 、 低 焊接 裂纹 敏感 性 钢 等 产品 牌号 表示 方法 的 规定 。 

e@ 删除 易 切 前 非 调 质 钢 、 塑 料 模具 钢 等 产品 牌号 表示 方法 的 规定 。 

e 修改 高 碳 铬 不 锈 轴 承 钢 和 高 温 轴承 钢 等 产品 牌号 表示 方法 。 

e 修改 不 锈 钢 和 耐 热 钢 等 产品 牌号 表示 方法 。 

e 改变 桥梁 用 钢 、 管 线 用 钢 、 船 用 锚 链 钢 等 的 符号 表示 方法 。 

关于 高 温 合金 、 耐 蚀 合金 、 铸 钢 、 铸 铁 等 产品 牌号 表示 方法 ， 另 外 分 别 由 有 关 国 家 标准 规 
定 。 

为 适应 数字 化 的 现代 潮流 ，1998 年 颁布 了 《钢铁 及 合金 牌号 统一 数字 代号 体系 》 国 家 标准 
(GB/T17616 一 1998 ) ， 要 求 在 我 国 的 钢铁 产品 中 现 有 的 产品 牌号 与 统一 数字 代号 并 列 使 用 ， 相 互 
对 照 ， 共 同 有 效 。 统 一 数字 代号 的 表示 方法 将 在 下 面 介 绍 。 

关于 我 国 钢铁 牌号 表示 方法 ， 根 据 修订 的 国家 标准 的 规定 ， 仍 采用 汉语 拼音 、 化 学 元 素 符 号 
和 阿拉 伯 数 字 相 结合 的 原则 ， 只 

Q 钢铁 牌号 中 化 学 元 素 采用 国际 常用 的 化 学 元 素 符号 表示 ， 混 合 稀土 元 素 用 “RE” 表 示 。 

D 产品 名 称 、 用 途 、 特 性 和 工艺 方法 等 ， 一 般 采 用 汉语 拼音 的 缩写 字母 表示 ; 质量 等 级 符 
号 采用 A、B、C、D 、 卫 字母 表示 ， 见 表 1-5。 

R15 中国 钢 号 所 采用 的 缩写 字母 及 其 涵义 ( 按 拉丁 字母 为 序 ) 

采用 的 在 钢 号 Eoy 缩写 字母 来 源 

缩写 字母 中 位 置 汉字 拼音 

A 尾 质量 等 级 符号 = 

B 尾 质量 等 级 符号 = 

b E 半 镇 静 钢 半 Ban 

Š 尾 1. 船用 钢 〈 旧 钢 号 ) 现 采 用 国际 符号 

尾 2. 质量 等 级 符号 一 Chuan 

CF 尾 氏 焊接 裂纹 敏感 性 钢 Crack Free (英文 ) 

CM 头 船用 错 链 钢 mi Chuan Mao 

D ë 质量 等 级 符号 一 

d 尾 KW TEJA 低 Di 

DG 头 电信 用 取向 高 磁 感 硅 钢 电 高 Dian Gao 



































第 1 章 中 外 钢 号 表示 方法 .7. 












































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
采用 的 。 | ENS 
缩写 字母 | 中 位 置 E A T mem 
DR 电工 用 热 轧 硅钢 电热 Dian Re 
DT 电磁 纯 铁 电 铁 Dian Tie 
DZ 头 也 质 钻探 管用 钢 地 质 Di Zhi 
E Æ 质量 等 级 符号 
头 热 锻 用 非 调 质 钢 非 Fei 
F Jë 沸腾 钢 沸 Fei 
六 含 钒 生铁 钒 Fan 
G J 滚动 轴承 钢 R Gun 
G 3 锅炉 用 钢 TA Guo 
CH 头 变形 高 温 合金 高 合 | Gao He 
GJ Jë 高 性 能 建筑 结构 用 钢 高 建 Gao Jian 
GNH Æ 高 耐候 钢 高 耐候 “| Gao Nai Hou 
B 3k 焊接 用 钢 焊 Han 
Æ EREE = 
HP 3k 焊接 气 瓶 用 钢 焊 瓶 Han Ping 
HT Ea 灰 铸 铁 灰 铁 Hui Tie 
J 中 精密 合 4 精 Jing 
JZ 头 机 车 车 轴 用 钢 机 轴 Ji Zhou 
" 头 1. 铸造 高 温 合金 = 
2. 矿 用 钢 W Kuang 
KT 3: 可 锻 铸 铁 可 铁 Ke Tie 
L Jë 汽车 大 染 用 钢 梁 Liang 
$ 炼 钢 用 生铁 炼 Lian 
L J 管线 用 钢 = Line (英文 ) 
LZ 上 车 辆 车 轴 用 钢 辆 轴 Liang Zhou 
M 头 煤 机 用 钢 煤 Mei 
ML 头 HR 〈 冷 铀 钢 ) 钾 螺 Mao Luo 
NH 尾 耐候 钢 耐候 Nai Hou 
NM 3J- 耐 磨 铸铁 TS Nai Mo 
NS 3J- 耐 蚀 合金 耐 蚀 Nai Shi 
Q 头 球墨 铸铁 用 生铁 PR Qiu 
Q Jë 桥梁 用 钢 桥 Qiao 
QG 中 电工 用 冷 轧 取向 高 磁 感 硅 钢 取 高 Qu Gao 
QT > 求 墨 铸 铁 球 铁 Qiu Tie 
R Æ 锅炉 和 压力 容器 用 钢 容 Rong 
R 头 耐 热 铸铁 热 铁 Re Tie 
i 3: 碳 素 工具 钢 碳 Tan 
TL 3k 脱 碳 低 磷 粒 铁 脱粒 Tuo Li 
TZ 尾 寺 殊 镇 静 钢 特 镇 Te Zhen 
U 头 钢轨 钢 轨 Cui 
wW 中 电工 用 冷 轧 无 取向 硅钢 片 无 Wu 
Y 头 易 切削 钢 易 Yi 










































































. 8: 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
采用 的 ”| ”在 钢 号 Q š PS FRM 
缩写 字母 中 位 置 汉字 拼音 
Æ 1. 镇 静 钢 镇 Zhen 
头 2. 铸造 用 生铁 Ë Zhu 
ZG 3k 铸 钢 铸 钢 Zhu Gang 
ZU 头 轧辊 用 铸 钢 铸 辊 Zhu Gun 
@ 钢铁 牌号 中 主要 化 学 元 素 含 量 (质量 分 数 ) (%) 采用 阿拉 伯 数 字 表 示 。 


以 上 这 几 个 原则 在 某 些 特殊 情况 下 可 以 混合 使 用 ， 例 如 轴承 钢 钢 号 

































































耐酸 铸 钢 


用 ZG12CrI8Ni9Ti 表示 ， 等 等 。 下 面具 体 说 明 我 国 各 类 多 





1.1.2 GB 标准 钢铁 产品 牌号 表示 方法 分 类 说 明 
(1) 碳 素 结构 钢 和 低 合金 高 强度 结构 钢 


这 两 类 钢 又 分 为 通用 钢 和 专 


A. 碳 




















素 结构 钢 
































网 铁 牌 号 的 表示 方法 。 


门 用 途 钢 ， 其 钢 号 主要 以 力学 性 能 表示 。 


用 GCr15SiMn 表示 ， 不 锈 


原 称 普 通 碳 素 钢 ， 过 去 其 钢 号 按 GB 221—1979 标准 分 为 甲 、 乙 、 特 三 类 钢 。 现 在 改 为 以 钢 
材 届 服 强度 命名 ， 在 GB/T 700—2006 标准 中 的 钢 号 表示 如 下 : 


D WSE “Q, 后 面 的 数字 表示 
时 钢 号 后 面 可 标 出 表示 质量 等 级 和 脱氧 方法 的 符号 。 质 量 等 级 符号 分 为 : A. B, 
C，D。 脱 氧 方 法 符号 : Ff 一 沸腾 钢 ; 2 一 镇 静 钢 ;TZ 一 特殊 镇 静 钢 。 例 如 ，Q235AF， 表 示 A 级 沸 
腾 钢 ;又 如 : Q235CZ 和 Q235DTZ， 分 别 表示 C 级 镇 静 多 
略为 Q235C 和 Q235D。 

© 专门 用 途 的 碳 素 钢 ， 例 如 桥梁 钢 等 ， 基 本 上 采 


@ 必 














Q xxx- OO 


屈服 强度 值 (MPa ) 





以 钢材 屈服 强度 命名 
屈服 强度 值 (MPa) 。 例 如 : Q235, ÍR aN 235MPa, 











质量 等 级 和 脱氧 方法 ， 见 @ 

































































附加 表示 











这 类 和 








金 结构 钢 相 同 。 在 1994 和 2008 4| 
号 按 国 际 标准 采用 以 届 服 强度 命名 ， 介 绍 如 下 : 
Q@” 钢 号 冠 以 “Q”， 和 碳 素 结构 钢 的 现行 钢 号 相 统 一 。 后 耳 


























j 碳 素 结构 钢 的 对 








HEN D 级 特殊 镇 静 钢 ， 在 实际 使 用 时 可 省 
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的 数字 于 


用 途 的 字母 ( 见 表 15)。 例 如 桥梁 用 钢 的 钢 号 表示 为 Q235q; gq 一 桥梁 用 钢 。 
B. 低 合金 高 强度 结构 钢 
由 在 1988 年 标准 (GB 1591—1988) 中 称 为 低 合 金 结 构 钢 ， 其 钢 号 表示 方法 基本 上 和 合 
FE 标准 ( GB/T 1591—2008) 中 称 为 低 合 


Ce 示 方法 ， 但 在 钢 号 最 后 


金 高 强度 结构 钢 ， 其 钢 


RIR Ri 值 ， 分 为 五 个 强 


D 在 强度 等 级 系列 中 又 有 A、B、C、D 、 忆 五 个 质量 等 级 。 例 如 原 16Mn 钢 ， 现 称 为 Q345 ; 
如 属 D 级 ， 则 新 钢 号 为 Q345D。 又 如 原 15MnTi 钢 ， 新 钢 号 为 Q390。 
@@， 低 合金 高 强度 结构 钢 分 为 镇 静 钢 和 特殊 镇 静 钢 ， 在 钢 号 的 组 成 中 没有 表示 脱氧 方法 的 符 








由 


© WEY 











用 低 合金 高 强度 结构 钢 ， 在 标准 未 修订 以 前 ， 仍 沿用 旧 钢 号 加 后 级 。 例 如 16Mn 


第 1 章 ， 中 外 钢 号 表示 方法 .9 . 











钢 ， 用 于 汽车 大 深 的 专用 钢 种 为 “16MnL”， 压 力 容 器 的 专用 钢 种 为 “16MnR”， 而 用 于 桥梁 的 专 
用 钢 种 ， 在 2008 年 标准 (GB/T 714—2008) 中 钢 号 为 “Q345q”， 即 旧 钢 号 16Mnq。 
© 耐候 钢 是 抗 大 气 腐蚀 用 的 低 合金 高 强度 结构 钢 ， 其 钢 号 基本 上 采用 与 低 合 金 高 强度 结构 
相同 的 表示 方法 ,但 在 钢 号 最 后 附加 表示 特性 的 字母 。 例 如 在 耐候 钢 新 标准 (GB/T 4171 一 
2008) 中 的 钢 号 表示 为 Q295NH、Q295GNH， 后 级 字母 NH 一 一 耐候 钢 ，GNH 一 一 高 耐候 钢 。 
(2) 建筑 用 钢筋 
这 是 2009 年 4 月 实施 的 《钢铁 产品 牌号 表示 方法 》 标 准 (GB/T 221—2008) 新 增加 的 牌号 
表示 方法 。 各 类 钢筋 的 牌号 均 由 前 级 字母 + 届 服 强度 (或 抗 拉 强 度 ) 值 组 成 。 其 前 缀 字母 见 表 
1-6, 
例如 : 牌号 HPB235 ， 表 示 屈 服 强度 特征 值 235SMPa 的 热 轧 光 圆 钢筋 。 
牌号 HRB235 ， 表 示 屈 服 强度 特征 值 235MPa 的 热 轧 带 肋 钢筋 。 
牌号 HRBF335 ， 表 示 屈 服 强度 特征 值 335MPa 的 细 唱 粒 热 轧 带 肋 钢 筋 。 
牌号 CRB550 ， 表 示 最 小 抗 拉 强 度 550MPa 的 冷 轧 带 肋 钢 筋 。 
牌号 PSB830 ， 表 示 最 小 屈服 强度 830MPa 的 预 应 力 混凝土 用 螺纹 钢筋 。 
表 1-6 2] 55 8 = BJ Bi 22 == Ek 






































































































































采用 的 | 在 钢 号 ESR 
缩写 字母 | 中 位 省 aa J 
HPB 头 热 轧 光 圆 钢筋 Hot Rolled Plain Bars 
HRB 3L 热 轧 带 肋 钢筋 Hot Rolled Ribbid Bars 
HRBF 3J- 热 轧 带 肋 钢筋 + 细 唱 粒 Hot Rolled Plain Bars + Fine 
CRB 3J- AELE 465 Cold Rolled Ribbed Bars 
PSB 头 预 应 力 螺纹 钢筋 Prestressing Screw Bars 














(3) 优质 碳 素 结构 钢 

D 钢 号 开头 的 两 位 数字 表示 钢 的 碳 含量 ， 以 平均 碳 含量 % x 100 表示 ， 例 如 平均 碳 含量 》 
w(C)0.45% 的 钢 ， 钢 号 为 “45”。 

© 锰 含 量 较 高 的 [ w(Mn) 0.70% ~1.00% ] 优 质 碳 素 结构 钢 ， 应 标 出 “Mn”， 例 如 50Mn。 
用 Al 脱氧 的 镇 静 钢 应 标 出 “Al”， 例 如 08Al。 

© 镇 静 钢 不 加 “2Z”， 沸腾 钢 、 半 镇 静 钢 及 专门 用 途 的 优质 碳 素 结构 钢 应 在 钢 号 最 后 特别 
标 出 。 例 如 平均 碳 含量 为 w(C)0. 10% 的 羊 镇 静 钢 ， 其 钢 号 为 10b。 

D ”高 级 优质 碳 素 结构 钢 在 钢 号 后 加 “A”， 特 级 优质 碳 素 结构 钢 在 钢 号 后 加 “E”。 例 如 平 
均 碳 含量 为 w(C) 0.45% 的 特级 优质 碳 素 结构 钢 ， 其 钢 号 为 45E。 

© 专门 用 途 的 优质 碳 素 结构 钢 ， 其 钢 号 基本 上 采用 通用 优质 碳 素 结构 钢 的 表示 方法 ,但 在 
钢 号 最 后 附加 表示 用 途 的 字母 。 例 如 平均 碳 含量 为 w(C)0.2% 的 锅炉 用 钢 ， 其 钢 号 为 20g; g 一 锅 
炉 用 钢 。 

(4) 易 切 削 钢 

@， 钢 号 冠 以 “Y”， 以 区 别 于 优质 碳 素 结构 钢 。 后 面 的 数字 表示 碳 含量 ， 以 平均 碳 含 量 % 
x100 表示 ， 例 如 平均 碳 含量 为 w(C)0.3% 的 易 切 前 钢 ， 其 钢 号 为 “Y30” 

D 锰 含 量 较 高 者 ， 亦 在 钢 号 的 数字 后 标 出 “Mn”， 例 如 平均 碳 含 量 为 w(C) 0.40%, £$ 
量 为 w(Mn) 1.20% ~1. 55% 的 易 切削 钢 ， 其 钢 号 为 Y40Mn 

© 加 铅 或 加 钙 易 切削 钢 ， 应 在 钢 号 后 缀 分 别 标 出 “Pb” 或 “Ca"”。 例 如 Y12Pb, Y45Ca, 
但 加 硫 易 切削 钢 的 钢 号 则 不 标 出 “S” 

(5) 合金 结构 钢 



































































































































"10. 通用 钢铁 材料 














@， 钢 号 开头 的 两 位 数字 表示 钢 的 碳 含量 ， 以 平均 碳 含量 x 100% 表示 。 

© 钢 中 主要 合金 元 素 (质量 分 数 ) ， 除 个 别 微量 合金 元 素 外 ， 一 般 以 百 分 之 几 表示 。 当 平 
均 含 量 <1.5% ， 钢 号 中 一 般 只 标 出 元 素 符 号 ， 而 不 标明 含量 ， 但 在 特殊 情况 下 易 致 混淆 者 ， 在 
元 素 符号 后 亦 可 标 以 数字 “1”， 例 如 钢 号 “12CrMoV” 和 “12Crl1MoV”， 前 者 铬 含量 为 0.4% ~ 
1.6% ， 后 者 为 0.9% ~1.2% ， 其 余 成 分 全 部 相同 。 

O 当 合 金 元 素平 均 含 量 为 1.50% ~2.49% 、2.50% ~3.49% 、3.5% ~4.49% 4.50% ~ 
5. 49% ，… 时 ， 在 元 素 符号 后 相应 标 出 2，3 ，4，5…。 例如， 元 素 含 量 为 w(C) 0.17% ~0.24% 、 
w(Si) 0.17% ~0.37% 、w(Mn) 1.40% ~1.80% 的 锰 结 构 钢 ， 其 钢 号 为 20Mn2; 又 如 ， 主 要 元 素 
含量 为 w(C) 0.10% ~0.17% 、w(Cr) 0.60% ~0.90% 、w(Ni) 2.75% ~3.15% 的 铬 镍 结构 钢 ， 
其 钢 号 为 12CrNi3 。 

D 钢 中 的 钒 、 钛 、 铝 、 硼 、 稀 土 等 合金 元 素 ， 均 属 微量 合金 元 素 ， 虽 然 含 量 很 低 ， 仍 应 在 
钢 号 中 标 出 。 例 如 20MnVB 钢 中 ， 钒 为 w(V)0.07% ~0.12%, WA w(B)0. 001% -0.005% 。 

@ 高 级 优质 合金 结构 钢 应 在 钢 号 尾部 加 “A”， 特 级 优质 合金 结构 钢 应 在 钢 号 尾部 加 “E”， 
以 区 别 于 一 般 优质 钢 。 钢 号 举例 如 下 : 


18 Cr2Ni4W A 


质量 等 级 


化 学 元 素 符号 及 含量 〈 百 分 之 几 ) 
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平均 碳 含量 (万 分 之 几 ) 


(6) 非 调 质 机 械 结构 钢 

这 类 钢 在 国外 名 称 很 多 ， 在 我 国 又 称 微 合金 非 调 质 钢 ， 还 可 再 分 为 易 切 削 非 调 质 钢 和 热 锻 用 
非 调 质 钢 等 。 在 1996 年 发 布 的 国家 标准 (GB/T 15712 一 1995) 中 规定 其 名 称 为 “ 非 调 质 机 械 结 
构 钢 ” 。 其 钢 号 表示 为 : 

Q@ 钢 号 冠 以 “F” 表 示 热 锯 用 非 调 质 机械 结 构 钢 ; 冠 以 “YF” 表 示 易 切削 非 调 质 机 械 结构 
钢 。 

© 字母 后 面 的 钢 号 表示 方法 与 合金 结构 钢 相 同 。 例 如 : 平均 碳 含量 为 w(C) 0.35% ， 钒 含 
量 为 w(V) 0.06% ~0. 13% 的 易 切 前 非 调 质 机 械 结 构 钢 ， 其 钢 号 为 YF35V; 又 如 : 平均 碳 含量 为 
w(C) 0.45% , 钒 含量 为 w(V) 0.06% ~0.13% 的 热 锻 用 非 调 质 机 械 结 构 钢 ， 其 钢 号 为 F45V。 

(7) 弹簧 钢 和 轴承 钢 

A. 弹簧 钢 

弹簧 钢 按 化 学 成 分 可 分 为 碳 素 弹 簧 钢 和 合金 弹簧 钢 两 类 ， 分 述 如 下 : 

Q 碳 素 弹簧 钢 的 钢 号 表示 方法 ， 基 本 上 与 优质 碳 素 结构 钢 相 同 。 

@ 合金 弹簧 钢 的 钢 号 表示 方法 ， 基 本 上 与 合金 结构 钢 相 同 。 

B. 轴承 钢 

轴承 钢 现 行 标准 分 四 类 ， 其 钢 号 表示 方法 亦 不 相同 ， 分 述 如 下 : 

O 高 碳 铬 轴承 钢 。 其 钢 号 冠 以 “G”， 碳 含量 不 标 出 ， 铬 含量 w(Cr) 以 平均 含量 x 10 表示 ， 
例如 平均 铬 含量 为 w(Cr) 1.50% 的 轴承 钢 ， 其 钢 号 为 GCr15。 

© 渗 碳 轴承 钢 。 其 钢 号 基本 上 和 合金 结构 钢 号 相同 ， 但 钢 号 亦 冠 以 “G”。 例 如 w(C) 
0. 20% (平均 ) ,w( Cr) 0.35% ~0.65% ww(Ni) 0.40% ~0.70% .w( Mo) 0. 10% ~ 0. 35% 的 渗 碳 轴 
承 钢 ， 其 钢 号 为 C20CrNiMo。 高 级 优质 渗 碳 轴承 钢 ， 在 钢 号 尾部 加 “A”， 例 如 G20CrNiMoA 

O 高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 ， 与 不 锈 钢 钢 号 表示 方法 相同 ，GBXT 3086—1982 钢 号 前 不 必 冠 以 
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“G”， 例 如 9Crl18Mo，GBZT 3086—2008 钢 号 前 冠 以 “G”， 例 如 G95Crl8 。 








由。 高温 轴 承 钢 ， 与 耐 热 钢 钢 号 表示 方法 相同 ， 钢 号 前 也 不 冠 以 “G”， 例 如 10Crl4Mo4。 
































(8) 工具 钢 
我 国 的 工具 钢 分 为 碳 素 工具 钢 、 合 金工 具 钢 和 高 速 工 具 钢 三 类 ， 其 钢 号 表示 方法 
A. 碳 素 工具 钢 


























© 钢 号 冠 以 “T”， 后面 的 数字 为 平均 碳 的 质量 分 数 % x10, 例如“T8” 表 示 
为 w(C) 0.8%。 
© 锰 含 量 较 高 者 [w(Mn) 0.40% ~0.60% ] ， 在 钢 号 的 数字 后 标 出 “Mn”。 























有 所 不 同 。 


平均 碳 含量 





© 高 级 优质 碳 素 工具 钢 的 磷 、 硫 含量 较 低 ， 在 钢 号 最 后 加 注 “A”。 钢 号 举例 如 下 : 





T 8 Mn A 


质量 等 级 


hk at 〈 较 高 者 标 出 ) 
平均 碳 含量 〈 千 分 之 几 ) 


















(C) <1.0% 时 , 以 (% x10) 表示 ， 例 如 9Mn2V。 


























C， 高 速 工 具 钢 





D 钢 中 合金 元 素 含量 的 表示 方法 ， 基 本 上 与 合金 结构 钢 相 同 。 但 对 铬 含量 较 低 的 合金 工具 
其 


B. 全 4 
O 合金 工具 钢 钢 号 的 平均 碳 含量 w(C) =1.0% 时 ， 不 标 出 碳 含量 ， 例 如 CrM; 当 平均 碳 





钢 钢 号 ， 其 铬 含量 以 (% x10) 表示 ， 并 在 表示 含量 的 数字 前 加 “0”， 以 便 把 它 和 一 般 元 素 含 
量 按 百 分 之 几 表 示 的 方法 区 别 开 来 。 例 如 Cr06 


QD 高速 工具 钢 的 钢 号 一 般 不 标 出 碳 含量 ， 只 标 出 各 种 合金 元 素平 均 含量 的 百 分 之 几 。 例 如 








“18-4-1” 型 钨 系 高 速 工 具 钢 的 钢 号 表示 为 “W18Cr4V”; “6-5$-4-2” 型 钼 钨 系 高 速 了 
表示 为 “W6Mo5Cr4V2”。 
































- 具 钢 的 钢 号 








D 钢 号 冠 以 字母 “C” 者 ， 表 示 其 碳 含量 高 于 未 冠 “C” 的 通用 钢 号 。 例 如 钢 号 
CW6Mo5 Cr4V3 的 碳 含量 为 w(C) 1.15% ~1.25% ， 而 通用 钢 号 W6Mo5Cr4V3 的 碳 含 量 为 w(C) 























1.00% ~1.10% 。 
(9) 不 锈 钢 和 耐 热 钢 























QD PERIME (ARTA) 的 钢 号 由 代表 碳 含 量 的 数字 + 合金 元 素 符号 及 其 代表 含 


量 的 数字 组 成 。 





D ”对 钢 号 中 碳 含量 的 表示 方法 ， 先 后 曾 作 数 次 修订 。 在 2008 年 颁布 的 新 标准 中 作 了 如 下 规定 : 














用 两 位 或 三 位 数字 表示 碳 含量 最 佳 控 制 值 (以 万 分 之 几 或 十 万 分 之 几 计 ) ， 又 可 分 为 三 种 情况 
a. 只 规定 碳 售 量 上 限 者 ， 当 碳 含量 上 限 <0. 10% 时 ,以 其 上 限 的 3/4 表示 碳 含 量 ， 当 碳 含 量 


























上 限 >0. 10 儿 时， 以 其 上 限 的 475S 表示 碳 含量 。 例 如 : “06” RR w(C) <0.08% , 


“10” 表示 


(C) <0. 12%, “12” XI w(C) <0.15%, “16” XZ w(C) <0. 20% ， 少 数 钢 号 采用 “03” 表 


示 w(C) <0. 04% 。 








b. 超 低 碳 和 极 低 碳 不 锈 钢 用 三 位 数字 表示 碳 含量 最 佳 控制 值 (以 十 万 分 之 几 计 ) 。 例 如 : 


“022” 表 示 w(C) <0. 030% ,“015” 表 示 w(C) <0.020% , “008” Z w(C) 和 0.0 
c. 规定 碳 含量 上 、 下 限 者 ， 以 平均 碳 含量 % x100 表示 。 例 如 :“20” 表 示 
0.16% ~0.25% 。 从 “30” 至 “90” 以 及 “108”、“158” 等 均 表示 平均 碳 含量 (% 














10%. 
平均 碳 含量 
x100), 
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O 对 钢 中 主要 合金 元 素 含 量 以 百 分 之 几 表示 ， 而 对 钛 、 锯 、 错 、 氮 等 则 按 合金 结构 钢 对 微 
量 合金 元 素 的 表示 方法 标 出 。 少 数 新 钢 号 对 表示 合金 元 素 含量 的 数字 稍 作 调整 ， 例 如 : 旧 钢 号 
0Crl9Ni9N， 新 钢 号 为 06Crl9Nil0ON; 又 如 : 旧 钢 号 00Crl8NiSMo3S2， 新 钢 号 为 
022Cr19Ni5Mo3Si2N; 关于 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 新 旧 钢 号 对 照 详 见 第 3 章 ， 此 处 举例 从 略 。 

@ ” 耐 热 钢 和 阀门 钢 的 钢 号 表示 方法 和 不 锈 钢 相同 。 

© 易 切 削 不 锈 钢 和 易 切 削 耐 热 钢 钢 号 冠 以 字母 “Y”， 字 母后 面 的 钢 号 表示 方法 和 不 锈 钢 
相同 。 例 如 易 切 前 不 锈 钢 Y10Cr17 与 通用 不 锈 钢 10Cr17 相 比 ， 碳 、 铬 含量 相同 ， 只 是 硫 、 磷 含 
量 不 同和 硅 、 锰 含量 稍 有 调整 。 

© 不 锈 钢丝 通常 在 钢 号 尾部 添加 交 货 状态 代号 : 1 一 冷 拉 ，Q 一 轻 拉 ，R 一 软 态 。 


1.1.3 GB 标准 铸 钢 和 铸铁 牌号 表示 方法 简介 


在 我 国 《钢铁 产品 牌号 表示 方法 》(GBXMT 221—2008) 标准 中 未 包括 铸 钢 和 铸铁 牌号 表示 方 
法 ， 特 作 以 下 介绍 。 

(1) 铸 钢 

在 《 铸 钢 牌号 表示 方法 》 国 家 标准 (GB/T 5613—1995) 中 ， 对 铸 钢 规定 了 两 种 牌号 表示 方 
法 ， 即 主要 以 力学 性 能 表示 的 牌号 和 以 化 学 成 分 表示 的 牌号 。 此 外 ， 专 门 用 途 的 铸 钢 采用 专用 的 
前 级 字母 。 分 类 介绍 如 下 

A. 主要 以 力学 性 能 表示 的 牌号 

这 类 牌号 的 主体 结构 为 : 前 缀 字母 “ZG” + 两 组 力学 性 能 数值 (数字 ) 。 需 要 时 可 附加 后 
级 字 母 或 补充 前 级 字母 。 

© 一 般 工程 用 碳 素 铸 钢 的 牌号 ， 举 例如 下 : 


ZG 200 - 400 


抗 拉 强 度 (MPa) 


届 服 强度 (MPa) 
铸 钢 (前缀 字母 ) 























































































@ 焊接 结构 用 碳 素 铸 钢 的 牌号 ， 例 如 ZG200-400H。 其 中 : H 表示 焊接 用 (后 缀 字母 ); 其 
余 含 义 同 上 。 

O 一般 工程 与 结构 用 低 合 金 铸 钢 的 牌号 ， 例 如 ZGD345-570。 其 中 : ZGD 为 低 合 金 铸 钢 ; 
其 余 含义 同上 。 

B. 主要 以 化 学 成 分 表示 的 牌号 

这 类 牌号 的 主体 结构 为 : 前缀 字母 “ZG” + 化 学 元 素 符号 及 其 含量 。 需 要 时 可 附加 后 级 符 
号 (数字 或 字母 )。 和 铸造 合金 的 前 级 字母 为 “7Z”。 

Q@ 工程 结构 用 中 、 高 强度 不 锈 铸 钢 的 牌号 ， 举 例如 下 : 


ZG 20 Cr 13 


铬 平均 含量 (质量 分 数 ) (%) 


铬 元 素 符号 














碳 平均 含量 (质量 分 数 ) 的 万 分 之 几 


铸 钢 (前 级 字母 ) 
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@ 不 锈 耐 蚀 铸 钢 的 牌号 ， 例 如 ZG12Crl8Ni9。 其 中 : ZG 后 面 的 数字 “1” 
(质量 分 数 ) 的 千 分 之 几 ; Cr 和 Ni 后 面 的 数字 分 别 为 其 平均 含量 (质量 分 数 ) ( 

应 当 注 意 ， 以 上 两 类 不 锈 铸 钢 碳 含量 的 表示 方法 有 所 不 同 。 这 可 能 与 两 个 标 
同 有 关 ， 有 待 今后 调整 。 


























为 碳 平均 含量 
m% Jo 
准 颁布 的 年 份 不 


@ 耐 热 铸 钢 的 牌号 ， 例 如 ZG40Crl7Si2 ， 其 表示 方法 与 中 、 高 强度 不 锈 铸 钢 相同 。 





O ”高 锰 铸 钢 的 牌号 ， 举 例如 下 : 





ZG Mn 13-1 





| 成 分 相近 的 不 同 品种 编号 (后 缀 符号 ) 
MPIRE (质量 分 数 ) (%) 
锰 元 素 符号 











铸 钢 〈 前 级 字母 ) 





使 用 时 应 注意 ， 我 国 高 锰 铸 钢 的 3 个 标准 (GB, JB, YB) 中 ， 有 些 看 似 相 








同 的 牌号 ， 其 实 


化 学 成 分 不 完全 相同 。 例 如 治标 (YB) 的 ZGMn13-4 虽 与 机 标 (JB) 的 ZCMn13-4 相当 ， 但 却 








不 同 于 国标 (GB) 的 ZGMn13-4。 而 国标 (GB) 的 ZGMn13-4 相当 于 冶 标 (YB 
又 相当 于 机 标 (JB) 的 ZGMn13Cr2。 这 种 暂时 不 协调 的 情况 ， 有 待 今后 调整 。 
© 承 压铸 钢 的 牌号 ,包括 碳 素 铸 钢 、 合 金 铸 钢 和 不 锈 铸 钢 。 其 牌号 主体 结 
铸 钢 相同 。 牌 号 的 后 绥 字 母 :“A” 和 “B” 表 示 不 同 级 别 ;“G” 为 高 温 用 铸 钢 ; 
铸 钢 。 例 如 : ZG240-450BG, ZG20Cr2Mo1 D, 

C. 专门 用 途 的 铸 钢 牌号 














) 的 ZGMn13-5, 


构 与 有 关 的 各 类 
“D” 为 低温 用 


D 熔 模 铸造 用 碳 素 铸 钢 的 牌号 ， 例 如 RZG200-400。 其 中 ， 前 缀 字母 “RZG” 表示 熔 模 铸 





造 用 ; 后 面 两 组 数字 分 别 表示 届 服 强度 (MPa) 和 抗 拉 强 度 (MPa) 。 




















D 轧辊 用 铸 钢 的 牌号 , 例如 ZU70Mn。 其 中 : 前 级 字母 “ZU” 表示 轧辊 用 ， 数 字 “70” 
为 碳 平均 含量 (质量 分 数 ) 的 万 分 之 几 ; Mn 为 锰 元 素 符 号 ( 当 锰 平均 含量 小 于 0.9% 时 ， 牌 号 











中 不 标 出 “Mn”， 当 锰 平 均 含量 为 0.9% ~1.4% 时 ， 只 标 出 “Mn” 而 不 标 其 含量 


是) o 





(2) 铸铁 的 牌号 表示 方法 





《铸铁 牌号 表示 方法 》 新 标准 (GB/T 5612—2008) 系 参 考 国际 标准 (JSOZTR 15931; 
2004) ， 并 结合 国内 情况 进行 修订 的 ， 与 GB/T 5612—1985 旧 标 准 相 比 ， 主 要 技术 内 容 变 化 














为 : 
e 增加 了 奥 氏 体 灰 铸 铁 、 奥 氏 体 球墨 铸铁 与 耐 热 灰 铸铁 等 9 种 铸铁 的 名 称 和 1 
e 修改 了 抗 磨 白 口 铸铁 、 耐 蚀 球 墨 铸铁 、 耐 热 球墨 铸铁 等 4 种 铸铁 的 代号 。 


























tSo 








标准 中 对 铸铁 规定 了 几 种 牌号 表示 方法 ， 如 主要 以 力学 性 能 表示 的 牌号 和 以 





化 学 成 分 表示 的 


牌号 ， 或 以 两 种 表示 方法 组 合 的 牌号 等 。 铸 铁 牌 号 的 主体 结构 为 : 基本 代号 (前 级 字母 ) +J 














学 性 能 ， 或 者 基本 代号 + 化 学 成 分 。 合 金 元 素 采 用 国际 化 学 元 素 符 号 ， 其 名 义 含 
数字 表示 。 

















量 或 力学 性 能 








铸铁 的 基本 代号 由 大 写字 母 “xT” 和 “xTx” 组 成 , T 表示 和 铸铁, T 前 面 的 字母 表示 各 类 











铸铁 特征 ，T 后 面 的 字母 表示 组 织 特 征 或 特殊 性 能 。 各 类 铸铁 的 名 称 、 基 本 代号 
实例 如 表 1-7 所 示 。 








及 牌号 表示 方法 


. 14: 通用 钢铁 材料 





R17 各 类 铸铁 名 称 、 代 号 及 牌号 表示 方法 实例 



















































































铸铁 名 称 基本 代号 牌号 表示 方法 实例 
灰 铸 铁 HT 
灰 铸 铁 HT HT250, HT Cr300 
奥 氏 体 灰 铸铁 HTA HTA Ni20C2 
冷 硬 灰 铸铁 HTL HTL Crl Nil Mo 
MEIER HTM HTM Cul CrMo 
耐 热 灰 铸 铁 HTR HTR Cr 
耐 蚀 灰 铸铁 HTS HTS Sil5Cr4R 
球墨 铸铁 QT 
球墨 铸铁 QT QT400-18 
奥 氏 体 球墨 铸铁 QTA QTA Ni30Cr3 
冷 硬 球墨 铸铁 QTL QTL CrMo 
抗 磨 球墨 铸铁 QTM QTM Mn8-300 
耐 热 球墨 铸铁 QTR QTR Si5 
耐 蚀 球墨 铸铁 QTS QTS Ni20C2 
里 墨 铸铁 RuT RuT420 
可 锻 铸 铁 KT 
白 心 可 银 铸 铁 KTB KTB350-04 
黑心 可 锻 铸 铁 KTH KTH350-10 
ERICK PT IRR ER KTZ KTZ650-02 
白 口 铸铁 BT 
抗 磨 白 口 铸铁 BTM BTM Crl15Mo 
耐 热 白 口 铸铁 BTR BTR Cr16 
耐 蚀 白 口 铸铁 BTS BTS Cr28 











对 表 1-7 中 各 种 铸铁 牌号 表示 方法 实例 再 分 类 说 明 如 下 : 
1) 主要 以 抗 拉 强 度 表 示 的 牌号 ， 力 学 性 能 值 排列 在 铸铁 代号 之 后 。 这 类 牌号 有 灰 铸 铁 牌 号 


和 蠕 墨 铸铁 牌号 ， 例 如 : 
抗 拉 强 度 (MPa) 


灰 铸 铁 代号 (前 级 字母 ) 
2) 主要 以 抗 拉 强 度 和 伸 长 率 组 合 表示 的 牌号 ， 在 铸铁 代号 之 后 有 两 组 数字 ， 前 一 组 表示 抗 
拉 强 度 值 ， 后 一 组 表示 伸 长 率 值 ， 这 类 牌号 有 球墨 铸铁 牌号 和 3 种 可 银 铸 铁 牌 号 ， 例 如 : 


QT 400 - 18 


伸 长 率 (%) 


抗 拉 强度 (MPa) 
球墨 铸铁 代号 (前 级 字母 ) 


























1 





3) 主要 以 化 学 成 分 和 抗 拉 强 度 组 合 表示 的 牌号 ， 排 列 次 序 为 : 铸铁 代号 、 合 金 元 素 符 号 及 
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名 义 含量 、 抗 拉 强 度 值 ， 后 两 组 之 间 用 “-” 隔 开 ， 这 类 牌号 有 了 耐 磨 球墨 铸铁 ， 例 如 : 


QTM Mng - 300 


l 抗 拉 强度 (MPa) 
锰 元 素 符号 和 含量 


耐 磨 球墨 铸铁 代号 前缀 字母) 








4) 主要 以 化 学 成 分 表示 的 牌号 元 素 符 号 及 名 义 含量 排列 在 铸铁 代号 之 后 ， 规 定 如 
F: 

铸铁 中 常规 元 素 (C, Si, Mn, P, S) 一 般 不 标 出 ， 有 特殊 作用 者 才 标 出 。 

D 合金 元 素 大 于 或 等 于 1% 时 ， 在 牌号 中 以 整数 标 出 ， 小 于 1% 时 ， 一 般 不 标 出 ， 只 有 对 
铸铁 有 较 大 影响 时 才 标 出 其 元 素 符号 。 

O 牌号 中 按 合金 含量 递减 次 序 排 列 : 含量 相等 时 按 元 素 符 号 字母 顺序 排列 。 这 类 牌号 的 铸 
铁 较 多 ， 例如: 


























HTS Sils Cr4 RE 


稀土 元 素 


铬 元 素 及 其 平均 含量 (质量 分 数 )(%) 
硅 元 素 及 其 平均 含量 (质量 分 数 )(%) 





耐 蚀 灰 铸铁 代号 (前 缀 字母 ) 


1.1.4 我 国 钢铁 牌号 的 统一 数字 代号 (ISC) 表示 方法 介绍 


为 了 适应 现代 化 管理 的 需要 ， 根 据 钢铁 产品 的 生产 、 使 用 、 科 研 、 设 计 、 物 资 管理 和 标准 化 
等 部 门 的 要 求 ， 我 国 于 1999 年 发 布 了 国家 标准 《钢铁 及 合金 牌号 统一 数字 代号 体系 》 (GB/T 
17616 一 1998) ， 简 称 为 “ISC”， 即 Iron and Steet Code 的 缩写 。 这 套 统一 数字 代号 体系 ， 主 要 参 
考 了 美国 的 UNS 系统 ， 即 《金属 与 合金 统一 数字 代号 体系 》、 欧 洲 标准 和 国际 标准 有 关 《 钢 的 牌 
号 数字 体系 》 文 件 ， 同 时 结合 我 国 钢铁 材料 生产 、 使 用 的 特点 而 制定 的 。 该 标准 明确 规定 ， 几 列 
和信 国家 标准 和 行业 标准 的 钢铁 及 合金 产品 应 同时 列 入 产品 牌号 和 统一 数字 代号 ， 相 互 对 照 ， 并 列 
使 用 ， 共 同 有 效 。 

(1) 钢铁 及 合金 的 类 型 和 统一 数字 代号 
由 于 钢铁 材料 的 种 类 很 广 ， 为 便于 编制 统一 数字 代号 ， 将 钢铁 及 合金 划分 为 15 个 类 型 ( 用 

前 级 字母 表示 ， 一般 不 使 用 “1” 和 “0” 字 母 ), 设置 15 类 统一 数字 代号 ， 见 表 1-8。 

表 中 的 每 一 个 统一 数字 代号 ， 只 能 适用 于 一 个 产品 牌号 ， 换 言 之 ， 每 一 个 产品 牌号 只 能 对 应 
于 某 一 个 数字 代号 。 如 果 当 某 个 产品 牌号 因 故 被 取消 后 ,一 般 情 况 下 ， 原 对 应 的 统一 数字 代号 不 
再 使 用 ， 即 不 再 给 予 另 一 产品 牌号 作为 对 应 的 数字 代号 。 

表 1-8 我 国 钢铁 及 合金 的 类 型 与 统一 数字 代号 






































































































































钢铁 及 合金 的 类 型 英文 名 称 前 缀 字母 | 统一 数字 代号 
合金 结构 钢 Alloy structural steel A Axxxxx 
轴承 钢 Bearing steel B Bxxxxx 
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( 续 ) 

钢铁 及 合金 的 类 型 英文 名 称 前 级 字母 | 统一 数字 代号 
铸铁 、 铸 钢 和 铸造 合金 Cast iron, cast steel and cast alloy C C x x x x x 
电工 用 钢 和 纯 铁 Electrical steel and iron E Ex x x x x 
铁合金 和 生铁 Ferro alloy and pig iron F Fx x x x x 
高 温 合金 和 耐 蚀 合金 Heat resisting and corrosion resisting alloy H Hx x x x x 
精密 合金 及 其 他 特殊 物理 性 | Precision alloy and other special physical j T 

能 材料 character materials 
低 合 金 钢 Low alloy steel L Lx x x x x 
杂 类 材料 Miscellaneous materials M Mxxxxx 
粉末 及 粉末 材料 Powders and powder materials P Pxxxxx 
快 淳 金属 及 合金 Quick quench metals and alloys Q Qx x x x x 
不 锈 、 而 蚀 和 而 热 钢 Stainless, corrosion resisting and heat resisting Š E s; 
steel 

工具 钢 Tool steel T Tx x x x x 
非 合 金 钢 Unalloyed steel U Ux x x x x 
焊接 用 钢 和 合金 Steel and alloy for welding w W x x x x x 

















统一 数字 代号 采用 一 个 大 写 的 前 级 字母 ， 后 接 5 位 阿拉 伯 数 字 。 对 任何 产品 都 规定 统一 的 固 








定位 数 ， 其 结构 形式 如 下 : 


O 


x X XXX 


大 写字 母 ， 代 表 不 同 l 
的 钢铁 产品 类 型 





第 2, 3, 4, 5 位 数字 ， 代 表 不 同 
第 1 位 数字 ， 代 表 各 类 型 分 类 内 的 编组 和 同一 编组 内 区 别 
钢铁 产品 的 分 类 不 同 牌号 的 顺序 号 












































下 面 仅 介绍 本 手册 中 常用 的 9 个 钢铁 及 合金 的 类 型 和 统一 数字 代号 ， 其 他 如 电工 用 钢 和 











纯 铁 、 铁 合金 和 生铁 等 6 个 钢铁 及 合金 的 类 型 和 统一 数字 代号 ， 可 参考 国标 GB/T 17616 一 


1998 。 


(2) 结构 钢 的 统一 数字 代号 
统一 数字 代号 中 前 缀 字母 “A” 后 面 的 第 1 位 数字 代表 合金 结构 钢 的 编组 ， 见 表 1-9。 第 2 


























位 数字 表示 同一 编组 中 的 不 同 编号 。 第 3、4 位 数字 表示 碳 含量 特性 值 ， 与 合金 结构 钢 牌号 表示 
碳 含量 的 数值 基本 一 臻 (有 时 可 略 作 调整 ) 。 第 5 位 数字 表示 不 同 质量 等 级 和 专门 用 途 。 例 如 : 
合金 结构 钢 30CrMnSiA ， 其 统一 数字 代号 为 A24303 。 























(3) 轴承 钢 的 统一 数字 代号 
统一 数字 代号 中 前 级 字母 “B” 后 面 的 第 1 位 数字 代表 轴承 钢 的 编组 ， 见 表 1-10， 在 BO x x 








x x 组 、B1x x x x 组 和 B2x x x xH, 第 2 位 数字 表示 同一 编组 中 的 不 同 编号 ， 第 3、4 位 数 





字 表 示 合 金 元 素 含 量 ， 第 5 位 数字 为 区 别 不 同 牌号 的 顺序 号 。 例 如 : 高 碳 铬 轴承 钢 GCr15， 其 统 
一 数字 代号 为 B00150。 至 于 B3 x x x x 组 和 B4 x x xx 组 的 第 2 ~5 位 数字 的 含义 ， 将 根据 牌 
号 具体 情况 再 确定 。 
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表 1-9 合金 结构 钢 编组 与 统一 数字 代号 
数字 代号 合金 结构 钢 (包括 合金 弹簧 钢 ) 编组 

A0 x x x x Mn( X) .MnMo(X) 系 钢 

Al x x x x Mn( X) .MnMo(X) 系 钢 

A2 x x x x Cr (X) .CrSi( X) .CrMn (X) .CrV (X) .CrMnSi (X) 系 钢 

A3 x x x x CrMo( X) .CrMoV(X) 系 钢 

A4 x x x x CrNi (X) 系 钢 

A5 x x x x CrNiMo (X) .CrNiW(X) 系 钢 

A6 x x x x Ni (X) .NiMo( X) .NiCoMo( X) .Mo( X) .MoWV (X) 系 钢 

A7x x x x B(X) .MnB( X) SiMnB(X) 系 钢 

A8 x x x x ( 暂 空 ) 

A9 x x x x 其 他 合金 结构 钢 
注 ，(X) 表示 该 合金 系列 中 还 包括 其 他 合金 元 素 (下 同 ) 。 

表 1-10 轴承 钢 编组 与 统一 数字 代号 

统一 数字 代号 轴承 钢 编组 一 数字 代号 轴承 钢 编组 
BOxxxx 高 碳 铬 轴承 钢 B5 x x x x ( 暂 空 ) 
Blxxxx 渗 碳 轴承 钢 B6 x x x x ( 暂 空 ) 
B2 x x x x 高 温 、 不 锈 轴承 钢 B7x x xx ( 暂 空 ) 
B3 x x x x 无 磁 轴 承 钢 B8x x x x ( 暂 空 ) 
B4 x x x x 石墨 轴承 钢 B9 x x x x ( 暂 空 ) 
(4) 铸铁 、 铸 钢 及 铸造 合金 的 统一 数字 代号 


统一 数字 代号 


PB 





统一 数字 代号 


缀 字母 “C” 后 面 的 第 








1 位 数字 代表 本 类 型 材料 的 编组 ， 见 表 1-11。 


表 1-11 铸铁 、 铸 钢 及 铸造 合金 编组 与 统一 数字 代号 


铸铁 、 铸 钢 及 铸造 合金 编组 








铸铁 (包括 灰 铸铁 、 球 墨 铸铁 、 





黑心 可 银 铸铁 、 珠 光 体 可 银 铸铁 、 白 心 可 银 铸 铁 、 


















































XX XX | 因 磨 白 口 铸铁 、 中 锰 抗 磨 球墨 铸铁 、 高 硅 耐 他 铸铁 、 耐 热 铸铁 等 ) 

Clx x x x 铸铁 ( 暂 空 ) 

人 非 合 金 铸 钢 (包括 一 般 非 合金 铸 钢 、 含 锰 非 合金 铸 钢 、 一 般 工 程 和 焊接 结构 用 非 合 
金 铸 钢 、 特 殊 专 用 非 合金 铸 钢 等 ) 

C3 x x x x 低 合金 铸 钢 

C4x x x x 合金 铸 钢 ( 不 锈 耐 热 铸 钢 、 铸 造 永 磁 钢 除外 ) 

CS x x x x 不 锈 耐 热 铸 钢 

Có x x x x 铸造 永 磁 钢 和 合金 

C7x x x x 铸造 高 温 合金 和 耐 蚀 合金 

统一 数字 代号 C0 x x x 组 的 第 2 位 数字 为 常用 的 铸铁 分 类 编组 号 ， 其 中 : C00 代表 灰 


铸铁 ; 





C01 代表 球墨 铸铁 ; 











C02 





尺 表 黑 心 可 锻 铸 铁 和 珠光 体 可 锻 铸 铁 ; C03 代表 白 心 可 银 铸 








Ek; C04 代表 抗 磨 白 口 铸铁 ; C05 代表 中 锰 抗 磨 球墨 铸铁 ; C06 代表 高 硅 耐 蚀 铸 铁 ; C07 代 
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表 耐 热 铸 铁 。 第 3、4 位 数字 一 般 表 示 抗 拉 强 度 (十 分 之 几 ) ， 或 者 合金 元 量 含量 或 合金 系 
列 编号 。 第 5 位 数字 表示 同一 编组 内 区 别 不 同 牌号 的 顺序 号 。 例 如 : 球墨 铸铁 QT400-18 ， 
其 统一 数字 代号 为 C01402 。 
统一 数字 代号 C2 x x x x 组 的 第 2 位 数字 为 非 合金 铸 钢 分 类 编组 号 ， 其 中 : C20 代表 一 般 非 
合金 铸 钢 ; C21 代表 含 锰 非 合金 铸 钢 ; C22 代表 屈服 强度 >200MPa 至 <300MPa 的 一 般 工 程 和 焊 
接 结构 用 非 合 金 铸 钢 ;C23 代表 屈服 强度 >300MPa 至 <400MPa 的 一 般 工 程 和 焊接 结构 用 非 合金 
铸 钢 ; C25 为 特殊 专用 非 合金 铸 钢 (其余 暂 空 ， 备用)。 例 如 C20 组 的 碳 素 铸 钢 Z645， 其 统一 
数字 代号 为 C20450。 
统一 数字 代号 C8 x x x x 组 和 C9 x x x x 组 暂 空 ， 表 1-11 从 略 。 
(5) 低 合金 钢 的 统一 数字 代号 
统一 数字 代号 中 前 级 字母 “LL” 后面 的 第 1 位 数字 代表 本 类 型 材料 的 编组 ， 见 表 1-12。 表 
中 10 组 、Ll 组 和 13 组 的 第 2、3、4 位 数字 表示 届 服 强度 (或 抗 拉 强度 ) 特性 值 ， 一 般 与 现 
有 低 合金 钢 牌 号 所 表示 的 屈服 强度 (或 抗 拉 强 度 ) 数值 基本 一 致 。 例 如 : 低 合 金 钢 Q345A 和 
Q345B， 其 统一 数字 代号 分 别 为 L03451 、L03452 。 
表 1-12 低 合金 钢 编组 与 统一 数字 代号 
统一 数字 代号 低 合金 钢 编组 
低 合 金 一 般 结 构 钢 (表示 强度 特性 值 的 钢 ) 
低 合 金 专用 结构 钢 (表示 强度 特性 值 的 钢 ) 
低 合 金 专 用 结构 钢 (表示 成 分 特性 值 的 钢 ) 
L3 x x x x 低 合 金 钢筋 用 钢 (表示 强度 特性 值 的 钢 ) 
1 
1 
1 












































LO x x x x 














Ll x x x x 


























L2 x x x x 



































钢 (表示 成 分 特性 值 的 钢 ) 


LA x x x x 








L5 x x x x 








L6 x x x x 氏 合金 铁道 专用 钢 
L9x x x x 其 他 低 合金 钢 


对 其 他 编组 ， 第 2 位 数字 代表 钢 中 合金 元 素 系列 编号 , 分 10 个 系列 ， 如 Mn 钢 、MnNb 钢 、 
MnV 钢 、MnTi 钢 、SiMn 钢 和 含 三 种 及 三 种 以 上 元 素 的 钢 。 第 3、4 位 数字 为 表示 钢 中 碳 含 量 特 
性 值 ， 与 现 有 低 合 金 钢 牌 号 中 表示 碳 含量 的 数值 基本 一 致 (或 稍 有 增 减 ) 。 

统一 数字 代号 L7 x x x x 组 和 L8 x x x x 组 暂 空 ， 表 1-12 从 略 。 

(6) 不 锈 、 耐 蚀 和 耐 热 钢 的 统一 数字 代号 

该 类 型 是 按 钢 的 金 相 组 织 特征 分 类 编组 的 ， 这 种 编组 与 我 国 现行 标准 一 致 ， 统 一 数字 代号 为 
Sxxxxx， 见 表 1-13。 

其 编号 原则 是 把 用 量 最 大 、 使 用 最 广 的 奥 氏 体型 钢 和 马 氏 体型 钢 的 编组 ， 与 美国 的 UNS £ 
统 和 AISI 标准 的 编号 基本 一 致 ， 并 与 英国 、 日 本 等 国 的 不 锈 钢 牌 号 基本 对 应 ， 以 便 与 国际 通用 
牌号 相对 照 。 例 如 : 我 国 的 不 锈 钢 12Cr18Ni9 ( 旧 钢 号 1Crl8Ni9 ) ， 其 统一 数字 代号 为 S30210， 
相对 应 的 美国 牌号 为 S30200 (UNS 系统 ) 和 302 (AISI 标准 ) ， 英 国 钢 号 为 302S25 (BS 标准 )， 
日 本 钢 号 为 SUS302 (JIS 标准 ) 。 

统一 数字 代号 的 第 2、3 位 数字 (或 1 ~3 位 组 合 ) 表示 不 同 钢 组 。 第 4 位 数字 表示 钢 中 含有 
的 辅 元 素 (ATi, Nb, N, Al, Cu 等 ) 或 顺序 号 。 第 5 位 数字 表示 低 碳 、 超 低 碳 或 含 S、Se、 
Ca, Pb 等 元 素 的 易 切削 不 锈 钢 (也 有 些 是 顺序 号 ) 。 

统一 数字 代号 L6 x x x x 组 、L7x x x x 组 和 18 x x x x 组 暂 空 ， 表 1-13 从 略 。 
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表 1-13 不 锈 、 耐 蚀 和 耐 热 钢 编组 与 统一 数字 代号 

统一 数字 代号 不 锈 、 耐 人 蚀 和 耐 热 钢 编 组 一 数字 代号 不 锈 、 耐 他 和 耐 热 钢 编组 

SOx x x x (HF) S3 x x x x 奥 氏 体型 钢 

Sl x x x x 铁 素 体型 钢 S4x x x x 马 氏 体型 钢 

S2x x x x 奥 氏 体 - 铁 素 体型 钢 SS x x x x 沉淀 硬化 型 钢 

(7) 工具 钢 的 统一 数字 代号 

统一 数字 代号 中 前 级 字母 “T” 后 面 的 第 1 位 数字 代表 工具 钢 的 编组 ， 见 表 1-14。 

在 非 合金 工具 钢 中 : 第 2 位 数字 T00 表示 一 般 碳 素 工具 钢 ，TO1l 表示 含 锰 碳 素 工具 钢 ; T10 
表示 非 合金 模具 钢 ，T11 表示 非 合金 针 钢 。 第 3、4 位 数字 表示 碳 含量 ( 千 分 之 几 )。 第 5 位 数字 
表示 不 同 质量 或 特性 ， 例 如 : 工具 钢 T8MnA ， 其 统一 数字 代号 为 T01083。 

在 合金 工具 钢 中 : 第 2 位 数字 代表 分 类 编组 号 。 第 3、4、5 位 数字 表示 合金 元 素 含量 或 顺序 
= 

在 高 速 工 具 钢 中 : W 系 高 速 钢 的 第 2、3、4、5 位 数字 按 W-Cr-V 元 素 以 其 含量 排序 (由 低 
到 高 ， 下 同 ) 。 例 如 : 钢 号 W18Cr4V， 其 统一 数字 代号 为 T51841. W-Mo 系 高 速 钢 的 第 2、3、4、 
5 位 数字 按 W-Mo-Cr-V 元 素 以 其 含量 排序 。 含 Co 高 速 钢 的 第 2、3、4 位 数字 参照 上 述 按 其 元 素 


含量 排序 ， 








第 5 位 数字 表示 Co 元 素 含量 








° 


















































































































































统一 数字 代号 T8 x x x x 组 和 T9 x x x x 组 暂 空 ， 表 1-14 从 略 。 
表 1-14 工具 钢 编组 与 统一 数字 代号 
统一 数字 代号 工具 钢 编 组 
TOx x xx 非 合金 工具 钢 (包括 一 般 非 合 金工 具 钢 ， 含 锰 非 合金 工具 钢 ) 
Tl x x x x 非 合金 工具 钢 (包括 非 合金 模具 钢 ， 非 合金 钙 钢 等 ) 
T2xxxx 合金 工具 钢 (包括 冷 作 模具 钢 、 热 作 模具 钢 、 合 金 塑 料 模具 钢 、 无 磁 模 具 钢 等 ) 
T3 x x x x 合金 工具 钢 (包括 量具 刃具 钢 ) 
T4 x x xx 合金 工具 钢 (包括 耐 冲击 工具 钢 、 合 金 钙 钢 等 ) 
TS x x x x 高 速 工 具 钢 (W 系 高 速 工 具 钢 ) 
T6 x x x x 高 速 工 具 钢 ( W-Mo 系 高 速 工具 钢 ) 
T/ x x x x 高 速 工 具 钢 ( 含 Co 高 速 工 具 钢 ) 
(8) 非 合 金 钢 的 统一 数字 代号 


统一 数字 代号 中 前 级 字 


母 “U” 后 面 的 第 1 位 数字 代表 非 合 





3、4 位 数字 或 第 3、4 位 数字 分 别 表示 届 服 强度 (或 抗 拉 强度 ) 特性 值 ， 或 者 表示 碳 含量 
值 ， 与 相对 应 的 碳 素 钢 钢 号 中 表示 的 


— 





JR: 一 


统一 


统一 数字 代号 











轴 服 强度 或 抗 拉 强度 或 碳 含 





8xxxx 组 和 U9 x x x x 组 暂 空 ， 表 1-15 从 略 。 
R115 非 合 金 钢 编组 与 统一 数字 代号 
非 合 金 钢 编组 





金 钢 的 编组 ， 见 








K 1-15, $2, 


HHE 











量 数值 基本 一 致 (或 稍 有 调 
第 5 位 数字 表示 不 同 质量 等 级 和 脱氧 程度 而 规定 的 顺序 号 。 例 如 : 碳 素 结构 钢 08F 和 08E， 
一 数字 代号 分 别 为 U20080 ，U20086 。 
数字 代号 U 


















































UOxxxx ( 暂 空 

Ulxxxx 二 般 结 构 及 工程 结构 钢 (表示 强度 特性 值 的 钢 ) 

U2 x x x x 非 合金 机 械 结 构 钢 (218 4E6 2 98, ， 表 示 成 分 特性 值 的 钢 ) 
U3 x x x x 非 合 金 特殊 专用 结构 钢 (表示 强度 特性 值 的 钢 ) 

U4 x x x x 非 合 金 特殊 专用 结构 钢 (表示 成 分 特性 值 的 钢 ) 

U5 x x x x 非 合金 特殊 专用 结构 钢 (表示 成 分 特性 值 的 钢 ) 

U6 x x x x 非 合 金 铁道 专用 钢 

U7x x x x 非 合金 易 切 削 钢 
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(9) 焊接 用 钢 和 合金 的 统一 数字 代号 

统一 数字 代号 中 前 级 字母 “W” 后 面 的 第 1 位 数字 代表 本 类 型 材料 的 编组 ， 见 表 1-16。 

W0 组 至 W3 组 的 第 2 位 数字 表示 不 同 钢 系 ， 第 3、4 位 数字 表示 碳 含量 ， 第 5 位 数字 表示 不 
同 质量 等 级 或 顺序 号 。 例 如 : 焊接 用 低 合 金 钢 HO8MnSi， 其 统一 数字 代号 为 W16082; 焊接 用 合 
金 钢 H10MnSiMoTiA， 其 统一 数字 代号 为 W26103。 

W4 组 为 焊接 用 不 锈 钢 ， 其 第 2、3、4 位 数字 与 不 锈 钢 类 型 (S x x x x x) 中 同类 相近 牌 
号 的 第 1、2、3 位 数字 基本 一 致 (或 相近 )， 第 5 位 数字 为 顺序 号 。 例 如 : 焊接 用 马 氏 体 不 锈 钢 
H1Cr13， 其 统一 数字 代号 为 W44100 (相近 的 不 锈 钢 12Cr13， 其 统一 数字 代号 为 41010)。 

统一 数字 代号 W7 x x x x 组 W8 x x x x 组 和 W9 x x x x 组 暂 空 , 表 1-16 从 略 。 

表 1-16 焊接 用 钢 和 合金 编组 与 统一 数字 代号 



































































































































统一 数字 代号 焊接 用 钢 及 合金 编组 
WOxxxx 焊接 用 非 合金 钢 
Wl x x x x 焊接 用 低 合金 钢 
W2xxxx 焊接 用 合金 钢 (AS Cr. Ni 钢 ) 
W3xxxx 焊接 用 合金 钢 (W2 x x x x ，W4 x x x x 类 除外 ) 
W4 x x x x 焊接 用 不 锈 钢 
W5 x x x x 焊接 用 高 温 合金 和 耐 蚀 合金 
W6 x x x x ERRE 
1.2 法 国 











NF 是 法 国标 准 (Normes Francaises) 的 标准 代号 ，NF 标准 是 由 法 国标 准 化 协会 (AFNOR) 
发 布 的 。 而 法 国标 准 化 协会 是 欧洲 标准 化 委员 会 (CEN) 的 重要 成 员 之 一 ， 自 20 世纪 90 年 代 起 ， 
法 国 所 制定 或 修订 的 NF 标准 都 受到 欧洲 标准 中 钢铁 标准 的 影响 ， 一 大 批 新 标准 已 等 同 采用 欧洲 
标准 (EN) ， 其 标准 号 为 NF EN x x x x (加 年 份 )。 由 于 法 国 老 标准 和 钢铁 牌号 使 用 历史 很 长 ， 
习惯 影响 很 深 ， 故 在 很 多 场合 下 新 旧 两 种 钢铁 牌号 还 处 在 交替 过 程 ， 并 存 使 用 ， 为 此 ， 本 手册 中 
除 编 入 NF EN 标准 及 其 牌号 外 ， 还 引用 了 部 分 NF 标准 及 其 牌号 。 
本 节 对 NF 标准 ， 并 结合 NF EN 标准 的 钢铁 牌号 表示 方法 作 简要 介绍 。 由 于 欧洲 标准 的 钢 号 
表示 方法 ， 以 吸收 德国 的 钢 号 表示 方法 为 主 ， 故 本 节 还 对 法 国 钢 号 与 德国 钢 号 表示 方法 的 异同 作 
一 说 明 。 
法 国 还 有 其 他 钢铁 材料 标准 ， 如 AIR 标准 由 航空 部 标准 化 局 (AIR) 发 布 ， 本 节 从 略 。 


1.2.1 NF 标准 钢 号 表示 方法 概述 


(1) NE 标准 中 钢铁 产品 规格 系列 
有 关 钢 铁 产 品 规格 的 技术 标准 大 多 编列 在 NF A x x 一 x x x 系列 ,少数 编列 在 NF C x x 一 
x x x 系列， 举例 如 下 : 
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NF s... 会 钢 等 钢 种 ， 

NF A35 一 一 热 轧 棒 材 、 型 钢 和 焊接 用 钢 (有 关 尺 寸 规格 见 NF A45 系列 ) ; 

NF A36 一 一 热 轧 和 冷 轧 板 带 材 (有 关 尺 寸 规格 见 NF A46 系列 ) ; 

NF A36 一 一 冷 轧 、 冷 拉 棒 材 ， 部 分 冷 轧 带 材 及 冷 弯 型 钢 (有 关 尺 寸 规 格 见 NF A47 系列 ) ; 
NF A40 一 一 产品 形状 与 尺寸 分 类 ; 
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NF A48 一 一 铸 管 ，; 
NF A49 一 一 钢管 ， 


NF C28 一 一 人 磁性 材料 。 


根据 以 上 举例 的 技术 标准 分 类 号 ， 可 以 查阅 各 类 钢铁 产品 的 钢 号 、 化 学 成 分 、 力 学 性 能 、 


量 要 求 及 尺寸 规格 等 。 


(2) 钢 的 分 类 体系 





CC 





NF 标准 的 钢 号 表示 方法 ， 是 以 它 的 钢铁 分 类 体系 为 依据 的 。 钢 的 分 类 体系 见 表 1-17。 
表 1-17 NF 标准 中 钢 的 分 类 体系 
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O 普通 用 途 非 合金 钢 A 类 钢 
C 类 
a. 结构 用 非 合金 钢 
( 工 ) 非 合 金 钢 适用 热处理 的 非 合 使 ee 
© 适用 热 处 HI 4 非 [=] 金 钢 b 非 合 金工 目 钢 
c. 专门 用 途 非 合金 钢 
高 强度 低 合 金 钢 A 类 钢 
(H) 合金 钢 LEH HAZ 
@ 适用 热处理 的 合金 钢 w 


根据 上 面 钢 的 分 类 体系 ， 将 在 下 面 对 NF 标准 的 钢 号 表示 方法 进行 分 类 说 明 ( 见 1.2.2 节 )。 























(3) 法 国 钢 号 与 德国 钢 号 表示 方法 的 异同 














法 国有 些 
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示 方 法 的 异同 
以 法 国 





异 。 两 者 相似 之 处 是 : 一 类 钢 号 是 以 材料 强度 表示 ; 男 一 类 钢 号 是 以 化 学 成 分 于 
采用 法 文字 母 ( 现 已 采用 欧洲 标准 规定 





是 : 钢 号 中 的 合金 元 素 符号 ， 法 国 



































DIN 标 疹 


























人 一 说 明 ， 有 利于 对 NF EN 标准 的 钢 号 表示 方法 的 了 解 。 
NF 标准 的 钢 号 表示 方法 与 德国 


























新 标准 已 等 同 采用 欧洲 (EN) 标准 ， 其 标准 号 为 NF EN x x x x (加 年 份 )。 由 于 
欧洲 标准 的 钢 号 表示 方法 ， 以 吸收 德国 的 钢 号 表示 方法 为 主 ， 故 本 还 对 法 国 钢 号 与 德国 























zÑ 

















的 前 级 字母 ， 法 国 

















国 称 “Z15CNS20. 12”, 
























































R118 钢 号 中 表示 合金 元 素 的 法 文字 母 和 含量 的 系数 























| 系数。 高 合金 





长 示 。 其 不 同日 
的 元 素 符 号 ) ， 而 德国 





钢 号 表 


的 钢 号 表示 方法 相 比较 ， 可 以 说 是 大 同 小 


9 





则 用 国际 常用 的 化 学 元 素 符 号 。 不 过 两 国 钢 号 都 同样 采用 确定 的 系数 乘 以 合金 元 素 含量 数值 来 表 
( 见 表 1-18)。 高 合金 钢 钢 号 的 主要 合金 元 素 含量 均 直接 表示 出 ， 不 采 
法 文字 母 “Z” 表 示 ， 德 国 用 字母 “X” 表 示 ， 例如 同一 种 耐 热 钢 钢 号 ， 法 
德国 称 “X15CrNiSi20. 12”。 


全 钢 钢 号 


















































元 素 名 称 及 钢 号 中 采 PEER 元 素 名 称 及 钢 号 中 采 pE " 
化 学 元 素 符号 的 字母 “| TENZA | 。 化 学 元 素 符号 myg | PAMER 
铬 Cr C 4 钼 Mo D 10 
销 Co K 4 包 Nb Nb 10 
锰 Mn M 4 铅 Pb Pb 10 
4 Ni N 4 #H Ta Ta 10 
硅 Si S 4 钛 Ti T 10 
#5 W w 49 钒 V V 10 
铝 Al A 10 £h Zr Zr 10 
外 Be Be 10 FLN Az 100 
铜 Cu U 10 硼 B B 1000 

© IH#RWER2S (W) 的 系数 为 10。 
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1.2.2 NF 标准 及 NF EN 标准 的 钢 号 表示 方法 分 类 说 明 


(1) 善 通用 途 非 合金 
这 类 钢 相 当 于 我 国 的 普通 碳 素 钢 和 锰 含 量 较 高 的 碳 素 钢 。 在 NF 标准 中 称 A 类 钢 ， 其 代表 钢 
号 如 A33、A37、A42、A48、A52, 其 中 两 位 数字 表示 抗 拉 强度 下 限 值 (kgf/mm) (1 kgf/mm? = 
10MPa~10N/mm’ ) 。 
近年 来 ， 法 国 的 非 合 金 钢 已 等 同 采 用 欧洲 标准 ， 在 NF EN 10025 (2005) 标准 中 ， 其 新 钢 
号 为 Sx x x ， 字 母后 的 数字 表示 屈服 强度 下 限 值 (MPa) ， 例 如 S185 相当 于 旧 钢 号 A33。 钢 
号 前 级 字母 $ 表示 结构 用 钢 ; E 表示 工程 用 钢 。 必 要 时 可 加 后 缀 字母 ， 表示 质量 等 级 和 状 
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`o 










































































(2) 高 强度 低 合 金 钢 

这 类 钢 相 当 于 我 国 的 低 合 金 高 强度 结构 钢 。 在 NF 标准 中 亦 称 A 类 钢 ， 是 指 碳 含 量 和 合金 元 
素 总 量 较 低 的 ， 届 服 强度 在 275 MPa 以 上 的 钢 ， 其 中 的 数字 表示 抗 拉 强 度 下 限 值 (MPa) 。 

近年 来 ， 法 国 的 高 强度 低 合金 钢 亦 等 同 采用 欧洲 标准 ,在 NF EN 10028-3 (2009) 标准 中 ， 
其 新 钢 号 为 P275、P355 (相当 于 旧 钢 号 A510), P460 (相当 于 旧 钢 号 A590) 。 字 母后 的 三 位 数 
字 表 示 届 服 强度 下 限 值 (MPa)。 钢 号 前 级 字母 : P 表示 压力 容器 用 钢 ; L 表示 管线 用 钢 。 这 类 钢 
的 钢 号 必要 时 可 加 后 缀 字母 ， 表 示 质 量 等 级 和 状态 。 

除了 以 上 两 类 钢 的 钢 号 外 ， 还 有 钢筋 混凝土 用 钢筋 、 预 应 力 钢筋 、 低 合金 钢 轻 轨 用 钢 、 冷 成 
形 用 低 合金 钢 的 冷 轧 扁 平 钢材 等 新 标准 中 的 钢 号 ， 也 都 采用 材料 强度 的 表示 方法 。 应 当 注 意 的 
是 ,法 国标 准 (NF) 钢 号 大 多 用 数字 表示 其 抗 拉 强 度 下 限 值 ， 而 近年 等 同 采用 欧洲 标准 (NF 
EN) 的 钢 号 ， 除 个 别 钢 号 外 ， 则 用 数字 表示 出 屈服 强度 下 限 值 ， 以 便 与 ISO 国际 标准 的 钢 号 表 
示 方 法 取得 一 致 。 

(3) 结构 用 非 合金 钢 

这 类 钢 相当 于 我 国 的 优质 碳 素 结构 钢 ， 包 括 平 均 锰 含量 =19% 的 锰 碳 钢 ， 其 钢 号 以 化 学 成 分 
表示 。 根 据 对 硫 、 磷 含量 的 要 求 不 同 ， 分 为 C 类 钢 和 XC 类 钢 。 

D CAA: 钢 号 如 C10，C12，C20，C30，…，C45，C55，C60，C75。 字 母 “C” 后 面 的 
数字 表示 钢 的 平均 碳 含量 % x 100， 例 如 C20， 表 示 平 均 碳 含量 为 w(C)0.20% 的 优质 碳 素 结构 
钢 ， 其 磷 、 硫 含量 均 w (P, S) <0.040% 。 

© XC 类 钢 : 钢 号 如 XC10, XC12, XC15, XCI8, ，…，XC85 ，XC90 ，XC100，XC125。 字 
母 “XC” 后 面 的 数字 表示 钢 的 平均 碳 含量 % x 100， 甚 磷 、 硫 含量 一 般 均 为 w(P, S)<0.035% , 
H C 类 钢 的 磷 、 硫 含量 进一步 限制 。 对 用 于 轧 制 薄 带 和 钢管 的 XC 类 钢 ， 其 磷 、 硫 含量 的 限制 更 
严格 。 

(4) 结构 用 合金 钢 

这 类 钢 相 当 于 我 国 的 合金 结构 钢 ， 其 钢 号 以 化 学 成 分 来 表示 : 

D 钢 号 开头 的 数字 表示 平均 碳 含 量 ， 以 w(C)% 的 100 倍 的 数值 表示 。 

D 接着 用 法 文字 母 表示 各 主要 合金 元 素 ( 见 表 1-18) 。 

@ 字母 后 面 的 数字 是 表示 各 合金 元 素 的 含量 ， 它 是 采用 主 元 素 的 平均 质量 分 数 乘 以 表 1-18 
中 所 列 的 该 元 素 的 系数 来 表示 的 。 

@ 钢 中 合金 元 素 含 量 如 低 于 下 列 规定 : w (Mn) 和 1.20% ，w(Si) <1.20%, w(Ni) < 
0.50% , w( Cr) <0. 25% , w( Mo) <0. 10% , w( V) <0. 05% , 则 不 必用 字母 标 出 该 元 素 。 但 微量 元 
KUTI, Nb. Zr, B. N 等 应 按 表 1-18 所 列 的 字母 标 出 。 

例 1 ÉA 18NCD6， 其 化 学 成 分 为 w(C) 0.14% ~0.20%, w(Ni) 1.20% ~ 1.60% , 
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w(Cr) 0. 85% ~1. 15% , w(Mo) 0.15% ~ 0.25% 。 钢 号 中 的 数字 : 18 一 平均 碳 含 量 0. 18% ; 6 一 
镍 含量 6:4=1.5(% )。 
例 2 AWIE 38MB5(NF 标准 ) 或 38MnB5(NF EN 标准 ) ,其 化 学 成 分 为 w(C) 0.36% ~ 
0.42% ,w (Mn) 1.15% ~1.45% , w (B) 0.0008% ~0.005% 。 钢 号 中 的 数字 含义 ， 按 例 1 类 推 。 
(5) 易 切 削 钢 
法 国 于 1999 年 采用 的 易 切 削 钢 NF EN 标准 [NF EN 10087 (1999) ] ， 沿 用 至 今 ， 该 标准 按 不 
同 热处理 制度 分 为 三 个 类 型 ， 即 非 热 处 理 型 、 表 面 硬化 型 和 直接 淳 火 型 。 易 切削 钢 的 钢 号 按 主要 
化 学 成 分 表示 ， 又 分 为 硫 系 易 切削 钢 (如 35S20) 、 硫 锰 系 易 切 削 钢 (如 11SMn30) 、 加 铅 易 切 削 
钢 (如 38SMnPb28) 。 其 钢 号 表示 方法 是 : 钢 号 开头 的 数字 表示 碳 的 质量 分 数 (平均 含量 % x 
100) ， 后 面 标 出 主要 元 素 符 号 ， 元 素 符 号 后 的 数字 表示 硫 的 平均 质量 分 数 含 量 (% x100)。 举 
例如 下 : 
















































































硫 半 均 含 量 [w(S) 0.08%-0.18%] 


锰 元 素 符号 
MRT 


平均 碳 含 量 [w(C) 0.12%~0.18%] 











法 国 易 切削 钢 的 旧 钢 号 也 时 有 所 见 。 在 NF 老 标 准 [NF A35-561 (1992) ] 和 [NF A35-562 
(1986)] 中 列 有 三 类 易 切削 钢 ， 即 铅 易 切 削 钢 、 硫 易 切 削 钢 和 硫 锰 复 合 易 切 削 钢 。 这 三 类 易 切 
削 钢 的 钢 号 表示 方法 各 有 不 同 ， 举 例如 下 : 
D 铅 易 切 削 钢 的 钢 号 : 由 代表 本 类 钢 的 字母 + 表示 抗 拉 强 度 (下 限 值 ) 的 数字 + EIR 
符号 组 成 。 例 如 钢 号 AD37Pb， 其 中 : AD 一 一 铬 易 切 削 钢 符号 ; 37 一 一 抗 拉 强 度 = 360MPa; 
Pb 一 一 主 元 素 符 号 。 
© 硫 易 切 削 钢 的 钢 号 : 由 代表 本 类 钢 的 字母 + 表示 硫 的 质量 分 数 (下 限 值 % x10) 的 数 
= + 附加 元 素 符号 组 成 。 例 如 钢 号 S250Pb ， 其 中 : S 一 一 硫 易 切削 钢 符 号 ; 250 一 一 硫 含量 下 限 
值 [w(S) 0.25% ~0.32% ] ;Pb 一 一 附加 元 素 符 号 。 

O 硫 锰 复合 易 切 削 钢 的 钢 号 ， 基 本 上 按照 结构 用 合金 钢 的 钢 号 表示 方法 ， 但 中 间 加 入 表示 
易 切 削 钢 的 字母 “F”。 例 如 钢 号 33MF6， 其 中 : 3 一 一 平均 碳 含量 [w(C) 0.33% ~ 0.39% ] ; 
M 一 一 锰 元 素 符 号 ;F 一 一 易 切 削 钢 符号 ;6 一 一 锰 含 量 下 限 值 ,[6:4= w(Mn) 1.5(%)]。 

(6) w T 

按照 弹簧 钢 新 标准 [NF EN 10089 (2003) ] ， 均 为 合金 弹簧 钢 ， 其 钢 号 以 化 学 成 分 来 表示 : 

Q 钢 号 开头 的 数字 表示 平均 碳 含量 ， 以 w(C)% 的 100 倍 的 数值 表示 。 

@ 接着 用 化 学 符号 表示 各 主要 合金 元 素 。 

@ 字母 后 面 的 数字 是 表示 各 合金 元 素 的 含量 ， 它 是 采用 主 元 素 的 平均 含量 百分数 乘 以 表 1- 
18 中 所 列 的 该 元 素 的 系数 来 表示 的 。 

D ”其余 表示 方法 同 合金 钢 。 

在 老 标准 [NF A35-571] 中 ， 列 有 非 合金 弹 得 钢 和 合金 弹 得 钢 两 类 ，20 世纪 80 年 代 标 准 中 
有 两 个 非 合 金 钢 钢 号 :RE375，RH388， 表 示 不 同 强度 等 级 和 用 途 ，R 表示 弹簧 钢 。20 世纪 90 年 
代 标 准 中 只 有 一 个 非 合金 钢 钢 号 ;: C42 ， 表 示 平 均 碳 含量 [ w(C) 0.42% ] 。 其 余 合金 弹簧 钢 的 钢 
号 以 化 学 成 分 表示 ， 和 上 述 合金 钢 的 钢 号 表示 方法 相同 。 
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(7) 轴承 钢 
法 国 轴承 钢 标准 列 有 各 类 轴承 钢 ， 如 高 碳 铬 轴承 钢 、 渗 碳 轴承 钢 、 不 锈 轴 承 钢 和 高 温 轴承 
钢 ， 还 有 用 于 轴承 零件 (保持 架 、 锦 钉 等 ) 的 优质 非 合 金 钢 。 其 钢 号 均 以 化 学 成 分 表示 ， 旧 钢 
号 用 字母 表示 (JLX 1-18), 新 钢 号 按 欧 洲 标准 的 表示 方法 ， 采用 化 学 元 素 符号 表示 。 其 钢 号 表 
示 方 法 大 体 分 为 以 下 三 类 。 

O 高 碳 铬 轴承 钢 和 渗 碳 轴承 钢 的 钢 号 ， 与 合金 钢 的 钢 号 表示 方法 相同 。 

例 1 高 碳 铬 轴承 钢 100Cr6 ( 旧 钢 号 100C6) ， 钢 号 中 的 数字 : 100 一 平均 碳 含量 ;6 一 平均 铬 
含量 ， 即 [6 :4 = w(Cr) 1.5 (%)]。 

例 2 渗 碳 轴承 钢 20NiCrMo7 〈 旧 钢 号 20NCD7) ， 钢 号 中 的 数字 : 20 一 平均 碳 含量 ; 7 一 平均 
镍 含量 ， 即 [7 -4 = w(Ni) 1.75 (% )]。 
© 不 锈 轴 承 钢 和 高 温 轴 承 钢 钢 号 ， 与 高 合金 钢 的 钢 号 表示 方法 相同 〈 将 在 下 面 介 绍 ) 。 

例 3 高 温 轴承 钢 X85WMoCrV6-5-4 ( 旧 钢 号 Z85WDCV6) ， 钢 号 中 的 数字 : 85 一 平均 碳 含 
量 ; 6-5-4 一 分 别 表 示 W、Mo、Cr 的 平均 含量 。 

© 轴承 零件 用 钢 ， 均 为 非 合金 钢 ， 其 钢 号 与 优质 非 合 金 钢 的 钢 号 表示 方法 基本 相同 。 例 如 
C48E3 ， 其 中 C48 一 平均 碳 含量 ;FE3 一 低 磷 、 硫 含量 等 级 。 

(8) 不 锈 钢 和 耐 热 钢 (高 合金 钢 ) 

钢 中 有 一 种 合金 元 素 含 a a a e i 
不 锈 钢 、 耐 热 钢 ， 还 用 于 阀门 钢 以 及 部 分 合金 工具 钢 等 。 高 速 工 具 钢 虽 属 高 合金 钢 , 但 另 有 钢 号 
表示 方法 (将 在 下 面 介绍 ) 。 

按照 NF EN 标准 ， 高 合金 钢 的 钢 号 加 前 级 字母 “X”， 接 着 由 表示 碳 含 量 的 数字 、 合 金 元 素 
符号 及 含量 数字 组 成 。 碳 含量 的 二 位 数字 表示 平均 含量 (含量 % x100) ， 一 位 数字 表示 超 低 碳 和 
低 碳 ， 其 中 : 1 一 一 w(C) =0.020% ;2—( C) <0.030% ;3——(C) <0.035% ; 4——( C) < 
0.05% ;5——( C) <0.07% ;6——x(C) <0.08% 。 合 金 元 素 符 号 按 含量 高 低 依次 排列 ， 其 含量 
数字 是 表示 平均 含量 的 百 分 值 ， 按 四 售 五 人 化 为 整数 。 

在 NF 标准 中 ， 高 合金 钢 旧 钢 号 的 表示 方法 是 : 四 钢 号 加 前 缀 字母 “Z”。 思 碳 含量 以 一 或 
一 位 数字 表示 (平均 含量 % x 100), O 合金 元 素 用 法 文字 母 表示 ( 见 表 1.18) ， 其 含量 以 平均 全 
量 的 数字 表示 (化 为 整数 )， 不 必 乘 含量 的 系数 。@@ 为 简化 钢 号 ， 仅 标 出 主要 合金 元 素 的 含量 ， 
其 他 合金 元 素 只 标 出 代表 的 字母 。 

(9) 工具 钢 

© ， 非 合金 工具 钢 
法 国 工 具 钢 自 21 世纪 初 执行 [NF EN ISO 4957 (2001) ] 标准 ， 非 合金 工具 钢 的 钢 号 也 采用 
与 ISO 标准 及 欧洲 (EN) 标准 相 一 致 的 钢 号 表示 方法 。 其 钢 号 由 Cx xU 组 成 ，x x 为 二 位 数 
字 ， 表 示 钢 的 平均 碳 含量 (万 分 之 几 )， 后 缀 字母 U 表示 工具 钢 专用 钢 种 。 例 如 : C90U， 表 示 
w(C) <0. 90% 的 非 合金 工具 钢 ( 碳 素 工具 钢 )。 
s sap ptt 但 钢 种 不 完全 
相同 。 非 合金 工具 钢 的 钢 号 通 式 为 : C x x xExU- 口 x。 其 中 : Cxxx 碳 素 工 具 钢 及 其 平 
AR 
E3U 一 一 磷 、 硫 各 三 0. 025% , E4U— B$., mii <0. 035%; O x 一 一 附加 符号 ， 例 如 V1 一 一 平 
HA w(V) 0. 1% ,Co 一 一 平均 含 w(Cr) 0.4% 。 
法 国 20 世纪 80 年 代 的 工具 钢 标准 ， 和 上 述 钢 号 相 比 ， 变 化 更 大 。 举 例 几 个 钢 号 对 照 如 
下 (DL 1-19) ， 其 余 类 推 。 从 该 表 看 到 ， 法 国 现行 的 非 合 金工 具 钢 钢 号 和 钢 种 都 比 以 前 简化 
Te 
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R119 非 合金 工具 钢 钢 号 的 变化 
















































































































































































































































































20 世纪 80 年 代 钢 号 一 90 年 代 钢 号 “| 2001 年 后 钢 号 | 20 世纪 80 年 代 钢 号 一 90 年 代 钢 号 “|2001 年 后 钢 号 
Y ,70— C70E2U C70U Y 120 一 C120E3U Cl120U 
Y ,80— C80E2U C80U Y,120C— C120E3UC™4 = 
Y1105— C105E2U C105U Y,38— C38E4U 一 
Yi105V 一 C105E2UV1 一 Y,65— C65F4U 一 
@ 合金 工具 钢 
ee 一 类 是 钢 中 单个 元 素 含量 <5% 的 工具 钢 ， 与 上 述 结构 用 合金 
钢 的 钢 号 表示 方法 相同 。 这 一 类 旧 钢 号 中 ， 有 的 钢 号 加 前 级 字母 “Y” (表示 工具 钢 ) ，20 世纪 
ee E E 省 略 了 字母 “Y”。 例 如 ，Y35NC (IH) 一 
35NiCr。 
另 一 类 是 钢 中 某 个 合金 元 素 =5% 的 工具 钢 ， 与 高 合金 钢 的 钢 号 表示 方法 相同 。 这 一 类 旧 钢 
号 均 加 前 级 字母 “Z”，20 世纪 90 年 代 的 钢 号 已 采用 EN 标准 的 钢 号 表示 方法 ， 改 用 字母 “X”。 
例如 ，Z100CDV5 (IH) 一 X100CrMoV5。 
@ 高 速 工 具 钢 
NF 标准 中 高 速 工具 钢 的 旧 钢 号 基本 上 按 高 合金 钢 的 钢 号 表示 方法 ， 因 此 显得 很 长 。20 世纪 
90 年 代 末 至 今 ， 均 采用 EN 标准 的 高 速 钢 钢 号 表示 方法 ， 钢 号 由 HS x-x-x 组 成 ,明显 简化 了 。 
其 表示 方法 要 点 是 : 
a. 钢 号 前 级 字母 “HS”， 表 示 高 速 工具 钢 。 字 母后 面 由 表示 合金 元 素平 均 含量 的 3 或 4 组 数 
字 组 成 ， 每 组 之 间 加 短线 相隔 。 
b. 各 组 数字 按 W-Mo-V-Co 次 序 排列 ，Cr 不 必 表 示 。 
c. 用 数字 表示 的 合金 元 素 含 量 ， 直 接 以 平均 含量 的 质量 百分数 来 表示 ， 不 必 乘 以 系数 。 
d PE Mo 的 高 速 工 具 钢 ， 用 数字 “0” 表 示 ; 不 含 Co 的 高 速 工具 钢 ， 则 只 用 前 3 组 数字 表 
示 即 可 ， 不 必用 “0” 表 示 。 
e. 碳 含量 一 般 不 标 出 ， 但 对 合金 元 素 相 同 ， 而 碳 含 量 不 同 的 钢 ， 应 在 较 高 碳 含 量 的 钢 号 加 
后 缀 字母“C”( 早 期 钢 号 加 “HC”)。 
举例 几 个 钢 号 对 照 如 下 ( 见 表 1-20) ， 其 余 类 推 。 
表 1-20 高速 工具 钢 钢 号 的 变化 
20 世纪 80 年 代 钢 号 一 90 年 代 末 钢 号 20 世纪 80 年 代 钢 号 一 90 年 代 末 钢 号 
Z80WDCV18-04-01 一 HS 18-0-1 Z120WDCV06-05-04-03—HS 6-5-3 
Z85WDCV06-05-04-02—HS 6-5-2 Z130WDCV06-05-04-04 一 HS 6-5-4 
Z90WDCV06-05-04-02 一 HS 6-5-2C Z130WKDCV10-10-04-04-03 一 HS 10-4-3-10 
注 : 2001 年 后 的 高 速 工具 钢 钢 号 与 20 世纪 90 年代 末 钢 号 相同 。 











1.2.3 NF 标准 及 NF EN 标准 铸 钢 和 铸铁 牌号 表示 方法 简介 


(1) FPM 





铸 钢 的 钢 号 表示 方法 ， 人 处 于 新 旧 交 替 过 





DO 一 般 工 程 用 非 合金 铸 钢 钢 号 ， 以 
度 =240MPa 的 非 合 金 铸 钢 。 





寺 程 ， 两 种 钢 号 表示 方法 都 在 使 月 
NF EN 标准 的 铸 钢 钢 号 ， 是 由 相应 钢 号 加 前 绥 
届 服 强度 (或 
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字母 “G” 组 成 。 ARH 
届 服 点 ) 表示 。 例 如 : GE240 表示 
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D 合金 铸 钢 钢 号 ， 以 化 学 成 分 表示 。 例 如 : G26CrMo4 表示 平均 含量 w(C) 0.26% ww(Cr) 
1.0% (4+4=1.0) 的 合金 铸 钢 。 

O 不 锈 铸 钢 和 耐 热 铸 钢 钢 号 ， 按 高 合金 钢 的 钢 号 表示 方法 。 例 如 : GX2CrNi19-11 KRE 
w(C) <0.03% .平均 含量 w( Cr) 19% w(Ni) 11% 的 超 低 碳 不 锈 铸 钢 。 

在 NF 标准 中 ， 铸 钢 的 钢 号 表示 方法 是 采用 相应 钢 号 加 后 缀 字母 “-M”， 分 别 介绍 如 下 : 

a， 锅炉 与 压力 容器 用 非 合金 铸 钢 的 钢 号 ， 以 材料 强度 表示 。 例 如 A420CP-M ， 表 示 抗 拉 强 
Jë >420MPa 的 非 合 金 铸 钢 。 

b 合金 铸 钢 钢 号 ， 以 化 学 成 分 表示 。 例 如 ，15CD5. 05-M， 其 中 : 15 一 一 平均 含量 w(C) 
0. 15% ;CD 一 一 含 Cr .Mo 合金 元 素 ;5. 05 平均 含量 w(Cr) 1.25% (5 +4 = 1.25), ( Mo) 0.5% 
(5 +10 =0.5);M 一 一 铸 钢 符号 。 

c. 不 锈 铸 钢 和 耐 热 铸 钢 钢 号 ， 按 高 合金 钢 的 钢 号 表示 方法 。 例 如 ，Z4CND19. 13-M， 其 中 : 
Z 一 一 高 合金 钢 ，4 一 一 平均 含量 w(C) 0.04% ;CND & Cr Ni Mo 合金 元 素 ;19. 13 一 平均 含量 
w(Cr) 19% ,w( Ni) 13% ，( Mo 未 标 含量 ) ;，M 一 一 铸 钢 符号 。 

d. 低温 用 铸 钢 钢 号 ， 由 前 缀 字母 “F” + 代表 工作 温度 等 级 的 符号 + 后 级 字母 “-M” 组 成 。 
例如 ，FA-M，FB-M，FC2-M， 其 中 : fF 一 一 低温 用 ; 工作 温度 等 级 分 为 A、B、C 三 级 ，C 级 铸 钢 
工作 温度 较 低 ， 又 分 C1、C2、C3 级 ，C3 级 的 工作 温度 最 低 ;M 一 一 铸 钢 符号 。 

(2) 铸铁 
法 国 铸铁 一 部 分 已 采用 欧洲 (EN) 标准 ， 还 有 一 部 分 仍 用 NF 标准 ， 铸 铁 的 牌号 表示 方法 亦 
属于 新 旧 交 替 过 程 。 新 旧 两 种 牌号 基本 上 均 由 前 缀 字母 + 数字 组 成 (部 分 牌号 加 化 学 元 素 符 
号 )， 有 的 有 牌号 数字 表示 材料 强度 ， 有 的 牌号 数字 表示 元 素 含量 。 但 新 旧 牌 号 所 采用 的 前 级 字母 
有 所 不 同 ， 举 例如 下 : 

EN-GJL 一 一 灰 铸 铁 〈 旧 牌号 前 缀 : FGL) ， 牌 号 表示 抗 拉 强 度 下 限 值 ; 

EN-GJS 一 一 球墨 铸铁 〈 旧 牌号 前 缀 : FGS) ， 牌 号 表示 抗 拉 强 度 和 伸 长 率 下 限 值 ; 

EN-GJMW 一 一 白 心 可 锻 铸 铁 ( 旧 牌 号 前 级 : MB) 牌号 表示 抗 拉 强度 和 伸 长 率 下 限 值 ; 

EN-GJMB 一 一 黑心 可 锻 和 铸铁 ( 旧 牌 号 前 级 : MN) 牌号 表示 抗 拉 强 度 和 伸 长 率 下 限 值 ; 

FB 一 一 抗 磨 白 口 铸铁 ， 牌 号 以 化 学 成 分 表示 (此 为 旧 牌 号 前 级 ); 

[一 一 片 状 石墨 奥 氏 体 铸铁 ，S 一 一 球状 石墨 奥 氏 体 铸 铁 ， 牌 号 以 化 学 成 分 表示 。 

例 1 灰 铸 铁 牌 号 EN-GJL-150， 表 示 抗 拉 强 度 宇 150MPa。 

例 2 球墨 铸铁 牌号 EN-GJS-350-22-RT， 表 示 抗 拉 强 度 三 350MPa， 伸 长 率 三 22% ， 后 级 字母 
“RT” 一 一 用 于 室温 ，“LT” 一 一 用 于 低温 。 

例 3 白 心 可 锻 铸 铁 牌 号 EN-GJMW-400-5， 表示 抗 拉 强度 三 400MPa， 伸 长 率 ==5% (采用 
中 12mm 试 样 测定 ) 。 

例 4 抗 磨 白 口 铸铁 牌号 FBCI9Ni5 ,表示 平均 含量 w( Cr) 9% ,w( Ni) 5% 。 

其 余 未 举例 的 铸铁 牌号 ， 可 以 类 推 。 


1.3 德国 


DIN 是 德国 工业 标准 (Deutsche Industria Norm) 的 标准 代号 , 德国 是 欧洲 标准 化 委员 会 
(CEN) 的 重要 成 员 之 一 ， 按 照 规定 ， 各 会 员 国 的 标准 必须 等 同 采用 欧洲 标准 (EN) ， 因 此 自 20 
世纪 90 年 代 起 ， 德 国 所 制定 或 修订 的 DIN 标准 都 受到 欧洲 标准 中 钢铁 标准 的 影响 ， 一 大 批 新 标 
准 已 等 同 采用 欧洲 标准 (EN) ， 其 标准 号 为 DIN EN x x x x (加 年 份 ) 。 由 于 德国 DIN 标准 和 
钢 号 使 用 历史 很 入， 习惯 影响 很 深 ， 故 在 很 多 场合 下 新 旧 两 种 钢 号 还 处 在 交替 过 程 ， 并 存 使 用 ， 
为 此 ， 本 手册 中 除 选 编 DIN EN 标准 及 其 牌号 外 ， 还 引用 了 部 分 DIN 标准 及 其 牌号 。 
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欧洲 标准 的 钢 号 表示 方法 ， 以 吸收 德国 的 钢 号 表示 方法 为 主 ， 这 也 为 查阅 提供 方便 。 本 节 对 
DIN 标准 ， 并 结合 DIN EN 标准 的 钢铁 牌号 表示 方法 作 简 要 介绍 。 关 于 DIN 标准 的 钢 号 表示 方法 
有 DIN 17006 系统 和 DIN 17007 系统 两 种 ， 分 述 如 下 。 


1.3.1 DIN 17006 系统 及 DIN EN 标准 的 钢 号 表示 方法 介绍 


DIN 17006 系统 的 钢 号 大 体 上 由 三 部 分 组 成 : 主体 部 分 一 表示 钢 的 力学 性 能 或 化 学 成 分 。 
© 冠 在 主体 前 的 前 缀 字母 一 表示 钢 的 特征 或 用 途 。@) 附 于 主体 后 的 后 缀 字母 或 数字 一 表示 对 性 
能 的 保证 范围 和 处 理 状 态 。 

新 的 DIN 17006 系统 的 钢 号 表示 方法 是 根据 DIN V17006 (1999) 并 结合 EN 10027 -1 
(2005) 标准 ， 把 钢 号 表示 方法 分 为 两 类 ， 即 按 材料 力学 性 能 和 用 途 表 示 和 按 化 学 成 分 表示 ; 此 
外 ， 还 有 铸 钢 和 和 铸铁 的 牌号 表示 方法 。 分 述 如 下 : 

(1) 按 材 料 力学 性 能 和 用 途 表示 的 钢 号 

这 种 表示 方法 常用 于 结构 和 工程 用 非 合金 钢 、 耐 候 钢 、 细 唱 粒 结构 钢 以 及 钢筋 等 。 

1) 结构 和 工程 用 非 合金 

这 类 钢 的 钢 号 大 部 分 为 Sx x x ， 字 母 “S$” 表 示 结 构 用 钢 ,“S$” 后 的 三 位 数字 ， 表 示 屈 服 
强度 下 限 值 (MPa) 。 通 常 加 后 绥 符 号 来 表示 质量 等 级 和 状态 。 用 于 表示 保证 冲击 性 能 范围 的 后 
BF, IK 1-21, 


















































































































































表 1-21 RAE EERE E] BJ a 22 =e Es 

































































试验 温度 冲击 吸收 能 量 试验 温度 冲击 吸收 能 量 
/SC 27J 40J 60J Z 27J 40J 60J 
+20 JR KR LR -40 J4 K4 LA 
0 JO KO LO -50 J5 K5 L5 

-20 J2 K2 L2 -60 J6 K6 L6 

-30 B K3 L3 

例如 : 钢 号 S235JR， 表 示 届 服 强度 R >235 MPa， 冲击 吸收 能 量 KV=27 J ( +20) 的 钢 
材 ; 
钢 号 S355K2 ,表示 届 服 强度 R o, >355 MPa， 冲 击 吸收 能 量 KV >40J ( -20% ) 的 钢 
材 。 


还 有 一 部 分 钢 号 为 Ex x x ， 字 母 “E” 表 示 工 程 (或 机 械 制造 ) 用 钢 ，“E” 后 的 三 位 数 
字 ， 也 表示 届 服 强度 下 限 值 (MPa) ; 加 后 级 字母 “C” 表 示 冷 拉 钢 材 。 

这 类 工程 用 非 合金 钢 的 新 旧 钢 号 变化 较 大 ， 以 S355J0 为 例 说 明 如 下 : 

DIN EN 标准 钢 号 : S355J0 1994 年 标准 钢 号 : Fe 510C 

老 标 准 [DIN 17100 (1980) ] 钢 号 : St 52-3U; 其 冷加工 钢材 的 钢 号 有 : ZSt 52-3U、KSt 52- 
3U、QSt 52-3U。 其 中 前 级 字母 : Z 一 一 冷 轧 的 ，K 一 一 冷 拉 的 ，Q 一 一 可 冷 匆 的 ; 后 级 符号 
3 一 一 保证 冲击 性 能 范围 ，U 一 一 未 经 热处理 。 

另外 ， 这 类 钢 根 据 供应 的 钢材 厚度 或 直径 的 不 同 ， 同 一 钢 号 的 化 学 成 分 (主要 是 碳 含量 ) 允 
许 适 当 调整 。 
2) 耐候 钢 
耐候 钢 的 钢 号 是 参照 上 述 工 程 用 非 合金 钢 的 钢 号 ， 加 后 级 字母 W 或 WP。 其 中 W 一 一 耐候 
钢 ; P 一 一 磷 含 量 较 高 的 钢 。 

这 类 钢 的 新 旧 钢 号 变化 情况 ， 以 S355J2G1W 为 例 说 明 如 下 : 

DIN EN 标准 钢 号 :S355J2G1W， 有 时 标 为 S355J2W; 其 中 有 的 钢 号 出 现 G1、G2， 是 为 了 区 
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分 略 有 不 同 的 钢 种 。 

DIN 标准 旧 钢 号 :WTSt 52 -3; 前 缀 字母 WT 一 一 耐候 钢 。 

3) 细 晶 粒 结构 钢 

细 晶 粒 结 构 钢 的 钢 号 采用 Sx x x 或 Px x x， 加 后 缀 符号 。 两 种 钢 号 表示 不 同 钢 类 ， 
S 一 一 工程 用 钢 ; P 一 一 压力 容器 用 钢 。 字 母 “S” 或 “P” 后 的 三 位 数字 ， 表示 届 服 强度 下 限 值 
M 

















高 温 用 ; I 一 一 低温 用 ; R 一 一 室温 用 。 
这 类 钢 的 s Pass PA20NH, P420HL 为 例 说 明 如 下 : 














DIN EN 标准 钢 号 ，P420N ; DIN 标准 旧 钢 号 : StE 420; 
DIN EN 标准 钢 号 : P420NH; DIN 标准 旧 钢 号 : WStE 420; 
DIN EN 标准 钢 号 : P420NL; DIN 标准 旧 钢 号 : TStE 420。 





(2) 按 化 学 成 分 (质量 分 数 ) 表示 的 钢 号 

这 种 表示 方法 常用 于 非 合 金 钢 、 合 金 钢 、 高 合金 钢 。 其 中 包括 部 分 合金 工具 钢 ， 但 并 不 包括 
碳 素 工具 钢 和 高 速 工 具 钢 。 

1) 非 合金 钢 

对 碳 素 钢 来 说 ， 只 有 在 使 用 时 ， 当 钢 的 其 他 性 能 比 力学 性 能 更 突出 时 ， 或 钢材 需 用 户 自己 进 
行 热处理 时 ( 如 渗 碳 钢 、 调 质 钢 ) ， 其 钢 号 才 采 用 按 化 学 成 分 的 表示 方法 。 

非 合 金 钢 的 钢 号 采用 C x x ， 字 母 “C” 后 的 二 位 数字 表示 平均 碳 含量 万 分 之 几 。 必 要 时 可 
加 前 绥 或 后 缀 符号 。 常 见 的 后 绥 字 母 : E 一 要 求 控制 硫 含量 上 限 ; R 一 要 求 控制 硫 含量 范围 。 

例 1 C30E， 表示 平均 碳 含量 1 ( C)0. 30% 的 调 质 钢 , 其 硫 含量 w(S) <0. 035% 。 

例 2 CI15R, 表 示 平 均 碳 含量 w(C)0.15% 的 渗 碳 钢 , 其 控制 的 硫 含量 w(S) 0.020% ~ 
0. 040% 。 但 有 时 也 出 现 C15E = C15R 的 情况 ,其 时 按 C15R 钢 控制 硫 含量 , 即 w(S) 0.020% ~ 
0. 040% 。 

这 类 钢 的 新 旧 钢 号 表示 方法 变化 较 大 ， 在 老 标 准 (DIN ) 钢 号 中 ， 对 碳 素 钢 的 不 同 质量 要 求 
a AE a EEA, 是 采用 前 级 字母 表示 的 ， 如 : 
、 硫 含量 的 优质 碳 素 钢 。 
Cm Een 量 的 优质 碳 素 钢 ， 钢 中 硫 含量 w (S) 0.020% ~0. 035%, 
Cf 一 一 表面 滩 火 用 钢 。 
Cq 一 一 冷 铀 用 钢 。 




























































































































































































这 类 非 合金 钢 的 新 旧 钢 号 变化 情况 ， 以 下 列 钢 号 为 例 说 明 如 下 : 
DIN EN 标准 钢 号 : C15E; DIN 标准 旧 钢 号 : Ck 15; 
DIN EN 标准 钢 号 : C15R; DIN 标准 旧 钢 号 ;Cm 15; 
DIN EN 标准 钢 号 : C15E2C; DIN 标准 旧 钢 号 : Cq 15. 
2) 合金 钢 


按 DIN 标准 规定 ， 当 钢 中 (>) w(Si)0.50% , w(Mn)0. 80% ,zw(Cu)0.25% ,zw(Al)0. 10% , 
w(Ti)0.10% 时, 这 些 元 素 才 称 为 合金 元 素 。 这 个 规定 和 ISO 国际 标准 发 布 的 《 钢 分 类 》 [ISO 
4948-1 (1995) ] 中 对 合金 钢 的 合金 元 素 含量 界限 值 略 有 不 同 ， 与 我 国 《 钢 分 类 》 中 的 合金 元 素 
含量 界限 值 也 略 有 差别 。 

合金 钢 的 钢 号 ， 由 表示 碳 含量 的 数字 (平均 含量 的 万 分 之 几 ) 、 合 金 元 素 符号 及 含量 数字 组 
。 合 金 元 素 采用 国际 化 学 元 素 符号 ， 并 按 其 含量 的 高 低 依次 排列 ; 当 含量 相同 时 则 按 字母 次 序 
排列 。 钢 号 中 合金 元 素 含 量 的 表示 方法 ,采用 合金 元 素平 均 含量 的 % 乘 以 表 1-22 中 的 系数 来 表 
Zo 
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R12 钢 号 中 合金 元 素 的 系数 









































合金 元 素 含量 的 系数 (平均 含量 的 % 乘 以 ) 
Cr, Co, Mn, Ni, Si, W 4 
Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, Ti, V, Zr 10 
Ce, N, P, S 100 
B 1000 
因此 ， 在 查阅 合金 钢 钢 号 时 应 当 注 意 ， 对 于 表示 合金 元 素 含量 的 数字 ， 应 除 以 表 1-22 中 的 
系数 。 
例 1 32C2 一 一 化 学 成 分 (平均 含量 ) 为 w(C)0.32% ,w(Cr)0.5% 的 铬 结构 钢 , 其 Cr 含量 
为 (2 +4)%。 
例 2 42CrMo4 一 一 为 w(C)0.42% ,w(Cr)1.0% ,还 含 Mo 的 铬 钥 结构 钢 , 其 Cr 含量 为 (4 = 
4)% 。 
3) 高 合金 

















这 种 钢 号 表示 方法 主要 用 于 不 锈 钢 、 耐 热 钢 、 阀 门 钢 以 及 部 分 合金 工具 钢 、 高 压 容器 用 钢 、 
高 温 结构 用 钢 和 低温 钢 等 (高速 工 具 钢 男 有 钢 号 表示 方法 )。 

所 谓 高 合金 钢 ， 是 指 钢 中 有 一 种 合金 元 素 在 5% 以 上 者 。 它 的 钢 号 加 前 级 字母 “X”， 接 着 由 
表示 碳 含量 的 数字 、 合 金 元 素 符 号 及 含量 数字 组 成 。 碳 含量 的 二 位 数字 表示 平均 含量 的 万 分 之 
几 ， 一 位 数字 表示 超 低 碳 和 低 碳 ， 其 中 : 1—— (C) <0.020% ;2—— (C) < 0.030% ;3 一 一 
w( C) <0. 035% ; 4——( C) <0. 05% ;5—— (C) <0. 07% ;6—— (C) <0.08% 。 合 金 元 素 符号 
按 含量 高 低 依次 排列 ,其 含量 数字 是 表示 平均 含量 的 百 分 值 , 按 四 舍 五 人 化 为 整数 。 

例 1 X2CrNil8 -9 一 一 化 学 成 分 (平均 含量 ) 为 w(C) 大 0.030% ,w(Cr) 18% ,w( Ni) 9% 的 
铬 镍 不 锈 钢 。 

例 2 X40CrSiMo10-2 一 一 为 w(C) <0. 40% ,w(Cr) 10% ， 还 含 Mo 的 铬 镍 钼 阀门 用 钢 。 

(3) 工具 钢 的 钢 号 表示 方法 

1) 非 合金 工具 

德国 工具 钢 自 21 世纪 初 执行 [DIN EN ISO 4957 (2001) ] 标准 ， 非 合金 工具 钢 的 钢 号 也 采 
用 与 ISO 标准 及 欧洲 (EN) 标准 相 一 致 的 钢 号 表示 方法 。 其 钢 号 由 Cx xU 组 成 ，x x 为 二 位 数 
字 ， 表 示 钢 的 平均 碳 含量 (万 分 之 几 )， 后 级 字母 U 表示 工具 钢 专用 钢 种 。 例 如 : C90U， 表 示 
w (C) 和 0.90% 的 非 合金 工具 钢 ( 碳 素 工具 钢 ) 。 

DIN 标准 的 碳 素 工具 钢 钢 号 ， 由 Cx x W x 组 成 ,其 中 Cx x 表示 钢 的 平均 碳 含 量 (万 分 之 
JL), W 表示 工具 钢 。 按 照 质量 等 级 ， 又 分 为 W1 级 质量 ; W2 一 一 二 级 质量 ; W3 一 一 三 级 
质量 ; WS 一 一 特殊 质量 和 用 途 。 

目前 常见 到 新 旧 钢 号 并 用 的 情况 ， 如 C70U 相当 于 C70W1 ，C85U 相当 于 C85W，C110U 相当 
于 Cl10W 等 。 

2) 合金 工具 钢 

合金 工具 钢 的 大 部 分 钢 号 表示 方法 与 合金 结构 钢 相同 ,但 有 两 个 特点 : 一 是 对 平均 碳 含量 超 
过 1.00% 的 钢 号 ， 用 3 位 数字 表示 碳 含量 ， 二 是 钢 中 有 一 种 合金 元 素 超 过 5% 者 ， 按 高 合金 钢 的 
钢 号 表示 方法 ， 即 所 表示 的 含量 数字 是 表示 平均 含量 的 百 分 值 (不 必 乘 以 系数 )。 例 如 : 
X165CrCoMol2 ， 即 是 按照 高 合金 钢 钢 号 表示 的 合金 工具 钢 。 

3) 高 速 工具 钢 

近年 来 德国 高 速 工具 钢 也 采用 与 ISO 标准 及 欧洲 标准 (EN) 相 一 致 的 钢 号 表示 方法 。 其 钢 
号 由 HS x-x-x 组 成 。HS (High Speed) 表示 高 速 工具 钢 ， 后 面 由 表示 合金 元 素平 均 含 量 的 3 组 
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或 4 组 数字 组 成 ， 每 组 之 间 加 短线 相隔 。 其 钢 号 表示 要 点 是 ; 

a. 各 组 数字 按 W-Mo-V-Co 次 序 排列 ，Cr 不 予 表示 。 

b. 用 数字 表示 的 合金 元 素 含量 ， 直 接 以 平均 含量 的 质量 百分数 来 表示 ， 不 必 乘 以 系数 。 

c. DE Mo 的 高 速 工具 钢 ， 用 数字 “0” 表 示 ; 不 含 Co 的 高 速 工 具 钢 ， 则 只 用 前 3 组 数字 表 
示 即 可 ， 不 必用 “0” 表 示 。 

DIN 标准 的 高 速 工具 钢 钢 号 ， 其 钢 号 由 Sx-x-x 组 成 。S (Schnellarbeitsstahle) 表示 高 速 工 
具 钢 ， 其 余 表示 方法 与 上 述 相同 ， 目 前 两 者 通用 。 

例 1 HS 12-1-4-5 (S 12-1-4-5)， 表 示 平 均 含量 w(W) 12% w(Mo) 1% 、w(V) 4% 、w(Co) 
5% .[ o ( Cr) 4% ] 的 高 速 工具 钢 。 

例 2 HS 18-0-1 (S 18-0-1), 表示 平 均 含量 w(W) 18% RE Mo, w(V) 1% .不 含 Co, 
[w( Cr) 4% |] 的 高 速 工具 钢 。 


1.3.2 DIN 标准 及 DIN EN 标准 铸 钢 和 铸铁 牌号 表示 方法 简介 


(1) 铸 钢 的 钢 号 表示 方法 

德国 DIN 标准 的 铸 钢 的 钢 号 冠 以 字母 “GS-”( 或 “G"”) ， 对 铸模 浇注 的 冠 以 “GSK-” ， 对 高 
心 浇注 的 冠 以 “GSZ-”， 钢 号 其 余 表示 方法 和 变形 钢 旧 钢 号 表示 方法 相同 。 

按照 新 的 铸 钢 标准 [DIN EN 10293 (2005) ] ， 铸 钢 钢 号 冠 以 字母 “G”， 钢 号 其 余 表 示 方 法 
和 变形 钢 钢 号 表示 方法 相同 。 举 例如 下 : 

1) 非 合 金 铸 钢 ( 按 强 度 表 示 ) 

DIN EN 标准 钢 号 : GE200， 表 示 届 服 强 度 R. ,=200 MPa 的 非 合金 铸 钢 。 

DIN 标准 旧 钢 号 ;GS-38, 表示 抗 拉 强 度 R, 宇 380 MPa ( 届 服 强度 R, =200 MPa) 的 非 合金 
铸 钢 。 

在 DIN 标准 中 也 有 按 化 学 成 分 (质量 分 数 ) 表示 的 ， 例 如 : GS-C25S， 表 示 平 均 含 量 w(C) 
0. 25% 的 特殊 用 途 非 合金 铸 钢 。 

2) 合金 铸 钢 ( 按 化 学 成 分 质量 分 数 表示 ) 

DIN EN 标准 钢 号 : G17Mn5 ， 表 示 平 均 含 量 w(C) 0.17% ,w( Mn) 1.2% 的 合金 铸 钢 。 

DIN 标准 旧 钢 号 : GS-16Mn5 ， 表 示 平 均 含 量 w(C) 0.16%, w(Mn) 1.2% 的 合金 铸 钢 。 

3) 高 合金 铸 钢 ( 按 化 学 成 分 的 质量 分 数 表示 ) 

DIN EN 标准 钢 号 : GX6CrNiN26-7， 表 示 平 均 含 量 w(C) 0.08% .w(Cr) 26% w(Ni) 7% 并 含 
氮 的 不 锈 铸 钢 ( 碳 含量 按 新 表示 方法 标 出 ) 。 

DIN 标准 钢 号 : G-X8CrNiN26-7， 表 示 平 均 含 量 w(C) 0.08% w(Cr) 26% w(Ni) 7% FERA 
的 不 锈 铸 钢 ( 碳 含量 按 平均 含量 表示 ) 。 

(2) 铸铁 的 牌号 表示 方法 

1) 铸铁 牌号 主要 有 两 类 表示 方法 ,一 类 由 前 级 字母 + 数字 组 成 ， 数 字 表 示 力 学 性 能 ; 另 一 
类 由 前 级 字母 + 合金 元 素 符号 + 数字 组 成 ， 数 字 表 示 主 要 合金 元 素 的 质量 分 数 含 量 。 

2) 第 一 类 铸铁 牌号 又 有 两 种 情况 : 字母 后 只 有 一 组 数字 的 ， 表 示 抗 拉 强 度 (MPa) 下 限 值 ， 
字母 后 有 二 组 数字 的 , 表示 抗 拉 强度 (MPa) 和 伸 长 率 (%) 的 下 限 值 。 有 的 牌号 还 加 后 绥 字 
母 。 举 例如 下 : 

a. DIN EN 标准 牌号 : 

EN-GJL-200 一 一 灰 铸 铁 ， 抗 拉 强 度 R, =200 MPa, 

EN-GJS-400-18-LT 一 一 球墨 铸铁 ， 抗 拉 强 度 R. 三 400 MPa, KX A=18% (由 单 铸 试 样 测 
定 )，LT 一 用 于 低温 。 
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EN-GJS-400-18U-RT 一 一 球墨 铸铁 ， 抗 拉 强 度 R, >400 MPa, KX A=18% ，U 一 由 附 铸 试 
样 测定 ，RT 一 用 于 室温 。 

EN-GJMW-450- 了 7 一 一 白 心 可 锻 和 铸铁， 抗 拉 强度 R. >450 MPa， 伸 长 率 4 二 7% 。 

EN-GJMB-350-10 一 一 黑心 可 锯 铸 铁 ， 抗 拉 强 度 R >350 MPa, KX A=10% 。 

b. DIN 标准 旧 牌 号: 

GG-20 一 一 灰 铸 铁 ， 抗 拉 强 度 R. >200 MPa, 

GGG-40 一 一 球墨 铸铁 ， 抗 拉 强 度 R. =400 MPa, 

GTS-45-07 一 一 白 心 可 锻 铸 铁 ， 抗 拉 强 度 R, 三 450 MPa， 伸 长 率 A 二 7% 。 

GTS-35-10 一 一 黑心 可 锻 铸 铁 ， 抗 拉 强 度 R. 三 350 MPa， 伸 长 率 4 三 10% 。 

@ 第 二 类 铸铁 牌号 的 表示 方法 ， 举 例如 下 : 

GGL-NiMn 13 7 一 一 片 状 石墨 奥 氏 体 铸 铁 ， 平 均 含 量 w(Ni) 13% ,w( Mn) 7% 。 

G-X300NiCr 4 2 一 一 抗 磨 白 口 铸铁 ,平均 含量 w(C) 3.0% ,w(Ni) 4% ,w( Cr) 2% 。 

此 外 ,前 级 字母 为 GGK 表示 冷 硬 铸铁 ; GOZ 表示 离心 铸造 的 铸铁 件 。 


1.3.3 DIN 17007 系统 的 数字 材料 号 (W-Nr.) 表示 方法 介绍 


德国 的 数字 材料 号 简称 为 “W-Nr. ”， 系 德 文 Werkstoff-Nummem 的 缩写 ， 英 文 常 译 为 “Stand- 
ard-Number”， 这 是 国际 上 使 用 历史 和 修 久 的 金属 和 合金 数字 化 牌号 之 一 。 
(1) 材料 号 (W-Nr. ) 系 由 7 位 数字 组 成 ， 数 字 所 表示 的 含义 如 下 : 












































x x Xxx xx 





第 6-7 位 : 附加 数字 ， 制 造 方法 和 热处理 状态 





第 2~5 位 : 金属 和 合金 的 种 类 和 纪 别 








第 1 位 : 金属 和 合金 大 类 别 








(2) 材料 号 第 1 位 数字 所 表示 生铁 、 铸 铁 和 铁合金 ; 1 一 一 钢 和 和 铸 钢 ;2 
重金 属 ( 除 钢铁 外 ) ; 3 一 一 轻金属 ; 4 ~ 8 一 一 非 金属 材料 。 
(3) 在 钢 和 和 铸 钢 的 材料 号 中 ,最 主要 的 是 第 2 位 和 第 3 位 数字 ， 表 示 钢 种 组 别 ， 其 中 : 
1.00 x x ~1.07 x x 数字 系列 ， 表 示 非 合金 钢 ， 属 于 普通 结构 用 钢 。 
1.08 x x ~1.09 x x 数字 系列 ， 表 示 特 殊 物 理性 能 和 各 种 用 途 的 低 合金 钢 ， 其 中 原 “08” 
的 部 分 钢 种 已 转 到 “04” 和 “05” 组 ， 原 “09” 的 部 分 钢 种 已 转 到 “06” 组 。 
1.10 x x-1.13 x x 数字 系列 ， 表 示 优 质 非 合金 钢 和 特殊 物理 性 能 碳 素 钢 ， 其 中 . 
“10” 和 “11” 为 平均 含 w(C) <0.50% 的 特种 性 能 非 合 金 钢 ， 常 用 于 结构 、 压 力 容 器 、 
机 械 制 造 等 。 
“12” 为 平均 含 w(C) >0. 50% 的 特种 性 能 非 合金 钢 。 
“13” 为 平均 含 w(C) >0. 50% 的 用 于 特种 需要 的 非 合金 钢 。( “14” 组 空缺 ) 。 
1. 15 x x 一 1. 18 x x 数字 系列 ， 表 示 非 合金 工具 钢 。 
1. 20 x x 一 1.28 x x 数字 系列 ， 表 示 合 金工 具 钢 。 
1. 32 x x 一 1.33 x x 数字 系列 ， 表 示 高 速 工 具 钢 。 
1. 34 x x 一 1.35 x x 数字 系列 ， 表 示 耐 磨 钢 和 轴承 钢 。 
1 
1 
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.36 x x—1.39 x x 数字 系列 ， 表 示 特 殊 物 理性 能 材料 ， 含 磁性 材料 。 
.40 x x 一 1.46 x x 数字 系列 ， 表 示 不 锈 钢 。 
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1.47 x x 一 1.49 x x 数字 系列 ， 表 示 耐 热 钢 和 高 温 材料 。 

1. 50 x x 一 1. 85 x x 数字 系列 ， 表 示 合 金 结构 钢 (其 中 部 分 系列 空缺 ) 。 
1.87 x x—1.89 x x 数字 系列 ， 表 示 低 合金 高 强度 钢 。 

1. 90 x x 一 1.97 x x 数字 系列 ， 表 示 非 欧洲 标准 的 优质 非 合金 钢 。 

2. 40 x x—2.46 x x 数字 系列 ， 表 示 钊 合金 和 铁 镍 合金 。 

0. 60 x x 一 0.96 x x 数字 系列 ， 表 示 铸 铁 。 











(4) 材料 号 第 4 位 和 第 5 位 数字 ， 


的 差别 进行 区 分 


(5) 材料 号 第 6 位 和 第 7 位 数字 为 








， 但 其 规律 性 不 强 。 

















7 位 数字 























附 











加 数字 ， 第 6 位 数字 用 于 表示 钢 的 冶炼 和 浇注 工艺 ， 








用 于 表示 热处理 状态 。 一 般 不 予 标 出 ， 仅 在 需要 时 标 出 。 
1.4 国际 标准 化 组 织 (ISO) 





于 区 分 同类 钢 种 小 的 差别 ， 如 对 碳 含量 或 某 种 合金 元 素 


AA 
第 





ISO 是 国际 标准 化 组 织 (International Organization for Standardization ) 的 标准 代号 。 自 欧洲 标 
而 欧洲 
标准 的 牌号 系统 基本 上 是 以 德国 DIN 标准 的 牌号 系统 为 基础 ， 并 作 了 适当 改进 ， 例 如 钢 号 的 前 





WE (EN) 体系 建立 后 ，ISO 标准 在 1986 年 后 其 钢铁 牌号 主要 采 





级 、 





建议 ， 而 且 在 此 
现 归纳 现行 
下 ° 


1.4.1 ISO 标准 中 主要 以 力学 强度 表示 的 钢 号 


这 类 钢 号 的 主体 结构 为 : 前缀 字母 + 力学 怕 


构 模 式 表 示 的 钢 


(1) 结构 用 非 合金 钢 和 工程 用 非 合金 
用 非 合 金 钢 的 前 缀 字母 “$”， 例 如 S235。 工程 用 非 合 金 钢 的 前 缀 字母 “E” 
届 服 强度 大 235MPa ( 注 : 这 是 指 厚度 <16mm 的 钢材 屈服 强度 的 下 限 值 ; 








结构 
E235 。 数 字 表 示 
RK, WE 
过 去 此 类 钢 














拉 强 度 三 360MPa。 后 来 有 的 标准 



































后 绥 字 母 和 附加 符号 由 德 文字 母 改 为 英文 字母 ， 这 村 
了 《以 字母 符号 为 基础 的 钢 号 〈 表 示 方 法 )》 的 技术 文 从 











以 后 颁布 的 ISO 标准 已 率先 采 


的 ISO 标准 ， 并 结合 


类 分 述 如 下 : 








强度 相应 降低 ) 。 


























用 欧洲 标准 的 牌号 系统 。 





E 能 值 (数字 ) ， 必 要 时 还 附加 后 绥 字 母 。 


号 前 级 字母 “Fe”， 并 以 抗 拉 强度 值 表示 ， 例 如 Fe360 (相当 于 E235), 

















被 新 标准 代替 之 


以 上 两 类 钢 











击 吸收 能 量 (KV) WRU 


前 ， 仍 属 现行 标准 。 














介绍 


更 有 利于 交流 。1989 年 ISO 组 织 又 颁发 
EF， 这 是 作为 建立 统一 的 国际 钢 号 系统 的 
用 该 钢 号 系统 的 表示 方法 。 
上 述 技术 文件 中 有 关 钢 号 表示 方法 的 规定 ， 分 类 


如 


按 此 结 


， 例 如 
若 钢材 





表示 抗 
已 改 为 用 屈服 强度 值 表示 ， 其 钢 号 仍 为 Fe x x x 。 这 些 标准 在 


消 采 用 附加 的 后 级 字母 A、B、C、D、E 来 表示 不 同 质量 等 级 ， 及 不 同 温度 下 溃 











E 值 ， 见 表 1-23, 


表 1-23 ”表示 不 同 质量 等 级 的 后 缀 字母 

















质量 等 级 符号 中 | 试验 温度 冲击 吸收 能 量 KV | 质量 等 级 符号 了 | 试验 温度 冲击 吸收 能 量 KV 
(后 缀 字母 ) /TC /]>= (后 级 字 母 ) ° /J= 
A 一 不 规定 E -50 27 
B 20 27 CC 0 40 
C 0 27 DD -20 40 
D -20 27 


@ E. CC, DD 主要 用 了 




















F 高 强度 钢 钢 号 的 后 级 ， 此 处 一 并 介绍 。 
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(2) 低 合金 高 强度 钢 

低 合金 高 强度 钢 的 钢 号 表示 方法 与 工程 用 非 合金 钢 相 同 。 按 照 ISO 4950 和 ISO 4951 规定 ， 
这 类 钢 的 屈服 强度 下 限 值 为 3355SMPa 至 690MPa。 钢 号 为 E355…… E690。 为 区 别 质量 等 级 ， 采 用 
附加 的 后 组 字母 “CC”、“DD” (含义 见 表 1-23 注 ) ， 例 如 钢 号 EB355CC、E355DD。 

(3) 耐 修 钢 

耐候 钢 也 称 抗 大 气 腐蚀 钢 ， 钢 号 表示 方法 与 工程 用 非 合金 钢 基本 相同 ， 并 附加 后 级 字 
母 “W”， 表 示 这 类 钢 的 特性 。 在 ISO 4952 (2006) 标准 中 ， 列 有 Fe235W + 后 级 字母 的 8 个 钢 
=, 后 级 字母 表示 不 同 质量 等 级 ， 其 中 C. D 等 级 规定 必须 至 少 含 有 下 列 细 化 唱 粒 元 素 的 一 


° 
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全 铝 w(Al ) =0. 020% ;w( Nb) 0.015 - 0. 060% ;w(V) 0.02 ~0. 15% ;w( Ti) 0.02 - 0. 10% 。 
1.4.2 ISO 标准 中 主要 以 化 学 成 分 表示 的 钢 号 

(1) 适用 于 热处理 的 非 合金 钢 

这 类 钢 相 当 于 我 国 的 优质 碳 素 钢 。 钢 号 通 式 是 : C x x + 后 级 符 号。 字母 “C” 后 面 的 数字 
为 碳 含量 平均 值 x100。 例 如 C25 ， 表 示 平 均 含 量 w (C) 0.25% WN. KAW, Ea mH 
质量 等 级 ， 采 用 附加 的 后 级 符号 表示 。 例 如 : 


















































C25 w(P) 0.045% ,w(S) 0.045% ; 
C25F4 w(P) 0.035% ,w(S) 0.035% ; 
C25M2 (P) 0.035% ,w(S) 0.020% - 0. 040% 。 








上 面 这 三 个 钢 号 的 C、Si、Mn 含量 相同 ， 附 加 的 后 缀 符号 : Ex 
有 下 限 值 的 钢 (数字 = 和 %S, X100); M x 
= Sain X100), 

(2) 合金 结构 钢 和 弹簧 钢 

在 调 质 钢 (ISO 683-1) 、 表 面 硬化 钢 (ISO 683-10, IS0683-11) 和 弹簧 钢 (ISO 683-14) 等 
标准 中 所 列 的 钢 号 ， 其 表示 方法 均 和 德国 DIN 17006 系统 的 表示 方法 相同 。 举 例如 下 : 








优质 钢 ， 用 于 硫 含量 没 
高 级 优质 钢 ， 用 于 硫 含量 规定 上 下 限 的 钢 (数字 






























































36 CrNiMo 4 
平均 碳 合 其 第 一 种 合金 元 求 (C7) 
[3100xw(C)wy %] 平均 含量 与 该 元 素 的 
RER T 系数 的 乘积 








这 些 钢 类 的 产品 ， 必 要 时 采取 附加 的 后 缀 字母 表示 热处理 状态 等 ,但 其 后 级 字母 的 含义 与 德 
国 不 同 ， 见 表 1-24, 

(3) 易 切 前 钢 

在 ISO 标准 中 按 不 同 热处理 列 出 三 类 易 切 削 钢 ， 即 非 热 处 理 型 、 表 面 硬化 型 和 直接 淳 火 型 。 
而 易 切削 钢 的 钢 号 主要 按 化 学 成 分 表示 ， 又 可 分 为 硫 系 易 切削 钢 (如 10S20) 、 硫 锰 系 易 切 削 钢 
(如 44SMn28) 、 加 铅 易 切 削 钢 (如 12SMnPb35)。 其 钢 号 表示 方法 是 : 钢 号 开头 的 数字 表示 碳 含 
E (平均 含量 % x100)， 后 面 标 出 主要 元 素 符号 ， 元 素 符 号 后 的 数字 表示 硫 的 平均 含量 (% x 
100) 。 
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表 1-24 ”表示 热处理 状态 的 后 缀 字母 及 其 含义 

AAE & x JAE 含义 
TU 未 处 理 TQF 形变 热处理 

TA 退火 (软化 退火 ) TQB SF YE K 

TAC 求 化 处 理 TP 沉淀 硬化 

TM 热机 械 处 理 TT 可 火 

TN 正 火 (或 控 轧 ) TSR 消除 应 力 处 理 

TS 固 深 处 理 TS 改善 冷 剪 切 性 能 处 理 
TQ HK H 保证 淳 透 性 

TQW IK% E HTAA 

TQO my% TC 冷加工 的 

TQA 空冷 滩 火 THC 热 / 冷 加 工 的 

TQS AEK 

(4) 轴承 钢 

ISO 标准 的 轴承 钢 分 为 五 个 系列 : O 整体 淳 火 轴 承 钢 。G@) 表面 硬化 轴承 钢 。@) 高 频 感应 深 


火 轴 承 钢 。 O DERA. © 高 温 轴承 钢 。 各 系列 轴承 钢 的 钢 号 均 采 用 化 学 成 分 表示 ， 上 述 第 
1 ~3 系列 轴承 钢 的 钢 号 表示 方法 与 合金 结构 钢 相 同 ， 第 4 也 











钢 号 表示 方法 。 


另外 ， 


“B”(Bearing) ， 表 示 轴 承 钢 ， 

















为 了 简化 钢 号 和 使 用 方便 ， 





又 对 各 系列 轴承 钢 





I 第 5 系列 轴承 钢 按 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 








订 了 相应 代号 ， 代 号 开头 冠 以 字母 
后 面 加 1 位 或 2 位 数字 。 第 1 系列 轴承 钢 的 代号 为 B1 ~ B8; 第 2 


系列 的 代号 为 B2 x 和 B3 x; 第 3 系列 的 代号 为 B4 x ; 第 4 系列 的 代号 为 B5 x ; 第 5 系列 的 代号 
为 和 B6 x 。 例 如 第 5 系列 (高温 轴承 钢 ) 钢 号 X82WMoCrV6-5-4， 其 代号 为 B62。 
(5) 不 锈 钢 


修订 后 的 不 锈 钢 标 准 [ISO/TS 15510 (2003) ] 采 
+ 表示 碳 含量 的 数字 + 合金 元 素 符号 及 含量 
kik, P: 1 一 一 





示 方 法 , B 


碳 含量 的 二 位 数字 表示 平均 含量 的 万 分 之 几 ， 一 位 数字 表示 超 低 碳 和 1 














J; 钢 号 由 前 缀 字母 “X” 






































与 欧洲 标准 一 致 的 对 高 合金 钢 钢 号 的 表 


的 数字 组 成 。 


w( C) <0. 020% ;2——( C) <0. 030% ;3—— C) <0. 04% ; 4—— ( C) <0. 06% ;5——( C) < 


0.07% ;6——w( C) <0. 08% ;7 

合金 元 素 符 号 按 含 量 高 低 依次 排列 ， 其 含 
四 舍 五 入 化 为 整数 。 例 如 :; X2CrNiMnMoN25-18-6-5， 表 示 其 化 学 成 分 (质量 分 数 ) 为 C < 
Cr 25% 、 


(6) 耐 热 钢 和 阀门 钢 


0.030% 、 





Ni18% 、Mn 6% 、 


w(C) 0.04 - 0. 08% 。 


AE. 





里 





数字 是 表示 3 











Mo 5% 并 含 气 的 不 锈 钢 。 


要 合金 元 素平 均 含量 的 百 分 值 ， 按 








新 修订 的 耐 热 钢 标准 [ISO 4955 (2005) ] 钢 号 ， 也 采用 高 合金 钢 钢 号 的 表示 方法 ， 与 不 锈 


钢 相 同 。 而 耐 热 钢 老 标准 的 钢 号 ， 是 上 
型 钢 ，H8 ~ H18 属 奥 氏 体 型 钢 ，H20 ~ H22 























属 耐 热合 金 。 








昌 前 绥 字 母 “H” 加 数字 序号 组 成 。 钢 号 H1 ~ H7 属 铁 素 体 














MASE 《有 的 称 高 温 合金 ) 牌号 冠 以 元 素 符号 “Ni”， 不 标 出 碳 含量 ， 表 示 主 要 合金 元 素 








的 符号 及 表示 其 含量 的 数字 靠近 在 一 起 。 
w(Fe)7% 并 含 和 Al 的 Ni 基 耐 热合 金 





IZ. o 


阀门 钢 的 钢 号 表示 方法 与 不 锈 钢 相同 。 


(7) 非 合金 工具 钢 和 合金 

















RW 




















非 合金 











工具 钢 的 钢 号 ， 采 用 与 欧洲 








例如 : NiCrl15Fe7TiA1， 表 示 平 均 含 下 

















Ew( Cr) 15% 、 


I 标准 一 致 的 钢 号 表示 方法 ， 其 钢 号 前 级 字母 “C”， 后 级 
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El 


字母 “U”， 中 间 的 数字 表示 平均 碳 含 量 (万 分 之 几 )。 例 如 : C90U， 表 示 平 均 碳 含量 w (C) 
0. 90% 的 非 合 金工 具 钢 。 

合金 工具 钢 的 大 部 分 钢 号 ， 与 合金 结构 钢 的 钢 号 表示 方法 相同 。 一 部 分 碳 含量 w (C) = 
1.00% 的 钢 号 ， 用 3 位 数字 表示 平均 碳 含量 。 另 一 部 分 有 一 种 合金 元 素 超 过 5% 的 钢 号 ， 采 用 高 
合金 钢 钢 号 的 表示 方法 。 例 如 : X153CrMoV12， 即 是 按 高 合金 钢 钢 号 表示 方法 表示 的 合金 工具 
钢 。 

(8) 高 速 工 具 钢 

高 速 工具 钢 的 钢 号 ， 也 与 欧洲 标准 的 钢 号 表示 方法 一 致 。 其 钢 号 前 缀 字母 “HS”， 后 面 由 表 
示 合 金 元 素平 均 含量 的 3 组 或 4 组 数字 组 成 ， 每 组 数字 之 间 加 短线 相隔 。 各 组 数字 按 W-Mo-V-Co 
次 序 排列 ，Cr 不 予 表示 。 例 如 


HS 了 9 一 = 8 
















































































BEL HAN = w(Co) % 











=w(V) % 











= w(W) % = w(Mo) % 




















不 含 Mo 的 高 速 工具 钢 ， 用 数字 “0” 表 示 ; 不 含 Co 的 高 速 工 具 钢 ， 不 必 加 “0”， 只 用 前 三 
位 数字 表示 即 可 。 
1.4.3 ISO 标准 中 主要 以 用 途 表 示 的 牌号 

对 于 以 用 途 表 示 的 牌号 ， 选 择 以 下 几 类 钢 产品 简介 如 下 : 















































(1) 钢轨 钢 
及 68 C5 
SM 半 均 碳 含量 0.5% 
抗 拉 强 度 关 680MPa (也 可 用 于 表示 合金 元 素 ) 
(2) 冲压 用 钢板 、 钢 带 
1) 无 镀层 产品 
D H 2 R 
拉 深 或 深 冲 用 R: 时 效 (沸腾 钢 ) 
A: 铝 镇 静 钢 或 相当 于 
H: 热 轧 利 顶 期 用 于 冷 轧 无 时 效 等 级 
D: 热 包 和 预期 用 十 直接 拉 深 l: “- 般 等 级 ;2: 普通 拉 深 等 级 ; 
(无 符 号 : 冷 轧 ) 3: 深 垃 深 等 级 ; 4: 最 深 拉 深 等 级 
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2) 金属 镀层 产品 








D4TL s: Z, 275 M 
D: 拉 深 或 深 冲 用 小 饼 花 
TL: 镀层 
(此 系 附加 符号 : 表示 特 御 } 











Z: AZE 
ZF; ## Zn-Fe 合金 ; ZE; 了 电镀 Zn; 


AS: I ALSi 合金 ; SN: #ËSn 馈 层 重量 下 限 值 / (g/m”) 




















(3) 蒲 钢板 、 钢 带 
1) EWI, 


起 






























































T P50 D 
薄板 常 ( 镀 饮 的 或 黑 皮 的 ) 
P50: 平均 屈服 强度 500MPa D: TRAL 
H50: FHE 50HRC ( 死 符 总 : RA L) 
2) 镀 锡 薄板 、 带 
TP50D — E 5.6/2.8 
J 1) 公称 镀层 重量 : 
E: 电镀 - 侧 5.6 g/m? 
H: AE 另 一 侧 2.8 g/m? 
(4) 电工 钢板 、 钢 带 
M G ll =- 35 





35: ZSRR 0.35mm 





岂 工 钢板 、 带 








(0.01x35mm) 

















G: 品 粒 收 向 111: 铁 损 值 Psso=1.11WAkg 
(无 符号 :; 无 取向 ) (0.01x111 W/kg) 
1.4.4 ISO 标准 的 铸 钢 和 铸铁 牌号 


(1) 铸 钢 
1) 普通 工程 用 铸 钢 和 工程 与 结构 用 高 强度 铸 钢 
这 两 类 铸 钢 牌号 采用 两 组 数字 表示 材料 强度 ， 牌 号 开头 的 “Grade” 一 般 可 省 略 。 举 例如 下 : 
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(Grade) 200 400 w 





铸 钢 竺 级 W: 可 焊接 铸 钢 
(无 符号 : 不 可 焊接 铸 钢 ) 


























屈服 强度 宇 200MPa 抗 拉 强度 宇 400MPa 

















对 于 附加 后 级 “W” 的 牌号 ,为 保证 焊接 性 能 ， 必 须 严格 要 求 化 学 成 分 ， 除 规定 C. Si. 
Mn、P、S 含量 上 限 值 外 ， 还 规定 每 种 残余 元 素 含量 的 上 限 值 及 残余 元 素 含量 总 和 1.00% 。 对 
于 无 后 绥 符 号 的 铸 钢 ， 只 规定 P、S 含量 上 限 值 ， 其 余 化 学 成 分 由 供需 双方 商定 。 

2) KERN (包括 非 合金 铸 钢 、 合 金 铸 钢 、 不 锈 铸 钢 、 耐 热 铸 钢 和 低温 用 铸 钢 ) 

新 修订 的 承 压铸 钢 标 准 [ISO 4991 (2005) ] ， 其 钢 号 冠 以 字母 “G”， 钢 号 其 余 表 示 方 法 和 变 
形 钢 钢 号 相同 。 举 例如 下 : 

a 非 合金 铸 钢 钢 号 ， 按 强度 表示 。 例 如 : G240 ， 表 示 届 服 强度 Ru, >240MPa 的 非 合 金 铸 
























































钢 。 











b 合金 铸 钢 钢 号 ， 按 化 学 成 分 (质量 分 数 ) 表示 。 例 如 : G18Mo5 ， 表 示 平 均 含 量 w(C) 
0 182 ael Mo) 0. 53% NEAS (Mo BFS 量 的 % 乘 以 系数 表示 ) 。 

e. 高 合金 铸 钢 〈 含 不 锈 铸 钢 、 耐 热 铸 钢 等 )， 按 化 学 成 分 (质量 分 数 ) 表示 。 例 如 : 
GX2CrNiN18-10, XZR w(C) 0.030% ,平均 含量 w(Cr) 18% w(Ni) 10% 并 含 氮 的 不 锈 铸 钢 (WE 
量 按 新 表示 方法 标 出 ) 。 

在 1994 年 的 老 标 准 中 ， 承 压铸 钢 钢 号 采用 前 缀 字母 “C” + 数字 和 后 级 字母 组 成 (有 的 钢 
号 无 后 绥 字 母 ) 。 后 绥 字 母 : “了 H” 表 示 耐 热 铸 钢 ,“L” 表 示 低 温 用 钢 。 对 非 合金 钢 ， 钢 号 采用 
两 组 数字 分 别 表示 铸 钢 的 屈服 强度 和 抗 拉 强度 。 对 合金 铸 钢 和 高 合金 铸 钢 ， 钢 号 后 面 是 数字 序 
号 ， 需 要 时 再 加 后 绥 字 母 。 例 如 C33H， 表 示 耐 热 铸 钢 。 

(2) 铸铁 

H 2004 年 以 来 ,对 各 类 和 铸铁 标准 进行 了 全 面 修订 ， 由 此 新 牌号 与 旧 牌 号 有 着 很 大 的 差别 。 
新 修订 的 铸铁 牌号 主体 由 三 组 代号 组 成 ， 即 由 标准 号 (ISO x x x) + 铸铁 种 类 代号 + 表示 性 能 
(或 成 分 ) 的 符号 组 成 ， 分 述 如 下 。 

1) KEER 

灰 铸 铁 牌 号 有 两 种 表示 方法 。 一 种 是 以 抗 拉 强 度 (MPa) 表示 ,例如 新 牌号 “ISO 185/JL/ 
150”， 其 中 : ISO 185 WRES, JL 表示 灰 铸铁 ，150 表示 抗 拉 强 度 R. > 150MPa (通常 是 指 单 铸 试 
样 测定 值 ) 。 如 果 确 定 试 样 类 型 ， 还 可 添加 后 级 代号 :“/S” 一 一 单 铸 试 样 ,，“/U” 一 一 附 铸 试 样 。 

男 一 种 是 以 布 氏 硬度 表示 的 硬度 牌号 ， 例 如 新 牌号 “ISO 185/JLAHBW155”， 其 中 前 两 组 代 
号 意义 同上 ， 第 三 组 代号 HBW155 ， 表 示 布 氏 硬 度 平 均值 为 13SHBW (通常 指 壁 厚 为 40 ~ 80mm 
的 灰 铸铁 ) 。 随 着 壁 厚 减少 ， 则 硬度 提高 。 

2) 球墨 铸铁 

球墨 铸铁 常用 牌号 主体 由 三 组 〈 或 四 组 ) 代号 组 成 。 例 如 新 牌号 “ISO 1083/JS/350-22-RT/ 
U”， 其 中 : ISO 1083 为 标准 号 ，JS 表示 球墨 铸铁 ，350-22 表示 抗 拉 强 度 一 伸 长 率 下 限 值 ， 即 抗 
拉 强 度 R, 宇 350MPa， 伸 长 率 4 二 22% 的 球墨 铸铁 ; “-RT” 表 示 用 于 室温 (-LT” 表 示 用 于 低温 ， 
-20 ~ -40% );“ZU” 表 示 附 铸 试 样 测定 值 。 

此 外 ， 球 墨 铸铁 也 有 以 布 氏 硬 度 表示 的 硬度 牌号 ， 例 如 新 牌号 “ISO 185/JS/HBW155”, 其 
中 前 两 组 代号 意义 同上 ， 第 三 组 代号 HBW155 ， 表 示 布 氏 硬度 135 ~ 180HBW 的 球墨 铸铁 。 
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3) PRIER 

在 ISO 标准 中 列 有 黑心 可 银 铸 铁 和 白 心 可 雏 铸 铁 ， 其 牌号 主体 也 由 三 组 代号 组 成 。 第 一 组 为 
标准 号 ; 第 二 组 字母 代号 ，JMB 一 一 黑心 可 锯 铸 铁 ，JMW 一 一 白 心 可 锻 铸 铁 ; 第 三 组 中 的 两 组 数 
字 分 别 表示 抗 拉 强度 和 伸 长 率 的 下 限 值 (通常 用 $12mm 的 标准 试 样 测定 值 表 示 ， 随 着 试 样 直径 
不 同 ， 强 度 和 伸 长 率 也 有 所 变化 )。 例 如 新 牌号 “ISO 5922AJMW/350-4”， 表 示 抗 拉 强 度 R. = 
350MPa， 伸 长 率 4=4% 的 白 心 可 银 铸铁 。 


15 日 本 







































































1.5.1 JIS 标准 钢 号 表示 方法 概述 


JIS 是 日 本 工业 标准 (Japanese Industrial Standard) 的 代号 。JIS 钢铁 材料 规格 ， 分 为 铁 、 钢 和 
钢材 。 铁 类 又 分 为 生铁 、 铁 合金 和 铸铁 。 钢 又 分 为 普通 钢 、 特 殊 钢 和 铸 银 钢 ， 其 中 特殊 钢 按 特 性 
又 分 为 结构 钢 、 工 具 钢 、 特 殊 用 途 钢 等 。 

日 本 JIS 标准 钢 号 系统 的 特点 是 : 不 仅 表示 出 钢 类 ， 而 且 表 示 出 钢材 种 类 ， 有 的 还 表示 出 用 
途 等 。 钢 号 中 大 多 采用 英文 字母 ， 少 部 分 采用 假名 拼音 的 罗马 字 。 钢 号 的 主体 结构 基本 上 由 三 并 
分 组 成 : 

(1) 钢 号 第 一 部 分 采用 前 级 字母 ， 表 示 材 料 分 类 。 例 如 ;“S” 表 示 钢 (Steel) ,“F” 表示 铁 
(Ferrum), “M” RRRA RAE (Magnet, Metallic) 等 。 

a 得 号 也 有 例外 ， 如 “SP” 表 示 镜 铁 (Spiegeleisen); “Sx x” 表 示 硅 钢 片 
(Silicon); “Si-Mn” 表 示 硅 锰 合 金 (Silicon-Manganese)。 

Cp 表示 用 途 、 钢 材 种 类 及 铸 锻 件 制品 
等 。 大 部 分 钢 号 第 二 位 字母 及 其 含义 见 表 1-25, 

表 1-25 钢 号 第 二 部 分 采用 的 英文 字母 及 其 含义 
































































































































































































































代表 字母 含义 代表 字母 AX 
钢 号 第 二 位 字母 及 其 含义 
K 工具 (Kogu) ® w 线材 、 钢 丝 (Wire) 
U 特殊 用 途 (Use) C 铸件 ( Casting) 
P 钢板 (Plate) F 锻件 (Forging) 
T 钢管 (Tube) 
钢 号 第 二 部 分 采用 的 字母 组 合 及 其 含义 
Sx xC | WRH SCM 铬 钼 钢 
Sx xCK | 碳 素 钢 ( 硫 磷 含量 较 低 ) SNC ERERKEN 
SMn 锰 钢 SNCM 锦 铬 钼 钢 
SMnC 锰 铬 钢 SACM 铬 钼 铝 钢 
SCr 馈 钢 
D ”假名 拼音 的 罗马 字 。 
为 了 进一步 区 分 ， 钢 号 第 二 部 分 常 采 用 几 个 字母 的 组 合 来 表示 。 例 如 ， 结 构 钢 的 第 — 
分 采用 的 字母 组 合 及 其 含义 也 见 表 1-25。 由 表 中 可 见 ， 钢 号 中 单个 合金 元 素 时 采用 国际 化 学 符号 
表示 ; 复合 元 素 时 ， 除 Mn 外 均 采 用 单个 字母 表示 。 例 如 : C—C, Ni—N, Mo>M, Al—A. 
结构 钢 钢 号 的 表示 方法 较为 复杂 ， 与 其 他 各 类 钢 号 不 同 ， 详 见 下 面 1.5.2 节 。 























(3) 钢 号 第 三 部 分 为 数字 ， 表 示 钢 类 或 钢材 的 序号 ， 或 强度 下 限 值 。 钢 号 序号 有 一 位 、 
或 三 位 数 ， 例 如 SUP3 (弹簧 钢 ) ，SUS401 (不 锈 钢 ) 。 有 的 钢 号 在 数字 序号 后 还 附加 后 级 A 
C 等 字母 ， 表 示 不 同 质量 等 级 、 种 类 或 厚度 。 

(4) 在 钢 号 主体 (包括 第 一 、 二 、 三 部 分 ) 之 后 ,根据 情况 需要 ， 可 附加 后 级 符号 表示 钢 
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材 形 状 、 制 造 方法 及 热处理 , 常见 的 后 缀 符号 及 其 含义 见 表 1-26。 例 如 : 
SS400-D2 一 一 按 2 级 公差 冷 拨 的 、 抗 拉 强 度 三 410MPa 的 碳 素 结构 用 钢材 。 
SUS410-A-D 一 一 经 退火 的 冷 拔 410 不 锈 钢 。 

R126 钢 号 的 后 缀 符号 及 其 含义 
































































































































后 级 符号 含义 后 缀 符号 含义 
表示 形状 的 后 组 符号 -S-C 冷 拔 无 颖 钢管 
-CP 冷 轧钢 板 -E 电阻 焊 钢管 
-HP 热 轧 钢板 -B 对 接 焊 钢 管 
-CS 冷 轧钢 带 -A 电弧 焊 钢 管 
-HS 热 轧钢 带 -D9 冷 拔 (9 表示 精度 等 级 ) 
-TB 锅炉 、 热 交换 器 用 钢管 -G7 EH) (7 表示 精度 等 级 ) 
-TP 管道 用 钢管 -T8 切削 (7 表示 精度 等 级 ) 
-WR 线材 表示 热处理 的 后 级 符号 
表示 制造 方法 的 后 组 符号 A 退火 
-R 沸腾 钢 N 正 火 
铝 (脱氧 ) 镇 静 钢 -Q WR li| K 

-K 镇 静 钢 S 固 溶 处 理 或 调 质 处 理 

-S-H 热 轧 无 颖 钢管 -SR 试 样 消除 应 力 处 理 
1.5.2 JIS 标准 各 钢 类 的 钢 号 表示 方法 分 类 说 明 
(1) 普通 结构 钢 
在 普通 结构 用 碳 素 钢 标 准 中 [JIS G3101 (2004) ] , 其 钢 号 组 成 举例 如 下 ; 
S S 400 
钢 (Steel) 
结构 用 (Structural) 抗 拉 强 诬 守 400MPa 


























在 焊接 结构 用 碳 素 钢 标准 中 [JIS G3106 (2004) ] ,其 钢 号 组 成 举例 如 下 ; 














S M 490 A 
钢 (Steel) 后 级 : 太 消 质 基 等 级 
rHük (Medium Carbon) 抗 拉 强 度 关 490MPa 











这 类 钢 的 后 绥 字 母 有 两 类 。 一 类 是 附加 后 缀 A、B、C， 表 示 抗 拉 强 度 和 届 服 强度 相同 的 钢 
号 ， 其 冲击 吸收 能 量 保 证 值 不 同 : A 表示 不 规定 ，B 表示 KV >27 J (0€), CRR KV >47 J 
(0% )。 男 一 类 是 附加 后 级 YA, YB，“Y” 指 届 服 强度 ( Yield strength), ， 亦 即 当 抗 拉 强 度 相 同 
时 ， 其 屈服 强度 更 高 的 钢 号 ， 例 如 
SM490A 一 一 抗 拉 强 度 R, 三 490MPa， 届 服 强 度 R. ,三 325MPa 的 焊接 结构 用 C-Mn 钢 ; 





















































. 40: 通用 钢铁 材料 




















SM490YA 一 一 抗 拉 强 度 R, 三 490MPa， 届 服 强 度 R. , 2365 MPa 的 焊接 结构 用 C-Mn 钢 。 

(2) 机 械 制造 用 结构 钢 

这 类 钢 相 当 于 我 国 的 合金 结构 钢 以 及 优质 碳 素 结构 钢 。 在 JIS 优质 碳 素 钢 标准 中 [JIS G4051 
(2005) ] ， 其 钢 号 组 成 举例 如 下 : 




















钢 C: 优质 碳 素 钢 














平均 碳 含 基 w(C) 0.15% CK: 硫 磷 含 基 较 低 的 碳 钢 














E JIS 合金 钢 标准 中 [JIS G4053 (2003) ] ， 其 钢 号 通 式 如 下 : 
































s OOO x x x GO 
钢 后 组 符号 (1-4 个 ) 
主要 合金 元 未 符号 平均 碳 售 基 
证 要 合金 元 素 含 量 数字 代号 (6x100) 








对 以 上 通 式 作 几 点 补充 说 明 : 
主要 合金 元 素 符号 : 其 表示 方法 已 如 上 所 述 。 
D 主要 合金 元 素 含量 的 数字 代号 : 根据 合金 元 素 含量 的 高 低 ， 采 用 四 个 偶数 代号 表示 。 其 
































表 1-27 ”主要 合金 元 素 含量 的 数字 代号 与 元 素 含量 范围 的 对 照 





















































m 主要 合 主要 合金 元 素 含量 的 数字 代号 (质量 分 数 ) (% ) 
金 元 素 2 4 6 8 

锰 钢 Mn >1.00 ~ <1.30 =1.30 ~ <1. 60 =1.60 一 

KN Mn >1.00 ~ <1.30 =1.30 ~ <1. 60 =1.60 一 
Cr >0.30 ~ <0.90 >0.30 ~ <0. 90 >0.30 ~ <0.90 一 

铬 钢 Cr >0.30 ~ <0. 80 =0. 80 ~ <1. 40 =1.40 ~ <2.00 一 

SB NM Cr >0.30 ~ <0. 80 =0. 80 ~ <1. 40 >1.40 =0. 80 ~ <1.40 
Mo >0.15 ~ <0.30 >0.15 ~ <0.30 >0.15 ~ <0.30 >0. 30 ~0. 60 

PKM Ni >1.00 ~ <2.00 | =2.00 ~ <2.50 | =2.50~ <3.00 三 3. 00 
Cr >0.25 ~ <1.25 >0.25 ~ <1.25 >0.25 ~ <1.25 >0.25 ~ <1.25 
Ni >0.20 ~ <0.70 =0.70 ~ <2.00 =2.00 ~ <3. 50 三 3. 50 

镍 铬 钼 钢 Cr >0.20 ~ <1.00 >0. 40 ~ <1.50 =1.00 >0.70 - 1.50 
Mo >0.15 ~ <0.40 >0.15 ~ <0. 40 >0.15 ~ <0. 40 >0.15 ~ <0. 40 











@ 碳 含量 的 数字 代号 : 原则 上 采用 含量 平均 值 (%C x100) 来 表示 ， 并 按 下 列举 例 的 不 同 
情况 取 其 整数 。 

a， 如 果 碳 含量 平均 值 (%C x100), 得 出 非 整 数 时 ， 则 侈 去 小 数 取 整数 ， 见 表 1-28 中 例 1 。 

b. 如果 碳 含量 平均 值 (%C x100), 得 出 小 于 10 时 ， 在 其 数值 前 加 “0”， 见 表 1-28 中 例 2。 

e. 如 果 主 要 合金 元 素 符号 、 其 含量 及 碳 含量 的 数字 代号 均 相 同时 ， 则 对 合金 元 素 含 量 较 高 
的 钢 种 采取 “ x x +1” 处 理 ， 见 表 1-28 中 例 3 。 
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表 1-28 钢 号 中 碳 含量 的 数字 代号 举例 










































































R 规定 的 碳 含量 | 碳 含量 平均 值 | ，、，， oi 
举例 钢 号 (质量 分 数 ) Co x100) 数字 代号 附 注 
例 1 S12C 0.10 ~0. 15 12.5 12 安平 均值 取 整 数 
例 2 SO9CK 0.07 -0. 12 9.5 9—09 控 平 均值 取 整 数 ，+ “0” 处 理 
例 3 SCM420 0. 18 ~0.23 20.5 20—20 控 平 均值 取 整 数 

SCM421 0.17 ~0.23 20 20—21 锰 含 量 高 ， 按 “+1” 处 理 
例 4 SMn433H 0.29 ~0.36 32.5 32—33 为 了 和 基本 钢 种 一 致 

SMn433 0. 30 ~0.36 33 33 基本 钢 种 




















© ”附加 的 后 级 字母 : 采用 英文 字母 ， 分 两 类 : 一 类 用 于 基本 钢 种 添加 微量 元 素 或 特殊 元 素 
时 ; 男 一 类 用 于 保证 某 种 特性 ， 例 如 附加 后 级 字母 “H”， 表 示 保 证 滩 透 性 钢 。 

(3) 易 切 削 钢 

钢 号 由 “SUM x x” 组 成 (M 一 一 Machinability) ，x x 为 二 位 数字 。 第 一 位 数字 表示 钢 种 类 
型 : 1 一 一 硫 易 切 削 钢 ;2 一 一 提高 硫 、 磷 含量 的 易 切 削 钢 ; 3 一 一 提高 碳 含量 的 硫 易 切削 钢 ; 
4 一 一 碳 锰 易 切削 钢 。 第 二 位 数字 为 序号 。 加 铅 易 切 削 钢 在 数字 后 附加 后 缀 字母 “L” (Lead), 
例如 SUM22L。 

(4) 弹簧 钢 和 轴承 钢 

弹 得 钢 钢 号 由 “SUP x ( x)” 组 成 (P 一 一 Spring)，x (x) 为 一 位 数字 或 二 位 数字 表示 
序号 。 其 中 SUP9 和 SUP9A 因 两 个 钢 号 成 分 相近 ， 后 者 在 序号 后 面 附加 “A” 以 示 区 别 。 弹 筑 用 
冷 轧钢 带 ， 则 在 钢 号 后 附加 后 绥 字 母 “CSP”， 例 如 SUP10-CSP。 

轴承 钢 钢 号 由 “SUJ x ”组 成 , J 为 日 文 “ 轴 受 ” 拼 音 的 罗马 字 (Jikuuke) 字 头 ，x 为 数字 
序号 。 高 碳 铬 轴承 钢 现 有 的 钢 号 是 SUJ1 ~ SUJ5 

(5) 工具 钢 

工具 钢 钢 号 按 分 类 介绍 ， 并 对 中 空 钢 钢 号 作 附带 介绍 。 

1) 碳 素 工具 钢 

碳 素 工具 钢 钢 号 由 “SK x x” 或 “SK x x x” 组 成 ，K 为 日 文 “ 工 具 ” 拼 音 的 罗马 字 
(Kogu) 字 头 ，x x 为 数字 序号 ， 例 如 SK95 ( 旧 钢 号 SK4)。 

2) 合金 工具 钢 

合金 工具 钢 钢 号 有 SKS, SKD, SKT 三 类 ， 字 母后 用 一 位 或 二 位 数字 表示 序号 ， 无 明显 规律 



























































性 。 








SKS% (后 S 一 一 Special) 钢 号 在 合金 工具 钢 中 占 一 半 以 上 ， 主 要 用 作 切 前 工具 钢 和 耐 冲 击 
工具 钢 ， 以 及 用 于 冷 作 模 具 钢 。 

SKD 类 (DD 一 一 日 文 假名 久 4 又 的 拼音 罗马 字 Daisu 的 字 头 ) 钢 号 主要 用 作 冷 作 模具 钢 和 热 
作 模 具 钢 。 

SKT% (T 一 一 日 文 “ 锻 造 ” 拼 音 的 罗马 字 Tanzo 的 字 头 ) ， 主 要 用 作 热 作 模具 钢 。 

3) 高 速 工 具 钢 

高 速 工具 钢 钢 号 由 “SKH x ( x )” 组 成 (H—High Speed) ， 序 号 用 以 区 分 钨 系 和 钼 系 高 
速 工具 钢 。 序 号 2、3 、4 、10 为 钨 系 高 速 工具 钢 ， 序 号 50 ~ 59 为 钼 系 高 速 工 具 钢 ， 序 号 40 为 粉 
末 冶 金 高 速 工 具 钢 。 

4) 中 空 

空 钢 钢 号 由 “SKC x ( x )” 组 成 (C 一 一 Chisel) ， 字 母后 用 一 位 或 二 位 数字 表示 序号 。 
(6) 不 锈 钢 
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不 锈 钢 钢 号 由 “SUS x x x” 组 成 (后 S 








Stianless), x x x 为 三 位 数字 编号 ， 基 本 上 参 


照 美国 AS 标准 不 锈 钢 钢 号 的 2x x 、3 x x 、4x x 、6 x x 等 三 位 数字 系列 ， 例 如 : SUS301 可 
























































































































































与 美国 AISI 301 对 照 。 

超 低 碳 不 锈 钢 钢 号 在 数字 后 加 “L”; WSJH Ti, Se. N 的 钢 种 在 数字 后 分 别 加 “Ti”、“Se”、 
“N”; 两 个 成 分 相近 而 个 别 元 素 略 有 差别 的 钢 种 可 在 数字 后 加 本 , J2 以 示 区 别 。 对 于 不 锈 钢 钢材 
不 同 品种 ， 分 别 在 主体 牌号 后 再 附加 后 缀 代号 ， 并 用 “-” 隔 开 ， 见 表 1-29。 

表 1-29 不 锈 钢材 牌号 及 附加 的 后 缀 代号 

牌 号 中 钢材 名 称 钢材 名 称 
SUSx x x B 不 锈 钢 棒 材 册 炉 热 交 换 器 用 不 锈 钢管 
SUSx x x C 涂 层 不 锈 钢 薄板 ( 单 面 ) 日 不 锈 钢管 
SUSx x x CA | 冷 轧 成 形 不 锈 钢 等 边 角 钢 
SUS x x x CB | 冷 精 加 工 不 锈 钢 棒 材 日 不 锈 钢 管 
SUSx x x CD 涂 层 不 锈 钢 薄板 ( 双 面 
SUSx x x CP | 冷 轧 不 锈 钢板 日 不 锈 钢 管 
SUS x x x CS | 冷 轧 不 锈 钢 带 〖 焊 不 锈 钢管 线 
SUS x x x CSP | 冷 轧 不 锈 弹 得 钢 带 
SUS x x x F EIRA ENE 















































SUS x x x FB | 锻件 用 不 锈 钢坯 
SUSx x x HA | 热 轧 成 形 不 锈 钢 等 边 角 钢 
SUSx x x HP | 热 轧 不 锈 钢 钢板 和 薄板 


中 SUS x x x 为 主体 牌号 ， 后 面 系 后 缀 代号 。 
(7) 耐 热 钢 和 耐 热合 金 
耐 热 钢 钢 号 用 “SUH” 加 数字 编号 表示 (H 
[JIS G4311, G4312 (2003 确认 ) ] 















































分 钢 号 已 参照 美国 


耐 热合 金 (也 称 高 温 合 金 ) ， 其 牌号 






































Heat-resisting) ， 在 现行 的 耐 热 钢 标 准 中 





























有 一 部 分 钢 号 仍 采用 原来 的 序号 〈 一 位 或 二 位 数字 ) ， 另 一 部 
AISI 钢 号 的 数字 系列 ， 采 用 三 位 数字 的 序号 。 
H “NCF x x x” RIR (N 





E), XXX 


为 数字 编号 。 有 的 牌号 在 数字 后 加 后 级 字母 ， 表 示 品 种 规格 或 处 理 方法 ， 如 了 P 了 一 一 板材 ，B 一 一 


棒 材 ，TP 一 一 管线 用 无 缝 管 ，TB 一 一 热 交换 器 用 无 颖 管 ， 
1.5.3 JIS 标准 中 铸 钢 和 铸铁 牌号 表示 方法 简介 





(1) AW 





























铸 钢 的 牌号 由 字母 代号 加 数字 组 成 。 其 中 主体 字母 为 “SC”， 表 示 铸 钢 。 字 母后 的 数字 含义 











有 以 下 两 种 情况 : 











一 种 是 采用 三 位 数字 表示 抗 拉 强 度 下 限 值 (MPa) ， 这 类 钢 号 有 : “SCx xx” FM “SCW x 
x x”, SC x x x 表 示 碳 素 铸 钢 ， 例 如 : SC360 ， 表 示 抗 拉 强度 民 , =360 MPa; SCW x x x 表 示 焊 


接 结 构 用 碳 素 铸 钢 
对 于 一 般 工程 


， 例 如 : SCW550 。 























度 Ro >200MPa, PERRE R, >400MPa; 附加 后 








男 一 种 是 采用 一 位 或 二 位 数字 编号 表示 化 学 


锰 铸 钢 : SCPH x 高 温 高 压 用 铸 钢 ;SCPL x 
x 一 一 耐 热 铸 钢 。 
低 合 金 铸 钢 的 牌号 












































由 字母 代号 (SC) + 化 学 元 素 符 号 + 数字 编号 组 成 。 
日 本 铸 钢 牌号 的 (前 级) 字母 代号 及 相应 标准 ， 见 表 1-30。 





JM. ， 其 牌号 无 前 绥 字 母 ， 直 接 用 两 组 数字 表示 。 例 如 200-400 表示 屈服 强 
， 例 如 200-400W 表示 可 焊接 性 能 。 

成 分 不 同 的 铸 钢 ， 这 类 钢 号 有 : SCMnH x 
不 锈 铸 钢 ; SCH 





高 
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表 1-30 铸 钢 牌号 的 字母 代号 及 相应 标准 













































































a 钢材 各 称 人 钢材 各 称 
SC G5101 碳 素 铸 钢 SCNCrM | G5111 结构 用 高 强度 锦 铬 钼 铸 钢 
SCC G5111 | 结构 用 高 强度 碳 素 铸 钢 SCPH G5151 高 温 高 压 用 铸 钢 
SCCrM G5111 | ”结构 用 高 强度 铬 钥 铸 钢 SCPH x-CF | G5202 | ”高温 高 压 用 离心 铸 钢 管 
SCH G5122 | 耐 热 铸 钢 SCPL G5152 | 低温 高 压 用 和 铸 钢 
SCMn C5111 结构 用 高 强度 含 锰 铸 钢 SCS G5121 不 锈 铸 钢 
SCMnCr | G5111 结构 用 高 强度 锰 铬 铸 钢 SCSiMn G5111 结构 用 高 强度 硅 锰 铸 钢 
SCMnCrM | G5111 结构 用 高 强度 锰 铬 钥 铸 钢 SCW G5102 | ”焊接 结构 用 铸 钢 
SCMnH | G5131 | ”高 锰 铸 钢 SCW x x x sa ias a aqa 
SCMnM | G5111 | 结构 用 高 强度 锰 钼 铸 钢 -CF G5201 | 焊接 结构 用 离心 铸 钢 管 


(2) 铸铁 的 牌号 表示 方法 
由 字母 代号 加 数字 组 成 。 








铸铁 的 牌号 


























牌号 中 














的 主体 字母 为 “FC” 表 示 和 铸铁 制品 ， 牌 号 中 的 


数字 是 表示 力学 强度 ， 其 中 : 灰 铸 铁 牌 号 的 数字 表示 抗 拉 强 度 下 限 值 (MPa); 球墨 铸铁 牌号 和 


可 银 铸 铁 牌 号 的 











日 本 铸铁 牌号 的 (前 级) 字母 代号 及 相应 标准 ， 见 表 1-31 。 
表 1-31 铸铁 牌号 的 字母 代号 及 相应 标准 





两 组 数字 表示 抗 拉 强 度 (MPa) 和 伸 长 率 (% ); 片 状 石墨 奥 氏 体 铸 铁 和 球状 石 
墨 奥 氏 体 铸铁 的 牌号 由 “字母 代号 + 化 学 元 素 符号 + 数字 ”组 成 ， 数 字 表 示 元 素 的 平均 含量 。 












































代号 | 标准 号 JIS 钢材 名 称 代号 | 标准 号 JIS 钢材 名 称 
FC G5501 灰 铸 铁 FCDLE G5511 低热 膨胀 铸铁 
FCA G5510 片 状 石墨 奥 氏 体 铸 铁 FCMB G5705 黑心 可 锻 铸 铁 

FCAD G5503 等 温 溢 火球 墨 铸铁 FCMP G5705 珠光 体 可 锯 铸 铁 
FCD G5502 球墨 铸铁 FCMW G5705 白 心 可 锻 铸 铁 

FCDA G5510 球状 石墨 奥 氏 体 铸铁 DF G5527 可 锻 铸 铁 异 形 管 











— 








(1) 工程 建设 和 结构 用 钢材 
日 本 工程 建设 和 结构 用 钢材 牌号 的 (前缀) 字母 代号 及 相应 标准 ， 见 表 1-32。 











.5.4 JIS 标准 中 各 类 钢材 牌号 的 代号 及 相应 标准 简介 





表 1-32 工程 建设 和 结构 用 钢材 牌号 的 字母 代号 及 相应 标准 












































































































































































































































代号 钢材 名 称 代号 Í 钢材 名 称 
SBC G3105 链条 用 圆 钢 SNR G3138 建筑 用 轧 制 棒 材 
SBPDL 加 p ; SPA-C G3125 高 耐候 性 冷 轧 钢材 
S BPDN G3137 陆 应 力 钢 盘 用 小 尺寸 钢 棱 PAH Cs SEELA 
SBPR G3109 所 应 力 混凝土 用 异形 钢 棒 SPG G3302 建筑 用 镀 锌 薄 钢 板 
SD G3112 钢筋 混凝土 用 钢 棒 ( 异形) SR G3112 钢筋 混凝土 用 圆 钢 棒 
SGD G3108 硒 光 棒 材 用 普通 碳 素 钢 材 SRB G3111 再 生 碳 素 钢 钢 材 
SH G3129 营 架 结构 用 高 强度 钢 SRR G3117 再 生 钢筋 棒 材 
SHK A5526 H 形 钢 桩 SS G3101 一 般 结构 用 轧 制 钢材 
SHY G3128 焊接 结构 用 高 届 服 强度 钢板 SSC G3350 一 般 结 构 用 冷 轧 轻型 型 钢 
SKK A5525 钢管 桩 STKN G3475 建筑 结构 用 碳 素 钢管 
SKY A5530 钢管 板 桩 STKT G3474 塔 架 结构 用 高 强度 钢 
SM G3106 焊接 结构 用 轧 材 SV G3104 钾 钉 用 圆 钢 
SMA G3114 焊接 结构 用 耐候 性 热 轧钢 材 SWH G3353 结构 用 焊接 轻型 H 型 钢 
SN G3136 建筑 用 热 轧钢 材 
SNB G4108 累 栓 用 钢材 A3528 ii 


























. 44， 通用 钢铁 材料 
(2) 压力 容 需 用 钢材 


日 本 压力 容器 用 钢材 牌号 的 〈 前 缀 ) 字母 代号 及 相应 标 





RN 准 ， 见 表 1-33 。 
表 1-33 压力 容器 用 钢材 牌号 的 字母 代号 及 相应 标准 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































mE KES 
pe [7E 钢材 名 称 ga T 钢材 名 称 
JIS JIS 
SB G3101 锅炉 及 压力 容器 用 碳 素 钢板 SGV G3118 中 、 常 温 压 力 容器 用 碳 素 钢板 
SBx xM | G3103 | 锅炉 及 压力 容器 用 含 钼 钢板 SLA G3126 氏 温 压力 容器 用 碳 素 钢板 
SBV G3119 | ”锅炉 及 压力 容器 用 钥 镍 合金 钢板 | SLxN | 63127 氏 温 压力 容器 用 含 镍 钢板 
SCMV G4109 | ”锅炉 及 压力 容器 用 铬 钼 合金 钢板 SPV G3115 常温 压力 容器 用 钢板 
| 高 温 压 力 容 器 用 高 强度 铬 钼 钢 SQV G3120 压力 容器 用 调 质 型 合金 钢板 
板 STB G3461 锅炉 热 交 换 器 用 碳 素 钢管 
A 中 、 常 温 压 力 容器 用 高 强度 钢 上 | STBA | G3462 | 锅炉 热 交 换 器 用 合金 钢管 
| j 钢板 STBL | G3464 | 低温 热 交 换 器 用 钢管 
SG G3116 | 高压 气体 容 器 用 钢板 和 钢 带 STH G3429 | ”高 压气 体 容 器 用 无 颖 钢管 
(3) 钢板 (P) 和 镀层 钢板 (E) 
日 本 钢板 (F) 和 镀层 钢板 〈 带 ) 牌号 的 (前 级 ) 字母 代号 及 相应 标准 ， 见 表 1-34。 
表 1-34 钢板 CF) 和 镀层 钢板 ( 带 ) 牌 号 的 字母 代号 及 相应 标准 
u. 钢材 名称 代号 “| 标准 号 钢材 名 称 
Sx xCM | G3311 冷 轧 专业 用 钢 带 SPCE C3141 轧 碳 钢 薄 板 及 带 ( 深 冲压 
SA xC | G3314 | 热 浸 镀 铝 薄 钢板 (一 般 用 途 ) 全 一 
SA xD | G3314 | AARRE) | SPCEN | G3141 |p a (Eh JE 
SA xE G3314 热 浸 镀 铝 薄 钢 板 ( 深 冲 EH) pić cais 汽车 用 成 形 性 好 的 高 强度 钢板 
SAPH | G3113 汽车 用 热 轧 结构 钢板 及 带 à š 及 带 ( 冷 轧 材 ) 
SDP G3352 瓦楞 钢板 汽车 用 成 形 性 好 的 高 强度 钢板 
SPFH | G3134 | 4 
cc | caa CEPAL AREE O M a 
== | 途 ) SPGA | G3302 | 镀 锌 薄 钢 板 (建筑 物 外 板 ) 
SECD | G3313 电镀 锌 冷 思 钢板 及 带 ( 冲压 用 ) SPGC | G3302 | ” 镀 锌 薄 钢 板 (一 般 用 途 ) 
SECE C3313 电镀 锌 冷 轧钢 板 及 带 ( 深 冲压 SPGD G3302 | 镀 锌 薄 钢 板 (冲压 用 ) 
< || SPGDD | G3302 | 镀 锌 薄 钢 板 ( 深圳 压 用 ) 
SECCT | G3313 a 冷 轧钢 板 及 带 ( 需 作 抗 | SPGH | G3302 | DEPAN EEA 
SECEN | G3313 | F] SECE(N— EHCFE) SPGR | G3302 | 镀 锌 薄 钢 板 ( 房 项 用 ) 
SEHC | G3313 BBFEEHALONIRE 2 it WEF) SPGS | G3302 | 镀 锌 蒲 钢板 (结构 用 ) 
SEHD C3313 电镀 镑 热 轧钢 板 及 带 ( 冲压 用 ) SPGW G3302 镀 匀 薄 钢 板 ( 建 筑 用 波纹 板 ) 
SEHE | G3313 | MOER OREH) SPHC | G3131 | 热 轧 软 钢板 及 带 (一 般 用 途 ) 
左 | 在 hr # E 
SCLC | G3321 | ， 热 浸 争 铝 - 锌 合金 薄 钢 板 及 销 材 | SeHD | G3131 | ARRA REM) 
( 冷 轧 材 ) SPHE | G3131 | 热 轧 软 钢 板 及 带 ( 深 冲 压 用 ) 
SCLH | G3321 热 浸 镀 铝 - 锌 合金 薄 钢 板 及 销 材 | SPHT | G3132 | 钢管 用 热 轧 碳 素 钢 带 
DL. J33 ( 热 轧 材 ) YR memen Jo T H 
` SPP | 63133 HE HBD WR 2 ali 
SPB | G3303 A HUN 板 || spre | G3303 | 镀 饮 钢 皮 原 板 
SPCC G3141 人 (一 般 用 途 SPTH G3303 de — 55 
溉 镀 锌 - 铝 合 金 注 钢 板 及 箱 
SPCCT | C3141 di 反 及 带 ( 需 作 抗 拉 SZAC G3317 材 ( 冷 轧 材 ) 
汰 浸 镀 锌 - 铝 合金 薄 钢 板 及 销 
SPCD | G3141 | FAMAE OPEM) SZAH | 63317 AI) — 




















注 : 1. 代号 SHY、SPG 见 表 1-32 。 

















2. 代号 SB、SBx xM, SBV, SCMV, SCMQ, SEV, SG, SGV, SLA, SLxN, SPV, SQV xA 见 表 1-33。 





































































































































































































































































































































































































第 1 章 ”中 外 钢 号 表示 方法 . 45: 
(4) 钢管 
日 本 钢管 牌号 的 (前 级 ) 字母 代号 及 相应 标准 ， 见 表 1-35。 
表 1-35 钢管 牌号 的 字母 代号 及 相应 标准 
示 准 号 标准 号 
代号 钢材 名 称 代号 T 钢材 名 称 
SCM x xTK | G3441 机 械 结 构 用 合金 钢管 STKM G3445 | 机 械 结 构 用 碳 素 钢管 
SCP G3471 波纹 钢管 STKR G3466 | 一 般 结构 用 方形 钢管 
SGP G3452 | 管线 用 碳 素 钢管 STM-C G3465 | ”钻探 用 无 颖 钢管 ( 套 管 ) 
SGPW G3442 | WEKE STM-R G3465 钻探 用 无 颖 钢管 ( BH FF) 
STAM x xG| G3472 | 机 动车 用 电阻 焊 碳 素 钢 管 STO G3439 | ”油井 套 管用 无 颖 钢管 
SPRM 2 H|. 632393 机 动车 用 电阻 焊 碳 素 钢管 STPA G3458 | 管线 用 合金 钢管 
É (高 届 服 强度 钢 ) STPC G3454 | “ 承 压 管线 用 碳 素 钢管 
STC G3473 | 汽 简 用 碳 素 钢管 STPL G3460 | ”低温 管线 用 含 镍 钢管 
STF G3467 加 热 炉 用 碳 素 钢管 STPT G3456 | 高 温 管线 用 碳 素 钢管 
STFA G3467 加 热 炉 用 合金 钢管 STPY G3457 | ”管线 用 电弧 焊 碳 素 钢管 
Sx xTK | G3441 机 械 结构 用 合金 钢管 STS G3455 | 高 压 管线 用 碳 素 钢管 
STK G3444 般 结构 用 碳 素 钢管 STW G3443 | WREKE 
注 :1. 代号 STKN 见 表 1-32, 
2. 代号 STB STBA STBL STH 见 表 1-33, 
(5) 线材 和 钢丝 
日 本 线材 和 钢丝 牌号 的 (前 级 ) 字 母 代号 及 相应 标准 , 见 表 1-36。 
表 1-36 线材 和 钢丝 牌号 的 字母 代号 及 相应 标准 
代号 |P 钢材 名 称 代号 [Pes pe 
SW G3521 冷 拉 高 碳 钢 丝 
预 应 力 钢筋 混凝土 用 冷 拉 高 | SWO-V | G3561 | 阀 弹 往 用 油 浴 回 火 碳 钢丝 
SWCD G3538 | 矶 网 加 线材 5 TAIR 
SWCH G3539 | 冷 锯 用 碳 素 钢丝 SWP G3522 | 4j 
预 应 力 钢筋 混凝土 用 冷 拉 高 = 7 Er 
SWCR G3538 a EARI cpi C3536 i 
SWM G3532 | AREKIN ” ms 
SWMC | G3542 | 着色 涂 装 钢丝 SWPR | G3536 MRAWD — 
SWMV “| 63543 | UMSA A GN SWRCH | G3507 | FRAR 
SWO | C3560 | 网 强攻 用 注 浴 回 欠 碳 角 经 |SWRCHB | C3508 | PAEA 
SWOCV-V | G3561 pA MRKA swr “| G3506 | ERMEZ 
— 一 二 TA SWRM G3505 | 低 碳 钢 盘 条 
SWOSC-V | G3561 a eos s SWRS | 63502 | 342) 8k 2 
= - SWRY | G3503 | 涂 药 电焊 条 芯 用 盘 条 
SWOSM G3560 油 浴 回 火 硅 锰 弹 簧 钢丝 SWY C3523 涂 药 电焊 条 芯 线 
(6) EM 


日 本 锻 材 牌号 的 (前 级 


爱 ) 字母 代号 及 相应 标准 ， 见 表 1-37。 
表 1-37 锻 材 牌号 的 字母 代号 及 相应 标准 



















































































代号 | 标准 号 JIS 钢材 名 称 代号 | 标准 号 JIS 钢材 名 称 

SF G3201 碳 素 钢 锻件 SFNCM | G3222 一 般 用 途 镍 铬 钼 钢 锻件 
SFB G3251 碳 素 钢 锻件 用 坯 SFVA | G3203 高 温 压 力 容器 用 合金 钢 锻件 
SFCM | G3221 一 般 用 途 铬 钥 钢 锻件 SFVC | G3202 压力 容器 用 碳 素 钢 银 件 
SFHV | G3206 高 温 压力 容器 用 铬 钼 钢 锯 件 | SFVQ | G3204 压力 容器 用 调 质 合金 钢 锻件 
SFL G3205 低温 压力 容器 用 锻件 SUSF | G3214 压力 容器 用 不 锈 钢 锻件 





























. 46 ， 


通用 钢铁 材料 





1.6 韩国 


1.6.1 KS 标准 钢 号 表示 方法 概述 

















KS 是 韩国 


国家 标准 (Korean Standard) 的 代号 。 韩 国 











由 于 历史 的 原 


FE, 





或 排序 位 置 略 有 不 
但 韩国 的 钢 








定时 间 内 存在 钢 号 的 差异 。 例 如 钢 上 
(或 N/mm  ) ， 于 是 一 部 分 以 力学 强 








2, 





























20 世纪 70 年 代 以 来 钢铁 工业 发 
因 ， 同 时 便于 对 外 贸易 和 科技 交流 的 需要 ，KS 钢铁 材料 标准 主要 是 引 
JIS 标准 ， 因 此 韩国 KS 标准 钢 号 表示 方法 日 





展 迅 
日 本 
































原则 与 日 本 JS 标准 钢 号 基本 相同 ， 只 是 钢 号 的 字母 
同 ， 而 有 些 钢铁 牌号 甚至 完全 相同 。 











铁 材料 标准 进行 修订 时 ， 与 日 本 的 JS 新 标准 之 间 有 一 个 时 间 差 ， 














力学 强度 单位 由 原来 采 

















相应 变动 ， 如 普通 结构 用 碳 素 钢 的 旧 钢 号 SS41, 新 钢 号 为 SS400。 


韩 








材 等 少数 品种 则 例外 。 


(2) 牌号 第 二 间 


合 使 用 ， 见 表 1-38, 








国 KS 标准 钢铁 牌号 大 多 采用 英文 字母 加 数字 , 其 
(1) 牌号 第 一 部 分 采用 前 级 字母 。 例 如 :“S” 表 示 钢 
“C” 表 示 铸 钢 和 铸铁 ( 常 为 人 








由 此 可 能 在 一 





的 kgf/mm* ， 改 为 现在 采用 的 MPa 
度 表 示 的 钢 号 ， 在 修订 后 的 钢铁 材料 标准 中 ， 其 钢 号 也 作 了 


FE 体 结构 基本 上 由 以 下 三 部 分 组 成 : 




















分 采用 英文 字母 表示 














， 对 大 多 数 钢 种 和 钢材 均 适 用 ， 但 对 线 
一 个 或 靠 后 字母 ) 。“Y” 表 示 各 类 钢 焊丝 。 
用 途 、 化 学 成 分 及 和 铸 锯 件 制品 等 ， 并 常 和 第 一 部 分 组 







































































































































































































































































表 1-38 钢铁 牌号 采用 的 字母 及 相应 的 标准 
pa e 材料 种 类 ps m 材料 种 类 
KS KS 

SS D3503 | ”普通 结构 用 碳 素 钢 ST D3731 耐 热 钢 棒 材 

SHY D3611 | 焊接 结构 用 高 届 服 强度 钢 D3732 | 耐 热 钢 板材 

SMA D3529 | ”焊接 结构 用 耐候 钢 qS D3706 | 不 锈 钢 棒 材 

SM x xC(K)| D3752 | 机 械 结构 用 碳 素 钢 i D3705 | 不 锈 钢板 材 

SCr D3707 | 铬 结构 钢 STSF D4115 | 不 锈 钢 锻件 

SNC D3708 | 镍 铬 结构 钢 sc D4104 | “ 善 通 用 途 碳 素 铸 钢 
SNCM D3709 | 镍 铬 结构 钢 SCX D4102 | 结构 用 碳 素 铸 钢 
SCM D3711 铬 钥 结构 钢 SCW D4106 | 焊接 结构 用 铸 钢 
SMn D3724 含 锰 结构 钢 SCMnH D4104 | BAN 
SACM D3756 | 铬 钼 铝 结构 钢 SSC D4103 | 不 锈 . 耐 蚀 铸 钢 
SUM D3567 | 易 切削 结构 钢 HRSC D4105 | WAR 

SPS D3701 | 弹簧 钢 SCPH D4107 | 高 温 高 压 用 铸 钢 
STB D3525 | 高 碳 铬 轴承 钢 SCPL D4111 | 低温 高 压 用 铸 钢 
STC D3751 碳 素 工 具 钢 GC D4301 IRER 

STD D3753 | 合金 工具 钢 ( 模 具 用 钢 ) FCD D4302 | “球墨 铸铁 

STF D3753 | 合金 工具 钢 ( 模 具 用 钢 ) BMC D4303 | ”黑心 可 银 铸 铁 
STS D3753 | 合金 工具 钢 WMC D4305 白 心 可 银 和 铸铁 
SKH D3522 | 高 速 工具 钢 YGW D7025 | MAG 焊接 用 焊丝 
NCF D3531 耐 热合 金 YFW D7104 | 气体 保护 焊 用 焊丝 
(3) 牌号 第 二 部 分 是 数字 。 对 结构 钢 钢 号 ， 数 字 表 示 钢 的 力学 强度 ， 或 表示 钢 的 化 学 成 分 ， 


























或 编 为 序号 。 对 工具 钢 ， 数 字 表 示 为 不 同 钢 种 的 序号 。 对 不 锈 钢 ， 数 字 表示 为 钢 的 系列 号 〈 与 美 





国 和 日 本 的 不 锈 钢 钢 号 的 系列 号 相 一 致 ) 。 








(4) 在 牌号 主体 结构 之 后 ， 根 据 情况 需要 ， 可 附加 后 缀 符号。 但 表示 的 规 得 





Ta 








性 不 明显 ， 将 在 
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下 面 结合 各 类 钢铁 牌号 表示 方法 作 具 体 介绍 。 
1.6.2 KS 标准 各 钢 类 的 钢 号 表示 方法 分 类 说 明 


(1) 表示 力学 性 能 的 结构 钢 类 钢 号 

1) 普通 结构 用 碳 素 钢 

普通 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 由 “SS x x x” 组 成 ， 第 一 位 “S” 表 示 钢 ， 第 二 位 “S” 表 示 结 
构 用 ,“ x x x” 用 数字 表示 抗 拉 强度 下 限 值 。 例 如 : SS540， 表示 抗 拉 强度 三 540MPa 的 一 般 结 
构 用 碳 素 钢 。 

2) 锅炉 与 压力 容器 用 碳 钢 和 钥 钢 

这 类 钢 的 钢 号 由 “SSB x x x” 组 成 ， 举 例如 下 ; 

SSB450 一 一 锅炉 与 压力 容器 用 碳 钢板 ， 字 母后 的 三 位 数字 为 抗 拉 强度 下 限 值 (MPa) 。 

SSB450M 一 一 锅炉 与 压力 容 需 用 含 钼 钢板 ， 字 母后 的 数字 含义 同上 。 

3) 焊接 结构 用 耐候 钢 

焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 主体 由 “SMA x x x” 组 成 ， 字 母后 的 三 位 数字 为 抗 拉 强度 下 限 值 
(MPa)。 钢 号 主体 后 有 两 类 后 级 字母 ， 一 类 表示 质量 等 级 ， 采 用 字母 “A、B、C”， 表 示 在 抗 拉 
强度 相同 时 ， 其 冲击 吸收 能 量 保证 值 不 同 。 其 中 : A 一 一 不 规定 ; B 一 一 冲击 吸收 能 量 KV >27 J 















































































































































OT); C 冲击 吸收 能 量 KV=47 ](0%C )。 男 一 类 表示 使 用 条 件 ， 采 用 字母 “W” 或 “P”。 
其 中 : W 一 一 进行 稳定 化 处 理 后 使 用 (不 涂 漆 ) ; P 一 一 涂 漆 后 使 用 。 钢 号 举例 如 下 : 
SMA 400 A W 
耐候 钢 使 用 条 件 
抗 拉 量度 过 400MPa 质量 等 级 

















(2) 表示 化 学 成 分 的 结构 钢 类 钢 号 

1) 机 械 结构 用 碳 素 钢 

这 类 钢 近似 于 我 国 的 优质 碳 素 钢 ， 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 略 有 区 别 ， 钢 号 主体 由 “SM x 
x” 组 成 ， 钢 号 后 缀 字母 : C 一 一 优质 钢 ，CK 一 一 硫 、 磷 含量 较 低 的 渗 碳 钢 。 其 钢 号 的 组 成 通 式 
如 下 : 















































SM XX C 
机 械 结构 用 KATI, KRUR 
碳 素 钢 并 均 碳 含量 (%x100) 














2) 机 械 结构 用 合金 钢 
这 类 钢 近似 于 我 国 的 合金 结构 钢 ， 甚 钢 号 表示 方法 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 一 致 。 这 类 钢 
的 钢 号 组 成 通 式 如 下 : 





























S OOO x x Xx O 
钢 BREG 
半 均 碳 含量 
主要 合 余 元 素 符 避 下 要 合 余 元 素 含量 数字 代 怠 
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以 上 钢 号 通 式 ， 可 细 分 为 五 部 分 ， 其 特点 为 : 

a. 主要 合金 元 素 符 号 : 有 两 种 表示 方法 。 钢 号 中 仅 单个 合金 元 素 时 ， 采 用 国际 化 学 元 素 符 
号 ; 若 为 复合 合金 元 素 时 ， 除 Mn 外 均 采 用 元 素 (或 英文 名 称 ) 的 第 一 字母 表示 ， 如 C 一 一 Cr， 
N- Ni, M—Mo, A—Al 等 。 

b. 主要 合金 元 素 含量 数字 代号 : 根据 元 素 含量 由 低 到 高 ， 采 用 四 个 偶数 代号 (2,4,6,8) 
表示 ， 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 表示 方法 相同 (K 127). 

c. 平均 碳 含量 数字 代号 : 原则 上 采用 平均 值 C% x 100 表示 ， 并 根据 具体 情况 调整 为 整数 。 

d. 后 缀 符号 ; 用 英文 字母 ,分 为 两 类 。 一 类 用 于 保证 某 种 特性 ， 如 附加 后 级 “H”， 表 示 保 
证 滩 透 性 钢 ， 例 如 钢 号 SCM415H。 男 一 类 用 于 表示 钢材 种 类 ， 如 附加 后 级 “TK”， 表 示 机 械 结 构 
用 钢管 ， 例 如 钢 号 SCM415TK。 其 他 表示 钢材 种 类 的 后 级 符号， 如 : CP 一 一 冷 轧 板 ，CS 一 一 冷 轧 
带 ，HP 一 一 热 轧 板 ，HS 一 一 热 轧 带 等 。 

(3) 用 字母 和 数字 编号 组 合 的 专用 结构 钢 类 钢 号 

1) 易 切削 结构 钢 
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这 类 钢 号 表示 方法 ， 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 一 致 。 其 钢 号 组 成 通 式 如 下 : 
SUM x x O 
易 切 削 钢 nR 
数字 : 钢 种 类 型 数字 : 序号 














易 切 削 结 构 钢 钢 号 的 特点 是 : 

a. 字母 后 的 第 一 位 数字 表示 易 切 削 结 构 钢 的 类 型 ， 其 中 : 1 一 一 硫 系 易 切削 钢 ; 2 一 一 硫 、 
磷 含 量 提高 的 易 切削 钢 ; 3 一 一 碳 含 量 提高 的 硫 系 易 切削 钢 ; 4 一 一 碳 、 锰 含量 提高 的 硫 系 易 切 削 
钢 。 

b. JERS: 字母 “L” 表 示 加 铅 易 切 削 钢 。 

2) 弹簧 钢 

弹簧 钢 的 钢 号 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 中 一 些 字 母 和 数字 编号 均 不 相同 ， 其 钢 号 组 成 通 式 
是 :“SPS x”。 式 中 的 字母 表示 弹簧 钢 ， 字 母后 的 数字 编号 ， 代 表 不 同化 学 成 分 的 钢 种 。 对 于 两 
种 成 分 相近 的 钢 号 ， 采 用 在 数字 编号 后 加 “A” 来 区 别 ， 而 不 采用 不 同 的 编号 ,例如 ;SPS9 和 
SPS9A。 

3) 轴承 钢 

轴承 钢 的 钢 号 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 中 一 些 字母 和 数字 编号 也 不 相同 ， 其 钢 号 组 成 通 式 
是 :“STB x”。 式 中 的 字母 表示 高 碳 铬 轴承 钢 ， 字 母后 的 数字 编号 ， 代 表 不 同化 学 成 分 的 钢 种 ， 
例如 : STB3 。 

4) 中 碳 钢 和 高 碳 钢 线材 

线材 钢 号 的 主体 字母 为 “SWR”。 中 碳 钢 线材 的 钢 号 由 前 绥 字 母 “M” + 主体 字母 “SWR” 
+ 数字 编号 组 成 。 例 如 : MSWR8。 

高 碳 钢 线材 的 钢 号 由 前 级 字母 “H”+ 主体 字母 “SWR” + 数字 编号 组 成 。 例 如 : 
HSWR8。 

韩国 的 这 两 类 线材 的 钢 号 ， 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 有 些 不 同 ,例如 上 述 的 韩国 线材 钢 号 
MSWR8 和 HSWR8 ， 相 应 的 日 本 线材 钢 号 为 SWRM8 和 SWRH8。 

(4) 工具 钢 钢 号 

1) 碳 素 工具 钢 
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碳 素 工具 钢 的 钢 号 组 成 通 式 是 :“STC x ”， 式 中 字母 后 的 “ x ”为 数字 编号 ， 例 如 : STC3 。 

2) 合金 工具 钢 

合金 工具 钢 的 钢 号 组 成 通 式 有 “STD x”, “STF x” 和 “STS x” 三 类 ， 字 母后 的 “x” 为 
一 位 或 二 位 数字 编号 ， 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 的 数字 编号 基本 一 致 。 钢 号 中 的 三 类 字母 表示 
合金 工具 钢 的 种 类 ， 其 中 : STD 类 主要 为 冷 作 模具 钢 和 一 部 分 热 作 模具 钢 ; STF 主要 为 热 作 模具 
钢 ; STS 类 主要 为 切削 刀具 用 钢 、 耐 冲击 工具 钢 和 一 部 分 冷 作 模具 钢 。 需 要 注意 ， 韩 国 不 锈 钢 钢 
号 也 采用 字母 “STS”， 后 加 三 位 数字 ， 而 合金 工具 钢 钢 号 是 采用 字母 “STS” 加 一 位 或 二 位 数 
F, 这样 可 避免 混淆 。 

3) 高 速 工 具 钢 

高 速 工具 钢 的 钢 号 用 “SKH” 加 数字 编号 表示 ， 其 中 编号 “2, 3, 4，10” 为 钨 系 高 速 工 具 
钢 ， 编 号 “51 ~59” 为 钨 钼 系 高 速 工具 钢 。 这 类 钢 号 与 相应 的 日 本 JIS 标准 钢 号 的 表示 方法 相 
同 。 

(5) 不 锈 钢 钢 号 

不 锈 钢 的 钢 号 组 成 通 式 是 :“STS x x x”。 式 中 的 “ x x x” 为 三 位 数字 编号 ， 基 本 上 与 美 
E AISI 标准 不 锈 钢 钢 号 的 数字 系列 相 一 致 ， 例 如 :STS316， 可 与 美国 AISI 316 相对 应 。 根 据 需 
要 ， 钢 号 可 添加 后 级 符 号。 由 字母 和 数字 组 成 的 后 级 符号 又 分 以 下 几 种 : 

Q 在 钢 号 的 三 位 数字 后 加 字母 “L”， 表 示 超 低 碳 不 锈 钢 。 

© 在 钢 号 的 三 位 数字 后 加 元 素 符号 如 N、Ti、Se 等 ， 表 示 添 加 这 些微 量 元 素 的 钢 种 。 

© 对 主要 成 分 相近 而 个 别 元 素 略 有 不 同 的 两 个 钢 种 ， 在 钢 号 的 三 位 数字 后 附加 “了 及” 和 
“J2”， 以 示 区 别 。 

D ”对 不 锈 钢 钢材 的 不 同 品种 ， 如 板 、 带 、 管 等 ， 添 加 的 后 级 字母 代号 ， 与 相应 的 日 本 JIS 
标准 钢 号 相同 ( 表 1-29)。 

(6) 耐 热 钢 和 耐 热 合金 牌号 

























































































































































































1) 耐 热 钢 

耐 热 钢 的 钢 号 采用 “STR x x x ”表示 ， 其 中 字母 与 日 本 的 相应 钢 号 不 同 ， 而 字母 后 的 数字 
编号 两 者 一 致 。 韩 国 耐 热 钢 一 部 分 钢 号 的 数字 系列 (三 位 数字 ) 已 参照 美国 ASTM 标准 的 耐 热 钢 
钢 号 的 数字 系列 ， 例 如 : STR660， 对 应 美国 的 耐 热 钢 660 (ASTM). 

2) 耐 热 合金 

耐 热合 金 在 韩国 也 叫 超 合 金 〈Superalloy) ， 其 牌号 采用 “NCF x x x” 表 示 。NCF 是 NiCrFe 
合金 的 字母 代号 ,“ x x x” 为 数字 编号 ， 例 如 : NCF750。 





1.6.3 KS 标准 铸 钢 和 铸铁 牌号 表示 方法 简介 


(1) 铸 钢 钢 号 

铸 钢 的 钢 号 由 字母 代号 加 数字 组 成 。 其 中 主体 字母 为 “SC”， 表 示 铸 钢 。 字 母后 的 数字 含义 
有 以 下 两 种 情况 。 

一 种 是 采用 三 位 数字 表示 抗 拉 强度 下 限 值 (MPa) ， 这 类 钢 号 有 : “SCx xx” 和 “SCW x 
x x”。SC x x x 表示 碳 素 铸 钢 ， 例 如: SC410， 表 示 抗 拉 强 度 R. =410 MPa; SCW x x x 表示 焊 
接 结构 用 碳 素 铸 钢 ， 例 如: SCW450。 
































另 一 种 是 采用 一 位 或 二 位 数字 编号 表示 化 学 成 分 不 同 的 铸 钢 ， 这 类 钢 号 有 : SCMnH x 高 
HA; SCPH x 高 温 高 压 用 铸 钢 ， SCPL x 低温 高 压 用 铸 钢 ;SCS x 不 锈 铸 钢 ; SCH 

















x 一 一 耐 热 铸 钢 。 
(2) 铸铁 牌号 
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铸铁 的 牌号 由 字母 代号 加 数字 组 成 。 牌 号 中 的 主体 字母 为 “C” 表 示 和 铸造 制品 (Casting), 
但 字母 “C” 在 牌号 中 的 位 置 并 不 固定 。 牌 号 中 的 数字 是 表示 抗 拉 强度 下 限 值 (MPa), AAA 
铁 的 牌号 有 : 

a. GC x x x 一 一 灰 铸 铁 ， 例 如 : GC200 ， 表 示 抗 拉 强 度 R. =200 MPa 的 灰 铸 铁 。 

b. GCD x x x 一 一 球墨 铸铁 ， 例 如 : GCD450 ， 表 示 抗 拉 强 度 R >450 MPa 的 球墨 铸铁 。 

e. MC x x x 可 锯 铸 铁 ， 其 中 : BMC x x x 为 黑心 可 锻 铸 铁 ; WMC x x x 为 白 心 可 锯 铸 
Ek; PMC x x x 为 珠光 体 可 锯 铸 铁 。 


1.7 俄罗斯 























1.7.1 TOCT 标准 钢 号 表示 方法 概述 


IOCT 是 前 苏联 的 国家 标准 代号 ， 现 在 俄罗斯 仍 沿用 这 个 代号 作为 国家 标准 代号 。TOCT 标 
准 中 钢铁 牌号 的 表示 方法 ， 基 本 上 和 我 国 的 钢铁 牌号 的 表示 方法 相近 ， 只 有 少数 钢 号 例外 。 但 俄 
罗斯 钢 号 中 的 化 学 元 素 名 称 及 用 途 等 均 采用 俄 文字 母 〈 代 号 ) 来 表示 ， 见 表 1-39。 
表 1-39 合金 钢 钢 号 中 表示 合金 元 素 的 俄 文字 母 











































































































J A2 Re A. Z A2 Re 
f 合金 元 素 名 称 相应 的 拉 | 合金 元 素 名 称 _ 相应 的 拉 
RE) ax a | rago | 个” ax XTA | Tago 
化 学 符号 Wi 化 学 符号 T 
A Asor F (N) A P Bop 1 (B) R 
B Huo6uñ 包 (Nb) B C KpeMuuñ TE (Si) S 
B Borpqpa™m 45 (W) V T Turan £K (Ti) T 
r Mapranen fi (Mn) G y Yrniepon Ik (C) U 
H Mens 铜 ( Cu) D 中 BaHanuñ 4 (V) F 
K Ko6anpT h (Co) K X Xpom 铬 (Cr) Ch 
M Momm6meH $H (Mo) M "Ú IIupKouuñ 儿 (Zr) Ts 
H Huxem $ (Ni) N IO AmmoMIHHHE 铝 (Al) Ju 
II Pocpop B (P) P — Lepr # (Ce)? — 
Q 在 英文 或 其 他 文 种 的 科技 文献 中 ， 对 TOCT 钢 号 常 采 用 相应 的 拉丁 字母 表示 。 























@ # (Ce) 属于 稀土 元 素 ， 俄罗斯 不 锈 钢 有 一 些 含 Ce 的 钢 种 ， 但 在 钢 号 中 并 未 予以 标 出 。 
IOCT 标准 的 钢 写 中 ， 常 用 的 前 缀 或 后 级 字母 代号 及 其 含义 见 表 1-40。 有 时 在 TOCT 标准 或 
俄 文书 刊 中 还 可 见 到 若干 旧 钢 号 ， 一般 在 钢 号 后 面 括号 内 ， 常 见 的 代号 及 其 含义 如 下 : 









































牙 一 一 锦 铬 不 锈 钢 ; 水 一 一 铬 不 锈 钢 和 了 耐 热 钢 ; 
9 一 一 电工 用 钢 ; 9 一 一 试验 研究 钢 号 。 





3 一 一 工业 试验 钢 号 ; 
在 这 些 代 号 之 后 是 数字 (或 序号 ) ， 例 如 : AT (相当 于 我 国 的 1Crl8Ni9Ti 不 锈 钢 ) ƏH107 
















































































( 即 俄 40X10C2M 耐 热 钢 ) ，3T288 〈 即 俄 07X16H6 不 锈 钢 ) 等 。 
R1-4 钢 号 中 常用 的 前 缀 或 后 缀 字母 代号 及 其 含义 
zH EEN 前 级 或 S5 本 前 级 或 
代号 代号 含义 后 组 字母 代号 代号 含义 后 级 字母 
Cr 钢 (普通 碳 素 钢 ) 前 级 KH 沸腾 钢 后 组 
AC TEA UMA ME nc Eras TA 
A 含 硫 易 切 削 钢 BS cn 镇 静 钢 后 级 
y 矶 素 工 具 钢 前 级 | A 高 级 优质 钢 后 级 
II 滚动 轴承 钢 前 组 II 超级 优质 钢 后 组 
E 磁 钢 前 级 r 派 登 脱 钢丝 用 钢 后 绥 
CB 焊接 用 钢 前 绥 JI BEN EEA 
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1.7.2 TOCT 标准 钢 号 表示 方法 分 类 说 明 


(1) 普通 碳 素 钢 

这 类 钢 在 TOCT 老 标准 中 分 为 A、B、B 三 类 钢 , 修订 后 的 标准 中 已 不 再 分 为 三 类 钢 ， 也 不 
标 出 冶炼 炉子 的 种 类 ， 其 钢 号 主体 由 “Cr， x” 组 成 ,“ x ”是 用 数字 0 ~ 6 表示 质量 保证 条 件 。 
举例 如 下 : 

Cr. 0 硫 、 磷 含量 出 格 的 钢 。 

Cr. 1 一 一 保证 力学 性 能 和 冷 弯 性 能 的 钢 。 

Cr. 2 一 一 除 保证 力学 性 能 外 ， 同 时 还 保证 化 学 成 分 的 钢 。 

Cr. 3-6 一 一 除 保 证 上 述 条 件 外 ， 同 时 还 保证 不 同 温度 的 冲击 韧 度 ， 其 中 : Cr.3 Æ +20, 
cr.4 在 -20% , Cr. 5 经 时 效 处 理 (对 钢板 为 -20 ) Cr. 6 在 -40% ( 仅 适 用 于 钢板 ) 。 

在 钢 号 主体 后 可 附加 后 缀 代号 ， 表 示 脱 氧 方法 ,例如 :km 沸腾 钢 ; rc 半 镇 静 钢 ; 
镇 静 钢 。 

对 于 锰 含 量 较 高 的 碳 素 钢 ， 则 在 顺序 号 (数字 ) 和 后 级 代号 之 间 标 以 代表 字母 “T”， 例 如 
Cr. 2Tcm， 表 示 锰 含量 较 高 的 2 号 镇 静 钢 。 

有 些 TOCT 标准 的 钢 号 ， 也 采用 届 服 强度 下 限 值 表示 , 例如 钢 号 C235, 表示 届 服 强度 Ra = 
235 MPa， 可 能 是 为 了 向 国际 标准 钢 号 靠近 。 

(2) 优质 碳 素 结构 钢 

这 类 钢 的 钢 号 (主体 部 分 ) 以 平均 碳 含量 (C% x100) 表示 。 如 果 钢 中 锰 含 量 较 高 ， 应 标 
出 锰 的 代号 “TIT”。 钢 中 硫 、 磷 含量 较 低 的 高 级 优质 钢 ， 应 附加 后 绥 字 母 “A”。 沸 腾 钢 和 羊 镇 静 
钢 在 其 钢 号 的 数字 后 分 别 标 以 “za” 和 “mc"” ， 镇 静 钢 则 不 标 。 例 如 ; 

10x1 平均 碳 含量 w(C) 0. 10% 的 优质 碳 素 沸腾 钢 。 

60T 一 一 平均 碳 含 量 w(C) 0. 60% 、 含 Mn 量 较 高 的 优质 碳 素 结构 钢 。 

(3) 低 合金 高 强度 钢 

在 热 轧 高 强度 钢 标准 中 [TOCT 19281 (1989 ) ] ,一 部 分 钢 号 以 届 服 强度 下 限 值 表 示 ， 强 度 
AERJ 265. 295. 315. 325. 345. 355. 375. 390 和 440 等 9 个 钢 号 ， 单 位 均 为 MPa。 

在 该 标准 中 其 余 钢 号 仍 采 用 化 学 成 分 表示 ， 其 钢 号 由 平均 碳 含量 的 数字 加 合金 元 素 代 号 F 
母 ) 及 含量 (数字 ) 组 成 。 平均 碳 含量 以 w(C)% x10 表示 。 当 钢 中 单个 合金 元 素 含 量 > 
1.45% 时 ， 应 在 元 素 代号 后 标 出 “2”; 若 该 合金 元 素 含量 <1.45% 时 ， 则 不 标 出 含量 ， 只 标 元 素 
代号 。 例 如 ，18T2ADPA， 表 示 平 均 碳 含 量 w(C) 0.18%, w(Mn)1.30% ~1.70%, FEF Al. V. 
Cu 的 低 合金 钢 。 

新 标准 (2000) 钢轨 钢 的 钢 号 由 “Mx x (n)”、“Kxx (n)? M “Uxx (n)” 组 成 ， 
其 中 x x 表示 平均 碳 含量 [w(C)% x100], (n) 用 字母 表示 微量 合金 元 素 , 例如 Mx xT (E 
EK) 。 

(4) 合金 结构 钢 和 弹 敌 钢 

这 两 类 钢 的 钢 号 由 表示 平均 碳 含量 的 数字 加 合金 元 素 (字母 ) 及 含量 (数字) 组 成 。 平 均 
碳 含 量 为 [w( C)% x100] ， 其 表示 合金 元 素 的 原则 和 低 合金 高 强度 钢 的 钢 号 表示 方法 相同 。 这 
两 类 钢 均 分 为 优质 钢 和 高 级 优质 钢 ， 对 高 级 优质 钢 钢 号 采用 后 级 字母 “A”， 以 示 区 别 。 例 如 
50XT, 50XTA, 

(5) 易 切 削 钢 

易 切 削 钢 的 钢 号 前 缀 字母 有 两 种 :“A” 表 示 硫 系 易 切削 钢 ;“AC” 表 示 含 铅 易 切 削 钢 。 前 绥 
字母 后 以 平均 碳 含量 [ w(C)% x100] 的 数字 表示 。 锰 含量 较 高 的 硫 锰 系 易 切 削 钢 ， 在 数字 后 加 
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. 52. 


通用 钢铁 材料 





字母 “TY 





上 其 含量 


= o 


(6) 高 碳 铬 轴承 钢 








例如 : A40T， 表 示 平 均 碳 含 量 w(C)0. 40% , § 
a te 
金 钢 钢 号 例如 AC20XTHM ， 除 表示 平均 碳 含量 w(C)0.20% 外 ， 还 标 二 








这 类 钢 的 钢 号 前 缀 字母 “IIT”， 碳 含量 不 标 出 





+E. 


JIX15 ， 表 示 平 均 铬 含 

T”, JH IIX15 CT. 
(7) 工具 钢 

工具 钢 的 钢 

1) 碳 素 工具 钢 

这 类 钢 的 钢 








号 按 碳 素 - 


号 冠 以 字母 “y"， 


量 w(Cr)1.5% 的 轴承 钢 。 









































铬 含量 
STEER 量 较 高 的 钢 ， 
高 速 工具 钢 分 别 介绍 。 

















[ 具 钢 、 合 金工 具 钢 、 
































后 面 以 平均 碳 含 量 





IAA 
I H 3 











含量 较 高 的 易 切削 钢 。 
H AC + 平均 碳 含量 (数字 ) 组 成 ; 





元 素 代号 ， 必要 时 标 


“< x10] 表 示 ， 例 如 


应 标 出 合金 元 素 代 号 





[w(C)% x10] 的 数字 表示 。 例 如 : y7, 


表示 平均 碳 含量 w(C)0.70% 的 碳 素 工具 钢 。 对 于 锰 含 量 较 高 的 钢 ， 在 数字 后 加 字母 “IT”; 对 高 














级 优质 碳 素 工具 钢 ， 








则 附加 后 级 字母 “A”， 





量 较 高 的 高 级 优质 碳 素 工具 钢 。 


2) 合金 工具 钢 


这 类 钢 的 钢 号 中 合金 元 素 的 表示 方法 与 
含量 w(C) 宇 1.0% 的 钢 不 标 出 碳 含 








碳 含 











区 


有 钢 号 不 加 后 缕 字 母 “A"。 


3) 高 速 工 具 钢 





合金 结构 


结构 钢 相 同 ， 但 碳 含量 的 表示 方法 不 同 ， 对 于 碳 
(C) <1.0% 的 钢 , 则 以 平均 
质 钢 和 高 级 优质 钢 ， 故 所 


量 , 例 如 X12M@; 对 于 平均 碳 含量 w 
量 [w(C)% x10] 的 数字 表示 ， 例 如 3X2B8@。 合 金工 具 钢 不 分 优 


例如 : yY8ITA， 表 示 平 均 碳 含量 w(C)0.80% , 


hh 














除 个 别 钢 号 外 ， 高 速 


量 ， 铬 元 素 也 不 标 出 。 其 钢 号 开头 冠 以 字母 “P”， 


含量 自 


含量 的 百 分 之 几 。 
W18Cr4V 高 速 钢 。 


例如 : 























P18， 表 示 平 均 钨 含 


对 于 含 铀 、 钴 和 含 钒 高 的 高 速 工具 钢 ， 






















































































县 














[ 具 钢 的 钢 号 均 不 标 出 碳 含 量 ， 一 般 只 标 出 钨 、 钼 、 销 、 钒 各 元 素 的 含 
表示 高 速 工 具 钢 ， 随 后 的 数字 表示 钨 的 平均 
Æ ( W) 18% 的 高 速 工具 钢 ， 相 当 于 我 国 的 





则 分 别 以 字母 “M”、 


ERY 和 “ 中 ” 表 





示 ， 字 母后 的 数字 表示 其 含量 ， 数 字 取 整数 。 例 如 : P6M5@3 ， 表 示 平 均 含 w(W)6% 、w( Mo) 
5% w(V)2. 5% 的 高 速 工 具 钢 。 

对 于 有 些 高 速 工具 钢 的 钢 号 ， 以 往常 采用 简写 ， 例 如 “P18K5” 简 写 为 “PK5”; “P18K10” 
简写 为 “PK10” 等 。 

(8) 不 锈 钢 和 耐 热 钢 

这 两 类 钢 的 钢 号 表示 方法 基本 上 与 合金 结构 钢 的 表示 方法 一 致 ， 钢 号 中 用 以 表示 合金 元 素 的 














字母 代号 见 表 1-40。 对 碳 含量 以 平均 含量 [w(C)% x100] 的 数字 表示 ， 超 低 碳 不 锈 钢 在 数字 前 


加 “0”。 


旧 钢 号 的 表示 方法 ， 一 般 在 钢 号 中 不 标 出 碳 含 量 ， 必 要 时 则 以 平均 碳 含量 
数字 表示 ， 对 超 低 碳 不 锈 钢 在 字母 前 加 “00” 




















[w(C)% x10] 的 


。 从 表 1-41 中 的 一 些 例子 中 可 以 看 到 现行 钢 号 与 旧 














钢 号 的 差别 。 
表 1-41 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 现行 钢 号 与 旧 钢 号 对 照 
现行 钢 号 旧 钢 号 现行 钢 号 旧 钢 号 
03X16H15M3 00X16H15M3 15X5M X5M 
08X22H6T 0X22H6T 30X13 3X13 
13X14H3B2 9P X14HBOP 40X9C2 4X9C2 
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此 外 ， 旧 钢 号 中 还 曾 用 字母 “3 水 ”或 “水 ”加 序号 (数字 ) 表示 铬 不 锈 钢 ， 用 “34” 或 























“FH” 加 序号 (数字) 和 元 素 代号 表示 镍 铬 不 锈 钢 。 例 如 : T, R 18-8 型 镍 铬 不 锈 钢 。 
1.7.3 IOCT 标准 铸 钢 和 铸铁 牌号 表示 方法 简介 


(1) 铸 钢 钢 号 














(2) 铸铁 牌号 


由 于 各 钢 类 都 有 铸 钢 件 ， 铸 钢 的 钢 号 是 在 各 相应 钢 类 的 钢 号 加 后 缀 字母 “下 。 例 如 : 351, 
表示 35 碳 素 铸 钢 ; 20X131 RR 20X13 不 锈 铸 钢 。 








铸铁 的 牌号 都 带 有 字母 “9”， 大 多 排列 在 第 二 位 (或 第 一 位 )， 分 别 介绍 如 下 : 

Q@” 灰 铸铁 的 牌号 用 Cd x x 表示， 例如 C915， 表 示 抗 拉 强 度 R. 三 150MPa 的 灰 铸 铁 。 

@ 球墨 铸铁 的 牌号 用 BH x x 表示 ,例如 B935， 表 示 抗 拉 强 度 R. >350MPa 的 球墨 铸铁 。 
© 可 锻 和 铸铁 的 牌号 用 K9 x x 一 x 表示 ,例如 Kd933-8， 表 示 抗 拉 强 度 R. 三 325MPa， 伸 长 





> A 三 8% 的 可 锯 铸 铁 。 


© 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 用 AdC- x ，A9B- x ，AdK- x 表示， 其 中 ; C 一 一 灰色 片 状 石墨 ; 

















B 一 一 球状 石墨 ; K 一 一 展 性 团 絮 状 石墨 x 一 一 序号 。 例 如 : AdC-5，AJB-1，AJK-2 等 。 

@ 合金 铸铁 牌号 的 字母 “9” Uh le ape S 
号 的 表示 方法 和 合金 钢 的 钢 号 表示 方法 基本 相同 ， 但 牌号 不 标 出 碳 含 量 。 例 如 9X28 为 高 铬 合 
EK, YBM 为 含 铜 的 高 锰 合 金 铸铁 ，JH2X 为 低 镍 合金 铸铁 。 











1.8 瑞典 





























SS 是 瑞典 国家 标准 的 标准 代号 。 





瑞典 是 欧洲 标准 化 委员 会 (CEN 





Comité Européen de Nor- 


malisation) 的 团体 会 员 ， 按 照 规 定 ， 各 会 员 国 的 标准 必须 等 同 采用 欧洲 标准 (EN), ， 因 此 自 20 世 
纪 90 年 代 起 ,瑞典 所 制定 或 修订 的 钢铁 材料 的 SS 标准 都 受到 欧洲 标准 中 钢铁 标准 的 影响 ， 一 批 




















新 标准 已 等 同 采用 欧洲 标准 ， 其 标准 






































号 为 SS EN x x x x (加 年 份 ) 。 由 于 瑞典 的 数字 化 钢 号 使 

















用 历史 和 很久， 并 具有 特色 ， 故 在 很 多 场合 下 新 旧 两 种 钢 号 还 处 在 交替 之 中 ， 并 存 使 用 ， 为 此 ， 本 
节 对 SS 标准 的 钢铁 牌号 表示 方法 作 简 要 介绍 。 
1.8.1 SS 标准 钢 号 表示 方法 的 依据 


瑞典 的 钢铁 牌号 原 采用 瑞典 工业 标准 SIS (Svensk Industri Standard) 的 表示 方法 ， 现 在 大 部 
分 采用 瑞典 国家 标准 SS (Svensk Standard) ， 对 钢铁 牌号 的 表示 方法 基本 一 致 。 
瑞典 的 钢 号 表示 方法 与 钢 的 分 类 有 关 。 通 常 分 为 非 合 金 钢 和 合金 钢 两 大 类 ; 还 可 以 按 用 途 分 















































为 以 下 几 类 : 
(1) 一 般 用 途 结构 钢 。 
(2) 机 械 制造 用 结构 钢 。 
(3) 压力 容器 用 钢 。 
(4) 调 质 钢 。 
(5) 渗 碳 钢 。 
(6) 表面 沪 火 钢 。 
(7) 易 切 削 钢 。 
(8) 弹簧 钢 。 























(9) 工具 钢 ( 含 碳 素 工 具 钢 、 合 





(10) 不 锈 钢 和 耐 热 钢 。 


























金工 具 钢 、 高 速 工具 钢 ) 。 


so 


通用 钢铁 材料 





瑞典 SS 标准 中 有 关 钢 铁 产 品 的 标准 号 为 14 x x x x ， 每 个 标准 号 代表 一 个 产品 牌号 
与 其 他 各 国 钢铁 标准 显著 不 同 之 处 。 常 见 到 有 关 钢 号 的 技术 文件 把 SS 标准 写成 “SS ”， 














仍 采用 四 位 数字 表示 ， 意 为 在 四 位 数字 前 加 “14”。 这 是 省 略 的 表示 方法 。 





1.8.2 SS 标准 钢 号 表示 方法 介绍 











SS 标准 的 四 位 数字 钢 号 中 ， 第 一 位 数字 是 用 来 区 分 非 合金 钢 或 合金 钢 : 1 x x x 
表示 合金 钢 。 第 二 位 数字 与 第 一 位 数字 组 合 的 前 两 位 数字 ， 在 非 合 


非 合金 钢 ; 2 x x x 
金 钢 钢 号 中 的 含义 是 不 同 的 。 
1) 非 合金 钢 





























( 
钢 号 的 第 一 、 二 位 数字 分 别 组 合成 12. 13. 14, 


的 钢 号 中 ， 其 碳 含 量 由 低 到 高 。 如 按 用 途 来 选择 ， 各 组 数字 含义 如 下 : 
12x x,13xx,14xx 用 于 棒 材 、 板 材 、 管 材 和 铸 锻 件 的 不 同 碳 含 量 的 低 碳 钢 ， 
般 用 途 结构 钢 、 压 力 容 器 用 钢 、 渗 碳 钢 。 在 同一 钢 号 中 ， 还 可 以 分 为 镇 静 钢 、 半 镇 静 钢 和 沸腾 




















钢 。 





15x x, 16 x x 一 一 中 碳 钢 ， 如 调 质 钢 、 感 应 滁 火 和 火焰 六 火 钢 等 。 





17x x 碳 素 弹簧 钢 ; 
18 x x 一 一 兢 素 工具 钢 ; 
19 x x 一 一 易 切 削 钢 。 





现 将 SS 标准 非 合 金 钢 钢 号 与 我 国 优 质 碳 素 钢 钢 号 近似 对 照 关系 举例 如 下 : 





1412 近似 我 国 的 20 钢 ; 
1650 一 一 近似 我 国 的 45 钢 ; 
1880 























近似 我 国 的 T10 碳 素 工具 钢 。 














钢 号 的 第 三 位 数字 和 第 四 位 数字 是 表示 同一 钢 类 的 不 同 钢 种 或 同一 钢 组 内 化 学 成 分 范 目 





不 同 的 钢 种 。 
(2) 合金 钢 




















< 


























钢 号 的 第 一 、 二 位 数字 组 合 ， 用 来 表示 钢 中 主 








两 位 数字 所 代表 的 主 合金 元 素 及 钢 种 为 : 
20 x x 
21x x 
22 x x 














Si 钢 ， 主 要 是 含 Si HEH, 
Mn 钢 ， 除 个 别 钢 种 外 ， 一 般 为 含 w(C) <0.30% 的 钢 种 。 
Cr 钢 ，w( Cr) <10% 的 钢 种 。 





x 


表示 


A 


WA 





. 19 等 组 。 除 19 组 外 ， 从 12 组 到 18 组 


如 一 


稍 有 


合金 元 素 (通常 是 指 其 中 含量 最 高 者 ) 。 前 


23 x x 一 一 高 Cr 钢 ,w(Cr) >10% 的 钢 种 ， 大 部 分 为 不 锈 钢 和 耐 热 钢 ， 一 部 分 为 高 Cr 工具 





25 x x 一 一 高 Ni 钢 。 
26 x x 一 一 细 品 粒 处 理 钢 。 




















27 x x 一 一 含 W、Mo、Cr、V 的 高 速 工 具 钢 或 合金 工具 钢 。 
29 x x 一 一 其 他 类 钢 ， 含 A1 或 V 的 钢 种 。 


(其 中 24 x x, 28x x 保留 ) 

















现 将 SS 标准 合金 钢 钢 号 与 我 国 合金 钢 钢 号 近似 对 照 关系 举例 如 下 : 


























2090 一 一 近似 我 国 的 55S2Mn AEE, 
2230 一 一 近似 我 国 的 50CrMn 合金 结构 钢 。 
2302 一 一 近似 我 国 的 12Cr13 不 锈 钢 。 
2722 一 一 近似 我 国 的 W6Mo5Cr4V2 高 速 工具 钢 。 
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稍 有 


ey 








钢 号 的 第 三 位 数字 和 第 四 位 数字 是 表示 同一 钢 类 的 不 同 钢 种 或 同一 钢 组 内 化 学 成 分 范 上 
差别 的 钢 种 。 这 和 非 合金 钢 钢 号 的 表示 方法 相近 似 。 


1.8.3 SS 标准 铸 钢 和 铸铁 牌号 表示 方法 简介 


(1) 铸 钢 牌号 

铸 钢 牌号 也 采用 四 位 数字 表示 。 和 变形 钢 一 样 ， 第 一 位 数字 是 用 来 区 分 非 合 金 铸 钢 或 合金 铸 
钢 : 1x x x 表示 非 合 金 铸 钢 ; 2 x x x 表示 合金 铸 钢 。 

在 非 合金 铸 钢 的 牌号 中 ， 常 用 的 第 一 、 二 位 数字 组 合 有 : 13 x x ，15 x x 和 16 x x。 大 多 数 
牌号 的 第 三 位 数字 为 “0”， 这 是 与 非 合 金 (变形) 钢 的 区 别 。 

在 合金 铸 钢 的 牌号 中 ， 常 用 的 第 一 、 二 位 数字 组 合 有 : 21x x 和 22 x x 。 不 锈 铸 钢 牌 号 常用 
的 第 一 、 二 位 数字 组 合 为 : 23 x x 和 25 x x。 

(2) 铸铁 牌号 

铸铁 牌号 也 采用 四 位 数字 表示 。 第 一 位 数字 为 “0”， 这 是 与 钢 的 区 别 。 

灰 铸 铁 牌 号 的 第 一 、 二 位 数字 组 合 为 : 01 x x ， 第 三 、 四 位 数字 组 合 表示 抗 拉 强度 下 限 值 ， 
有 的 牌号 还 用 附加 的 两 位 数字 表示 状态 。 例 如 : 牌号 0120-00， 表 示 抗 拉 强 度 R, =200 MPa 的 灰 
铸铁 ; 短线 后 的 两 位 数字 表示 状态 ， 如 “-00” 表 示 铸 态 。 为 了 简化 ， 灰 铸铁 还 可 用 三 位 数字 的 
代号 表示 ， 例 如 : 牌号 0120， 代 号 为 120。 

其 他 类 铸铁 均 采 用 四 位 数字 表示 ， 所 采用 的 第 一 、 二 位 数字 组 合 汇集 如 下 : 

02 x x 专业 用 灰 铸 铁 。 

04 x x, 05x x 一 一 抗 磨 白 口 铸铁 。 














































































































07x x 球墨 铸铁 。 
08 x x 一 一 可 锯 铸 铁 。 
1.9 英国 








在 英国 , 一般 常 用 的 是 BS 标准 (British Standard) 。 英 国标 准 协会 是 欧洲 标准 化 委员 会 
(CEN) 的 重要 成 员 之 一 ， 按 照 规定 ， 各 会 员 国 的 标准 必须 等 同 采用 欧洲 标准 (EN) ， 因 此 自 20 
世纪 90 年 代 起 ， 英 国 所 制定 或 修订 的 BS 标准 都 受到 欧洲 标准 中 钢铁 标准 的 影响 ， 一 大 批 新 标准 
已 等 同 采 用 欧洲 标准 ， 其 标准 号 为 BS EN x x x x (加 年 份 ) 。 欧 洲 标 准 有 一 套 较 完善 的 钢 号 表 
示 方 法 ， 对 英国 BS 标准 的 钢 号 系统 也 会 产生 影响 。 由 于 英国 BS 标准 和 钢 号 使 用 历史 很 入， 习惯 
影响 很 深 ， 故 在 很 多 场合 下 新 旧 两 种 钢 号 还 处 在 交替 过 程 ， 并 存 使 用 ， 为 此 ， 本 手册 中 除 选编 
BS EN 标准 及 其 牌号 外 ， 还 引用 了 部 分 BS 标准 及 其 牌号 。 本 节 对 BS 标准 ， 并 结合 BS EN 标准 的 
钢铁 牌号 表示 方法 作 简要 介绍 。 


1.9.1 BS 标准 钢 号 表示 方法 概述 


近 十 多 年 来 ，BS 标准 中 钢铁 牌号 的 表示 方法 有 了 明显 的 改变 ， 过 去 BS 970 标准 对 碳 素 钢 、 
合金 钢 和 不 锈 钢 的 钢 号 表示 为 “En xx”, Hp x x 是 1~3 位 的 编号 数字 ， 但 不 一 定 是 顺序 号 ， 
也 不 一 定 具 有 特定 的 含义 。 以 前 的 这 套 钢 号 表示 方法 ， 主 要 是 根据 用 途 来 表示 的 ， 不 能 表示 出 钢 
的 化 学 成 分 ， 也 缺乏 合理 的 分 类 ,尤其 是 新 发 展 的 钢 种 难以 插入 。 为 此 ,英国 标准 协会 
(BSI 一 一 British Standards Institution) 起 草 了 有 关 钢 铁 牌 号 表示 方法 的 技术 文件 ， 提 出 了 不 锈 钢 、 
碳 素 钢 和 合金 钢 等 的 数码 钢 号 系统 ， 并 应 用 到 BS 970 (1996) 标准 中 。 

BS 970 标准 中 钢 号 的 基本 结构 如 下 : 





































































































































































































-56 - 通用 钢铁 材料 
x x x O x x 
第 -位 : 数字 第 五 、 入 位 : 数字 ， 表 示 碳 合 虽 
类 别 号 或 基本 成 分 相同 的 钢 组 中 各 钢 号 
的 区 分 导 

第 二 、 三 位 : 数学 ， 表 示 特 性 、 第 四 位 : 学 址 ， 表 示 供应 条 件 或 

化 学 成 分 或 钢 组 序号 材料 类 者 
钢 号 中 第 一 位 数字 所 表示 的 钢 类 见 表 1-42。 其 中 合金 钢 钢 号 中 第 一 、 二 位 数字 组 合 所 表示 的 


钢 组 系列 见 表 1-43 。 











pan 
钢 号 中 第 二 、 三 位 数字 所 表示 的 含 











表 1-42 钢 号 中 第 一 位 数字 所 表示 的 钢 类 


义 ， 将 在 以 下 的 钢 类 作 说 明 。 


















































































































































第 一 位 数字 0 1 2 3 4 5~9 
钢 类 碳 素 钢 易 切 前 钢 不 锈 钢 合金 钢 
马 氏 体 和 分 类 详 见 
类 yl 普通 含 锰 量 | 较 高 含 锰 量 一 奥 型 
类 别 普通 含 锰 量 较 高 含 锰 量 奥 氏 体 PE On ii 
表 1-43 合金 钢 钢 号 中 第 一 、 二 位 数字 组 合 所 表示 的 钢 组 系列 
— 钢 组 系列 s 钢 组 系列 
数字 组 合 — 位 数字 组 合 
50 Ni 钢 78 MnNiMo 钢 
52 Cr 钢 [ 平 均 w(Cr) <1.0% ] 80 NiCrMo 钢 [ 平 均 w(Ni) <1.0% ] 
53 Cr 钢 [平均 w(Cr) >1. 0% ] 81 NiCrMo 钢 [ 平 均 w(Ni)1.0% ~1.5% ] 
60 MnMo 钢 82 NiCrMo 钢 [平均 w(Ni)1.5% — 3. 0% ] 
63 NiCr 钢 [平均 w(Ni) <1.1% ] 83 NiCrMo 钢 [ 平 均 w(Ni)3.0% ~4.5% ] 
64 NiCr 钢 [ 平 均 w(Ni)1.1% — 2. 5% ] 87 CrNiMo 钢 [ 平 均 w(Cr) > 1. 0% ] 
65 NiCr 钢 [平均 w(Ni)2.5% ~4.5% ] 89 CrMoV 钢 
66 NiMo 钢 90 CrMoAl 钢 
70 CrMo 钢 [ 平 均 w(Cr) <1. 1% ] 92 SiMnMo 钢 
72 CrMo 钢 [ 平 均 w(Cr) 三 3.0% ] 94 MnNiCrMo 钢 
73 CrV 钢 95 ~99 保留 
注 : 数字 组 合 不 连续 ， 空 缺 的 数字 为 保留 备用 。 
钢 号 中 第 四 位 是 字母 ， 表 示 供 应 条 件 或 材料 类 型 ， 采 用 A, M, H, S， 其 含义 如 下 ; 


























A 一 一 按 化 学 成 分 供应 (A: Analyse); 
于 一 一 保证 淳 透 性 (H: Hardenability) ; 


























M 一 一 保证 力学 性 能 (M: Mechanical) ; 


S 一 一 不 锈 钢 和 耐 热 钢 





1.9.2 BS 标准 及 BS EN 标准 的 钢 号 表示 方法 分 类 说 明 





国 钢铁 材料 














部 分 已 采 





欧洲 (EN) RUE, EN BS EN 标准 ， 还 有 一 部 分 仍 





(S: Stainless) o 

















H BS 标准 ， 分 
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(1) 碳 素 钢 

BS EN 标准 的 非 合金 钢 钢 号 以 力学 性 能 表示 ， 由 前 级 字母 加 数字 组 成 。 例 如 Sx x x, FE 
后 的 数字 表示 届 服 强度 下 限 值 (MPa)。 钢 号 前 级 字母 : S 表示 结构 用 钢 ; E 表示 工程 用 钢 。 必 要 
时 可 加 后 缀 字母 ， 表 示 质 量 等 级 和 状态 。 

在 BS 标准 中 ， 碳 素 钢 分 为 : 普通 含 锰 量 碳 素 钢 、 较 高 含 锰 量 碳 素 钢 和 含 硼 碳 素 钢 。 钢 号 以 
化 学 成 分 表示 ， 分 述 如 下 : 

1) 普通 含 锰 量 碳 素 钢 

钢 号 的 第 一 位 数字 为 “0”; 第 二 、 三 位 数字 组 合 表示 平均 锰 含 量 x 100; 第 四 位 为 字母 ; 第 
五 、 六 位 数字 组 合 表 示 平 均 碳 含量 x 100。 例 如 : 040A10 ， 表 示 平 均 含 量 w(C) 0.10% ,w( Mn) 
0. 40% 的 碳 素 钢 ， 按 保证 化 学 成 分 供应 ; 近似 我 国 的 10 钢 。 

2) 较 高 含 锰 量 碳 素 钢 

钢 号 的 第 一 位 数字 为 “1”; 第 二 、 三 位 数字 组 合 表示 平均 锰 含 量 x 100; 第 四 位 为 字母 ; 第 
五 、 六 位 数字 组 合 表示 平均 碳 含量 x100。 例 如 : 150M19 ， 表 示 平 均 含 量 w(C)0. 19% ,w( Mn) 
1.50% 碳 素 钢 ， 按 保证 力学 性 能 供应 。 

3) 含 硼 碳 素 钢 

钢 号 的 第 一 位 数字 为 “1”; 第 二 、 三 位 数字 用 “7 x ”或 “8 x”， 表 示 含 硼 钢 ; 第 四 位 为 字 
母 “H”; 第 五 、 六 位 数字 组 合 表 示 平 均 碳 含量 x 100。 例 如 : 185H40， 表 示 平 均 含 量 w(C) 
0.40% 、w(Mn) 1.50% 、w(B) 0. 002% HEIRE, ERER EE, 

(2) 易 切 削 钢 

BS EN 标准 的 易 切削 钢 ， 其 钢 号 开头 的 数字 表示 碳 含量 (平均 含量 % x100) ， 后 面 标 出 主要 
元 素 符号 ， 元 素 符 号 后 的 数字 表示 硫 的 平均 含量 (% x100)。 例 如 : 15SMn13 ， 其 中 前 一 组 数字 
“15” 表示 平均 碳 含 量 w(C) 0. 15% ， 后 一 组 数字 “13” 表示 平均 硫 含 量 w(S) 0.13% ，S 和 Mn 
是 元 素 符号 。 

在 BS 标准 中 ， 易 切削 钢 钢 号 的 第 一 位 数字 为 “2”; 第 二 、 三 位 数字 组 合 表示 平均 或 最 小 硫 
含量 x 100; 第 四 位 为 字母 ; 第 五 、 六 位 数字 组 合 表示 平均 碳 含量 x100。 例 如 : 216M28 ， 表 示 平 
均 含 量 w(C) 0.28% 、w(S) 0.16% 的 硫 系 易 切 削 钢 ， 按 保证 力学 性 能 供应 。 其 化 学 成 分 与 我 国 
的 Y30 易 切 削 钢 近似 。 

(3) 合金 

这 类 钢 相 当 于 我 国 的 合金 结构 钢 ， 加 上 弹簧 钢 和 轴承 钢 。BS EN 标准 的 合金 钢 钢 号 以 化 学 成 
分 表示 ， 其 钢 号 由 表示 碳 含量 的 数字 (平均 含量 的 万 分 之 几 ) 、 合 金 元 素 符号 及 含量 数字 组 成 。 
合金 元 素 采用 国际 化 学 元 素 符号 ， 并 按 其 含量 的 高 低 依次 排列 ; 钢 号 中 合金 元 素 含量 的 表示 方 
法 ， 采 用 合金 元 素平 均 含 量 的 % 乘 以 系数 (与 德国 钢 号 相同 ) 来 表示 。 

在 BS 标准 中 ， 合 金 钢 钢 号 的 前 三 位 数字 表示 钢 类 或 钢 组 ， 其 中 第 一 、 二 位 数字 组 合 (50 ~ 
99) 所 表示 的 钢 组 系列 已 列 于 表 1-43。 第 五 、 六 位 表示 平均 碳 含量 (% x100)。 例 如 : 708A30， 
表示 平均 含量 w(C) 0.30%, w(Cr) <1.1% 的 铬 钥 钢 ， 近 似 于 我 国 的 30 CrMo 合金 结构 钢 。 

(4) 不 锈 钢 和 耐 热 钢 

不 锈 钢 和 耐 热 钢 属于 高 合金 钢 。BS EN 标准 的 高 合金 钢 钢 号 以 化 学 成 分 表示 ， 它 的 钢 号 加 前 
缀 字母 “X"” ， 接 着 由 表示 碳 含量 的 数字 、 合 金 元 素 符号 及 含量 数字 组 成 。 碳 含量 的 二 位 数字 表 
示 平 均 含 量 的 万 分 之 几 ， 一 位 数字 表示 超 低 碳 和 低 碳 (表示 方法 与 德国 高 合金 钢 钢 号 相同 ) 。 合 
金 元 素 符号 按 含量 高 低 依次 排列 ， 其 含量 数字 是 表示 平均 含量 的 百 分 值 ， 按 四 售 五 人 化 为 整数 。 

在 BS 标准 中 ， 这 两 类 钢 的 钢 号 主要 标志 是 第 四 位 字母 “S”。 字 母 前 的 第 一 、 二 、 三 位 数字 
表示 钢 的 类 型 和 系列 ， 并 且 一 部 分 钢 号 与 美国 AISI 标准 不 锈 钢 钢 号 系列 一 致 。 例 如 : 








































































































































































































































































































. 58 - 通用 钢铁 材料 








2 x xSx x 一 一 铬 锰 镍 氮 奥 氏 体 不 锈 钢 。 它 与 3 x xS x x 系列 的 奥 氏 体 不 锈 钢 有 所 区 别 ， 
而 且 更 区 别 于 2 x x M x x 系列 的 易 切 削 钢 。 

3 x xSx x 一 一 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 包 括 CrNi 不 锈 钢 、CrNiMo 不 锈 钢 等 钢 组 。 如 304S12 钢 ， 相 
当 于 AISI 304L 超 低 碳 不 锈 钢 。 

4x xSx x 一 一 马 氏 体 和 铁 素 体 不 锈 钢 。 如 403S17 钢 ， 相 当 于 AISI 403 马 氏 体 不 锈 钢 。 

(5) 工具 钢 

英国 工具 钢 新 标准 采用 与 ISO 标准 及 欧洲 (EN) 标准 相 一 致 的 钢 号 表示 方法 。 在 BS EN ISO 
4957 (2000) 标准 中 : D 非 合金 工具 钢 的 钢 号 由 Cx xU 组 成 ，x x 为 二 位 数字 ， 表 示 钢 的 平均 
矶 含量 (万 分 之 几 ) ， 后 级 字母 U 表示 工具 钢 专用 钢 种 ， 例 如 : CU, O 合金 工具 钢 的 大 部 分 
钢 号 表示 方法 与 合金 结构 钢 相 同 ， 但 对 平均 碳 含量 超过 1. 00% 的 钢 号 ， 用 3 位 数字 表示 碳 含量 ; 
另 一 部 分 钢 号 是 由 于 钢 中 有 一 种 合金 元 素 超过 5% 者 ， 按 高 合金 钢 的 钢 号 表示 ， 即 所 表示 的 含量 
数字 是 表示 平均 含量 的 百 分 值 (不 必 乘 以 系数 ) 。 例 如 : X165CrCoMol2 ， 即 是 按照 高 合金 钢 钢 号 
表示 的 合金 工具 钢 。@) 高 速 工 具 钢 的 钢 号 由 前 绥 字 母 “HS” 加 3 或 4 组 数字 组 成 ， 每 组 之 间 加 
短线 相隔 。 各 组 数字 按 W-Mo-V-Co 次 序 排列 ( Cr 不 予 表 示 ) ， 分 别 表 示 合 金 元 素平 均 含 量 。 例 
如 : HS12-1-4-5， 表 示 平 均 含 量 w(W) 12% w(Mo) 1% w(V) 4% w(Co) 5% .[ e ( Cr) 4% ] 的 
高 速 工具 钢 。 

在 BS 标准 中 ， 工 具 钢 钢 号 由 两 个 字母 及 一 至 二 位 序号 数字 组 成 ; 有 的 钢 号 还 附加 A、B、C 
等 后 缀 字母 。 钢 号 的 第 一 个 字母 “B” (British) 表示 英国 牌号 ; 第 二 个 字母 及 后 面 的 序号 数字 基 
本 上 与 美国 AISI 标准 的 工具 钢 钢 号 相似 ; 附加 的 后 级 字母 主要 用 于 区 别 基本 成 分 相同 钢 组 中 的 
不 同 钢 种 。 工 具 钢 钢 号 系列 如 下 : 

BW x 水 深 碳 素 工具 钢 ，x 表示 序号 数字 (下 同 ) ， 并 附加 的 后 缀 字母 ， 例 如 BWA, 
BWIB. BW2 等 。 

BS x 一 一 耐 冲击 工具 钢 ， 例 如 BS1、BS5 等 。 

BO x WR 4 LE, Jin BO2 等 。 




































































































































































































































































BA x ZW L Rh, JH BA2. BA6 等 。 
BD x 冷 作 模具 钢 ， 例 如 BD2 BD2A 等 。 





BH x 一 一 热 作 模具 钢 ， 例 如 BH12 、BH26 等 。 











BP x 塑料 模具 钢 ， 例 如 BP20 等 。 
BF x 碳 钨 工具 钢 ， 例 如 BF1 等 。 
BL x 特种 用 途 低 合 金工 具 钢 ， 例 如 BL 等。 























BTx (x) 钨 系 高 速 工 具 钢 ， 例 如 BTI, BTA 等 。 
BMx (x) 一 一 钼 钨 系 高 速 工具 钢 ， 例 如 BM2 、BM34 等 。 


1.9.3 BS 标准 及 BS EN 标准 铸 钢 和 铸铁 牌号 表示 方法 简介 


(1) 铸 钢 牌号 

英国 铸 钢 一 部 分 已 采用 欧洲 (EN) 标准 ， 即 BS EN 标准 ; 还 有 一 部 分 仍 用 BS 标准 。 铸 钢 的 
牌号 表示 方法 属于 新 旧 交 替 过 程 。BS EN 标准 的 铸 钢 牌号 ， 是 由 相应 钢 号 加 前 缀 字母 “G” 组 
成 。BS 标准 的 铸 钢 牌号 ， 是 由 不 同 的 前 缀 字母 加 数字 (序号 ) 组 成 ， 其 牌号 表示 方法 按 不 同 材 
料 类 型 作 分 别 介绍 。 

1) 工程 与 结构 用 铸 钢 

BS EN 标准 的 一 般 工程 用 非 合 金 铸 钢 钢 号 ， 以 屈服 强度 表示 。 例 如 : GE240， 表 示 届 服 强度 
=240MPa 的 非 合 金 铸 钢 。 合 金 铸 钢 钢 号 以 化 学 成 分 表示 。 例 如 : G26CrMo4， 表 示 平 均 含 量 
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w(C) 0.26% w(Cr) 1.0% (4+4=1.0) 的 合金 铸 钢 。 

在 BS 标准 中 ， 这 类 适 钢 钢 号 由 前 缀 字母 加 数字 组 成 。 表 示 各 种 铸 钢 的 前 级 字母 含义 如 
F: 

A x 一 一 碳 素 铸 钢 和 C-Mn 铸 钢 ， x 为 数字 ， 表 示 序 号 (下 同 ) 。 

AL x ，BL x 一 一 低温 用 和 铸 钢 ; B x 高 温 用 铸 钢 ，BT x 高 强度 铸 钢 ;，AW x 一 一 表面 
硬化 与 耐 磨 铸 钢 ;BW x 一 一 耐 磨 蚀 铸 钢 ;AM x 高 磁 导 率 铸 钢 。 

2) 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 和 耐 热 铸 钢 

BS EN 标准 的 不 锈 铸 钢 和 耐 热 铸 钢 钢 号 ， 按 高 合金 钢 的 钢 号 表示 方法 。 例 如 : GX2CrNi19- 
11， 表 示 含 w(C) <0. 03% ,平均 含量 w(Cr) 19% w(Ni) 11% 的 超 低 碳 不 锈 铸 钢 。 

在 BS 标准 中 ， 这 两 类 铸 钢 钢 号 有 3 x xC x x 和 4x xCx x 两 个 系列 ， 其 中 字母 “C” 表 示 
铸 钢 ， 其 余 表 示 方 法 与 不 锈 钢 钢 号 相同 。 

3) 精密 铸 钢 和 精密 铸造 合金 

在 BS 标准 中 ， 其 牌号 由 字母 和 数字 OFS) 组成， 所 采用 的 字母 含义 为 : 

CLA x 一 一 碳 素 和 低 合金 精密 铸 钢 ; 

ANC x—— h. Wao 2644 Ni-Co 基 精 密 铸 造 合金 。 

以 上 两 类 精密 铸件 均 可 加 后 缀 符号 grade A, B. C 等 表示 不 同 质量 等 级 。 

(2) 铸铁 牌号 

英国 铸铁 一 部 分 已 采用 欧洲 (EN) 标准 ， 即 BS EN 标准 ; 还 有 一 部 分 仍 用 BS 标准 。 铸 铁 的 
牌号 表示 方法 亦 属于 新 旧 交 蔡 过 程 。BS EN 标准 的 铸铁 牌号 基本 上 均 由 前 绥 字 母 + 数字 组 成 〈 部 
分 牌号 加 化 学 元 素 符 号 ) ， 有 的 牌号 用 数字 表示 材料 强度 ， 有 的 牌号 用 数字 表示 元 素 含 量 。BS 标 
准 中 铸铁 牌号 的 表示 方法 有 两 类 : 一 类 是 全 部 采用 数字 表示 ; 男 一 类 是 采用 前 缀 字母 (或 数字 ) 
加 序号 表示 。 分 述 如 下 : 

1) 灰 铸 铁 

BS EN 标准 的 灰 铸 铁 牌 号 为 EN-GJL- x x x ， 字 母后 面 的 三 位 数字 表示 抗 拉 强度 下 限 值 。 

在 BS 标准 中 ,牌号 用 三 位 数字 表示 抗 拉 强度 下 限 值 ， 无 前 级 字母 。 

2) 球墨 铸铁 

BS EN 标准 的 球墨 铸铁 牌号 为 EN-GJS- x x x-x x， 字 母后 面 的 二 组 数字 表示 抗 拉 强 度 和 伸 
长 率 下 限 值 。 

在 BS 标准 中 ,牌号 采用 分 数 式 表示 。 例 如 牌号 700/2， 表 示 抗 拉 强 度 三 700MPa， 伸 长 率 三 
2% 的 球墨 铸铁 。 有 的 牌号 附加 保证 条 件 ， 如 牌号 400/18120, 其 中 后 级 符号 “L20” 表 示 要 求 在 
低温 -20%C 时 冲击 吸收 能 量 三 9 J ( 单 铸 试 样 ) 。 

3) 可 银 铸 铁 

BS EN 标准 的 白 心 可 银 铸铁 牌号 为 EN-GJMW- x x x-x x， 黑心 可 锯 铸 铁 牌 号 为 EN-GJMB- 
x x x-x xx， 字母 后 面 的 二 组 数字 表示 抗 拉 强度 和 伸 长 率 下 限 值 。 

在 BS 标准 中 ， 可 锻 铸 铁 牌 号 的 前 缀 字母 : B 一 一 黑心 可 锻 铸 铁 ，W 一 一 白 心 可 锻 铸 铁 ， 
P 一 一 珠光 体 可 银 铸 铁 。 字 母后 面 的 二 组 数字 表示 抗 拉 强 度 和 伸 长 率 。 例 如 牌号 W40-05， 表 示 抗 
拉 强 度 >400MPa， 伸 长 率 ==5% 的 白 心 可 锻 铸 铁 ( 抗 拉 强 度 为 40 x 10 =400) 。 

4) 抗 磨 白 口 铸 铁 

在 BS 标准 中 ， 抗 磨 白 口 铸铁 牌号 采用 先 数字 后 字母 (A,，B，…，E) 的 组 合 方式 ， 数 字 表 
示 分 类 ， 字 母 表示 序号 。 数 字 的 含义 为 : 1 一 一 低 合 金 抗 磨 白 口 铸铁 ; 2 一 一 Ni-Cr 合金 抗 磨 白 口 
铸铁 ; 3 一 一 高 Cr 合金 抗 磨 白 口 铸 铁 。 
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通用 钢铁 材料 





1.10 美国 


1.10.1 美国 各 团体 标准 及 钢 号 表示 方法 概述 






























































































































































美国 从 事 标 准 化 工作 的 团体 约 有 400 多 个 ， 钢 铁 产 品牌 号 通常 采用 美国 各 团体 标准 的 牌号 表 
示 方 法 。 在 美国 ， 与 金属 材料 有 关 的 知名 标准 化 机 构 见 表 1-44。 
表 1-44 与 金属 材料 有 关 的 标准 化 机 构 
标准 代号 标准 化 机 构 与 名 称 标准 代号 标准 化 机 构 与 名 称 
ACI 美国 合金 铸造 学 会 RESORNA 
ATST EHARA ASTM 美国 材料 与 试验 协会 
AMS 美国 航空 航天 材料 技术 规范 ERA 
ANSI 美国 国家 标准 协会 SAE 美国 汽车 工程 师 协 会 
ASM 美国 金属 学 会 FED.STD. | 美国 联邦 政府 标准 
ASME 美国 机 械 工程 师 协 会 MIL 美国 军事 标准 和 技术 规范 
以 上 这 些 团 体 都 有 各 自 的 标准 (规范 ) 和 牌号 系统 。 由 于 历史 的 原因 ， 美 国 钢 铁 牌 号 的 表 
示 方 法 多 种 多 样 ， 而 且 又 难以 统一 。 为 此 ， 自 1974 年 起 ， 由 ASTM 和 SAE 等 团体 提出 了 《人 金属 
与 合金 牌号 的 统一 数字 系统 方案 》 ( Unified Numbering System for Metals and Alloys) ， 简 称 UNS 系 


统 ， 以 后 又 进一步 修订 完 
文件 中 采用 了 ， 并 与 原 标 
标准 的 钢 号 系列 。 


























e 美国 国家 标准 协会 (ANSI 











作用 ， 该 学 会 自己 不 制定 

















善 。 这 套 UNS 系统 的 钢 号 表示 方法 ， 已 在 美国 的 一 些 专业 手册 和 标准 
准 的 钢 号 系列 并 列 使 用 。 但 UNS 系统 本 身 并 非 标准 ， 故 仍 不 能 取代 各 








American National Standards Institute) ， 其 主要 职能 是 起 协调 
标准 ， 它 只 是 从 其 他 标准 化 团体 的 标准 中 选取 一 部 分 标准 发 布 为 美国 国 


























家 标准 ， 广 泛 用 于 美国 各 





即 ANSLASTM x x x-x x, ANSVAWS x x x-x x 等 。 在 这 类 标准 中 ,牌号 就 引用 被 选取 的 团 





体 标 准 的 牌号 系统 。 


工业 部 门 。 例 如 采用 ASTM 、AWS 等 的 标准 时 ， 其 标准 号 采用 双 编 号 ， 











o 美国 联邦 政府 标准 














E (FED. STD. Federal Standards) 和 技术 规范 (QQ) ， 由 美国 总 务 管 




















理 局 (GSA) 发 布 ， 主 要 














供 美国 联邦 政府 机 构 使 用 ， 例 如 其 标准 号 为 QQA 一 200/10。 还 有 MIL 是 











美国 军事 标准 和 技术 规范 
产品 或 设备 规范 。 这 类 标 











。 美国 材料 与 试验 协会 (ASTM 











于 钢铁 材料 ， 其 中 许多 标 








， 由 美国 国防 部 (DOD) 发 布 ， 只 限于 或 主要 为 军事 机 构 使 用 的 材料 、 
准 和 规范 的 牌号 系统 ， 在 本 节 中 从 略 。 
American Society for Testing and Materials) 的 标准 广泛 用 
准 完 全 可 以 满足 订货 要 求 。ASTM 标准 的 特点 是 能 够 代表 由 钢 厂 、 标 准 






































制定 部 门 和 用 户 三 方 协商 

















一 致 的 意见 ， 因 此 ASTM 被 称 为 世界 最 大 的 发 布 自愿 执行 “协商 一 致 ” 








标准 的 组 织 。ASTM 很 多 技术 条 件 已 被 美国 机 械 工 程 师 协会 (ASME) 略 作 修改 〈 或 不 修改 ) B 





采用 。 不 过 ASTM 标准 应 
不 锈 钢 和 耐 热 钢 主 要 引用 























用 虽 广 ,但 它 的 牌号 系列 实际 上 大 多 是 借用 别 的 团体 标准 的 牌号 ， 例 如 
AISI 标准 的 牌号 系列 ， 工 具 钢 主要 引用 AISI/SAE 标准 的 牌号 系列 ， 铸 






























































钢 主要 引用 ACI 标准 的 牌号 系列 。ASTM 标准 中 只 有 少数 是 采用 自己 的 牌号 ， 主 要 有 以 下 几 类 : 








© 以 抗 拉 强度 下 限 




















值 表示 的 钢 号 。 例 如 ASTM 516/516M 标准 中 ， 牌 号 Grade 70， 表 示 抗 


拉 强 度 为 70 ksi (1ksi =6894. 76kPa, 70ksi=482MPa), 
© 以 A, B, C 等 表示 不 同 种 类 或 等 级 的 钢 号 。 例 如 在 ASTM 106 标准 中 ,牌号 Grade A 和 
Grade B， 分 别 表示 平均 含量 w(C)0.25% F s ( C)0. 30% 的 碳 素 钢 。 





© ”钢管 用 钢 一 般 带 

















有 前 缀 字母“P”、“T”、“TP”， 例 如 牌号 TP304 、T22 、P22 等 。 











由 于 ASTM 标准 的 牌 




















号 表示 方法 缺乏 规律 性 ， 本 节 中 不 作 专门 介绍 ， 只 在 介绍 其 他 标准 和 


UNS 系统 时 联系 起 来 作 一 些 介 绍 。 
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e 美国 机 械 工 程 师 协会 (ASME American Society of Mechanical Engineers) 主要 是 制定 锅 
炉 与 压力 容器 使 用 材料 的 标准 ， 在 大 多 数 情 况 下 ， 采 用 ASTM 标准 体系 ， 此 时 标准 号 之 后 加 
“SA”， 即 为 “ASMESA x x x-x x”， 但 标准 钢 号 不 多 。 

e 美国 金属 学 会 (ASM American Society for Metals), H45 “ASM” 容易 与 “AMS” 混 
消 。ASM 学 会 是 美国 著名 的 学 术 团 体 之 一 ， 出 版 了 很 多 高 水 平 的 书刊 。 过 去 ，ASM 工具 钢 标 准 
及 其 钢 号 曾 在 美国 流行 很 广 ， 但 后 来 这 些 钢 号 逐渐 被 AISI SEA 标准 的 工具 钢 钢 号 系列 所 代替 。 

在 美国 ， 碳 素 钢 、 合 金 结 构 钢 、 工 具 钢 、 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 ， 广 泛 采 用 美国 钢铁 学 会 标 
准 和 汽车 工程 师 协 会 标准 的 钢 号 系列 。 美 国 钢 铁 学 会 (ASI 
和 美国 汽车 工程 师 协会 (SAE 一 一 The Society of Automotive Engineers) 的 钢 号 是 两 个 独立 的 钢 号 
系列 ， 但 两 个 钢 号 系列 的 表示 方法 基本 相同 。 美 国 的 铸 钢 和 铸铁 牌号 ， 主 要 是 不 锈 、 耐 热 铸 钢 和 
铸造 合金 的 牌号 ， 大 多 采用 美国 合金 铸造 学 会 (ACI 一 一 Alloy Casting Institute) 标准 的 牌号 系列 。 
ASTM 标准 的 铸 钢 牌号 大 多 也 采用 ACI 标准 的 牌号 系列 。 

以 下 将 分 别 介绍 美国 AISISAE 标准 的 钢 号 、UNS 系统 的 钢 号 、ACI 标准 的 钢 号 和 ASTM 标 
准 的 铸铁 牌号 等 的 表示 方法 。 


1.10.2 AISI 标 准 和 SAE 标准 的 钢 号 表示 方法 介绍 


美国 的 钢铁 产品 牌号 现在 最 常见 的 有 AISI 标准 和 SAE 标准 等 的 钢 号 。 现 将 两 个 标准 对 结构 
钢 、 轴 承 钢 、 工 具 钢 、 不 锈 钢 与 耐 热 钢 的 各 类 钢 号 的 表示 方法 ， 分 述 如 下 : 

(1) 结构 钢 

AISI 标准 和 SAE 标准 的 结构 钢 钢 号 表示 方法 大 致 相同 ， 只 是 钢 号 的 前 级 符号 有 些 不 同 , 具 
体 表示 方法 为 : 

1) SAE 标准 的 结构 钢 钢 号 表示 方法 

其 钢 号 一 般 采 用 四 位 数字 系列 ， 前 二 位 表示 钢 类 ， 后 二 位 表示 钢 中 平均 碳 含量 [w(C)% x 
100]。 其 编号 系统 见 表 1-45。 

















































































































American Iron and Steel Institute ) 














































































































表 1-45 SAE 标准 的 钢 号 系统 
































数字 系统 钢 组 分 类 

00 x x 碳 素 或 低 合 金 铸 钢 

01 x x 高 强度 铸 钢 

10 x x 碳 素 钢 [ <w( Mn)1.0] 

11 x x 含 硫 易 切削 钢 

12 x x 含 硫 和 含 硫 磷 易 切 削 钢 

13x x 锰 钢 [xw(Mn)1.75] 

15 x x 较 高 含 锰 量 碳 素 钢 

23x x 镍 钢 [w(Ni)3.5] 

25x x 镍 钢 [w(Ni)5 ] 

31 x x 镍 铬 钢 [w(Ni)1. 25 ,w(Cr)0.65X0.8] 

32 x x 镍 铬 钢 [w(Ni)1.75,w(Cr)1.07] 

33 x x 镍 铬 钢 [w(Ni)3.5,w(Cr)1.50Z1. 57] 

34x x 镍 馈 钢 [w (Ni)3.0,w( Cr)0.77] 

40x x 钥 钢 [w( Mo)0. 2/0. 25] 

41 x x 铬 钼 钢 [w( Cr)0. 5/0. 8/0. 95 ,w( Mo)0. 12/0. 2/0. 25/0. 30 ] 

43 x x 镍 馈 钼 钢 [w ( Ni) 1. 82,w( Cr)0. 5/0. 8 ,w(Mo)0. 25] 
43BV x x 镍 铬 钼 钢 , 含 融和 钒 

44x x 钥 钢 [w( Mo)0. 4/0. 52] 








.' 62 - 通用 钢铁 材料 






























































( 续 ) 
数字 系统 钢 组 分 类 
46x x 镍 钼 钢 [w(Ni)0. 85/1. 82,w( Mo)0. 2/0. 25 ] 
47 x x 铬 镍 钼 钢 [w(Ni)1. 05 ,zw( Cr)0. 45 ,w(Mo)0. 2/0. 35 ] 
48 x x 镍 钼 钢 [w(Ni)3.5,w(Mo)0.25] 
50 x x 铬 钢 [w(Cr)0. 27 ~0.65] 
51 x x 铬 钢 [w(Cr)0.8 ~1.05] 
61 x x 铬 钒 钢 
71x x 忽 铬 钢 [w(W)3.5/16.5,w(Cr)3.5] 
72 x x 忽 馈 钢 [w(W)1.75,w( Cr)0.75] 
81 x x 镍 铬 钼 钢 [w(Ni)0.3,w(Cr)0.4,o(Mo)0.12] 
86 x x 钊 铬 钼 钢 [zw(Ni)0.5$,w(Cr)0.5,w(Mo)0.20] 
87 x x 钊 铬 钼 钢 [w(Ni)0. 55,w(Cr)0. 5,w(Mo)0. 25] 
88 x x 镍 铬 钼 钢 [z(Ni)0. 55,260 ( Cr)0. 5,w(Mo)0. 35] 
92 x x 硅 锰 钢 
93 x x 镍 铬 钼 钢 [w(Ni)3.25,w(Cr)1.2,z(Mo)0.12] 
94 x x 镍 铬 钼 钢 [w(Ni)0.45 ,20( Cr)0. 4,w(Mo)0. 12] 
97 x x 镍 铬 钼 钢 [w(Ni)0.55,w(Cr)0.2,z(Mo)0.20] 
98 x x 镍 铬 钼 钢 [w(Ni)1.0,w(Cr)0.8,w(Mo)0.25] 
IE: 方 括号 [ ] 内 系 合金 元 素平 均 含 量 (质量 分 数 ,% ) 。 
另外 ， 在 有 些 钢 号 的 四 位 数字 中 间 插 入 字母 “B” 或 “L”， 在 有 些 钢 号 最 后 标 以 字母 





“LC”, WH: 

x xB x x—— AME, jin 50B46. 

x xL x x 一 一 含 铅 钢 种 ， 例 如 12L14。 

x x x xLC 一 一 超 低 碳 钢 种 ，w(C) <0. 03% 。 

2) AISI 标准 的 结构 钢 钢 号 表示 方法 

其 钢 号 也 采用 四 位 数字 系列 ， 具 体 编号 系统 和 标准 的 SAE 钢 号 系统 相同 ， 所 以 AISI 和 SAE 
的 钢 号 系统 常常 是 通用 的 。 但 是 这 两 个 标准 的 钢 号 也 有 不 同 之 处 ， 例 如 ; 
a. AISI 标准 中 有 些 钢 号 带 有 前 级 或 后 级 字母 。 例 如 ， 前 级 “C” 表 示 碳 素 钢 ,，“E” 表 示 电 
炉 钢 ; 后 级 “F” 表 示 易 切削 钢 等 。 

b， 有 些 钢 号 系列 是 AIS 标准 独 有 的 ， 例 如 

28 x x 一 一 含 w(Ni) 8. 50% ~9. 50% 的 镍 钢 。 

83 x x 一 一 含 w(Mn) 1.30% - 1. 60% , w(Mo) 0.20% ~0.30% 的 锰 钼 钢 。 

99 x x—— (Ni) 1.00% - 1. 30% , w(Cr) 0.40% - 0. 60% , w(Mo) 0.20% ~0.30% 的 镍 
铬 钥 钢 。 

(2) 轴承 钢 

AISI 标准 和 SAE 标准 的 高 碳 铬 轴承 钢 的 钢 号 由 五 位 数字 组 成 : 第 一 位 数字 “5” 表示 铬 钢 ; 
第 二 位 数字 表示 铬 含量 : 0 一 一 w( Cr) 0.5% ,1 一 一 w(Cr) 1.0% ,2 一 r 1.45% ;第 三 四、 五 
位 数字 表示 平均 碳 含量 [w(C)% x100]。 例 如 SAE 钢 号 52100, 表 示 平 均 含量 w(C) 1.00% ， 
w( Cr) 1.45% 的 高 碳 铬 轴承 钢 。AISI 钢 号 在 五 位 数字 前 加 字母 “E”。 具 体 编号 系列 见 表 1-46。 
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表 1-46 AISI 和 SAE 标准 高 碳 铬 轴承 钢 的 钢 号 系列 












































AISI 钢 号 SAE 钢 号 UNS 钢 号 钢 种 类 型 
E50100 50100 G50986 低 馈 轴 承 钢 
E51100 51100 G51986 中 铬 轴承 钢 
E52100 52100 G52986 高 铬 轴承 钢 
(3) 工 具 钢 
美国 工具 钢 广泛 采用 AISIASAE 标准 的 钢 号 表示 方法 ,现行 的 ASTM 标准 中 仍然 采用 这 套 钢 号 






































系统 。 其 钢 号 是 由 表示 钢 类 别 的 字母 和 序号 数字 组 成 ,简单 明了 ,但 是 钢 的 化 学 成 分 不 能 直观 表 
示 , 具 体 编号 系列 如 下 : 

Wx(x x) KATEREM, — RIME L B jak r DE Cr V 的 钢 。 x 为 顺序 号 (下 同 ) , 例 
如 W108, 近似 我 国 的 T8。 





























































































































Sx 耐 冲 击 工 具 钢 ,例如 S1 ,近似 我 国 的 SCrW2Si。 

Ox 油 淳 冷 作 工具 钢 , 例 如 02 ,近似 我 国 的 9Mn2V。 

Ax 空冷 硬化 冷 作 工具 钢 ,例如 A2 ,近似 我 国 的 Cr5MolV。 

Dx 高 碳 高 铬 型 冷 作 工具 钢 , 例 如 D3 ,近似 我 国 的 Crl2。 

Hl x 中 碳 高 铬 型 热 作 模具 钢 ,例如 H13 ,近似 我 国 的 4Cr5MoSiV1。 














H2 x 一 一 钢 系 热 作 模具 钢 , 例 如 H21 ,近似 我 国 的 3Cr2W8V。 

H4 x 钥 系 热 作 模具 钢 , 例 如 HA ,是 一 种 平均 含量 w(C) 0.67% ww(Mo) 8.6% w(Cr) 
3.75% w(W) 1.75% 、w(V) 1.10% 的 模具 钢 。 

Tx 忽 系 高 速 工 具 钢 ,例如 TI1， 近 似 我 国 的 W18Cr4V。 

M x 一 一 钼 系 高 速 工具 钢 ， 例 如 M2， 近似 我 国 的 W6Mo5Cr4V2。 

L x 一 一 低 合 金 特种 用 途 工 具 钢 ， 例 如 L6 ， 近 似 我 国 的 SCrNiMo。 

F x 一 一 碳 铝 工具 钢 ， 例 如 Fl1， 近 似 我 国 的 W。 

P x 一 一 低 碳 型 工具 钢 ， 包 括 塑料 模具 钢 ， 例 如 P20， 近似 我 国 的 3Cr2Mo。 

(4) 不 锈 钢 和 耐 热 钢 

美国 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 ， 按 加 工 工艺 分 为 压力 加 工 钢 和 铸 钢 两 类 。 压 力 加 工 钢 的 钢 号 广 
泛 采 用 ASTM, AISI, SAE 等 标准 ， 而 铸 钢 的 钢 号 大 多 采用 ACI 标准 。AISI 标准 和 SAE 标准 的 钢 
号 是 两 个 独立 的 钢 号 系列 ,但 两 者 的 钢 号 表示 方法 大 致 相同 。ASTM 标准 应 用 很 广 ， 但 其 钢 号 系 
列 实际 上 大 多 是 借用 其 他 标准 的 牌号 ， 只 有 少数 是 采用 自己 的 钢 号 。 

以 下 分 别 介绍 AISI 标准 和 SAE 标准 的 编号 系列 

1) AISI 标准 的 编号 系列 

不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 由 三 位 数字 组 成 。 第 一 位 数字 表示 钢 的 类 型 ， 第 二 、 三 位 数字 只 表示 
序号 。 具 体 编号 系列 为 : 

2 x x 一 一 铬 锰 锦 氮 奥 氏 体 钢 ，x x 为 序号 数字 (下 同 ) 。 

3 x x 一 一 镍 铬 奥 氏 体 钢 。 

4 x x 高 铬 马 氏 体 钢 和 低 碳 高 铬 铁 素 体 钢 。 

5 x x 一 一 低 铬 马 氏 体 钢 。 

6 x x 一 一 耐 热 钢 和 镍 基 耐 热合 金 ， 其 中 63 x 为 沉淀 硬化 不 锈 钢 。 

2) SAE 标准 的 编号 系列 

不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 由 五 位 数字 组 成 。 前 三 位 数字 表示 钢 的 类 型 ， 后 二 位 数字 表示 序号 
(和 AISI 的 序号 相同 ) ， 具 体 编号 系列 为 : 
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302 x 

303 x x 一 一 镍 铬 奥 氏 体 钢 (外 
514x x 

515 x x 一 一 低 铬 马 氏 体 钢 (H 


60 x x x 








70 x x x 一 一 用 于 超过 6500C 的 耐 热 钢 (R) o 
1.10.3 美国 统一 数字 系统 (UNS) 的 钢 号 表示 方法 介绍 





在 ASTM 标准 中 已 部 分 使 用 。 


UNS 系统 的 钢 号 系列 ， 基 本 上 是 在 美国 各 











x 一 一 铬 锰 镍 奥 氏 体 钢 ，x x 为 序号 数字 (下 同 ) 。 
段 造 钢 ) 。 

高 铬 马 氏 体 钢 和 低 碳 高 铬 铁 素 体 钢 (锻造 钢 ) 。 
段 造 钢 ) 。 





UNS 系统 的 钢 号 是 由 ASTM E527 和 SAE J1086 (及 JUL95 修改 单 ) 等 技术 文件 # 





HF 650C 以 下 的 耐 热 钢 ER), xx x 是 与 AISI 相同 的 编号 数字 (下 同 ) 。 








E 害 使 用 的 ， 














团体 标准 原 有 钢 号 系列 的 基础 上 稍 加 变动 、 调 整 和 


统一 而 编制 出 来 的 。 它 的 钢 号 系列 都 采用 一 个 代表 钢 或 合金 的 前 级 字母 和 五 位 数字 组 成 ， 见 表 1- 
47。 现 将 UNS 系统 的 数字 钢 号 ， 分 类 介绍 如 下 : 
表 1-47 UNS 的 数字 钢 号 系列 













































































前 级 UNS 前 级 UNS 
m 铁 及 合金 类 型 铁 及 合金 类 型 
字母 | 钢 号 系列 ? 字母 | 钢 号 系列 ? 
D | Dx x x x x 规定 力学 性 能 的 钢材 N |Nxxxxx Pa Ip AE r E 
G G x x x x x Se (结构 ) 钢 ， J ji 碳 素 铸 钢 和 合金 铸 钢 ， 含 不 
含 轴承 钢 锈 、 耐 热 铸 钢 
H | Hx x x x x EIEEE (H 钢 ) 
K |Kxxxxx 其 他 类 钢 ， 含 低 合金 钢 
S Sx x x x x 不 锈 钢 和 耐 热 钢 - 
CAM, 包括 变 形 工具 钢 和 || ”| Err | W 
T Tx x x x x 铸造 工具 钢 w Wx X X X x 焊接 充填 金属 
Q x x x x x 表示 统一 数字 编号 。 
(1) 碳 素 钢 和 合金 (结构 ) 钢 
美国 的 合金 钢 相 当 于 我 国 的 合金 (结构 ) 钢 。 碳 素 钢 和 合金 钢 的 钢 号 前 级 字母 为 “G”; T. 




















位 数字 中 的 前 四 位 ， 采 用 了 AISI 和 SAE 钢 号 系列 的 数字 编号 ; 第 五 位 〈 即 最 后 一 位 ) 数字 一 般 
为 “0”; 若 表 示 钢 的 特殊 性 能 和 用 途 ， 以 及 含有 特殊 元 素 的 ， 则 采用 其 他 数字 表示 。 例 如 : G x 
x x x x1， 表 示 含 硼 钢 种 ，G x x x x x4， 表 示 含 铅 的 易 切 前 钢 。UNS 与 AISUSAE 合金 钢 钢 


号 对 照 举 例 见 表 1-48。 





表 1-48 UNS 5 AISUSAE 合金 钢 钢 号 对 照 举例 
































UNS 钢 号 系列 AISI/SAE 钢 号 UNS 钢 号 系列 AISI/SAE 钢 号 
G10050 1005 G86450 8645 
G12144 12L14 G88220 8822 
G40230 4023 G92550 9255 

G43370 ( G43376) 4337 G50461 50B46 
G51450 5145 G81451 81B45 
G61200 6210 G94171 94B17 

(2) 轴承 钢 





轴承 钢 钢 号 包括 在 合金 钢 钢 号 系列 中 ， 其 最 后 一 位 为 “6”， 表 示 轴 承 钢 。 除 高 碳 铬 轴承 钢 
外 ,还 有 渗 碳 轴承 钢 ， 如 G33106 (相当 于 SAE G3310) ， 其 他 轴承 钢 如 G43376 、G43406 、 
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nýs 





G71406 等 。 


在 ASTM 标准 中 ， 高 碳 铬 轴承 钢 只 有 一 个 钢 号 采 





























J UNS 钢 号 ， 其 余 仍 采 


用 SAE 钢 号 ; 不 锈 








轴承 钢 、 渗 碳 轴承 钢 均 未 采用 UNS 钢 号 ; 对 高 淳 透 性 轴承 钢 独 自 采 用 Grade 1, 2, 3, 4 表示 。 















































































































































(3) 工具 钢 

工具 钢 钢 号 的 前 级 字母 为 “T”， 后面 由 五 位 数字 组 成 。 其 中 前 三 位 数字 表示 工具 钢 的 分 类 : 

lx x 高 速 工具 钢 类 ; 2 x x 热 作 工具 钢 类 ; 

3 x x 冷 作 工具 钢 类 ; 4x x 耐 冲击 工具 钢 类 ; 

5xx 塑料 模具 钢 类 ; 6 x x 碳 钨 工具 钢 和 低 合 金工 具 钢 类 ; 

7 x x 水 淳 工具 钢 类 ; 9 x x 铸造 工具 钢 类 。(8 x x 空 缺 ) 。 

最 后 的 二 位 数字 与 AISLSAE 钢 号 系列 基本 上 是 一 致 的 ， 但 铸造 工具 钢 的 钢 号 则 是 参照 ACI 
或 ASTM 钢 号 系列 编制 的 。UNS 与 AISL/SAE 工具 钢 钢 号 系列 及 对 照 ， 见 表 1-49; UNS 与 ACI 























ASTM 铸造 工具 钢 钢 














号 系列 及 对 照 ， 见 表 1-50。 
表 1-49 UNS 工具 钢 钢 号 系列 与 AISL/SAE 钢 号 对 照 












































































































































工具 钢 钢 组 及 特征 c . 工具 钢 钢 组 及 特征 £ "3 
Tl13 x x | 高 速 工具 钢 (H£) Mx T315 x x | WRR ETH Ox 
T120 x x | 高 速 工具 钢 ( 钨 系 ) Tx T419 x x | 耐 冲击 工具 钢 Sx 
T2081 x | 热 作 工具 钢 (中 碳 高 铬 型 ) Hl x |TS16x x | 低 碳 型 模具 钢 Px 
T2082 x | 热 作 工 具 钢 (5) H2 x |T606x x | 碳 铝 工 具 钢 Px 
T2084 x | 热 作 工具 钢 ( 钼 系 ) H4x | T612 x x | 低 合 金 特种 用 途 工 具 钢 Lx 
T301 x x | 冷 作 工具 钢 (空冷 硬化 型 ) Ax T723 x x | 水 济 工具 钢 Wx 
T304 x x | 冷 作 工具 钢 (高 碳 高 铬 型 ) Dx 
表 1-50 UNS 工具 钢 钢 号 系列 与 AIC/ASTM 钢 号 对 照 

STA 
T901 x x | 铸造 冷 作 工具 钢 (CA 型 ) CAx T915 x x | EEA THA COx 
T904 x x | 铸造 冷 作 工 具 钢 (CD 型 ) CD x T919 x x | 铸造 耐 冲击 工具 钢 CS x 
T908 x x | 铸造 热 作 工具 钢 CH x x 

(4) 不 锈 钢 和 耐 热 钢 

不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 由 前 级 字母 “S” 加 五 位 数字 组 成 ， 前 三 位 数字 的 编号 系列 基本 上 采 
























































用 AISI 的 不 锈 钢 钢 号 ; 最 后 二 位 数字 主要 用 来 区 分 同一 组 钢 中 主要 化 学 成 分 相同 而 个 别 成 分 有 
差别 或 含 特殊 元 素 的 钢 种 。 具 体 编号 系列 以 及 与 AISI 钢 号 对 照 ， 见 表 1-51。 
表 1-51 UNS 不 锈 钢 钢 号 系列 与 AISI 钢 号 对 照 

UNS 钢 号 系列 钢 组 及 特征 AISI 钢 号 

Sl x x x x 现 为 沉淀 硬化 不 锈 钢 = 

S2 x x x x 节 钊 奥 氏 体 钢 2x x 

S3 x x x x 镍 铬 奥 氏 体 钢 及 沉淀 硬化 钢 3 X x 

S4x x x x 马 氏 体 钢 和 铁 素 体 钢 以 及 沉淀 便 化 钢 4x x 

SS x x x x 铬 耐 热 钢 5 x x 

但 UNS 不 锈 钢 钢 号 系列 与 AS 钢 号 也 有 不 同 之 处 ， 主 要 是 : 
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@ UNS 钢 号 系列 的 S1 x x x x ， 现 为 沉淀 硬化 不 锈 钢 。AISI 钢 号 没有 1 x x 系 列 ， 而 采用 
“63 x ”系列 表示 沉淀 硬化 不 锈 钢 。 
© AISI 钢 号 3 x x 系 列 全 部 为 镍 铬 奥 氏 体 钢 ，4 x 
铁 素 体 钢 。UNS 钢 号 在 这 两 组 数字 系列 中 突破 了 这 个 范围 ， 都 增加 了 一 些 沉 淀 硬 化 不 锈 钢 ， 其 钢 


号 是 按照 常用 








的 商业 牌号 的 数字 特征 编号 


为 S35000 和 S45500。 
(5) 镍 和 镍 基 合 4 


这 类 合金 材料 过 去 没有 一 套 完 整 统一 上 











x 系列 全 部 为 高 铬 马 氏 体 钢 和 低 碳 高 铬 





的 。 例 如 : AM-350 和 Custom 455, UNS 钢 号 分 别 表示 


数字 系列 ， 大 多 采用 各 学 会 牌号 或 厂家 的 商业 牌号 。 


UNS 系统 的 镍 和 镍 基 合 金牌 号 系列 为 Nx x x x x ， 前 二 位 数字 表示 按 主要 化 学 成 分 分 组 ， 后 三 











位 数字 采 





用 通用 的 商业 牌号 的 特 生 





数字 或 | 
































N07090， 相 当 于 Nimonic 90， 等 等 。 其 具体 编号 系列 ， 见 表 1-52, 
表 1-52 UNS 系统 的 镍 和 镍 基 合 金牌 号 系列 


贰 序号 。 例 如 :UNS N06601 ， 相 当 于 Inconel 601; UNS 



























































UNS 牌号 系列 分 组 及 特征 UNS 牌号 系列 分 组 及 特征 
N02 x x x 商业 纯 Ni 合金 和 镍 基 合 金 N08 x x x Ni-Fe-Cr 合金 , 固 溶 强 化 
NO3xxx 镍 基 合 金 , 沉淀 硬化 NO9 x x x Ni-Fe-Cr 合金 , 沉淀 硬化 
NO4xxx Ni-Cu 合金 , 固 溶 强 化 NIOxxx Ni-Mo 合金 ,， 固 溶 强 化 
N05 x x x Ni-Cu 合金 , 沉淀 硬化 N12 x x x Ni-Co- 合 金 , 固 溶 强 化 
NO6x x x Ni-Cr 合金 , 固 溶 强 化 N13 x x x Ni-Co 合金 , 沉淀 硬化 
N07 x x x Ni-Cr 合金 ,沉淀 硬化 N19 x x x Ni-Fe-Co 合金 , 沉淀 硬化 





注 : NOlx x x，NIllx x x, N14 x x x 至 N18 x x x 为 保留 的 系列 。 


1.10.4 ACI 标 准 和 ASTM 标准 铸 钢 与 铸铁 的 牌号 表示 方法 简介 
(1) ACI 标准 不 锈 、 耐 热 铸 钢 的 钢 号 表示 方法 
























































日 两 个 字母 〈 代 号 ) 组 成 ， 或 在 字母 后 标 以 表示 


ACI 标准 不 锈 、 耐 热 铸 钢 的 钢 号 (主体 ) H 
碳 含量 的 数字 及 表示 合金 元 素 的 字母 。 钢 号 的 第 一 个 字母 一 般 采 用 “C” 或 “H"”。C 型 钢 表 示 在 
650% 以 下 使 用 的 不 锈 耐 酸 铸 钢 H 型 钢 表 示 用 于 超过 650%C 的 耐 热 铸 钢 。 

C 型 钢 钢 号 的 第 二 个 字母 为 A, B, C, D,，…， 表 示 不 同 的 镍 含量 ， 见 表 1-53。 在 该 字母 后 再 
标 以 数字 ， 表 示 碳 含量 [w(C)% x100], 并 在 数字 与 字母 之 间 加 短线 。 例 如 :CE-30, 表示 含量 








w(C) 0.30% w(Cr) 26% ~30% .w( Ni) 8.0% ~11. 0% 的 不 锈 耐 酸 铸 钢 。 
H 型 钢 钢 号 的 第 二 个 字母 亦 为 A, B, C, D, =, RRA RE, IK 1-53。 一 般 不 标 ! 


Dk yur. JH: HC， 表示 含量 w(C) 0.50% .ww(Cr) 26% ~30% w(Ni) 4.0% 的 耐 热 铸 钢 。 





















































有 些 钢 号 在 数字 之 后 (主要 是 C 型 钢 ) 又 标 以 后 级 字母 ,如 “C” 一 一 加 Cb (Nb), 
“M” 一 一 加 Mo,“F” 一 一 有 易 切 前 性 能 。 例 如 : CF-8C，CF-16F。 
表 1-53 ACI 标准 的 钢 号 第 二 个 字母 所 表示 的 镍 含量 (质量 分 数 ) ( % ) 

字母 镍 含量 范围 字母 镍 含量 范围 字母 镍 含量 范围 

A <1.0 F 9.0 ~12.0 T 33.0 ~37.0 

B <2. 0 H 11.0 - 14.0 U 37.0 ~41.0 

C <4.0 I 14.0 ~18.0 W 58.0 ~62.0 

D 4.0~7.0 18. 0 ~22. 0 X 64.0 ~68.0 

E 8.0~11.0 23.0 ~27.0 
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(2) ASTM 标准 铸铁 的 牌号 表示 方法 

该 标准 的 铸铁 牌号 ， 主 要 有 两 类 表示 方法 ， 一 类 以 力学 性 能 表示 ， 另 一 类 以 化 学 成 分 表示 ， 
分 述 如 下 : 

O RRG: 以 数字 表示 抗 拉 强 度 ， 又 分 米 制 单位 和 英制 单位 两 种 ， 如 牌号 150 x ， 表 
示 单 铸 试 样 的 抗 拉 强度 R, 三 150MPa; 例如 牌号 20 x ， 表 示 单 铸 试 样 的 抗 拉 强度 R, >20 ksi ( 即 
138 MPa) 。 牌 号 中 “ x ”为 后 级 字母 ,分 为 A、B、C、S， 其 中 A、B、C 表示 不 同 公称 直径 的 标 
准 试 样 测定 值 ，S 的 试 样 直径 由 供需 双方 商定 。 

© 球墨 铸铁 牌号 : 以 三 组 数字 表示 力学 性 能 ， 例 如 牌号 60-40-18， 表 示 抗 拉 强 度 R. =60 
ksi ( 即 414MPa) ， 届 服 强度 尽 。; >40ksi ( 即 276MPa) ， 伸 长 率 4=18% 的 球墨 铸铁 〈 以 上 按 1lksi 
= 6. 89476MPa 换算 ) 。 

@ 可 银 铸 铁 有 牌号: 对 铁 素 体 可 锻 铸 铁 ， 以 五 位 数字 表示 力学 性 能 ， 例 如 牌号 22010， 表 示 
屈服 强度 R. >220MPa; 伸 长 率 4 三 10% 。 对 铁 素 体 可 锯 铸 铁 ， 以 五 位 数字 中 间 添 加 字母 “M” 
表示 力学 性 能 ， 例 如 牌号 280M10, 表示 届 服 强度 R,, ,三 280MPa; MKZ A=10% 。 

(@” 抗 磨 白 口 铸铁 牌号 :例如 Class I Type A Ni-Cr x x ， 牌 号 表示 出 级 别 、 种 类 和 名 称 (化 
学 成 分 ) 。“ x x ”为 后 缀 字母 ， 一 般 表 示 同 一 品种 而 碳 含量 有 差别 的 牌号 ，He 表示 高 碳 ，Le 表 
示 低 碳 。 


1.11 中 国人 台湾 地 区 


































































































1.11.1 CNS 标准 钢 号 表示 方法 概述 


台湾 自古 以 来 属于 中 国 领土 ， 但 由 于 历史 原因 ， 人 台湾 地 区 的 钢铁 材料 分 类 和 钢铁 材料 标准 受 
日 本 JIS 标准 的 影响 很 深 。 台 湾 地 区 的 钢 号 表示 方法 基本 也 参照 日 本 JIS 标准 ， 与 日 本 的 钢 号 表 
示 方 法 大 同 小 异 。 有 的 钢 类 又 参考 美国 的 牌号 表示 方法 ， 如 不 锈 钢 。 台 湾 CNS 标准 的 钢铁 牌号 
大 多 采用 英文 字母 加 数字 组 成 ， 其 主体 结构 基本 上 由 以 下 三 部 分 组 成 。 

1) 牌号 第 一 部 分 采用 英文 字母 ， 例 如 字母 “S” 表 示 钢 ， 大 多 数 钢 种 和 钢材 的 牌号 均 冠 以 
“S”， 少 数 牌号 例外 ; 字母 “F” 表 示 铁 ,铸铁 牌号 均 冠 以 “F”。 

2) 牌号 第 二 部 分 采用 英文 字母 表示 钢 的 成 分 用途、 钢材 种 类 和 敌 锯 件 ， 并 且 常 和 第 一 部 
分 的 字母 组 合 。 例 如 用 “SC” 表 示 铸 钢 。 机 械 结构 用 合金 钢 的 牌号 第 二 部 分 字母 表示 化 学 成 分 ， 
例如 “SCM” 表 示 铬 钼 合金 钢 。 

3) 牌号 第 三 部 分 为 数字 ， 有 以 下 几 种 情况 : 数字 表示 钢材 或 铸铁 的 强度 值 。 数字 表 
示 不 同 成 分 的 钢 种 。@) 工具 钢 钢 号 采用 不 连续 的 数字 编号 ， 以 区 别 不 同 钢 种 。@ 不 锈 钢 钢 号 采 
用 三 位 数字 系列 〈 不 加 第 一 、 二 部 分 的 字母 ) 。 

4) 根据 需要 ,还 可 在 主体 结构 之 后 附加 后 缀 字母。 其 表示 的 规则 不 明显 ， 将 在 下 面 结合 各 
类 钢 号 的 介绍 作 些 说 明 。 


1.11.2 CNS 标准 各 钢 类 的 钢 号 表示 方法 说 明 


(1) 结构 钢 

结构 钢 主要 钢 类 的 钢 号 可 分 为 以 下 三 类 ， 

@ ”以 力学 强度 表示 的 钢 号 。 在 字母 后 面 采 用 三 位 数字 表示 抗 拉 强 度 最 低 值 (MPa) ， 例 如 : 
钢 号 SS330 表示 抗 拉 强度 三 330 MPa 的 碳 素 结构 钢 ; 又 如 : SM400 表示 焊接 结构 用 碳 素 钢 和 C-Mn 
钢 ， 其 抗 拉 强 度 三 400 MPa。SM x x x 类 型 的 钢 号 可 附加 后 缀 (A，B，C) 表示 抗 拉 强度 相同 的 
钢 号 ， 其 冲击 吸收 能 量 保证 值 不 同 ， 其 中 后 级 “A” 表 示 不 规定 ; “B” 表 示 冲 击 吸收 能 量 宇 27J 
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(0 时 );“C” 表 示 神 击 吸收 能 量 =47J (0% 时) 。 

钢筋 混凝土 用 钢筋 的 牌号 ， 在 一 组 字母 后 面 用 两 组 数字 分 别 表示 届 服 强度 和 抗 拉 强度 。 例 
如 : 钢 号 SBPR 785/930 ， 表 示 光 圆 钢筋 ， 其 Ra >785 MPa, R, 930 MPa, 

© 以 化 学 成 分 表示 的 钢 号 。 如 机 械 结构 用 碳 素 结构 钢 和 合金 结构 钢 的 钢 号 ， 均 采用 以 化 学 
成 分 表示 ， 其 钢 号 表示 方法 与 相应 的 日 本 JIS 标准 的 钢 号 表示 方法 相同 。 

@ 以 数字 编号 表示 的 钢 号 。 主 要 用 于 专用 结构 钢 ， 即 在 字母 后 面 加 一 位 或 二 位 数字 编号 来 
表示 不 同 成 分 的 钢 种 ， 如 SUP x RRINE, SUJ x 表示 轴承 钢 ，SUM x x 表示 易 切 削 钢 ，“ x” 
或 “x x” 为 数字 编号 ， 与 日 本 JIS 标准 的 钢 号 相对 应 。 

(2) 工具 钢 

工具 钢 钢 号 参照 日 本 JIS 标准 的 钢 号 表示 方法 ， 钢 号 开头 冠 以 字母 “SK”， 各 类 工具 钢 的 钢 
通 式 ， 见 表 1-54, 
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表 1-54 各 类 工具 钢 的 钢 号 通 式 








































































































钢 号 通 式 适用 的 钢 种 钢 号 通 式 适用 的 钢 种 
sx | 主要 用 于 切 前 工具 钢 、 耐 冲击 工具 钢 和 | SKT x | _ 主 要 用 于 部 分 热 作 异 具 旬 
SKS x 5 
部 分 冷 作 模具 钢 Si 用 于 高 速 工具 钢 ， 数 字 编 号 1 ~ 10 345 
x Prok El ` | Prok 
sox | 主要 用 于 部 分 热 作 模具 钢 和 部 分 冷 作 模 ee 
具 钢 SKC x j 于 中空 钢 
































注 : x 一 1 位 或 2 位 数字 编号 。 

(3) 不 锈 钢 、 耐 热 钢 和 耐 热合 金 

Q@ ”不锈钢 钢 号 ,采用 三 位 数字 系列 (不 加 字母 代号 ) ， 主 要 参照 美国 AISI 标准 的 不 锈 钢 钢 
号 的 数字 系列 ， 即 




















2xx Cr-Mn-Ni-N 奥 氏 体型 不 锈 钢 。 
3 x x Cr-Ni 奥 氏 体型 不 锈 钢 。 
4 x x 高 铬 马 氏 体型 和 低 碳 高 铬 铁 素 体型 不 锈 钢 。 








6 x x 一 一 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 。 

根据 需要 ， 还 采用 添加 后 级 符号 表示 不 同 品种 。 常 用 的 后 级 符号 有 : [一 一 超 低 碳 不 锈 钢 ; 
Ti, Se 或 N 一 一 添加 的 微量 元 素 ; J1, J]2 一 一 区 别 两 个 成 分 相近 而 个 别 元 素 含量 略 有 差别 的 钢 种 。 
其 他 表示 不 锈 钢 不 同 品种 规格 的 后 级 符号 ,与 日 本 JIS 标准 的 不 锈 钢 钢 号 附加 后 级 符号 相同 ， 见 
表 1-29。 

© 耐 热 钢 钢 号 ， 和 不 锈 钢 钢 号 相似 ， 也 采用 数字 系列 。 台 湾 [CNS 9608 (1998)] 标准 中 
列 有 17 个 耐 热 钢 钢 号 ， 其 中 9 个 钢 号 采用 二 位 数字 编号 ，8 个 钢 号 采用 三 位 数字 编号 ， 大 概 属于 
新 旧 牌 号 交替 ， 规 律 性 不 确定 。 

O 耐 热合 金 的 牌号 主要 采用 NCF x x x 表示 ,“ x x x” 表 示 三 位 数字 系列 (个 别 牌 号 为 二 
位 数字 编号 ) ， 有 6 x x, Tx x, 8x x 系 列 , 与 日 本 JIS 标准 的 耐 热 合金 牌号 相 一 致 。 


1.11.3 CNS 标准 铸 钢 和 铸铁 牌号 表示 方法 简介 
(1) 和 铸 钢 钢 号 
铸 钢 的 钢 号 开头 冠 以 字母 “SC” ,后面 加 数字 。 其 中 一 部 分 铸 钢 钢 号 用 数字 表示 抗 拉 强度 最 


IRIE (MPa) ， 如 碳 素 铸 钢 SC410 ， 表 示 抗 拉 强 度 宇 410 MPa; 而 大 部 分 铸 钢 钢 号 采用 字母 加 数字 
编号 ， 与 日 本 JIS 标准 的 铸 钢 钢 号 相 一 致 。 各 类 铸 钢 的 钢 号 通 式 见 表 1-55。 
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表 1-55 ”各 类 铸 钢 的 钢 号 通 式 

钢 号 通 式 铸 钢 种 类 钢 号 通 式 铸 钢 种 类 

SCx x x 碳 素 铸 钢 SCPL x 低温 高 压 用 铸 钢 

SCA x 低 合金 铸 钢 SCS x 不 锈 铸 钢 
SCMnH x Fi ht yM SCH x 耐 热 铸 钢 
SCPH x 高 温 高 压 用 铸 钢 

注 : 

















人 一 化 学 元 素 符号 ;x 一 数字 编号 。 


(2) 铸铁 牌号 


铸铁 的 牌号 开头 冠 








EFE “FO”, F 














与 日 本 JIS 标准 的 铸铁 











添加 其 他 字母 来 区 分 铸铁 种 类 。 字 母后 























看 的 数字 有 两 种 
情况 ， 一 种 是 表示 抗 拉 强 度 最 低 值 (MPa) ， 男 一 种 是 在 字母 后 面 标 出 化 学 元 素 及 其 含量 的 数字 ， 

















牌号 相 一 致 。 各 类 铸铁 的 牌号 通 式 ， 见 表 1-56。 
表 1-56 各 类 铸铁 的 牌号 通 式 
牌号 通 式 铸铁 种 类 牌号 通 式 铸铁 种 类 

FC x x x 灰 铸 铁 FCMW x x x 白 心 可 银 铸 铁 

FCD x x x 球墨 铸铁 FCDAAA x x 球状 石墨 奥 氏 体 铸铁 
FCMB x x x 黑心 可 银 铸 铁 FCAAA x x 片 状 石墨 奥 氏 体 铸铁 
FCMP x x x 珠光 体 可 银 铸铁 

注 : 




















x x x 一 数字 表示 抗 拉 强 度 最 低 值 (MPa) ; AA x x 一 化 学 元 素 符号 及 表示 含量 的 数字 。 
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中 外 结构 用 钢 







































































2.1 中 国 
2.1.1 碳 素 结构 钢 
(1) FE GB 标准 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [GBAT 700—2006] ( 2-1) 
表 2-1 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
FO žr =p Er S 
Wu C R e SS om E | 5 | R | manae 
Q195 一 U11952 <0.12 | <0.30 | <0.50 | 0.035 | 0.040 @ F, Z 
Q215 A U12152 <0.15 | <0.35 | <1.20 | 0.045 | 0.050 @ F, Z 
Q215 B U12155 <0.15 | <0.35 | <1.20 | 0.045 | 0.045 @ F, Z 
Q235 A U12352 <0.22 | <0.35 | <1.40 | 0.045 | 0.050 @ F, Z 
Q235 B U12355 <0.20 | <0.35 | <1.40 | 0.045 | 0.045 @ F, Z 
Q235 c U12358 <0.17 | <0.35 | <1.40 | 0.040 | 0.040 © Z 
Q235 D U12359 <0.17 | <0.35 | <1.40 | 0.035 | 0.035 © TZ 
Q275 A U12752 <0.24 | <0.35 | <1.50 | 0.045 | 0.050 @ F, Z 
Q275 B U12735 | a <0.35 | <1.50 | 0.045 | 0.045 @ Z 
<0. 22® 

Q275 U12758 <0.20 | <0.35 | <1.50 | 0.040 | 0.040 © Z 
Q275 D U12759 <0.20 | <0.35 | <1.50 | 0.035 | 0.035 © T2 

QD ” 钢 号 后 级 字母 A、B 、C、D 表示 质量 等 级 。 

@ 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ): Cr<0.30% , Ni<0.30% , Cu<0. 30% 。 

@ Ff 一 沸腾 钢 ; Z 一 镇 静 钢 ;，TZ 一 特殊 镇 静 钢 。 


@ Q275B 的 C 含量 (质量 分 数 ) 根据 钢材 厚度 作 调 整 ; 














40mm KJ, C<0. 22% 。 
(2) 中 国 GB 标准 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-2 和 表 2-3) 
表 2-2 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (一 ) 











JEJE < 40mm BJ, C <0.21%; 厚度 
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ao | 质量 上 届 服 强度 Rs >/MPa 下 列 厚度 (或 直径 ) 时 /mm 抗 拉 强度 R, 
z 等 级 <16 >16~40 | >40 ~60 | >60~100| >100~150 | >150 ~200 /MPa 
Q195 = 195 185 = = = 315 -430 
Q215 A 215 205 195 185 175 165 335 ~ 450 
Q215 B 215 205 195 185 175 165 335 ~ 450 
Q235 A 235 225 215 215 195 185 370 ~ 500 
Q235 B 235 225 215 215 195 185 370 ~ 500 














































































































































































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 71: 
( 续 ) 
质量 上 届 服 强度 R iz /MPa 下 列 厚度 (或 直径 ) 时 /mm 抗 拉 强 度 R, 
站 号 
等 级 <16 >16~40 | >40 ~60 | >60~100| >100~150 | >150 ~200 /MPa 
Q235 C 235 225 215 215 195 185 370 ~ 500 
Q235 D 235 225 215 215 195 185 370 ~ 500 
Q275 A 275 265 255 245 225 215 410 ~ 540 
Q275 B 275 265 255 245 225 215 410 - 540 
Q275 C 275 265 255 245 225 215 410 ~ 540 
Q275 D 275 265 255 245 225 215 410 - 540 
注 : 1. Q195 的 上 届 服 强度 值 仅 供 参 考 ,不 作 交 货 条 件 。 
2. 钢材 厚度 > 100mm 的 钢材 , 抗 拉 强 度 下 限 允 许 降 低 20MPa ,宽带 钢 ( 包括 剪 切 钢板 ) 抗 拉 强 度 上 限 不 
作 交 货 条 件 。 
表 2-3 ” 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (二 ) 
断后 伸 长 率 4 (%)> 冲击 试验 (纵向 试 样 ) 
钢 号 | 质量 等 级 下 列 厚 度 (或 直径 ) 时 /mm 温度 “冲击 吸收 能 量 
<40 >40 ~60 | >60~100 | >100~150 | >150 ~200 | ZTC KV/J 
Q195 一 33 一 < 一 = 
Q215 A 31 30 29 27 26 = — 
Q215 B 31 30 29 27 26 +20 27 
Q235 A 26 25 24 22 21 — — 
Q235 B® 26 25 24 22 21 +20 27% 
Q235 C 26 25 24 22 21 0 27 
Q235 D 26 25 24 22 21 =20 27 
Q275 A 22 21 20 18 i7 — = 
Q275 B 22 21 20 18 17 +20 27 
Q275 C 22 21 20 18 17 0 27 
Q275 D 22 21 20 18 17 -20 27 
D ”厚度 小 于 25mm 的 Q235B 级 钢材 ,如 供 方 能 保证 冲击 吸收 能 量 值 合 格 ,经 需 方 同 意 ,可 不 作 检验 。 
(3) 中 国 GB 标准 碳 素 结构 钢 的 冷 弯 性 能 ( 表 2-4) 
表 2-4 碳 素 结构 钢 的 冷 弯 性 能 
冷 弯 试 验 180。, =2a 冷 弯 试 验 180。,0 =2a 
钢 号 | 试 样 方向 下 列 厚度 (或 直径 ) 时 /mm 钢 号 “| 试 样 方向 下 列 厚度 (或 直径 ) 时 /mm 
<60 >60 ~100 <60 >60 ~100 
纵向 0 一 纵向 a 2a 
Q195 Q235 
横向 0.5a 一 横向 1.5a 2. 5a 
纵向 05a 1.56 纵向 L Sa 2, 5a 
Q215 0275 
横向 a 2a 横向 2a 3a 
注 : 1. 试 样 冷 弯 180° ;4b 一 试 样 宽度 ,a 一 试 样 厚度 (或 直径 )。 


2. 钢材 厚度 (或 直径 ) > 100mm 的 钢材 , 冷 弯 试验 由 供需 双方 协商 确定 。 
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(4) 中 国 GB 标准 碳 素 结构 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 2-5) 











表 2-5 碳 素 结构 钢 的 性 能 特点 和 用 途 














钢 号 性 能 特点 用 途 举例 
BEDNE E ET E 异体 烟 简 - 屋 
较 好 的 塑性 .韧性 和 焊接 性 ,良好 的 压力 加 | MIA i、 
Q195 | 028 E MERRE, REAM e 低 碳 钢丝 .薄板 ,焊管 .拉杆 .开口 销 ,以 及 冲压 堆 


工 性 能 ,但 强度 低 


























件 、 焊 接 件 等 














性 能 与 Q195 相近 ,但 塑性 稍 差 ,强度 稍 高 








E ARD ph Ju pag 


薄板 . 镀 锌 钢丝 、 钢 丝 网 ,焊管 .地 脚 螺 栓 、 钾 钉 、 垫 





Q235 





良好 的 塑性 jy ui eE 冷 冲压 性 能 ,以 
及 一 定 的 强度 ,好 的 冷 弯 性 能 ,适合 钢 结构 及 
钢筋 混凝土 结构 月 




















HAR 





套 圈 等 


泛 用 于 制造 薄板 、 钢 筋 、 钢 结构 用 各 种 型 钢 .建筑 
结构 桥梁、 机 座 、 机 械 零 件 . 渗 碳 或 碳 氮 共 渗 零件 , 焊 
接 件 支架 、 受 力 不 大 的 拉杆 . 连 杆 . 销 、 轴 、 螺 钉 、 螺 母 、 








Q275 

















具有 较 高 的 强度 ,硬度 , 较 好 的 耐 磨 性, 一定 

















= 























于 制造 要 求 强度 较 高 的 零件 , 如 齿轮 、 轴 、 链 轮 、 


的 焊接 性 和 可 加 工 性 ,小 型 零件 可 以 漆 火 强 | 键 . 螺 栓 、 螺 母 .农机 用 型 钢 、 输 送 链 和 链 节 ,以 及 钢 结 
化 ,塑性 和 韧性 较 差 构 用 各 种 型 钢 、 条 钢 、 钢 板 等 


2.1.2 低 合 金 高 强度 结构 钢 和 耐候 结构 钢 
(1) 中 国 GB 标准 低 合金 高 强度 结构 钢 [ GB/T 1591—2008 ] 
a. 低 合金 高 强度 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-6) 
表 2-6” 低 合金 高 强度 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 










































































钢 号 和 代号 2 P S 
C Si Mn V Nb Ti Al. 其 他 

GB ISC < < 
Cu=0.30 
Q345A | L03451 | <0.20 | <0. 50 | <1.70 | 0.035 | 0.035 | <0.15 | <0.07| <0.20| 一 R 
N<0. 012® 
Cu <0. 30 
Q345B | L03452 | <0. 20 | <0. 50 | <1.70 | 0.035 | 0.035 | <0. 15 | <0. 07 | <0.20| 一 = 
N=<0.0122 
Cu <0. 30 
Q345C | L03453 | <0. 20 | <0. 50 | <1.70 | 0.030 | 0.030 | <0. 15 | <0. 07 | <0. 20 >0.015 5 
N <0. 012® 
Cu <0. 30 
Q345D | L03454 | <0. 18 | <0. 50 | <1.70 | 0.030 | 0.025 | <0. 15 | <0. 07 | <0. 20 |=0. 015 . 
N <0. 0128 
Cu <0. 30 
Q345E | L03455 | <0. 18 | <0. 50 | <1.70 | 0.025 | 0.020 | <0. 15 | <0. 07 | <0. 20 >0.015 w 
N<0. 012® 
Cu <0. 30 
Q390A | L03901 | <0.20 | <0. 50 | <1.70 | 0.035 | 0.035 | <0. 20 | <0. 07 | <0.20| 一 $ 
N <0. 0158 
Cu <0. 30 
Q390B | L03902 | <0. 20 | <0. 50 | <1.70 | 0.035 | 0.035 | <0. 20 | <0. 07 | <0.20| 一 5 
N <0. 0158 
Cu <0. 30 
Q390C | L03903 | <0. 20 | <0. 50 | <1.70 | 0.030 | 0.030 | <0. 20 | <0. 07 | <0. 20 >0.015 Ne 1 
=0.015® 
Cu <0. 30 
Q390D | L03904 | <0. 20 | <0. 50 | <1.70 | 0.030 | 0.025 | <0. 20 | <0. 07 | <0. 20 |=0. 015 Nei o 
<0. 0158 
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钢 号 和 代 





GB 


Nb 


Ti 

















Q390E 


<0. 20 


<0. 50 


<1.70 


. 20 


<0. 07 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu <0. 30 
N<0. 015® 





Q420A 


104201 


<0. 20 


<0. 50 


<1.70 


0. 035 


. 20 


<0. 07 


<0. 20 


Cu <0. 30 
N<0. 015® 





Q420B 


104202 


<0. 20 


<0. 50 


<1.70 


0. 035 


. 20 


<0. 07 


<0. 20 


Cu <0. 30 
N<0. 015® 





Q420C 


104203 


<0. 20 


<0. 50 


<1.70 


0. 030 


. 20 


<0. 07 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu=0.30 
N<0. 015® 





Q420D 


104204 


<0. 20 


<0. 50 


<1.70 


0. 025 


. 20 


<0. 07 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu=0.30 
N<0. 015® 





Q420E 


104205 


<0. 20 


<0. 50 


<1.70 


0. 025 


0. 020 


. 20 


<0. 07 


<0. 20 


=0.015 


Cu=0.30 
N<0. 015® 








Q460C 


L04603 


<0. 60 


<1. 80 


0. 030 


0. 030 


. 20 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu <0. 55 
B <0. 004 
N <0. 015® 





Q460D 


L04604 


<0. 60 


<1.80 


0.030 


0.025 


. 20 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu<0.55 
B=0. 004 
N<0. 015® 





Q460E 


L04605 


<0. 60 


<1. 80 


0. 025 


0. 020 


. 20 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu<0.55 
B=0. 004 
N=<0.015% 





Q500C 


L05013 


<0. 18 


<0. 60 


<1. 80 


0. 030 


. 12 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu<0.55 
B=0. 004 
N=<0.015® 





Q500D 


L05014 


<0. 60 


<1. 80 


0. 030 


0. 025 


-12 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu<0.55 
B <0. 004 
N<0. 015® 





Q500E 


L05015 


<0. 60 


<1. 80 


0. 025 


0. 020 


. 12 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu<0.55 
B <0. 004 
N<0. 015® 





Q550C 


L05513 


<0. 60 


<2. 00 


0.030 


0.030 


12 


<0. 20 


三 0. 015 


Cu0. 80 
B=0. 004 
N<0. 015® 





Q550D 





105514 














0. 030 





0. 025 





-12 











三 0. 015 





Cu=0.80 
B <0. 004 
N<0. 015® 



















































































. 74. 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 5 S 
G Si Mn V Nb Ti Al, E 他 
GB ISC < < 
Cu <0. 80 
Q550E | L05515 | <0. 18 | <0. 60 | <2. 00 | 0.025 | 0.020 | <0. 12 | <0. 11 | <0. 20 |=0.015| B<0. 004 
N<0. 015® 
Cu <0. 80 
Q620C | L06213 | <0. 18 | <0. 60 | <2. 00 | 0.030 | 0.030 | <0. 12 | <0. 11 | <0. 20 |=0.015| B<0. 004 
N<0. 0159 
Cu <0. 80 
Q620D | L06214 | <0. 18 | <0. 60 | <2. 00 | 0.030 | 0.025 | <0. 12 | <0. 11 | <0. 20 =0.015 B<0. 004 
N<0. 0159 
Cu <0. 80 
Q620E | L06215 | <0. 18 | <0. 60 | <2. 00 | 0.025 | 0.020 | <0. 12 | <0. 11 | <0. 20 |=0.015| B<0. 004 
N<0. 0150 
Cu <0. 80 
Q690C | L06913 | <0. 18 | <0. 60 | <2. 00 | 0.030 | 0.030 | <0. 12 | <0. 11 | <0. 20 |=0.015| B<0. 004 
N<0. 0150 
Cu <0. 80 
Q690D | L06914 | <0. 18 | <0. 60 | <2. 00 | 0.030 | 0.025 | <0. 12 | <0. 11 | <0. 20 =0.015 B<0. 004 
N<0. 0159 
Cu <0. 80 
Q690E | L06915 | <0. 18 | <0. 60 | <2. 00 | 0.025 | 0.020 | <0. 12 | <0. 11 | <0. 20 |=0.015| B<0. 004 
N<0. 0159 
D 当 细 化 晶 粒 元 素 组合 加 入 时 ,20(Nb +V =Ti) <0. 22% ,20(Mo + Cr) <0. 30% 。 
@， 钢 号 后 缀 字母 :A.B.C.D 表示 质量 等 级 。 型 材 和 棒 材 P、S 的 质量 分 数 可 提高 0.005% ,其 中 A 级 钢 
上 限 可 为 0.045% 。 
图 ”其 他 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) :Cr 和 0.30% ,Ni<0. 50% ,Mo=0. 10% 。 
D ”其 他 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) :Cr 和 0.30% ,Ni 和 0. 80% ,Mo<0. 20% 。 
© 其 他 元 素 含量 (质量 分 数 ) :Cr<0. 60% ,Ni<0. 80% ,Mo=0. 20% 。 
© 其 他 元 素 含量 (质量 分 数 ) :Cr<0. 80% ,Ni=0. 80% ,Mo=0. 30% 。 
(DD ”其 他 元 素 含量 (质量 分 数 ) :Cr<1. 00% ,Ni<0. 80% ,Mo<0. 30% 。 


= 


. 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-7 至 表 2-10) 


R27 低 合金 高 强度 结构 钢 的 力学 性 能 (一 ) 



































下 届 服 强度 R /MPaz 
P 质量 下 列 厚度 (或 直径 , 边 长 ) 时 /mm 
7 等 级 有 >16 >40 >63 >80 | >100 | >150 | >200 | >250 
~40 ~63 ~80 | ~100 | ~150 | ~200 | ~250 ~400 
ji A,B,C 345 335 325 315 305 285 275 265 — 
D,E 345 335 325 315 305 285 275 265 265 













































































































































































































































































第 2 章 ”中 外 结构 用 钢 .75 . 
( 续 ) 
下 届 服 强度 Ra /MPa > 
质量 下 列 厚度 (或 直径 , 边 长 ) 时 /mm 
EE 等 级 1 > 16 >40 >63 > 80 > 100 > 150 > 200 >250 
- 40 ~63 ~80 ~100 ~150 ~ 200 ~250 ~400 
Q390 A,B,C 390 370 350 330 330 310 — — — 
D,E 390 370 350 330 330 310 — — — 
Q420 A,B,C 420 400 380 360 360 340 — — — 
D,E 420 400 380 360 360 340 — — — 
Q460 C,D,E 460 440 420 400 400 380 — — — 
Q500 C,D,E 500 480 460 450 440 — — — — 
Q550 C,D,E 550 530 520 500 490 一 一 一 一 
Q620 C,D,E 620 600 590 570 — 
Q690 C,D,E 690 670 660 640 
R28 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 力学 性 能 (二 ) 
抗 拉 强度 R. /MPa 
m or 下 列 厚度 (或 直径 , 边 长 ) 时 /tm 
<40 >40 ~63 >63 ~80 >80 ~100 | >100 ~150/ >150 ~250 | >250 ~400 
Q345 A,B,C 470 ~ 630 470 ~ 630 470 ~ 630 470 ~ 630 450 ~ 600 450 ~ 600 — 
D,E 470 ~ 630 470 ~ 630 470 ~ 630 470 ~ 630 450 ~ 600 450 ~600 | 450 ~ 600 
0390 A,B,C 490 ~ 650 490 ~ 650 490 ~ 650 490 ~ 650 470 ~ 620 — — 
D,E 490 ~650 | 490 ~650 | 490 ~650 | 490 ~650 | 470 - 620 — 一 
Q420 A,B,C 520 ~ 680 520 ~ 680 520 ~ 680 520 ~ 680 500 ~ 650 — — 
D,E 520 ~ 680 520 ~ 680 520 ~ 680 520 ~ 680 500 ~ 650 — — 
Q460 C,D,E 550 ~ 720 550 ~720 550 ~720 550 ~720 530 ~ 700 — — 
Q500 C,D,E 610 ~ 770 600 ~ 760 590 ~750 540 ~ 730 — — — 
Q550 C, D,E 670 ~ 830 620 ~ 810 600 ~790 590 ~ 780 — — — 
Q620 C,D,E 710 ~ 880 690 ~ 880 670 ~ 860 — — — — 
Q690 C,D,E 770 ~ 940 750 ~ 920 730 ~ 900 — — — — 
29 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 力学 性 能 ( 三 ) 
E MARERA) = 
钢 号 下 列 厚度 (或 直径 , 边 长 ) 时 /mm 
<40 >40 - 63 >63 ~ 100 >100~150 | >150 - 250 >250 - 400 
Q345 A,B 20 19 19 18 17 — 
C,D,E 21 20 20 19 18 17 
Q390 A,B 20 19 19 18 — — 
C,D,E 20 19 19 18 Z — 
Q420 A,B 19 18 18 18 — — 
C,D,E 19 18 18 18 三 = 
Q460 C,D,E 17 16 16 16 — — 
Q500 C,D,E 17 17 17 Z = Z 
Q550 C,D,E 16 16 16 = = = 
Q620 C,D,E 15 15 15 — — — 
690 C D.E 14 14 14 = = = 
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表 2-10 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 力学 性 能 (四 ) 





































































































































































































试验 | “冲击 吸收 能 量 KV 四 m 环 生 吸收 能 量 KV,/] 
= 验 ss. O a | 试验 Pis 6 hr 
a | 质量 | 二 | 下 列 公称 厚度 (或 直径 , 边 长 )| ga 质量 | ae | 下 列 公称 厚度 (或 直径 , 边 长) 
钢 号 等 级 温度 钢 号 等 级 温度 
Z 12 ~150mm |150 ~250mm ZG 12 ~ 150mm 1150 ~250mm 
B 20 >34 =27 C 0 三 34 一 
C 0 三 34 三 27 Q460 D -20 =34 = 
Nato D -20 >34 >27 E -40 =34 =a 
E -40 =34 =27 Q500 | Š 0 >55 = 
i T = 0 D -20 >47 至 
一 Q E -40 =31 = 
Q390 C 0 =34 Q620 C 0 =>55 = 
Q420 D -20 >34 D ET = 47 一 
E -40 三 34 9690 E T40 =31 = 
e. 中 国 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 冷 弯 性 能 ( 表 2-11) 
表 2-11 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 冷 弯 性 能 
冷 弯 试验 180。 
钢 号 试 样 方向 下 列 厚 度 (或 直径 , 边 长 ) 时 的 d 
<16mm >60 ~ 100mm 
gata SERE = 600mm Bi F , PARIRI RE ， - 
we. a 3a 
Q390 宽度 >=600mm 扁平 材 .型 材 及 棒 材 取 纵 向 试 样 
O420 宽度 >600mm 扁平 材 , 拉 伸 试 验 取 横向 试 样 - 
Sga a 3a 
Q460 宽度 =600mm 扁平 材 型 材 及 棒 材 取 纵 向 试 样 
注 :1. 试 样 冷 弯 180°;d 一 弯 心 直径 ,a 一 试 样 厚度 (或 直径 ) 。 
2. 钢材 厚度 (或 直径 ) > 100mm 的 钢材 , 冷 弯 试 验 由 供需 双方 协商 确定 。 























d. 中 国 低 合金 高 强度 结构 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 2-12) 
























































































































































R212 低 合 金 高 强度 结构 钢 的 性 能 特点 和 用 途 
钢 号 性 能 特点 途 举例 
综合 力学 性 能 好 , 冷 热 加 工 性 能 、 焊 接 性 | ”用 于 桥梁 .船舶 .电站 设备 .锅炉 、 压 力 容器 , 石 
和 耐 他 性 均 好 ,该 钢 号 的 C.D.E 等 级 钢材 | 油 储 饶 ,起 重 运输 机 械 及 其 他 承受 较 高 载荷 的 工 
具有 良好 的 低温 韧性 程 与 焊接 结构 件 
强度 高 ,焊接 性 好 ,在 正 火 或 正 火 加 回 火 | “用 于 大 型 船舶 ,桥梁 .电站 设备 .中 高 压 锅炉 ,高 
0420 | 状态 具有 较 高 的 综合 力学 性 能 ,该 钢 号 的 | 压 容器 、 机 车 车 辆 .起 重 机 械 .矿山 机 械 及 其 他 大 
CD E 等 级 钢材 具有 良好 的 低温 志 性 型 工程 与 焊接 结构 件 
经 正 火 . 正 火 加 回 火 或 淳 火 加 回 火 处 理 后 f 本 
主要 用 于 型 工程 结构 求 强度 高 载 
Q460 | 有 很 的 综合 力学 性 能 ,该 号 的 CD | 大 
等 级 钢材 可 保证 良好 的 韧性 206 2 
Q500 强度 高 ,焊接 性 好 ,在 正 火 或 正 火 加 回 火 | “主要 用 于 各 种 工程 结构 和 机 械 制 造 ,可 较 好 地 
0550 | 状态 具有 较 高 的 塑性 和 和 志 性 满足 工程 机 械 大 型 化 . 轻 量化 的 要 求 
0620 在 本 钢 类 中 强度 最 高 的 两 个 钢 种 ,强度 | ”主要 用 于 各 种 大 型 工程 结构 和 工程 机 械 制造 ， 





Q690 | 高 ,塑性 和 韧性 较 好 ,焊接 性 好 可 满足 工程 构件 大 型 化 、 轻 量化 的 要 求 

















































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 77 . 
(2) 中 国 GB 标准 耐候 结构 钢 [ GB/T 4171—2008 ] 
a. 耐候 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-13) 
表 2-13 ”耐候 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 和 代号 S =. 
Rs C Si Mn P Cr Ni Cu Aly 其 他 
GB ISC < 
Nb0. 015 ~ 0. 060 
0. 10 ~ [0.20 ~ |0.07 ~ 0.30 ~ [0.25 ~ 0.20 ~ 
Q265GNH |152651 | <0. 12 0. 020 "i >0. 020Ti0. 02 ~ 0. 10 
0.40 | 0.50 | 0.12 0.65 |0.50® | 0.45 
V<0. 02 ~0. 12 
Nb0. 015 ~ 0. 060 
0. 10 ~ [0.20 ~ |0.07 ~ 0.30 ~ [0.25 ~ 10.25 ~ 
Q295GNH |152951 | <0. 12 0. 020 - >0. 020 Ti0. 02 ~ 0. 10 
0.40 | 0.50 | 0.12 0.65 |0.50® | 0.45 
V<0. 02 ~0. 12 
Nb0. 015 ~ 0. 060 
0.25 ~ |0. 20 ~ [0.07 ~ 0.30 ~ 0.20 ~ 
Q310GNH |153101 | <0. 12 0. 020 <0. 65 >0. 020Ti0. 02 ~0. 10 
0.75 | 0.50 | 0.12 1.25 0. 50 
V<0. 02 ~0. 12 
Nb0. 015 ~ 0. 060 
0.20 ~ 0.07 ~ 0.30 ~ 0.25 ~ 
Q355GNH |153551 | <0. 12 <1. 00 0. 020 <0. 65 >0. 020Ti0. 02 ~0. 10 
0.75 0.15 1.25 0. 55 
V<0. 02 ~0. 12 
Nb0. 015 ~ 0. 060 
-|0.10 ~ [0.20 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
Q235NH [L52350 兵 0. 13® <0. 030| 0. 030 <0. 65 >0. 020Ti0. 02 ~0. 10 
0.40 | 0.60 0. 80 0. 55 
V<0. 02 ~0. 12 
Nb0. 015 ~ 0. 060 
0. 10 ~ [0.30 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
Q295NH |L52950 | <0. 15 <0. 030| 0. 030 <0. 65 >0. 020Ti0. 02 ~0. 10 
0.50 | 1.00 0. 80 0. 55 
V<0. 02 ~0. 12 
Nb0. 015 ~ 0. 060 
0. 50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ i 
Q355NH |L53550| <0. 16 | <0. 50 <0. 030| 0. 030 <0. 65 >0. 020Ti0. 02 ~0. 10 
1.50 0. 80 0. 55 
V<0. 02 ~0. 12 
Nb0. 015 ~ 0. 060 
s _ [0.30 ~ [0.12 ~ 0.20 ~ 
Q415NH® |154150 | <0. 12 | <0. 65 | <1. 10 |<0. 02510. 030® M >0. 020Ti0. 02 ~0. 10 
1.25 |0.65® | 0.55 
V<0. 02 ~0. 12 
Nb0. 015 ~ 0. 060 
J _ [0.30 ~ |0. 12 ~ 0.20 ~ 
Q460NH® |154600 | <0. 12 | <0. 65 | <1. 50 |<0. 02510. 030? z >0. 020 Ti0. 02 ~0. 10 
1.25 |0.65® | 0.55 
V<0. 02 ~0. 12 
Nb0. 015 ~ 0. 060 
r _ [0.30 ~ |0. 12 ~ [0.20 ~ 
Q500NH® |155000 | <0. 12 | <0. 65 | <2. 00 |<0. 02510. 030? . >0. 020Ti0. 02 ~ 0. 10 
1.25 |0.65® | 0.55 
V<0. 02 ~0. 12 
Nb0. 015 ~ 0. 060 
了 “|0.30~ |0.12 ~ 0.20 ~ 
Q550NH® |155500 | <0. 16 | <0. 65 | <2. 00 |<0. 025|0. 030? H >0. 020Ti0. 02 ~0. 10 
1.25 |0.65® | 0.55 
V<0. 02 ~0. 12 
注 : 下 述 含量 均 为 质量 分 数 。 
可 以 添加 下 列 合 金 元 素 :Mo< 和 0.30% ,Zr<0. 15% 。 
添加 Nb V Ti 等 三 种 合金 元 素 的 总 量 不 应 超过 0.22% 。 
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© 
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供需 双方 协商 ,C 含量 可 以 <0. 15% 。 
供需 双方 协商 ,S 含量 可 以 <0. 008% 。 


























经 供需 双方 协商 ,Ni 含量 的 下 限 可 以 不 作 要 求 。 
耐候 结构 钢 的 力学 性 能 与 用 途 ( 表 2-14) 


表 2-14 ”耐候 结构 钢 的 力学 性 能 与 用 途 



































































































































































































































拉 伸 试验 冲击 吸收 能 量 2K/J> 
“ai 180° 2 ta es ù 
出 有 ¿ FE JA j 
i BUR AC) 直径 质量 等 级 和 温度 AC 生 
Ro Ea Sans = a 一 钢材 厚度 产 | 类 . 
牌号 = 抗 拉 强 度 = als | clo z |g 用 途 
R, /MPa 式 
>16 | >40 >16 | >40 >6 
<16 >60 <16 >60 | <6 >16| 一 |+20| 0 |-2 -40 
~40 | ~60 ~40 | ~60 ~16 
Q235NH | 235 | 225 | 215 | 215 |360~510 | 25 | 25 | 24 | 23 a a 2a 
Q295NH | 295 | 285 | 275 | 255 |430~560 | 24 | 24 | 23 | 2 a 2a | 3a 人 
车 辆 桥梁 
Q355NH | 355 | 345 | 335 | 325 | 490~630 | 22 | 22 | 21 | 20 a 2a | 3a 烛 | 集装箱 、 建 筑 或 
Z | 其 他 结构 件 等 
Q415NH | 415 | 405 | 395 | 一 |520~680] 22 | 22 | 2 | — | a 2a | 3a 耐 | ， . 
h. | Ë: 结构 用 ,与 高 耐 
Q460NH | 460 | 450 | 440 | 一 |570~730| 20 | 20 19 | — a 2a | 3a A 钢 | 候 钢 相 比 ,具有 
较 好 的 焊接 性 
Q500NH | 500 | 490 | 480 | 一 1600-760 | 18 | 16 | 15 — | a 2a | 3a | — | 47 | 34 | 34 |278 
Q550NH | 550 | 540 | 530 | 一 |620~780] 16 | 16 | 15 | — a 2a | 3a 
Q295GNH | 295 | 285 | — | — [430250 24 | 24 | — | — | a | 2 | 3a 车 辆 、 集 装 
箱 、 建 筑 、 塔 架 
Q355GNH | 355 | 345 | — | — |490~630| 2 |2 | 一 | 一 a 2a | 3a a 或 其 他 结构 件 
候 | 等 结构 用 ,与 焊 
Q265GNH | 265 | — | 一 | 一 三 410 六 | ,| | = a = | =s 冷 | 钢 | 接 耐 修 钢 相 比 ， 
组 具有 较 好 的 耐 
Q310GNH | 310 = = = 三 450 26 = 一 = a = = 大 气 腐蚀 性 能 
D 当 届 服 现象 不 明显 时 ,可 以 采用 Rpo ,。 
@ 冲击 试 样 尺寸 为 10mm x 10mm x55mm。 冲 击 试验 结果 按 三 个 试 样 的 平均 值 计算 ,允许 其 中 一 个 试 样 的 冲击 吸收 能 量 小 于 规定 值 ,但 不 得 低 于 规定 值 的 
70%, 
© 经 供需 双方 式 协调 ,平均 冲击 吸收 能 量 可 以 =>60J。 
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c 耐候 结构 钢 的 新 旧 及 近似 牌号 对 照 ( 表 2-15) 
表 2-15 ”耐候 结构 钢 的 新 旧 及 近似 牌号 对 照 


























































































































ASTM 
EN 
GB/T 4171 GB/T4171 GB/T 4172|GB/T 18982 | TB/T 1979 | 180 4952: | IS0 5952: | gs5, | S G3114: HS 63125; 
2008 2000 2000 | 一 2003 —2003 2006 2005 S 2004 2004 | 2742M | AS88M | A606 | A871M 
2004 -04 -05 -04 -03 
SMA400AW 
S235J0W 
0235NH | — | oz35NH = 二 S235W | HSA235W SMA400BW 
S235J2W 
SMA400CW 
Q295NH | — | Q295NH 本 三 二 = 二 
Q295GNH |Q295GNHL) — — oscupcNiB| 一 = = z 
B 
S355JOW | SMA490AW p 
0355NH | — | Q355NH = = S335W | HSA355W2 | S355J2W | SMA490BW| — — |GradeK] 一 要 
S355K2W | SMA490CW + 
— 
$ 
S355J0WP L 
Q355GNH |0345CNHL| ”一 = 二 S335WP | HSA355Wl =. SPA-H | Typel 3 
S355J2 WP = 
5 
oO415NH | — 加 —  O9CuPCOrNiA  S4I5W 三 = — 60 
SMA570W 
Q460NH | — 二 三 2 S460W = 二 65 
SMA570P 
Q500NH | — - = 要 z = z — 
0550NH — = — = z z z z 
Q265GNH |Q295GNHL) ”一 — oscupaNiB| 一 一 = z 
Q310GNH| — — |0310GNHIJIO9CuPCNi-A| 一 Z — — SPA-C | 一 — | Type4 一 . 
X} 1 - s Et. A= J 
注 :1. 表 中 所 列 牌 号 是 钢 级 的 对 照 , 未 包括 牌号 的 质量 等 级 。 © 
2. A242M .A588M „A606 等 标准 中 只 规定 一 个 钢 级 ,没有 牌号 ,但 有 多 个 化 学 成 分 与 其 对 应 ,本 表 只 列 出 与 本 标准 相似 的 化 学 成 分 的 代号 。 
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2.1.3 优质 碳 素 结构 钢 和 非 调 质 机 械 结构 钢 


(1) 中 国 GB 标准 优质 碳 素 结构 钢 [GBZT 699—1999 ] 





a. 优质 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-16) 


表 2-16 优质 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 





成 分 (质量 分 数 ) (% ) 































































































钢 号 和 代号 Cr | N | C 
C Si Mn 

GB ISC < < < 
08F U20080 .05 ~0.11 <0. 03 .25 ~0.50 | 0.035 0.035 0.10 0.30 . 25 
10F U20100 .07 ~0. 13 <0. 07 .25 ~0.50 | 0. 035 0.035 0.15 0.30 -25 
15F U20150 12 ~0. 18 <0. 07 .25 ~0.50 | 0. 035 . 035 0.25 0.30 . 25 
08 U20082 05 ~0. 11 .17 ~0.37 .35 ~0.65 | 0.035 0. 035 0. 10 0. 30 25 
10 U20102 07 ~0. 13 . 17 ~ 0.37 .35 ~0.65 | 0. 035 0. 035 0.15 0. 30 25 
15 U20152 12 ~0. 18 . 17 ~ 0.37 .35 ~0.65 | 0. 035 0. 035 0.25 0. 30 25 
20 U20202 17 ~0. 23 . 17 ~ 0.37 .35 ~0.65 | 0. 035 0. 035 0.25 0. 30 L25 
25 U20252 22 ~0. 29 . 17 ~ 0.37 .50 ~0.80 | 0. 035 0. 035 0.25 0. 30 25 
30 U20302 27 ~0. 34 . 17 ~ 0.37 .50 ~0.80 | 0. 035 0. 035 0.25 0. 30 -25 
35 U20352 .32 ~0. 39 . 17 ~ 0.37 .50 ~0.80 | 0. 035 0. 035 0.25 0. 30 .25 
40 U20402 .37 ~0.44 .17 ~0.37 .50 ~0.80 | 0.035 0.035 0.25 0.30 25 
45 U20452 .42 ~0.50 .17 ~0.37 .50 ~0.80 | 0.035 0.035 0.25 0.30 25 
50 U20502 47 ~0. 55 .17 ~0. 37 .50 ~0.80 | 0. 035 0. 035 0.25 0. 30 25 
55 U20552 52 ~0. 60 . 17 ~0. 37 .50 ~0.80 | 0. 035 0. 035 0.25 0. 30 25 
60 U20602 57 ~0.65 . 17 ~ 0.37 .50 ~0.80 | 0. 035 0. 035 0.25 0. 30 .25 
65 U20652 62 ~0. 70 . 17 ~ 0.37 .50 ~0.80 | 0. 035 0. 035 0.25 0. 30 25 
70 U20702 67 ~0.75 . 17 ~ 0.37 .50 ~0.80 | 0. 035 0. 035 0.25 0. 30 25 
75 U20752 72 ~0. 80 .17 = 0.37 .50 ~0.80 | 0.035 0.035 0.25 0.30 L25 
80 U20802 77 ~0. 85 . 17 ~ 0.37 .50 ~0. 80 | 0. 035 0. 035 0:25 0. 30 25 
85 U20852 . 82 ~0. 90 . 17 ~0. 37 .50 ~0.80 | 0. 035 0. 035 0.25 0. 30 25 
15Mn U21152 . 12 ~0.18 .17 = 0.37 .70 ~1.00 | 0.035 0.035 0.25 0.30 29 
20Mn U21202 .17 ~0. 23 . 17 ~ 0.37 .70 ~1.00 | 0. 035 0. 035 0.25 0. 30 25 
25Mn U21252 22 ~0. 29 . 17 ~ 0.37 .70 ~1.00 | 0.035 0. 035 0.25 0. 30 25 
30Mn U21302 27 ~0. 34 . 17 ~ 0.37 .70 ~1.00 | 0.035 0. 035 0.25 0. 30 . 25 
35Mn U21352 32 ~0. 39 . 17 ~ 0.37 .70~1.00 | 0.035 0. 035 0.25 0. 30 25 
40Mn U21402 37 ~0. 44 . 17 ~ 0.37 .70 ~1.00 | 0. 035 0. 035 0.25 0. 30 E295 
45Mn U21452 42 ~0. 50 . 17 ~ 0.37 .70 ~1.00 | 0. 035 0. 035 0.25 0. 30 .25 
SOMn U21502 48 ~0.56 .17 ~0.37 .70 ~1.00 | 0.035 0.035 0.25 0.30 -25 
60Mn U21602 57 ~0.65 .17 ~0.37 .70 ~1.00 | 0.035 0.035 0.25 0.30 . 25 

































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 “81 . 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 Cr Ni Cu 
C Si Mn 
GB ISC < < < 
65Mn U21652 | 0.62 ~0.70 0.17-0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.035 | 0.035 0.25 0.30 0.25 
70Mn U21702 |0.67~0.75 |0.17 ~0.37 |0.90 ~1.20 | 0.035 | 0.035 0.25 0.30 0.25 
注 : 下 述 的 含量 均 系 质量 分 数 。 
1. 优质 碳 素 结构 钢 分 为 优质 钢 ,高 级 优质 钢 和 特级 优质 钢 三 类 。 表 中 所 列 为 优质 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 
成 分 ,优质 钢 和 高 级 优质 钢 .特级 优质 钢 的 钢 号 及 磷 、 硫 含量 的 变更 比较 如 下 : 








优质 钢 
高 级 优质 钢 。 加 “A” 
特级 优质 钢 加 “E” 





钢 号 末尾 数字 代号 末 位 


P 含量 
2 <0. 035% 
3 <0. 030% 
6 <0. 025% 

















2. 08 钢 用 铝 脱氧 治 炼 的 镇 静 钢 ,Mn 含量 下 限 为 0.25 % ,Si<0.03 % ,Al 0.02 % ~ 0.07 % 。 此 时 该 钢 


号 为 "08Al”。 


3. 经 供需 双方 协议 , 钢 号 08 ~ 25 钢 可 4 





号 末 位 为 <41”。 例 如 ,08b 的 数字 代号 为 U20081。 























E 产 Si<0. 17% 的 半 镇 静 钢 ， 


















































其 钢 号 为 08b ~ 25b ,相应 的 数字 代 















































4. 钢 中 残余 元 素 铜 含量 ,对 用 废钢 冶炼 的 钢 ,允许 Cu 和 0. 30 % ;对 热 压力 加 工 用 钢 ,要 求 Cu <0. 20% 。 

5. 冷 冲 压 用 沸腾 钢 的 Si<0. 03% 。 

6. 氧气 转炉 冶炼 的 钢 , 其 N<0. 08% 。 

b. 优质 碳 素 结构 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 2-17 ) 
表 2-17 优质 碳 素 结构 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 温度 /SC 力学 性 能 交 货 状态 硬度 
试 样 毛坯 R. Ri A Z KV HBW 
钢 号 尺寸 /MPa | /MPa | (%) | (%) | ZJ < 
Ten Ek | Xx | 回 火 
=> 处 理 钢 退火 钢 

08F 25 930 一 一 | 295 | 175 35 60 一 131 = 
10F 25 930 一 — |315 | 185 33 55 一 137 一 
15F 25 920 一 一 | 355 | 205 29 55 一 143 = 
08 25 930 — — | 325 | 195 33 60 — 131 — 
10 25 930 — — | 335 | 205 31 55 — 137 — 
15 25 920 一 一 | 375 | 225 27 55 一 143 一 
20 25 910 一 一 | 410 | 245 25 55 一 156 = 
25 25 900 | 870 | 600 | 450 | 275 23 50 71 170 一 
30 25 880 | 860 | 600 | 49 | 295 21 50 63 179 = 
35 25 870 | 850 | 600 | 530 | 315 20 45 55 197 — 
40 25 860 | 840 | 600 | 570 | 335 19 45 47 217 187 
45 25 850 | 840 | 600 | 600 | 355 16 40 39 229 197 
50 25 830 | 830 | 600 | 630 | 375 14 40 31 241 207 
55 25 820 | 820 | 600 | 645 | 380 13 35 — 255 217 
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( 续 ) 
热处理 温度 /SC 力学 性 能 交 货 状态 硬度 
试 样 毛坯 Ra | Ra A Z KV HBW 
钢 号 尺寸 /MPa | /MPa | (%) | (%) /J < 
PR EK | Xk | 回 火 
> 处 理 钢 | PA 
60 25 810 一 一 675 | 400 12 35 一 255 229 
65 25 810 一 一 695 | 410 10 30 一 255 229 
70 25 790 一 一 715 | 420 9 30 一 269 229 
75 试 样 一 820 | 480 | 1080 | 880 7 30 — 285 241 
80 试 样 一 820 480 | 1080 | 930 6 30 一 285 241 
85 试 样 一 820 480 | 1130 | 980 6 30 一 302 255 
15Mn 25 920 — — 410 | 245 26 55 — 163 — 
20Mn 25 910 — — 450 | 275 24 50 — 197 — 
25Mn 25 900 | 870 | 600 | 490 | 295 22 50 71 207 — 
30Mn 25 880 | 860 | 600 | 540 | 315 20 45 63 217 187 
35Mn 25 870 | 850 | 600 | 560 | 335 18 45 55 229 197 
40Mn 25 860 | 840 | 600 | 590 | 355 17 45 47 229 207 
45Mn 25 850 | 840 | 600 | 620 | 375 15 40 39 241 217 
50Mn 25 830 | 830 | 600 | 645 | 390 13 40 31 255 217 
60Mn 25 810 — — 695 | 410 11 35 — 269 229 
65Mn 25 830 — — 735 | 430 9 30 — 285 229 
70Mn 25 790 — — 785 | 450 8 30 — 285 229 
注 :1. 表 中 为 钢材 纵向 力学 性 能 ( 冲击 性 能 除外 ) , 系 采用 正 火 毛坯 制 成 的 试 样 测定 的 。 
2. 本 表 适 用 于 截面 尺寸 <80mm 的 钢材 , > 80mm 的 钢材 ,其 伸 长 率 和 断面 收缩 率 Z 允许 比 表 中 规定 分 
别 降低 2 个 及 5 个 百分点 。 
3. 直径 <16mm 的 圆 钢 或 厚度 <12mm 的 方 钢 与 扁 钢 ,不 作 冲 击 试验 。 























4. 用 于 切削 加 工 或 冷 拉 坯料 的 钢材 ,其 交 货 状 态 的 硬度 应 符合 表 中 规定 ;不 退火 钢 的 硬度 如 供 方 保证 合 
格 时 ,可 免检 验 ;经 正 火 或 高 温 回 火 后 的 硬度 ,可 由 供需 双方 协商 。 

c 优质 碳 素 结构 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 2-18) 
表 2-18 优质 碳 素 结构 钢 的 性 能 特点 和 用 途 


钢 号 性 能 特点 途 举例 



































优质 沸腾 钢 ,强度 、 硬 度 低 , 冷 变形 塑性 很 
好 。 可 深 冲 压 加 工 , 焊 接 性 好 
08F 成 分 偏 析 倾 向 大 ,时 效 敏感 性 大 , 故 冷加工 
时 ,应 采用 消除 应 力 热处理 ,或 水 韧 处 理 ,防止 
冷加工 断裂 





生产 薄板 薄 带 冷 变形 材 , 冷 拉 钢 丝 等 ,用 作 冲 
压 件 、 拉 深 件 ,各 类 不 承受 载荷 的 覆盖 件 、 套 简 、 
桶 、 管 , 垫 片 .仪表 板 以 及 心 部 强度 要 求 不 高 的 渗 
碳 件 和 碳 氮 共 渗 件 等 
































多 低 碳 钢 ,强度 .硬度 很 低 ,塑性 .韧性 k AE 
极 软 低 碳 钢 , 强 / pd 很 低 ls da 生产 薄板 、 薄 带 、 冷 变形 材 . 冷 拉 , 冷 冲压 ,焊接 
好 ,冷加工 性 好 ,六 硬性 极 差 ,时 效 敏 感性 比 | 中 a aa R KTI 和 如 离合 
08 osr 钢 稍 弱 ,不 宜 切 前 加 工 ,退火 后 , 导 磁性 能 | 什 ， 部 吾 度 要 求 不 高 的 表面 独 化 件 如 离合 玫 盘 ， 
， “| 薄板 和 薄 带 制品 如 桶 , 管 . 热 片 以 及 焊条 等 
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途 举 例 





强度 稍 高 于 08/ 08F 钢 ,塑性 、. 韦 性 很 好 , 易 
冷 热 加 工 成 形 , 正 火 或 冷加工 后 可 加 工 性 好 ， 
焊接 性 优良 ,无 回 火 脆性 。 湾 透 性 和 淳 硬性 均 
>: 











制造 要 求 受 力 不 大 、 韦 性 高 的 零件 ,如 汽车 车 
、 凡 存 器 具 、 深 冲压 器 胃 、 管 子 、 垫 片 等 ,可 用 作 
GAD . 热 轧 、 热 挤 压 、 热 铀 等 工艺 
作 心 部 强度 要 求 不 高 的 渗 碳 件 和 碳 
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强度 .硬度 .塑性 与 10/ 10F 钢 相 近 。 为 改 
善 其 可 加 工 性 需 进 行 正 火 或 水 韧 处 理 , 以 适当 
提高 硬度 。 韦 性 ,焊接 性 好 , 9836 PE LE di FE 
均 低 

















作 受 力 不 大 ,形状 简单 ,但 韧性 要 求 较 高 或 焊 
接 性 较 好 的 中 、 小 结构 件 , 以 及 渗 碳 零件 .机 械 紧 
固件 .冲模 锯 件 和 需要 热处理 的 低 载荷 零件 ,如 螺 
栓 、 螺 钉 法 兰 盘 及 化 工 机 械 用 贮 器 .蒸汽 锅炉 等 
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强度 硬度 稍 高 于 15/15F 钢 , 塑 性 .焊接 性 
均 好 , 热 轧 或 正 火 后 韧性 好 ,经 热处理 后 可 改 
善 可 加 工 性 ,无 回 火 脆性 














作 受 力 不 大 但 要 求 较 高 万 性 的 各 种 机 械 零 
件 ,如 杠杆 螺钉、 起 重 钩 等 , 也 用 作 6MPa 
(60atm) .450% 以 下 及 非 腐蚀 介质 中 使 用 的 管子 、 
导管 等 ;还 可 用 作 心 部 强度 要 求 不 高 的 渗 碳 件 , 如 
轴 套 、 链 轮 等 
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具有 一 定 强 度 硬度。 塑性 和 韧性 好 。 焊 接 
性 \ 冷 变形 塑性 均 较 高 ,可 加 工 性 中 等 , 淳 透 
性 ` 淳 硬性 不 高 。 六 火 及 低温 回 火 后 强 韧 性 
好 ,无 回 火 脆性 


























作 热 锯 和 热 冲 压 的 机 械 零件 .焊接 件 , 渗 碳 和 
碳 氮 共 渗 的 机 床 零 件 ,以 及 中 .重型 机 械 上 受 力 不 
大 的 零件 ,如 轴 、 辊 子 .连接 器 .垫圈 螺栓、 螺母 等 
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强度 .硬度 比 25 钢 高 ,塑性 好 ,焊接 性 尚好 ， 
热处理 后 具有 较 好 的 综合 力学 性 能 ,可 在 正 火 
或 调 质 后 使 用 ,可 加 工 性 良好 , 适 于 热 锻 pah 


















































作 热 锯 和 热 冲压 的 机 械 零件 ,重型 与 一 般 机 
轴 、 杆 、 机 架 ,也 用 于 受 力 不 大 、 温 度 < 150%<C 
氏 载 荷 零件 ,如 丝 杆 .拉杆 、 轴 键 齿轮 . 轴 套 等 























的 
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强度 适当 




















度 适当 , 塑性 较 好 , 冷 塑 性 高 ,焊接 性 尚 
可 。 冷 态 下 可 局 部 匆 粗 和 拉丝 。 淳 透 性 低 , 正 
火 或 调 质 后 使 用 











作 热 锯 和 热 冲 压 的 机 械 零 件 , 冷 拉 和 冷 顶 锯 
钢材 ,可 承受 较 大 载荷 的 零件 ,如 曲轴 、 杠 杆 、 连 
杆 \ 钧 环 轮 圈 等 ,以 及 各 种 标准 件 、 紧 固件 
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强度 较 高 ,可 加 工 性 良好 , 冷 变 形 能 力 中 等 ， 
焊接 性 差 , 淳 透 性 低 , 多 在 调 质 或 正 火 态 使 用 ， 
表面 溢 火 后 可 用 于 制造 承受 较 大 应 力 的 零件 。 
无 回 火 脆性 















































于 制造 机 器 的 运动 零件 ,如 辊 子 、 曲 轴 \ 传 动 
轴 、 活 塞 杆 ,. 连 杆 、 链 轮 .齿轮 等 , 作 焊接 件 时 需 预 
热 , 焊 后 缓 冷 
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最 常用 的 中 碳 调 质 钢 ,强度 较 高 ,有 较 好 的 
强 韧 性 配合 , WA ER, KE a ER 
小 型 件 采用 调 质 处 理 , 大 型 件 宜 采用 正 火 处 理 














lz::} 











主要 用 于 制造 强度 高 的 运动 件 , 如 汽轮机 叶轮 、 
压缩 机 活塞 . 轴 齿轮 齿 条 、 蜗 杆 等 。 焊 接 件 焊 前 
需 预 热 , 焊 后 去 应 力 退 火 





50 











强度 高 ,弹性 性 能 好 , 冷 变形 塑性 低 , 可 加 工 
性 中 等 ,焊接 性 差 , 无 回 火 脆性 , 淳 透 性 较 低 ， 
水 六 时 易 产 生 裂纹 。 多 在 正 火 . 淳 火 后 回 火 ， 
TR NUR) YE k Ja fis 









































作 耐 磨 性 要 求 高 动 载荷 及 冲击 作用 不 大 的 
机 械 零件 ,如 锻造 齿轮 .拉杆 .轧辊 、 轴 摩 控盘、 机 
床 主轴 发 动机 曲轴 、 农 业 机 械 有 犁 铂 、 重 载荷 心 轴 
等 ,以 及 较 次 要 的 减 振 弹簧 .弹簧 垫圈 等 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































.84. 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 性 能 特点 途 举例 
强度 和 硬度 较 50 钢 高 ,弹性 性 能 好 ,塑性 和 | 用 于 制造 高 强度 .高 弹性 .高 耐 魔 性 机 件 ,如 齿 
55 | 霹 性 低 ,可 加 工 性 中 等 ,焊接 性 差 , POA EE ie . 连 杆 . 轮 圈 . 轮 缘 、 机 车 轮 钴 、 扁 弹簧. 热 轧 轧辊 
低 。 多 在 正 火 或 调 质 处 理 后 使 用 等 
具有 高 强度 .高 硬度 和 高 弹性 。 冷 变形 塑性 
o | 差 .可 加 工 性 中 等 , 爆 接 性 不 好 , 济 适 性 差 ,水 | MIFA Ah Mt AEE AE e, 
淳 易 生 裂纹 , 仅 小 型 零件 可 进行 济 火 ,而 大 型 | 弹 签 圈 减 振 弹 答 ,钢丝 强 竺 
零件 多 采用 正 火 处 理 
经 热处理 或 冷 作 硬化 后 具有 较 高 强度 与 弹 
于 制造 截面 与 形状 简单 . 受 力 小 的 扁 形 或 曙 
性 , 冷 变形 盟 性 低 ,焊接 性 不 好 , 吻 形成 届 纹 ,| 用 了 ARRAT -IR f 3.22 A N his 
65 w. PAPIRRA aeae ATTRAE SSES, tti JH E ES fi 
可 加 工 性 差 , 淳 透 性 不 好 ,一般 采用 油 淳 , 大 截 ES PE2E DE HALE 曲轴 丁 轮 及 钢丝 强 竺 
面部 件 采用 水 六 油 冷 , 或 正 火 处 理 人 
性 能 与 65 钢 相近 ,强度 和 弹性 稍 高 ,不 宜 焊 | O 
70 于 制造 弹簧 .钢丝 . 钢 带 .车 轮 圈 e an ak ae 
; | 造 弹 答 .钢丝 , 钢 带 .车轮 圈 ,农机 型 镍 等 
u 性 能 与 65 钢 相 近 , 强 度 较 高 而 弹性 稍 差 , 济 | FITERE DORE, 以 及 承受 座 控 的 机 
透 性 不 好 ,通常 在 淳 火 . 回 火 后 使 用 REM 
" 性 能 与 70 钢 相 似 ,强度 较 高 而 弹性 略 低 , W| 用 于 制造 板 弹簧 .螺旋 弹 签 . 抗 磨损 零件 . 较 低 
透 性 不 好 。 通 常 在 济 火 . 回 火 后 使 用 速 车 轮 等 
痰 含量 最 高 的 高 碳 结构 钢 , 强 度 ,硬度 比 其 f E 
R E 于 制造 铁道 车 辆 、 扁 形 板 弹 簧 、 圆 形 螺旋 弹 
85 他 高 碳 钢 高 ,但 弹性 略 低 , 其 他 性 能 与 65 .70、 Së 锯 片 农机 中 的 摩 控盘 竺 
75 .80 钢 相 近 化 SEAT A A 
€ BESIEGEN, 其 强度 .塑性 和 
sma POBHSSHE 15 钢 入 高 ,可 加 工 性 也 有 提高 , 低 | HUEHNE MINAN SEAR BERE SRAT REAN 
温 冲击 初 度 和 焊接 性 良好 , 宜 进行 渗 碳 、 碳 氮 | 焊 结构 件 .寒冷 地 区 农具 ;板材 适 于 制造 油 包 等 
共 渗 处 理 
ON 其 强度 和 淳 透 性 比 15 Mn 钢 略 高 ,其 他 性 能 | ”用 途 与 15Mn 钢 基本 相同 ,常用 于 对 中 心 部 位 的 
与 15Mn 钢 相近 力学 性 能 要 求 高 且 需 表面 渗 左 的 机 械 零 件 
性 能 与 25 钢 相近 ,但 其 凉 透 性 .强度 .塑性 | ' 
途 与 20Mn XÉ 25 HUE, 常用 于 结构 前 
25Mn | 均 比 25 钢 有 所 所 高 ,低温 冲击 初 度 和 焊接 性 | 用途 与 20Mn 及 25 钢 相近 ,常用 于 各 种 结构 部 
件 和 机 械 零 件 
良好 
与 30 钢 相 比 具有 较 高 的 强度 和 尝 透 性 , 冷 | 用 于 各 种 结构 部 件 和 机 械 零件 , 如 螺栓 .螺母 、 
30Mn | 变形 塑性 好 ,焊接 性 中 等 ,可 加 工 性 良好 。 热 | 螺钉 .杠杆 . 小 轴 . 制 动 齿 轮 ;还 可 用 冷 拉 钢 制 作 在 
处 理 时 有 回 火 脆 倾 向 及 过 热 敏感 性 高 应 力 下 工作 的 细小 零件 ,如 农机 上 的 多 环 链 等 
强度 和 泳 透 性 比 30 Mn 高 ,可 加 工 性 良好 ， wasapa | 
< \ 嘴 合 杆 、 螺 IREE RE ,以 心 
35Mn | 冷 变形 塑性 中 等 ,焊接 性 较 差 。 宜 在 调 质 处 理 | PAAT MET RE REE IRE, Mt 
E Mae 
后 使 
淳 透 性 略 高 于 40 钢 , 调 质 处 理 后 ,强度 . 硬 本 
受 疲劳 载 集 的 部 件 All. JE 
40Mn | 度 . 初 性 比 40 钢 高 ,可 加 工 性 好 , 冷 变形 塑性 | EERTE, MR F Ah 31 E 





中 





等 ,焊接 性 低 , 有 过 热 敏 感性 和 





回 火 脆性 











杆 ,高 应 力 下 工作 的 螺钉 .螺母 等 
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( 续 ) 
钢 号 性 能 特点 途 举例 
MOGHE GRRE BPE LE 45 钢 高 , 调 质 处 理 | 用 作曲 轴 、 连 杆 、 心 轴 、 汽 车 半 轴 .万 向 节 轴 \ 花 
45Mn ”| 后 具有 良好 的 综合 力学 性 能 。 可 加 工 好 , 冷 变 | 键 轴 . 制 动 杠杆 . 吵 合 杆 .齿轮 .离合 器 盘 、 螺 检 . 螺 
形 塑性 低 , 焊 接 性 差 ,有 回 火 脆性 倾向 母 等 
性 能 与 50 钢 相近 ,但 其 淳 透 性 较 高 ,热处理 
EPES OE A ER el 作 耐 磨 性 要 求 高 .在 高 载荷 下 工作 的 零件 ,如 
50Mn 。 | 后 强度 ,硬度 、 弹 性 均 稍 高 于 50 钢 。 爆 接 性 | 4 其 轮轴 EER OAA TISE 
差 , 具 有 过 热 敏感 性 和 回 火 脆性 倾向 PAESE 
强度 .硬度 AHERE E E 60 钢 稍 高 , 退 | u I 
D Eak 60 MGB ER eA k tum yem SE AR PIR B 3 
60Mn (AIRT A THE R AEREE TES | ae aE AES EA 
差 , 有 过 热 敏 感性 和 回 火 脆性 倾向 ` Ç i e s 5 
o "p. 、 u ERS 6 #Ë uj HO A 11 " 4 15 
RAS E EE pite B ap poatea, EEEREN T 15mm 
E mei ka KRIER SES EIR ATRE aE .离合 
65Mn 高 ,退火 后 的 可 加 工 性 尚 可 , 冷 变形 塑性 低 , 焊 EESTE Jia Si =E j 
| 器 簧 片 , 以 及 高 耐 磨 性 零件 ,如 弹 短 夹 头 DJ JJ AE: 
a s i 旋 辊 子 等 ,也 可 制作 冷 拔 钢丝 
性 能 与 70 钢 相近 ,党 透 性 稍 高 ,热处理 后 强 
som | E 硬度, 弹性 均 比 70 钢 好 ,但 易 脱 碳 及 水 济 | 用 作 承 受 较 大 应 力 ` 抗 磨损 的 机 械 鹤 件 ,如 各 种 
卫 
时 形成 裂纹 倾向 ,焊接 性 差 , 有 过 热 敏 感性 和 | 弹 签 圈 . 弹 簧 垫圈 、 止 推 环 、 锁 紧 圈 、 离 合 器 盘 等 
回 火 脆性 倾向 
(2) 中 国 GB 标准 非 调 质 机 械 结构 钢 [ GBZT 15712 一 2008 ] 
a. 非 调 质 机 械 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-19 ) 
表 2-19 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) ( % ) 
钢 号 和 代号 
Ú Si Mn 5 Cr Ni V E 12.5 
GB ISC < 
0.32 ~ 0.20- |0.60~ 0. 035 ~ 0.06 ~ 
F35VS 122358 0. 035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0. 30 
0. 39 0. 40 1.00 0. 075 0.13 
0.37 ~ 0.20- | 0.60 -~ 0. 035 ~ 0.06 ~ 
F40VS 122408 0. 035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0. 30 
0.44 0.40 1. 00 0.075 0. 13 
= 0.42 ~ 0.20- |0.60~ 0. 035 ~ 0.06 ~ 
F45 VS” 122468 0. 035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0. 30 
0. 49 0. 40 1.00 0. 075 0. 12 
0.26 ~ 1.20 ~ 0. 035 ~ 0. 08 ~ 
F30MnVS 122308 <0. 80 0. 035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0. 30 
0.33 1. 60 0.075 0.15 
q 0.32 ~ |0.30~ |1.00~ 0. 035 ~ 0.06 ~ 
F35MnVSY 122378 0. 035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0. 30 
0. 39 0. 60 1.50 0. 075 0.13 
0.34 ~ 1.20 ~ 0. 035 ~ 0. 08 ~ 
F38MnVS 122388 <0. 80 0. 035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0. 30 
0.41 1. 60 0.075 0. 15 
T 0.37 ~ |0.30~ |1.00~ 0. 035 ~ 0.06 ~ 
F40MnVS 122428 0. 035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0. 30 
0. 44 0. 60 1.50 0. 075 0.13 


































































































































































































































































































- 86 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 P an. 
C Si Mn S Cr Ni V 其 他 2.@ 
GB ISC < 
0.42~ |0.30~ | 1.00 — 0. 035 ~ 0. 06 ~ 
F45MnVS 122478 0. 035 <0.30 | <0.30 Cu=0.30 
0.49 | 0.60 | 1.50 0.075 0.13 
0.44~ |0.15~ |0.70 -~ 0. 035 ~ 0. 08 ~ 
F49MnVS 122498 0. 035 <0. 30 | <0. 30 Cu <0. 30 
0.52 | 0.60 | 1.00 0. 075 0.15 
Cu <0. 30 
0.09 ~ |0.30~ |2.20~ 0. 035 ~ 0. 06 ~ 
F12Mn2VBS | 127128 0. 035 <0. 30 | <0. 30 BO. 001 ~ 
0.16 | 0.60 | 2.65 0. 075 0. 12 
0. 004 
QD ” 当 硫 的 质量 分 数 只 有 上 限 要 求 时 ,牌号 尾部 不 加 “S”。 
© ” 热 压力 加 工 用 钢 的 铜 的 质量 分 数 <0. 20% 。 
@ 为 了 保证 钢材 的 力学 性 能 ,允许 钢 中 添加 所 ,推荐 氮 为 0. 008% ~0.020% 。 
b. 非 调 质 机 械 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-20) 
表 2-20 非 调 质 机 械 结构 钢 的 力学 性 能 ( 直接 切削 加 工 用 ) 
EEOSE e S 冲击 吸 
P 钢材 直径 抗 拉 强 度 下 届 服 强度 | 断后 伸 长 率 | 断面 收缩 率 收 能 量 
E bE 
F 或 边 长 /mm | R,ZMPa R. /MPa A(%) Z(%) i 
KV,/J 
F35VS <40 =590 =390 =18 三 40 三 47 
F40VS <40 =640 =420 三 16 >35 三 37 
F45VS <40 =685 三 440 三 15 >30 >35 
F30MnVS <60 三 700 三 450 三 14 =30 实测 
<40 三 735 三 460 三 17 三 35 三 37 
F35MnVS 
>40 - 60 三 710 三 440 三 15 三 33 三 35 
F38 MnVS® <60 =800 =520 >12 三 25 实测 
<40 三 785 三 490 三 15 三 33 三 32 
F40MnVS 
>40 ~60 三 760 三 470 三 13 =30 三 28 
<40 =835 =510 三 13 三 28 三 28 
F45MnVS 
>40 - 60 三 810 三 490 三 12 三 28 三 25 
F49 MnVS® <60 =780 =450 >8 三 20 实测 
注 :1. 直接 切削 加 工 用 钢材 ,直径 或 边 长 二 60mm 钢材 的 力学 性 能 应 符合 表 中 的 规定 。 直 径 <16mm 的 圆 钢 
或 边 长 <12mm 的 方 钢 不 做 冲击 试验 ;直径 或 边 长 60mm 的 钢材 力学 性 能 可 由 供需 双方 协商 。 
2. 热 压 力 加 工 用 钢材 ,根据 需 方 要 求 可 检验 力学 性 能 及 硬度 ,其 试验 方法 和 验收 指标 由 供需 双方 协商 ， 
表 中 数据 仅 供 参考 。 但 直径 > 60mm 的 F12Mn2VBS 钢 ,应 先 改 银 成 直径 30mm 圆 坯 ,经 450 ~ 650% 
回 火 ,其 力学 性 能 应 符合 : 抗 拉 强 度 R, 宇 685MPa, 下 届 服 强度 Ra =490MPa, (Jš EKK A=16% , Wr 








面 收缩 率 Z=45% 。 
(O F3O0MnVS.F38MnVS.F49MnVS 钢 的 冲 刘 





y 


吸收 能 量 报 实 测 数据 ,不 作 判 定 依据 。 
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c. 非 调 质 机 械 结构 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 2-21 ) 



































































































































表 2-21 非 调 质 机 械 结 构 钢 的 性 能 特点 和 用 途 
钢 号 性 能 特点 用 途 举 例 

F35VS 热 轧 空冷 后 具有 良好 的 综合 力学 性 能 ,加 工 于 制造 CA15 发 动机 和 空气 压缩 机 的 连 杆 及 
F40VS 性 能 优 于 调 质 态 的 40 钢 他 零件 ,可 代替 40 钢 

i F 685 级 易 切 削 非 调 质 钢 , 比 F35VS 钢 有 于 制造 汽车 发 动机 曲轴 ,凸轮 轴 、 连 杆 , 以 及 

` 更 高 的 强度 机 械 行业 的 轴 类 蜗杆 等 零件 ,可 代替 45 钢 
F30MnVS 
二 二 ;动机 的 连 杆 及 其 他 零件 

F35MnVs | 与 P35VS 钢 相 比 ,有 更 好 的 综合 力学 性 能 a S C Piom 
F38MnVS 




















HE F35MnVS 钢 有 更 高 的 强度 ,其 塑性 和 疲 
F40MnVS “| 劳 性 能 均 优 于 调 质 态 的 45 钢 ,加 工 性 能 优 于 
45 .40Cr .40MnB 钢 


可 代替 45 40Cr.40MnB 钢 制 造 汽车 ,拖拉 机 和 
机 床 的 零 部 件 


T 




















EF 785 级 易 切 削 非 调 质 钢 , 与 F40Mn VS 
F45MnVS “| 钢 相 比 , 耐 磨 性 较 高 ,韧性 稍 低 ,加 工 性 能 优 于 
调 质 态 的 45 钢 ,疲劳 性 能 亦 佳 


主要 可 取代 调 质 态 的 45 钢 , 用 于 制造 拖拉 机 和 
机 床 等 的 轴 类 零 部 件 


























其 塑性 和 疲劳 性 能 均 优 于 调 质 态 的 45 钢 ,| 可 代替 45 ,40Cr.40MnB 等 中 碳 调 质 钢 ,制造 汽 


F49MnVS 
可 加 工 性 优 于 45 .40Cr、40MnB 钢 车 .拖拉 机 和 机 床 的 零 部 件 














d. 非 调 质 机 械 结构 钢 新 旧 牌 号 及 与 ISO 11692 标准 的 牌号 对 照 ( 表 2-22) 
R22 非 调 质 机 械 结构 钢 新 旧 牌 号 及 与 ISO11692 标准 的 牌号 对 照 






































本 标准 牌号 1995 版 标准 牌号 ISO 11692 牌号 
F35VS YF35V = 
F40VS YF40V — 
F45VS YF45V ,F45 V = 

F30MnVS = 30MnVS6 
F35MnVS YF35MnV ,F35MnVN = 
F38MnVS 一 38MnVS6 
F40MnVS YF40MnV ,F40MnV = 
F45MnVS YF45MnV = 
F49MnVS 一 (49MnVS3) ? 

F12Mn2VBS = = 








@ 为 德国 THYSSEN 公司 牌号 。 
2.1.4 合金 结构 钢 
(1) 中 国 GB 标准 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ GBZT 3077 一 1999]( 表 2-23) 

















































































































. 88. 通用 钢铁 材料 
表 2-23 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
序 统一 数 
钢 组 牌 号 | C Si Mn Cr Mo Ni V 其 他 
号 字 代号 
0.17 ~ [0.17 ~ |1.40 ~ 
1 |20Mn2 A00202 
0.24 | 0.37 | 1.80 
0.27 ~ [0.17 ~ |1.40 ~ 
2 |30Mn2 A00302 
0.34 | 0.37 | 1.80 
0.32 ~ [0.17 ~ |1.40 ~ 
3 |35Mn2 A00352 
0.39 | 0.37 | 1.80 
Mn 
0.37 ~ |0.17 ~ |1.40 ~ 
4 |40Mn2 A00402 
0.44 | 0.37 | 1.80 
0.42 ~ 0.17 ~ |1. 40 ~ 
5 |45Mn2 A00452 
0.49 | 0.37 | 1.80 
0.47 ~ |0.17 ~ 11.40 ~ 
6 |50Mn2 A00502 
0.55 | 0.37 | 1.80 
0.17 ~ |0.17 ~ 11.30 ~ 0.07 ~ 
MnV 7 |20MnV A01202 一 一 一 一 
0.24 | 0.37 | 1.60 0. 12 
0.24~ |1.10~ |1.10 — 
8 |27SiMn Al10272 
0.32 | 1.40 | 1.40 
0.32~ |1.10~ |1.10 ~ 
SiMn 9 |35SiMn Al10352 
0.40 | 1.40 | 1.40 
0.39~ |1.10 ~ [1.10 ~ 
10 42SiMn A10422 
0.45 | 1.40 | 1.40 
0. 17 ~ |0. 90 ~ [2.20 ~ 0.30 ~ 0.05 ~ 
11 20SiMn2MoV |A14202 — — — 
0.23 | 1.20 | 2.60 0. 40 0. 12 
0.22 ~ |0.90 ~ |2. 20 ~ 0.30 ~ 0.05 ~ 
SiMnMoV |12 25SiMn2MoV |Al14262 一 一 一 
0.28 | 1.20 | 2.60 0.40 0.12 
0.33 ~ 0.60 ~ |1. 60 ~ 0.40 ~ 0.05 ~ 
13 37SiMn2MoV |A14372 一 一 一 
0.39 | 0.90 | 1.90 0.50 0.12 
0.37 ~ |0.17 |0.60 ~ B 0. 0005 ~ 
14 |40B A70402 
0.44 | 0.37 | 0.90 0. 0035 
0.42 ~ |0. 17 ~ |0. 60 ~ B 0. 0005 ~ 
B 15 |45B A70452 
0.49 | 0.37 | 0.90 0. 0035 
0.47 ~ 10.17 ~ |0. 60 ~ B 0. 0005 ~ 
16 |50B A70502 
0.55 | 0.37 | 0.90 0. 0035 



































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 89. 
( 续 ) 
序 统一 数 
钢 组 牌 号 |. C Si Mn Cr Mo Ni V 其 他 
号 字 代 号 
0.37 ~ |0.17 ~ |1.10~ B 0. 0005 ~ 
17 40MnB A71402 
0.44 | 0.37 | 1.40 0. 0035 
MnB 
0.42 ~ |0.17 ~ |1. 10 ~ B 0. 0005 ~ 
18 45MnB A71452 
0.49 | 0.37 | 1.40 0. 0035 
0.16 ~ |0. 17 ~ [0.90 ~ 0.20 ~ B 0. 0005 ~ 
MnMoB |19 20MnMoB A72202 一 = 一 
0.22 | 0.37 | 1.20 0. 30 0. 0035 
0.12~ |0.17 ~ 11.20 ~ 0.07 ~ | B 0. 0005 ~ 
20 15MnVB A73152 — 三 — 
0.18 | 0.37 | 1.60 0.12 0. 0035 
0.17 ~ |0.17 ~ 11.20 ~ 0. 07 ~ | B 0. 0005 ~ 
MnVB 21 20MnVB A73202 一 = = 
0.23 | 0.37 | 1.60 0.12 0. 0035 
0.37 ~ [0.17 ~ |1.10~ 0.05 ~ | B 0. 0005 ~ 
22 40MnVB A73402 = Z a 
0.44 | 0.37 | 1.40 0.10 0. 0035 
Ti 0. 04 ~ 
0.17 ~ |0.17 ~ |1. 30 ~ 0.10 
23 20MnTiB A74202 
0.24 | 0.37 | 1.60 B 0. 0005 ~ 
0. 0035 
MnTiB 
Ti 0.04 ~ 
0.22 ~ |0.20~ |1. 30 ~ 0.10 
24 25MnTiBRE |A74252 
0.28 | 0.45 | 1.60 B 0. 0005 ~ 
0. 0035 
0.12~ |0.17~ [0.40 ~ |0.70 ~ 
25 |15Cr A20152 
0.18 | 0.37 | 0.70 | 1.00 
0.12~ |0.17~ |0.40~ |0.70 ~ 
26 15CrA A20153 
0.17 | 0.37 | 0.70 | 1.00 
0.18 ~ |0.17~ |0.50~ |0.70~ 
27 |20Cr A20202 
0.24 | 0.37 | 0.80 | 1.00 
Cr 
0.27 ~ |0.17 ~ |0.50~ |0. 80 ~ 
28 30Cr A20302 
0.34 | 0.37 | 0.80 | 1.10 
0.32 ~ |0. 17 ~ [0.50 ~ |0. 80 ~ 
29 35Cr A20352 
0.39 | 0.37 | 0.80 | 1.10 
0.37 ~ |0. 17 ~ [0.50 ~ |0. 80 ~ 
30 40Cr A20402 
0.44 | 0.37 | 0.80 | 1.10 









































































































































.90 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
序 统一 数 
钢 组 牌 号 |. C Si Mn Cr Mo Ni V H 他 
号 字 代 号 
0.42 ~ |0.17 ~ |0.50 ~ |0. 80 ~ 
31 |45Cr A20452 
0.49 | 0.37 | 0.80 | 1.10 
Cr 
0.47 ~ |0. 17 ~ [0.50 ~ |0. 80 ~ 
32 |50Cr A20502 
0.54 | 0.37 | 0.80 | 1.10 
0.35 ~ | 1.00 ~ [0.30 ~ | 1.30 ~ 
CrSi 33 |38CrSi A21382 
0.43 | 1.30 | 0.60 | 1.60 
0.08 ~ |0. 17 ~ [0.40 ~ |0. 40 ~ 0.40 ~ 
34 |12CrMo A30122 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.70 | 0.55 
0.12 ~ |0. 17 ~ [0.40 ~ |0. 80 ~ |0. 40 ~ 
35 |15CrMo A30152 
0.18 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.55 
0.17 ~ |0. 17 ~ [0.40 ~ |0. 80 ~ [0.15 ~ 
36 |20CrMo A30202 
0.24 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.25 
0.26 ~ |0. 17 ~ [0.40 ~ |0. 80 ~ [0.15 ~ 
CrMo 37 [30CrMo A30302 
0.34 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.25 
0.26 ~ |0. 17 ~ [0.40 ~ |0. 80 ~ [0.15 ~ 
38 30CrMoA A30303 
0.33 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.25 
0.32 ~ |0. 17 ~ [0.40 ~ |0. 80 ~ [0.15 ~ 
39 |35CrMo A30352 
0.40 | 0.37 | 0.70 | 1.10 | 0.25 
0.38 ~ |0. 17 ~ [0.50 ~ |0.90 ~ [0.15 ~ 
40 |42CrMo A30422 
0.45 | 0.37 | 0.80 | 1.20 | 0.25 
0.08 ~ 0.17 ~ [0.40 ~ |0.30 ~ [0.25 ~ 0.15 ~ 
41 |12CrMoV A31122 — — 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 0.60 | 0.35 0.30 
0.30 ~ 0.17 ~ [0.40 ~ [1.00 ~ |0.20 ~ 0.10 ~ 
42 |35CrMoV A31352 ar — 
0.38 | 0.37 | 0.70 | 1.30 | 0.30 0. 20 
0.08 ~ |0. 17 ~ [0.40 ~ |0.90 ~ [0.25 ~ 0.15 ~ 
CrMoV 43 |12Cr1 MoV A31132 — 一 
0.15 | 0.37 | 0.70 | 1.20 | 0.35 0.30 
0.22 ~ |0.17~ [0.40 ~ |1.50 ~ 0.25 ~ 0.15 ~ 
44 25COMoVA |A31253 = 三 
0.29 0.37 | 0.70 | 1.80 | 0.35 0.30 
0.22 ~ 0.17 ~ [0.50 ~ 2.10 ~ |0.90 ~ 0.30 ~ 
45 |25CI2MolVA |A31263 z — 
0.29 0.37 | 0.80 | 2.50 | 1.10 0.50 
0.35 ~ |0.20~ [0.30 ~ |1.35 ~ 0.15 ~ Al 0.70 ~ 
CrMoAl |46 38CrMoAl A33382 一 一 
0.42 | 0.45 | 0.60 | 1.65 | 0.25 1. 10 















































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 “91 
( 续 ) 
序 统一 数 
钢 组 牌 号 |. C Si Mn Cr Mo Ni V 其 他 
号 字 代 号 
0.37 ~ 10.17 ~ |0.50 ~ (0. 80 ~ 0.10 ~ 
47 |40CrV A23402 = = = 
0.44 | 0.37 0. 80 1.10 0. 20 
CrV 
0.47 ~ |0. 17 ~ [0.50 ~ (0. 80 ~ 0.10 ~ 
48 |50CrVA A23503 E — 
0.54 | 0.37 0. 80 1.10 0.20 
0.12 ~ [0.17 ~ |1.10 ~ 10.40 ~ 
49 15CrMn A22152 
0. 18 0. 37 1.40 | 0.70 
0.17 ~ 0.17 ~ [0.90 ~ 0.90 ~ 
CrMn 50 20CrMn A22202 
0.23 0.37 1.20 1.20 
0.37 ~ 0.17 ~ |0.90 ~ 0.90 ~ 
51 40CrMn A22402 
0.45 0.37 1.20 1.20 
0.17 ~ 0.90 ~ |0. 80 ~ 0.80 ~ 
52 |20CrMnSi A24202 
0.23 1.20 1.10 1.10 
0.22 ~ 0.90 ~ |0. 80 ~ 0.80 ~ 
53 25CrMnSi A24252 
0.28 1.20 1.10 1.10 
0.27 ~ 0.90 ~ |0. 80 ~ 0.80 ~ 
CrMnSi 54 30CrMnSi A24302 
0.34 1.20 1.10 1.10 
0.28 ~ 0.90 ~ |0. 80 ~ 0.80 ~ 
55 30CrMnSiA A24303 
0.34 1.20 1.10 1.10 
0.32~ |1.10 ~ [0.80 ~ 11.10 ~ 
56 35CrMnSiA A24353 
0.39 1.40 1.10 1.40 
0.17 ~ 0.17~ |0.90~ 11.10 ~ 0.20 ~ 
57 20CrMnMo A34202 
0.23 0.37 1.20 1.40 | 0.30 
0.37 ~ 0.17 ~ |0.90~ 10.90 ~ 0.20 ~ 
CrMnMo |58 |40CrMnMo A34402 
0.45 0.37 1.20 1.20 | 0.30 
0.17 ~ [0.17 ~ [0.80 ~ (1.00 ~ Ti 0.04 ~ 
59 20CrMnTi A26202 一 一 一 
0. 23 0. 37 1.10 1. 30 0. 10 
0.24 ~ |0. 17 ~ [0.80 ~ (1.00 ~ Ti 0. 04 ~ 
CrMnTi [60 30CrMnTi A26302 — = == 
0.32 | 0.37 1.10 1.30 0.10 
0.17 ~ 10.17 ~ |0.40~ 10.45 ~ 1.00 ~ 
61 |20CrNi A40202 — — — 
0. 23 0. 37 0.70 | 0.75 1.40 
0.37 ~ 10.17~ |0.50~ 0.45 ~ 1. 00 ~ 
62 40CrNi A40402 一 一 一 
0.44 | 0.37 0.80 | 0.75 1.40 
CrNi 
0.42 ~ 0.17- |0.50~ 0.45 ~ 1. 00 ~ 
63 45CrNi A40452 一 一 一 
0.49 | 0.37 0.80 | 0.75 1.40 
0.47 ~ [0.17 ~ [0.50 ~ 10.45 ~ 1.00 ~ 
64 50CrNi A40502 一 一 一 
0.54 | 0.37 0.80 | 0.75 1.40 













































































































































































- 92. 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
序 统一 数 
m H U B 号 jc S M| CG |M | MN | Vy | 其 他 
号 字 代 号 
0.10~ |0.17~ |0.30~ |0. 60 ~ 1.50 ~ 
65 |12CrNi2 A41122 = — — 
0.17 | 0.37 | 0.60 | 0.90 1.90 
0.10 ~ 0.17 ~ [0.30 ~ |0. 60 ~ 2:752 
66 | 12CrNi3 A42122 = — — 
0.17 | 0.37 | 0.60 | 0.90 3.15 
0.17 ~ [0.17 ~ [0.30 ~ |0. 60 ~ 3.75: 
67 20CrNi3 A42202 — — — 
0.24 | 0.37 | 0.60 | 0.90 3.15 
0.27 ~ [0.17 ~ [0.30 ~ |0. 60 ~ 2.75 ~ 
CrNi 68 |30CrNi3 A42302 = — — 
0.33 | 0.37 | 0.60 | 0.90 3.15 
0.34 ~ [0.17 ~ [0.30 ~ |1. 20 ~ 3.00 ~ 
69 |37CrNi3 A42372 = — — 
0.41 | 0.37 | 0.60 | 1.60 3.50 
0.10~ [0.17 ~ [0.30 ~ |1. 25 ~ 3.25 ~ 
70 |12C12Ni4 A43122 = — — 
0.16 | 0.37 | 0.60 | 1.65 3.65 
0.17 ~ [0.17 ~ [0.30 ~ |1. 25 ~ 3.25 ~ 
71 [20C12Ni4 A43202 — — — 
0.23 | 0.37 | 0.60 | 1.65 3.65 
0.17 ~ [0.17 ~ [0.60 ~ |0. 40 ~ [0.20 ~ 0.35 ~ 
72 20CrNiMo A50202 — = 
0.23 | 0.37 | 0.95 | 0.70 | 0.30 | 0.75 
CrNiMo 
0.37 ~ [0.17 ~ [0.50 ~ |0. 60 ~ [0.15 ~ |1.25 ~ 
73 140CrNiMoA A50403 — — 
0.44 | 0.37 | 0.80 | 0.90 | 0.25 | 1.65 
0.15 ~ [0.17 ~ |1. 10 ~ |1. 00 ~ [0.20 ~ |1.00 ~ 
CrMnNiMo |74|18CrNiMnMoA |A50183 — — 
0.21 | 0.37 | 1.40 | 1.30 | 0.30 | 1.30 
0.42 ~ [0.17 ~ [0.50 ~ |0. 80 ~ [0.20 ~ |1.30 ~ (0.10 ~ 
CrNiMoV |75|45CrNiMoVA |A51453 — 
0.49 | 0.37 | 0.80 | 1.10 | 0.30 | 1.80 | 0.20 
0.13 ~ [0.17 ~ [0.30 ~ |1.35 ~ 4.00 ~ W 0. 80 ~ 
76|18Cr2Ni4WA |A52183 = = 
0.19 | 0.37 | 0.60 | 1.65 4. 50 1.20 
CrNiW 
0.21~ [0.17 ~ [0.30 ~ |1. 35 ~ 4.00 ~ W 0. 80 ~ 
77|25Cr2Ni4WA | A52253 = 一 
0.28 | 0.37 | 0.60 | 1.65 4. 50 1. 20 
注 :1. 钢 中 硫 、 磷 含量 及 元 素 铬 . 镍 、 铜 含量 ( 质量 分 数 ) (% ) 应 符合 下 列 规定 : 
钢 类 P S Cu Cr Ni 
优质 钢 ( < ) 0. 035 0. 035 0.30 0.30 0.30 
高 级 优质 钢 ( < ) 0. 025 0. 025 0.25 0.30 0.30 
特级 钢 ( <) 0. 025 0. 015 0. 25 0. 30 0. 30 
2. 热 压 力 加 工 用 钢 的 残余 铜 含量 ( 质量 分 数 ) 不 大 于 0.20% 。 
3. 经 需 方 要 求 ,25MnTiBRE 钢 可 不 加 稀土 , 则 钢 号 改 为 23MnTiB , 但 力学 性 能 和 交 货 状态 应 符合 


4. 


25MnTiBRE 钢 的 规定 。 


根据 需 方 要 求 ,高 频 感 应 溢 火 














] 钢 应 缩小 表 中 的 








碳 含量 上 下 限 之 差 为 0.05% 。 
(2) PE GB 标准 合金 结构 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 2-24) 































































































































































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 93. 
表 2-24 合金 结构 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热 处 理 力学 性 能 
W. x 回 火 、 
Ae pawana 抗 拉 m (pp E n 交代 
序 a ae 强度 | 强度 | 率 | OR C 状态 
钢 组 号 W = | 人 加 热 2 R 1 率 | 能 量 | 硬度 
ki Ys, ”| AH m eL 5 
/mm| 第 1 | 第 2 — 温度 MPa zira Ca < S 2 | BBW 
| | LA C IN (%)| /J < 
WI | Ww 
Kk | K = 
1 |20Mn2 15 es 水 200 K = 785 | 590 | 10 | 40 4 | 187 
880 | 一 | zk q |200 | 水 、 空 
2 |30Mn2 25 |840 | 一 | 水 |500| 水 |785 |635 |12 45 |63 | 207 
Mn 3 |35Mn2 25 |840 | 一 | 水 |500| 水 | 835 | 685 |12 |45 |55 | 207 
4 |40Mn2 25 |840 | 一 | 水 油 |1540 | 水 |885 735 12 |45 | 55 | 217 
5 |45Mn2 25 |840 | — | ? 550 | 水 油 | 885 |735 | 10 | 45 | 47 | 217 
6 |50Mn2 25 |820| — | ? 550 | 水 油 | 930 | 785 | 9 | 40 39 | 229 
MnV 7 |20MnV 15 |880 | — |K |200 | k. | 785 | 590 | 10 | 40 | 55 | 187 
8 |27SiMn 25 |920 | 一 | 水 |450 | 水 油 | 980 | 835 | 12 | 40 39 | 217 
SiMn 9 35SiMn 25 |900 | 一 | 水 |570 | 水 油 | 885 | 735 | 15 | 45 | 47 | 229 
10 |42SiMn 25 |880| — | j |590 | 水 | 885 | 735 |15 |40 |47 | 229 
11 |20SiMn2MoV | 试 样 | 900 | 一 200 | jk. | 1380 | 一 | 10 45 55 | 269 
SiMnMoV 112 25SiMn2MoV | 试 样 | 900 | 一 200 | 水 | 1470 | 一 | 10 40 | 47 | 269 
13 37SiMn2MoV 25 |870 | — |k qH |650 | k. | 980 | 835 | 12 | 50 | 63 | 269 
14 (40B 25 |840 | — | jk |550| 水 |785 | 635 |12 |45 |55 | 207 
B 15 |45B 25 |840 | — | jk |550| K |835 | 685 |12 |45 |47 | 217 
16 |50B 20 |840 | 一 | ? 600 | Æ | 785 | 540 | 10 45 39 | 207 
e 17 40MnB 25 |850 | 一 | ? 500 | 水 油 | 980 | 785 | 10 | 45 | 47 | 207 
18 |45 MnB 25 |840 | — | ? 500 | 水 油 |1030 | 835 9 | 40 39 | 217 
MnMoB 19 20MnMoB 15 | s0 | — | ? 2000 | 3.2 | 1080 | 885 | 10 | 50 55 | 207 
20 |15 MnVB 15 | 860 | 一 | ? 200 | jk. | 885 | 635 | 10 | 45 | 55 | 207 
MnVB 21 |20MnVB 15 |860| — | ? 200 | jk. | 1080 | 885 | 10 | 45 | 55 | 207 
22 40MnVB 25 |850 一 | ? 520 | 水 油 | 980 | 785 | 10 | 45 | 47 | 207 
R 23 |20MnTiB 15 | 860 | 一 | ? 200 | 水 . 空 |1130 | 930 | 10 | 45 | 55 | 187 
24 |25 MnTiBRE 试 样 | 860 | 一 | ? 200 | 3K, |1380 | 一 | 10 | 40 47 | 229 
780 
25 |15Cr 15 |880 | ~ | 水 油 |200| k. | 735 | 490 | 11 |45 | 55 | 179 
820 
770 
26 |15CrA 15 |880| ~ | 水 油 |180 | 油 . 空 | 685 | 490 | 12 | 45 | 55 | 179 
Cr 820 
780 
27 |20Cr 15 |880| ~ |jk.q |200 | k. | 835 | 540 | 10 | 40 | 47 | 179 
820 
28 |30Cr 25 |860 | 一 油 |500 | 水 油 |885 | 685 | 11 | 45 | 47 | 187 





































































































































































































































































































































































































. 94. 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
热 处 理 力 学 性 能 
X x 回 K 
=. pawan 抗 拉 BR (pp E n E 
序 a ae 强度 | 强度 | 率 DAE RA 
钢 组 | 钢 号 /AC 加 热 R R 率 | 能 量 | 硬度 
F Ë: FX fg = W | C A z K, HBW 
/mm| 第 1 | 第 2 介质 |” | 介质 | /MPa | /MPa (%) (%) /J z 
We wat Š: 
Kk | x = 
29 |35Cr 25 |860 | 一 | ? 500 | 水 油 | 930 | 735 | 11 | 45 | 47 | 207 
30 |40Cr 25 |80| — | 3 520 | 水 油 | 980 | 785 | 9 | 45 | 47 | 207 
@ 31 45Cr 25 |840 | 一 | 3 520 | 水 油 |1030 | 835 | 9 40 39 | 217 
32 50Cr 25 |80 | — | `à 520 | zk W | 1080 | 930 | 9 | 40 39 | 229 
CrSi 33 38CrSi 25 |90| — | `; 600 | 水 油 | 980 | 835 | 12 | 50 | 55 | 255 
34 12CrMo 30 |900| — | % |650| 2° | 410 |265 |24 |60 |110| 179 
35 15CrMo 30 |900 | — | % |650| 2° | 440 |295 22 |60 |94 | 179 
36 20CrMo 15 |880 | 一 | 水 油 |500 | 水 . 油 | 885 | 685 | 12 | 50 | 78 | 197 
CrMo 37 30CrMo 25 |880 | — |k q |540 | 水 油 |930 | 785 | 12 | 50 | 63 | 229 
38 30CrMoA 15 |880 | — | 3 540 | 水 油 | 930 | 735 | 12 | 50 | 71 | 229 
39 |35 CrMo 25 |850 | — |}? 550 | 水 油 | 980 | 835 | 12 | 45 | 63 | 229 
40 |42 CrMo 25 |850 | — | ` 560 | 水 W | 1080 | 930 | 12 | 45 | 63 | 217 
41 |12CrMoV 30 |970 | — | % |750] Z |440 |225 2 |50 |78 | 241 
42 |35 CrMoV 25 |90| — |? 630 | zk xi | 1080 | 930 | 10 | 50 | 71 241 
CrMoV 43 |12CrlMoV 30 |970 | 一 | & |750| & |490 24 2 5 71 | 179 
44 |25Cr2MoVA 25 |900 | — | ? 640 | 空 |930 | 785 | 14 | 55 | 63 | 241 
45|125Cr2MolVA | 25 |1040| — | 22 |70 | %° | 735 |590 |16 | 50 |47 | 241 
CrMoAl 46 |38CrMoAl 30 |940 | 一 | 水 油 |640 | 水 油 | 980 | 835 | 14 | 50 | 71 | 229 
ra 47 |40CrV 25 |80| — | ? 650 | 水 油 | 885 | 735 | 10 | 50 | 71 | 241 
48 |50CrVA 25 |860 | — | ? 500 | kql | 1280 | 1130 | 10 | 40 | 一 | 255 
49 |15CrMn 15 |880 | — |? 200 | 水 空 | 785 | 590 | 12 | 50 | 47 | 179 
CrMn 50 20CrMn 15 |850 | — | ` 200 | 水 空 | 930 | 735 | 10 | 45 | 47 | 187 
51 40CrMn 25 |840 | — |? 550 | 水 油 | 980 | 835 | 9 | 45 |47 | 229 
52 |20CrMnSi 25 |880| — |? 480 | 水 油 |785 | 635 | 12 | 45 | 55 | 207 
53 |25 CrMnSi 25 |880| — |? 480 | zk xh | 1080 | 885 | 10 | 40 | 39 | 217 
54 |30CrMnSi 25 |880| — |? 520 | zk 3h | 1080 | 885 | 10 | 45 | 39 | 229 
CrMnSi 55 |30CrMnSiA 25 |80| — | ` 540 | 水 油 |1080 | 835 | 10 | 45 | 39 | 229 
R 加 热 到 880C, 
56 |35CrMnSiA 于 280 ~310% ERK 1620 | 1280 | 9 | 40 | 31 | 241 
试 样 | 960 | 890 | 7 230 | Z= J 
57 20CrMnMo 15 |850 | — | ? 200 | JK. |1180 | 885 | 10 45 | 55 | 217 
CrMnMo 
58 |40 CrMnMo 25 |850 | — | 3 600 | 水 油 | 980 | 785 | 10 | 45 | 63 | 217 
I 59 20CrMnTi 15 |880 |870| 3 200 | JK. | 1080 | 850 | 10 | 45 | 55 | 217 
is 60 30CrMnTi 试 样 | 880 | 850] 7 200 | jk. |1470 | — | 9 | 40 4 | 229 









































































































































































































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 95. 
( 续 ) 
热 处 理 力 学 性 能 
K ; H p 
"= E a a 
" 加 热 温 度 | 收缩 | 吸收 | 状态 
aa Zla 号 [S| æ si TBE 强度 | 率 | 率 | 能 量 | 硬度 
z ` Wk a | 冷却 | t a A| z Kv,| ay 
/mm| 第 1| 第 2| 介质 [M| 介质 MPa |/MPa (%) ey og s 
Www wy 人 
K| x =. 
61 20CrNi 25 |850 | — | jk qi | 460 | 水 、 785 590 10 50 63 197 
62 |40CrNi 25 |820 | — z 500 | 水、 980 785 10 45 55 241 
63 45CrNi 25 | 820 | 一 530 | 水 980 785 10 45 55 255 
64 50CrNi 25 | 820 | 一 7 500 | 水 1080 | 835 8 40 39 255 
65 |12 CrNi2 15 |860 |780 | JK J 200 | 水 、 空 | 785 590 12 50 63 207 
CrNi 66 |12 CrNi3 15 | 860 | 780 y 200 | k .< | 930 685 11 50 71 217 
67 |20CrNi3 25 |830 | — |K 480 |K} 930 T35 11 55 78 241 
68 |30 CrNi3 25 |820 | — z 500 | JK .7 980 785 9 45 63 241 
69 37CrNi3 25 | 820 | 一 yl 500 | 水、 1130 | 980 10 50 47 269 
70 |12Cr2Ni4 15 | 860 | 780 7 200 | JK. | 1080 | 835 10 50 71 269 
71 120Cr2Ni4 15 |880 | 780 1 200 | JK. | 1180 | 1080 | 10 45 63 269 
72 20CrNiMo 15 |850| 一 z 200 = 980 785 9 40 47 197 
CrNiMo 
73 40CrNiMoA 25 |850 | 一 z 600 | 水 油 | 980 835 12 55. 78 269 
CrMnNiMo 74 118CrMnNiMoA 15 |830 | 一 7 200 = 1180 | 885 10 45 71 269 
CrNiMoV 75 45CrNiMoV A 试 样 | 860 | 一 7 460 油 1470 | 1330 7 35 31 269 
. 76 118Cr2Ni4WA 15 | 950 | 850 = 200 | 水 、 空 |1180 | 835 10 45 78 269 
ONW 77 25Cr2N4 WA 25 |850 | 一 7 550 | 水 油 | 1080 | 930 11 45 71 269 
注 :1. KPI AAE E fpg yi E: ok + 15°C, AREK +20°C, 高 温 回 火 +50%C 。 
2， 表 中 所 列 力学 性 能 是 纵向 性 能 , 仅 适用 于 截面 尺寸 <80mm 的 钢材 。 
3. WREEKT EAER, EKRE VEKTERE. 


4. 拉力 试验 





对 钢 上 没有 发 现 届 
(3) 中 国 GB 标准 合金 结构 外 




















服 , 无 法 测定 Ru 的 情况 下 ,允许 测定 残余 延伸 强度 Ro ,。 


网 的 性 能 特点 与 




















T(K 2-25) 


R 2-25 合金 结构 钢 的 性 能 特点 和 用 途 








钢 号 性 能 特点 用 途 举 例 
具有 中 等 强度 , 深 透 性 比 碳 含量 相同 的 I 

kane Aa MIN 常用 于 制造 渗 碳 小 齿轮 .小 轴 , 以 及 力学 性 能 
碳 钢 要 高 , 当 截 面 尺寸 较 小 时 ,其 力学 性 op Las Q Dr Lt. 
a ~ ， “人 一 | 要 求 不 高 的 活塞 销 . 十 字 头 销 、 柴 油 机 套 简 、 气 
能 和 20Cr 钢 相近 ,而 低温 冲击 韧 度 与 焊 |、 s Os 

20Mn2 SORA ,pn at wa p TIBET ERRIRE, RELER ESRA F 
接 性 能 稍 优 于 20Cr 钢 。 冷 变形 时 塑性 es a a 
K ug 、 “| 用 于 制造 螺栓 .螺钉 .螺母 及 钢 焊 件 等 。 用 作 截 
高 ,可 加 工 性 良好 ,热处理 时 有 过 热 , 脱 碳 | 而 佼 小 的 零件 半 可 aag 
敏感 性 及 回 火 脆性 倾向 — 











































































































. 96 . 


通用 钢铁 材料 





性 能 特点 


( 续 ) 
用 途 举 例 








30Mn2 


经 调 质 处 理 后 具有 高 的 强度 和 韧性 ,并 











有 优良 的 耐 磨 性 , 当 用 作 小 截面 的 重要 紧 
固件 时 , 静 强度 和 疲劳 极限 均 良 好 ,拉丝 、 
冷 铂 ,热处理 工艺 性 都 良好 , 济 透 性 较 高 ， 
深 火 变 形 小 ,但 有 过 热 \ 脱 碳 敏 感性 及 回 
火 脆性 ,可 加 工 性 中 等 ,焊接 性 不 佳 ,一 般 
不 用 作 焊 接 件 
































车 架 ` 纵 横梁、 变 速 器 齿轮 、 轴 、 冷 铀 螺栓 , 矿 
机 械 
如 起 重 机 台 车 的 车 轴 , 在 电站 设备 中 用 作风 





于 制造 截面 不 大 的 调 质 件 ,汽车 .拖拉 机 的 


= 





中 可 用 于 心 部 强度 要 求 不 高 的 渗 碳 零件 














š 





环 .叶片 等 





35Mn2 














与 30Mn2 钢 相 比 ,其 碳 含量 提高 , 因 
具有 更 高 的 强度 和 耐 磨 性 , 淳 透 性 
高 ,但 塑性 略 有 下 降 , 冷 变形 塑性 中 等 , 焊 
妆 性 低 ,可 加 工 性 中 等 ,有 白 点 敏感 性 .过 
热 敏 感 倾向 ,水 梁 易 滩 裂 , 一 般 在 调 质 或 
正 火 状态 下 使 





= F 


















































用 于 制造 直径 < 15mm 的 各 种 冷 匆 螺栓 、 力 学 


性 能 











要 求 较 高 的 小 轴 \ 轴 套 、 小 连 杆 操纵 杆 、 








轴 、 风 机 配件 农机 中 的 钢 镑 及 钠 镑 柄 。 制 造 直 
径 <20mm 的 小 零件 时 ,可 代替 40Cr 





40Mn2 





钢 的 强度 、 塑 性 及 耐 磨 性 均 优 于 40 钢 ， 
有 良好 的 热处理 工艺 性 及 可 加 工 性 , 冷 变 
形 塑性 不 高 ,焊接 性 差 , 需 要 预 热 才能 焊 
接 , 有 回 火 脆性 与 白 点 敏感 性 ,过 热 敏 感 
性 大 ,水 冷 易 产 生 裂纹 ,通常 在 调 质 状 态 
下 使 用 






































轴 、 半 轴 、 活 塞 杆 .杠杆 . 连 杆 、 
及 承受 载荷 的 螺栓 螺钉 加固 环 、 弹 簧 等 。 
于 直径 40mm 以 下 的 小 截面 重要 零件 时 ,可 代 








于 制造 重 载 工作 的 各 种 机 械 零 件 , 如 轴 、 
操纵 杆 、 蜗 杆 、 以 






























































È 40Cr 钢 





45Mn2 


中 碳 调 质 钢 , 具有 较 高 的 强度 . 耐 磨 性 








及 淳 透 性 , 调 质 后 能 获得 良好 的 综合 力学 









































性 能 ,适宜 于 油 冷 再 高 温 回 火 , 常 在 调 质 
状态 下 使 用 ,需要 时 也 可 在 正 火 状态 下 使 
用 ,可 加 工 性 尚 可 ,但 焊接 性 差 , 冷 变形 时 
塑性 低 ,热处理 有 过 热 敏 感性 、 回 火 脆 性 
倾向 ,水 冷 易 产生 裂纹 


























作 直径 <60mm 的 零件 ,可 代替 40Cr 使 月 








于 制造 承受 高 应 力 和 耐 磨损 的 零件 ,如 制 
日, 在 汽 











车 ,拖拉 机 及 通用 机 械 中 ,常用 于 制造 轴 \ 车 轴 、 





万 向 


接头 轴 、 蜗 杆 、 齿 轮轴 ,电车 和 内 燃 机 车 轴 、 








重负 载 机 架 , 冷 锻 状态 中 的 螺栓 和 螺母 等 





50Mn2 

















具有 高 的 强度 、 弹 性 和 良好 的 耐 磨 性 ， 
济 透 性 也 较 高 ,在 调 质 或 正 火 及 回 火 状态 
都 可 获得 良好 的 综合 力学 性 能 ,可 加 工 性 
尚好 , 冷 变形 塑性 低 ,焊接 性 差 , 有 过 热 敏 
感性 \ 白 点 敏感 性 及 回 火 脆性 ,水 滩 易 深 



































件 ,如 万 向 接头 轴 、 齿 轮 、 曲 轴 、 连 杆 、 蜗 杆 、 各 类 


小 轴 


轴 及 大 型 齿轮 , 以 及 用 了 


作 在 较 高 应 力 和 磨损 条 件 下 工作 的 大 型 零 








等 ,重型 机 械 中 用 作 滚动 轴承 支撑 的 主轴 、 
FF 制造 手 卷 段 、 板 弹簧 

















等 ,汽车 的 传动 花 键 轴 与 受 冲 击 载荷 的 心 轴 ， 











裂 , 一 般 在 调 质 后 使 用 ,也 可 在 正 火 及 下 


























还 

















于 制造 板 纂 . 平 卷 簧 等 。 用 作 直 径 80mm 











火 后 使 用 





以 下 的 零件 时 ,可 代替 45Cr 钢 





20MnV 





钢 的 强度 .塑性 和 韧性 均 优 于 20Mn2 
钢 , 淳 透 性 好 ,可 加 工 性 尚 可 , 渗 碳 时 晶 粒 
长 大 倾向 小 , 渗 碳 后 可 以 直接 六 火 ,焊接 
性 尚好 , 焊 后 应 及 时 进行 去 应 力 退 火 ,但 
































于 制造 工作 温度 不 超过 450 ~475%C 的 高 压 








容器 锅炉、 大 型 高 压 管 道 构 件 ,也 用 于 制造 冷 
轧 \ 冷 拉 , 冷 冲压 加 工 的 零件 ,如 齿轮 .自行 车 链 























在 300 ~ 360% 有 回 火 脆性 。 可 代替 
20Cr .20CrNi 钢 








条 .活塞 销 等 ,还 广泛 用 于 制造 直径 < 20mm 的 
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链 环 等 

















第 2 章 


中 外 结构 用 钢 


。07 . 





性 能 特点 


( 续 ) 





用 途 举 例 





27SiMn 


性 能 高 于 30Mn2 钢 , 具 有 较 高 的 强度 
和 耐 磨 性 ,并 有 一 定 韧性 , 淳 透 性 较 高 ,可 
加 工 性 良好 , 冷 变 形 塑 性 中 等 ,焊接 性 尚 
可 ,热处理 时 脱 碳 和 变形 小 ,但 有 过 热 敏 
感性 、 回 火 脆性 倾向 及 白 点 敏感 性 














大 多 在 调 质 后 使 用 ,用 于 制造 高 官 性 和 高 耐 
魔 的 零件 ,如 扒 斗 装 岩 机 的 友人 齿 ;也 可 用 于 不 经 
的 零件 ,如 拖拉 机 履 





























热处理 或 正 火 状态 


使 




















35SiMn 





调 质 处 理 后 具有 良好 的 万 1 
BE .疲劳 强度 和 耐 磨 性 , 淳 透 性 良好 , 截 
60mm 以 下 的 调 质 零件 ,除了 低温 冲击 韧 
度 稍 差 外 其 他 力学 性 能 与 40Cr 钢 相 当 。 
钢 的 冷 变 形 塑 性 中 等 ,可 加 工 性 良好 ,但 
焊接 性 差 , 烛 前 应 预 热 。 有 过 热 敏 感性 、 
白 点 敏感 性 及 回 火 脆性 ,并 且 容 易 脱 碳 。 
可 以 代替 40Cr 使 用 , 还 可 部 分 代替 
40CrNi 使 用 


生 ,高 的 静 强 







































































用 于 制造 中 速 . 中 载荷 的 零件 ,或 制作 高 载 








振动 不 大 的 零件 以 及 制作 截面 较 大 





























及 各 种 重要 紧 固 件 ,通用 机 械 的 传动 轴 、 主 
心 轴 \ 曲 轴 、 连 杆 、 齿 轮 、 蜗 杆 、 发 电机 身 
各 种 锻件 ,农机 用 的 钢 镑 柄 、 犁 辕 等 而 磨 部 
还 可 制作 薄 壁 无 颖 钢管 



































面 淳 火 的 零件 ,如 汽轮机 的 主轴 、 轮 载 . 叶 轮 以 


` + 


轴 、 


、 飞 轮 及 


件 ; 





42SiMn 











FEVE RUREK .低温 回 火 状态 下 














力学 性 能 与 35SiMn 钢 相 近 ,其 强度 .而 
































磨 性 及 淳 透 性 均 略 高 于 35SiMn 钢 , 有 下 


t 
Tuk 2 KR 81 EOR 
性 的 零件 ,如 齿轮 、 主 








火 脆性 倾向 ,可 加 工 性 稍 差 。 经 适当 热 处 
理 后 该 钢 的 强度 . 耐 磨 性 及 热 加 工 性 能 优 
于 40Cr 钢 , 还 可 代替 40CrNi 钢 使 用 





























中 温 回 火 状态 























件 ,如 齿轮 .主轴 ,液压 泵 转子 . 滑 块 等 


表面 高 硬度 及 较 高 耐 麻 
主轴 等 ;在 高 频 感 应 淳 火 及 
F ,用 作 中 速 .中 载荷 的 齿轮 传动 

轴 ; 在 淳 火 后 低 、 中 温 回 火 状态 下 , 重 载荷 的 零 











, 











20SiMn2MoV 





经 淳 火 及 低温 回 火 后 可 获得 高 强度 ,高 





韧性 ,并 有 较 高 的 疲劳 极限 ,在 动 载荷 及 
多 次 冲击 载荷 下 ,其 缺口 敏感 性 和 过 载 敏 
感性 均 较 低 。 钢 的 淳 透 性 较 高  H368a É 
及 裂纹 倾向 很 小 , 脱 碳 倾向 低 ,锻造 工艺 
性 良好 ,焊接 性 较 好 ,可 加 工 性 差 ,一 般 在 
PEK KIR li| ka F f H 


















































于 制造 堆 
或 低温 下 长 其 
环 . 吊 卡 . 射 孔 器 以 及 其 他 较 大 截面 的 连接 


TEK A 










































































计较 重 、 应 力 状况 复杂 
- 作 的 零件 ,如 石油 机 械 中 的 吊 


件 ; 








在 低温 回 火 状 态 下 可 代替 调 质 状态 下 使 





的 




















35CrMo 、35CrNi3 MoA .40CrNiMoA 等 钢 使 用 








25SiMn2MoV 








力学 性 能 与 20SiMn2MoV 钢 基 本 相同 , 
但 强度 和 淳 硬性 稍 高 于 20SiMn2MoV , 而 
塑性 及 韧性 又 略 有 降低 ,锻造 工艺 性 良 
好 ,可 加 工 性 差 























途 和 20SiMn2MoV 基本 相同 ， 
的 石油 钻机 吊环 等 零件 , 使 用 性 能 


















































该 钢 制 成 
良好 , 较 之 


35 CrNiMo 制作 的 同类 零件 更 安全 可 靠 , 且 质 量 


轻 ,节省 材料 





37SiMn2MoV 

















高 级 调 质 钢 ,具有 优良 的 综合 力学 性 
能 , 淳 透 性 高 ,热处理 工艺 性 良好 , 淳 裂 敏 
感性 小 , 耐 回 火 性 好 , 回 火 脆性 倾向 很 小 ， 
高 温 强度 较 佳 , 低温 韧性 亦 好 , 调 质 处 理 
后 能 得 到 高 强度 和 高 韧性 ,一般 在 调 质 状 
态 下 使 用 ,还 可 在 六 火 及 低温 回 火 后 使 用 



























































用 于 制造 大 截面 . 重 载荷 的 重要 零件 ,如 重型 


机 器 的 轴 类 齿轮 .转子 . 连 杆 等 ,石油 化 工 用 高 








压 容器 大 螺栓 .高压 无 颖 钢管 ,并 可 用 作 了 
温度 在 -15 ~450% 范围 的 大 型 螺栓 等 紧 国 
































CE 
件 ; 


用 作 超 高 强度 钢 时 ,可 代替 35CrMo .40CrNiMo 





. 98: 


通用 钢铁 材料 





性 能 特点 


( 续 ) 





用 途 举 例 





40B 


钢 的 淳 透 性 . 耐 磨 性 和 硬度 均 高 于 40 
钢 ,水 济 临 界 直径 为 19 ~ 33mm, 油 淳 为 
11 ~21 mm, 经 调 质 处 理 后 的 综合 力学 性 


























F 制 造 比 40 钢 截面 大 、 性 能 要 求 高 的 夫 





件 , 如 齿轮 . 轴 , 拉 杆 凸 轮 ,以 及 拖拉 机 曲轴 等 ; 








能 良好 ,可 代替 40Cr, 一 般 在 调 质 状态 下 
使 用 




















作 











小 截面 尺寸 零件 时 ,可 代替 40Cr 钢 使 用 











45B 


钢 的 淳 透 性 .强度 和 耐 磨 性 都 比 45 钢 
好 ,水 滩 临 界 直 径 为 21 ~3lmm, 油 淳 为 


























拖拉 

















于 制造 截面 较 大 、 强 度 要 求 较 高 的 零件 ,如 
机 的 连 杆 .曲轴 及 其 他 零件 ;可 代 蔡 40Cr 




















12 ~19 mm, 多 在 调 质 状态 下 使 用 ,可 代 
替 40Cr 钢 使 用 














钢 使 





用 ,制造 小 尺寸 . 且 性 能 要 求 不 高 的 零件 





50B 





调 质 后 ,综合 力学 性 能 高 于 50 88, 8465 
性 好 , 正 火 时 硬度 偏 低 ,可 加 工 性 尚 可 ,一 
般 在 调 质 状态 下 使 用 , 因 耐 回 火 性 较 差 ， 
调 质 时 应 降低 回 火 温度 50% 左右 





























可 


轮 .凸轮 .转向 


代替 50 .50Mn .50Mn2 钢 制 造 强度 较 高 E 
较 高 .截面 尺寸 不 大 的 各 种 零件 ,如 轴 J TN 
拉杆 等 




















40MnB 





III 





有 高 强度 、 高 硬度 和 良好 的 室温 及 低 
温 韦 性 ,其 锻造 、 精 整 和 冷 铀 性 能 与 碳 含 
量 相同 的 碳 素 钢 相 近 , 淳 透 性 较 高 。 此 钢 
的 力学 性 能 及 济 透 性 和 40Cr 钢 相 近 , 耐 











大 多 用 于 制造 中 小 截 


汽车 
栓 和 


PIKIRE 











i 的 重要 调 质 零件 ,如 
.拖拉 机 的 转向 轴 、 半 轴 、 花 键 轴 、 蜗 杆 、 螺 
BUKA WO MB; n] IÑ E 40Cr 钢 制 造 
的 零件 ,如 卷扬机 中 间 轴 ( 需 采 用 双 液 





















































回 火 性 稍 差 ,有 回 火 脆性 倾向 , 正 火 后 可 
加 工 性 良好 ,一 般 在 调 质 状 态 下 使 用 














HEK 





) ,还 代替 40CrNi 钢 制造 小 尺寸 零件 





45MnB 





强度 MORVE EI F 40Cr 钢 ,塑性 和 万 
性 略 低 ,缺口 敏感 性 增 大 , 热 加 工 和 可 力 
工 性 良好 ,加 热 时 晶 粒 长 大 ,氧化 、 脱 碳 、 
热处理 变形 都 不 严重 ,在 调 质 状态 下 使 用 








= 






































HEK 





于 制造 中 小 截面 的 耐 磨 调 质 件 及 高 频 感 应 
件 , 如 机 床 齿轮 .钻床 主轴 Maa BUH H rn 





轮 . 花 键 轴 、 惰 轮 、 分 离 又 等 ,可 代替 40Cr 450r 


和 45Mn2 钢 





20MnMoB 











渗 碳 钢 , 具 有 良好 的 综合 力学 性 能 , 强 
度 高 , 耐 磨 性 好 , 淳 透 性 与 20CrNi3 钢 相 
近 , 疲 劳 强度 高 


























碳 从 


于 制造 心 部 强度 要 求 较 高 的 中 等 载荷 的 渗 
轮 及 其 他 渗 碳 零 部 件 ,可 代替 20CrMnTi 或 





12CrNi3A 钢 





15MnVB 





低 碳 马 氏 体 钢 ,经 济 火 和 低温 回 火 后 ， 
具有 较 高 的 硬度 . 抗 拉 强度 和 抗 剪 强度 ， 


























于 制造 高 强度 的 重要 螺栓 零件 ,如 汽车 的 














良好 的 塑性 ,易于 冷 铂 成 形 ,并 有 较 好 的 
低温 冲击 韧 度 和 缺口 敏感 性 , RE VE E 
ZE .工艺 性 亦 佳 














FTE 
40Cr 





321245 EARE ETE E, 可 代替 
钢 ,用 于 制造 中 载荷 的 渗 碳 零 件 








20MnVB 











具有 高 强度 、 高 耐 磨 性 及 良好 的 滩 透 
性 ,可 加 工 性 渗 碳 及 热处理 工艺 性 能 状 
较 好 KJ | E P ME aE K BAEK 
变形 和 脱 碳 倾向 ,可 代替 20CrMnTi 、20 
Cr .20CrNi 钢 使 















































如 汽 
机 床 


轮 等 


于 制造 承受 较 大 载荷 和 冲击 的 渗 碳 零件 ， 
车 和 机 床 齿轮 . 轴 类 和 套 类 零件 .离合 器 、 
主轴 ,汽车 后 桥 的 主 \, 从 动 此 轮 和 变速 器 齿 








40MnVB 

















具有 高 强度 .塑性 和 和 韧性 ,综合 力学 性 
能 略 高 于 40Cr 钢 , PEEVE RAF ,热处理 的 
过 热 敏 感性 较 小 , 冷 拔 工艺 性 .可 加 工 性 
较 好 ,在 调 质 状 态 下 使 




































































F 代 蔡 40Cr 或 42CrMo 钢 制造 汽车 .拖拉 


机 、 机 床 及 矿山 机 械 的 重要 调 质 件 , 如 齿轮 、 轴 


A A 
类 等 











。 用 作 小 截面 的 零件 ,可 代替 40CrNi 钢 








































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 99. 
( 续 ) 
钢 号 性 能 特点 用 途 举例 
具有 良好 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 , 渗 碳 
及 热处理 后 强度 .冲击 韧 度 和 缺口 敏感 性 | ”用 于 制造 汽车 .拖拉 机 的 小 中 截面 和 中 等 载 
20MnTiB JASA T 20CrMnTi 钢 , 正 火 后 可 加 工 性 | 蓓 的 各 种 齿轮 及 渗 碳 零件 ,如 汽车 变速 器 及 后 
良好 ,热处理 后 的 疲劳 强度 较 高 ,但 变形 | 桥 齿轮 ,可 代 闪 20CrMnTi 钢 使 用 
页 向 较 大 
具有 较 高 综合 力学 性 能 , 良好 的 工艺 
有 较 商 综合 力 守 性 能 , 民 好 的 工交 性 | 局 于 制造 中 载荷 的 拖拉 机 齿轮 .推土机 此 软 
PETTEE MERTE ERER AA enra MEDIE ARBEI 
25MnTiBRE JH LPEDB 4 82 UE. Biana I TAARE E, 








强度 .疲劳 极限 及 耐 磨 性 
MnTi 钢 , 但 缺口 敏感 性 较 大 


PJ E F 20Cr- 





可 代替 20CrMnTi .20CrMo 钢 使 




















,但 齿轮 渗 碳 








后 变形 稍 大 ,适当 控制 工艺 条 件 可 予以 调整 





15Cr 


BJ EE RIPR S E Pi T 15 钢 














Ji EREK , 渗 碳 层 具 有 高 的 表面 硬度 


和 耐 磨 性 ,但 热处理 
ý 








日 作 低 碳 马 氏 体 钢 


性 , 冷 变形 塑性 高 ,焊接 性 良好 ,退火 后 可 
加 工 性 较 好 。 一 般 作为 渗 碳 钢 使 
月 











变形 较 大 ,有 回 火 脆 


























,还 可 

















于 制造 工作 速度 较 高 T 


和 i 截面 不 大 的 、 要 求 











心 部 强度 和 和 韧性 较 高 的 渗 碳 零件 ,如 曲柄 销 、 活 
塞 销 活塞 环 、. 联 轴 器 ,以 及 工作 速度 较 高 的 齿 





轮 .凸轮 、 轴 等 ;用 作 低 碳 马 氏 体 钢 ,制造 
定 强度 和 官 性 要 求 的 小 型 零件 

















有 一 


Ym 








20Cr 








FAHS SER BE IE 5: 1 


生 均 高 于 15Cr 和 20 














钢 ,经 热处理 后 ,具有 





中 等 强度 和 韧性 ,无 

















Pla PEIB]. A 








[经 化 学 热处理 后 具 





有 高 硬度 和 耐 磨 性 并 有 


塑性 较 高 ,可 进行 冷 
质 后 ,可 加 工 性 良好 ， 








为 渗 碳 钢 使 用 ,还 可 用 作 低 碳 马 氏 体 钢 





耐 蚀 性 。 冷 变形 
立 丝 。 高 温 正 火 或 调 
焊接 性 较 好 。 一 般 作 














= 




















PAE .托盘 


























的 渗 碳 或 碳 氮 共 


应 用 很 广泛 的 渗 碳 钢 ,并 可 渗 碳 或 碳 氮 共 渗 。 
常用 作 心 部 强度 要 求 较 高 .表面 耐 磨 、 
渗 零 件 , 如 齿轮 齿轮 轴 凸轮 、 阀 活塞 销 \ 衬 套 





截面 不 大 























` 蜗 杆 、 牙 虞 离合 器 等 ; 





作 低 碳 马 氏 








造 低速 .中 等 冲击 载荷 的 零件 





30Cr 


RREME HEH E TF 30 钢 , 冷 变形 塑 























性 尚好 ,退火 或 高 温 





可 火 后 的 可 加 工 





生 良 





i, ) 
在 正 火 后 使 














早 接 性 中 等 ,一般 在 调 质 后 使 用 ， 





于 制造 























也 可 











齿轮 、 
等 ,还 可 以 
硬度 TÆ 


的 零件 


奉 磨 或 受 冲击 的 各 种 零件 ,如 轴 类 、 
T 杆 . 摇 杆 . 连 杆 .螺栓 .螺母 和 各 种 滚 子 
作 高 频 感 应 淳 火 用 钢 ,制造 表面 高 

















35 Cr 




















具有 较 高 的 强度 和 韧性 ,其 强度 
钢 高 ,力学 性 能 基本 上 与 30Cr 钢 相 
淳 透 性 比 30Cr 钢 略 高 








上 35 


I ss. 
„Ti 









































要 调 质 E. 


制造 轴 类 AE RT REAR k 














途 和 30Cr 基本 相同 

















也 重 





40Cr 








经 调 质 处 理 后 ,具有 良好 的 综合 力学 性 


能 ,低温 冲击 韧 度 及 














低 的 缺 








敏感 性 , YE 








应 用 最 广泛 的 调 质 钢 之 一 ,经 调 质 处 理 并 高 








透 性 良好 , 油 滩 时 可 以 得 到 较 高 的 疲劳 强 


度 ,水 济 时 复杂 形状 





的 零件 易 产生 裂纹 ， 








回 火 脆性 倾向 。 冷 变形 塑性 中 等 , 正 火 














E, 过 


的 工件 ,一 般 是 切削 
理 。 焊 接 性 不 好 , 易 


调 质 后 可 加 工 性 好 ,但 要 求 表 夯 








硬度 高 
加 工 后 再 经 调 质 处 
产生 裂纹 , 焊 前 应 预 

















热 ,一 般 在 调 质 状 态 下 使 用 ,还 可 以 进行 








碳 氮 共 渗 和 高 频 感 应 济 火 处 理 。 





种 中 碳 硼 钢 及 MnV 


已 有 多 


频 感应 济 火 后 ,可 用 于 制造 表 
的 零件 ,如 此 轮轴 、 主 轴 、 曲 
T EIT IRET IREE HEAS; 



































主轴 、 曲 轴 、 











回 火 后 ,可 
件 ,如 齿轮 





























高 硬度 .高 耐 磨 
心 轴 、 套 简 、 销 
经 济 火 及 中 温 





于 制造 重 载 荷 . 中 速 . 受 冲击 的 零 


` 主 轴 套 油泵 转子 、 滑 块 等 ;经 济 火 











及 低温 回 火 后 ,可 用 于 制造 重 载 荷 、 低 冲击 、 耐 








磨损 的 零件 ,如 轴 类 、 


RIT EIE; ARARE 


处 理 后 ,可 制造 尺寸 较 大 、 低 温 冲 击 韦 度 较 高 的 








钢 SiMn 钢 MnMoV 


钢 等 在 一 定 条 件 下 性 能 与 40Cr 钢 相 近似 





传动 零件 ,如 表 





齿轮 等 





- 100- 通用 钢铁 材料 





( 续 ) 
钢 号 性 能 特点 用 途 举 例 





与 40Cr 钢 的 用 途 基本 相似 ,主要 用 于 制造 较 

性 能 与 40Cr 钢 相 近 ,而 强度 , 耐 磨 性 及 | 重要 的 调 质 零件 ,也 可 经 高 频 感应 洲 火 后 制作 
淳 透 性 均 优 于 40Cr 钢 , 但 韧性 稍 低 承重 载荷 及 耐 磨 性 要 求 较 高 的 零件 ,如 齿轮 、 
轴 、 套 简 、 销 子 等 

















45 CT 





























经 调 质 处 理 后 ,具有 很 高 的 强度 和 硬 于 制造 重 载荷 、 耐 磨损 的 零件 , 如 热 轧辊 、 
BE PERETE KRD ERA, A AR A | 减速 机 轴 、 齿 轮 \ 传 动 轴 、 止 推 环 ,支承 辊 的 心 
感性 并 有 回 火 脆性 倾向 。 可 加 工 性 中 等 ,| 轴 、 拖 拉 机 离合 器 齿轮 .柴油 机 连 杆 、 挺 杆 、 螺 
冷 变形 塑性 低 ,焊接 性 不 好 , 易 产 生 裂纹 , | 栓 , 重 型 矿山 机 械 的 耐 磨 、 高 强度 的 齿轮 、 油 膜 
焊接 前 应 预 热 , 焊 后 应 及 时 消除 应 力 。 一 | 轴承 套 等 ,也 可 用 于 制造 高 频 感应 滩 火 零件 中 
般 在 深 火 及 回 火 或 调 质 状态 下 使 用 等 弹性 的 弹簧 等 























50Cr 
























































E 于 制造 直径 30 ~ 40mm 、 要 求 强度 和 耐 磨 
具有 高 强度 、 中 等 毛 性 及 较 高 的 耐 磨 | 、， , 
s | 性 较 高 的 零件 ,如 汽车 ,拖拉 机 及 机 器 设备 的 小 
| 性 , 淳 透 性 较 40Cr 钢 稍 好 ,低温 冲击 初 度 | — O 
38CrSi 较 高 而 回 火 性 好 可 加 工 性 尚 可 焊接 性 模 数 齿轮 .小 轴 、 拨 又 轴 、 履 带 轴 、 起 重 钩 、 进 气 
网 .螺栓 等 ,也 可 用 于 冷 作 的 冲击 工具 ,如 锦 钉 
差 ,通常 经 济 火 回 火 后 使 用 人 
机 压 头等 






























































低 合金 耐 热 钢 , 具 有 较 高 的 耐 热 性 , 目 
无 热 脆性 ,无 石墨 化 倾向 ,在 450%C 有 良 | 在 锅炉 及 汽轮机 上 用 于 蒸汽 参数 510C 的 主 
12CrMo 好 的 松弛 稳定 性 , 冷 变形 塑性 及 可 加 工 性 | 汽 管 , 管 壁 温度 540C 以 下 的 过 热 器 管道 和 相应 

良好 ,焊接 性 尚 可 , 主要 用 于 生产 小 口径 锻件; 济 火 回 火 后 ,还 可 制造 各 种 高 温 弹性 元 件 
无 颖 管 与 热 轧 村 

































































低 合 金 耐 热 钢 ,强度 优 于 12CrMo 钢 ， 
PERSIE, Æ 500 ~ 550% 以 下 有 较 高 的 RF] 12CrMo 钢 , 用 于 蒸汽 参数 510%C 的 主 
热 强 性 和 抗 氧化 性 ,以 及 良好 的 综合 力学 汽 管 ,蒸汽 参数 530% 的 锅炉 过 热 器 管道 .中 高 
性 能 ,可 加 工 性 及 冷 应 变 塑 性 良好 ,焊接 | 压 燕 汽 导 管 及 联 箱 ; 火 回 火 后 ,可 用 于 制造 常 
性 尚 可 。 主 要 用 于 生产 各 种 口径 无 缝 管 | 温 工作 的 各 种 重要 零件 
与 板材 



































15 CrMo 
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HUR BEEE WF EE , TE 520Y 以 | 在 机 械 制 造 中 ,用 于 制作 重要 渗 碳 零件 ,如 齿 
下 仍 有 较 好 的 热 强 性 。 具 有 和 较 满意 工艺 轮轴 等 ;还 用 作 汽 轮机 、 锅 炉 的 叶片 . 隔 板 、 锻 
20CrMo 性 能 ,无 回 火 脆 性 , 冷 变形 塑性 、 可 加 工 性 | 件 等 ;化 工 设备 中 ,用 于 制造 非 腐 蚀 介 质 及 工作 
及 焊接 性 均 良好 ,一 般 在 调 质 或 渗 碳 溢 火 温度 250%C 以 下 、 氮 氢 混 合 物 介质 中 工作 的 高 压 
状态 下 使 用 导管 及 紧 固件 
























































于 制造 工作 温度 400% 以 下 的 导管 ,锅炉 、 
具有 高 强度 ,高 韧性 和 较 高 淳 透 性 ,在 | 汽轮机 中 工作 温度 450% 以 下 的 紧 固 件 , 工 作 温 
500% 以 下 有 良好 的 高 温 强度 ,可 加 工 性 | 度 低 于 500% \ 高 压 用 的 螺母 及 法 兰 ; 通用 机 械 
良好 , 冷 变形 塑性 中 等 ,焊接 性 尚好 , 焊 前 | 中 受 载 荷 大 的 主轴 、 轴 、 此 轮 .螺栓 、 螺 柱 、 操 纵 
需 预 热 ,一 般 在 调 质 状态 下 使 用 轮 ;化 工 设备 中 低 于 250< 、 氮 氨 混 合 物 介质 中 
工作 的 高 压 导管 及 焊接 件 


























30CrMo(A) 
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性 能 特点 


用 途 举 例 








35CrMo 











tL 有 强度 高 








` 茹 性 好 、 滩 火 变形 小 的 特 














点 ,在 高 温 下 具有 和 较 高 的 持久 强度 和 里 变 于 制造 通用 机 械 中 承受 冲击 、 振 动 、 弯 扭 、 





e 


度 , 钢 的 工 






































FE 温度 可 达 500Y ,低温 可 | 高 载荷 的 重要 零件 ,如 轧钢 机 人 字 齿 轮 .曲轴 、 


至 -110%C ,并 且 有 较 高 静 强 度 与 疲劳 强 | 锤 杆 . 连 杆 、 紧 固件 汽轮机 主轴 、 发 动机 传动 零 


度 ， 


良好 的 六 透 性 ,但 有 不 可 逆 














回 火 脆性 
尚 可 ,可 加 工 性 中 等 ,焊接 怕 








,| 件 ,大 型 电动 机 轴 ; 石油 机 械 中 的 穿孔 器 ; 锅炉 
| 上 工作 温度 低 于 400% 的 紧 固 件 ; 化 工 机 械 上 在 








不 好 , 焊 前 需 预 热 , 焊 后 需 进 行 消除 应 力 | 无 腐蚀 性 介质 中 工作 的 高 压 无 颖 厚 壁 的 导管 


Ab! 





H 
° 


， 一般 在 调 质 处 理 后 使 用 ,也 可 在 高 | 还 可 代替 40CrNi 钢 用 于 制造 高 载荷 传动 轴 , 发 














中 频 感应 淳 火 或 淳 火 及 低 .中 温 回 


用 














火 后 使 | 电机 转子 .大 截面 齿轮 等 





42CrMo 


与 35CrMo 钢 的 性 能 相近 , 由 于 碳 和 铬 
曾 高 , 因而 其 强度 和 淳 透 性 均 优 于 


35CrMo 钢 。 调 质 后 有 较 高 的 疲劳 度 和 抗 


多 次 冲击 能 力 ,低温 冲击 韦 度 良好 ,无 日 


显 的 
蔡 含 钊 较 高 的 调 质 钢 














可 火 脆性 ,一 般 在 调 质 后 使 
































H 
,可 代 














于 制造 比 35 CrMo 钢 要 求 强度 更 高 或 截面 
尺寸 更 大 的 重要 零件 ,如 机 车 牵引 用 大 齿轮 、 
压 器 传动 齿轮 .后 轴 、 变 速 箱 此 轮 .发 动机 气缸 、 
受 载荷 极 大 的 连 杆 .弹簧 夹 ,以 及 用 于 1200 ~ 
2000m 石油 深井 的 钻 杆 接头 与 打捞 工具 等 









































12CrMoV 


低 合 金 耐 热 钢 ,具有 较 高 的 高 温 力学 性 
[ 作 温 度 高 温 达 560 ,低温 可 
火 脆性 倾 于 蒸汽 参数 540% 的 主 汽 管 .转向 导 叶 环 、 
工 性 较 好 ,焊接 性 尚 可 ( 壁 厚 的 | 汽轮机 隔 板 、 隔 板 外 环 ,以 及 管 壁 温度 在 570% 


能 , 钢 的 了 
至 - 40% , 冷 变 形 塑 性 好 ,无 回 
向 ,可 加 















































零件 焊 前 应 预 热 , 焊 后 应 消除 应 力 处 | 以 下 的 各 种 过 热 需 管 .导管 和 相应 锻件 


理 ) ,一 般 在 高 温 正 火 及 高 温 回 火 状态 下 


使 月 





H 











35 CrMoV 


RE , POATE R af pade 26 19 25 
形 塑 性 低 ,一 般 经 调 质 后 使 用 











作 重 型 和 中 型 机 械 上 承受 高 应 力 的 重要 零 
件 , 500 ~520% 以 下 长 期 工作 的 汽轮机 叶轮 ,高 
级 涡轮 鼓风机 和 压缩 机 的 转子 . 盖 盘 、 轴 盘 、 功 
率 不 大 的 发 电机 轴 , 以 及 大 功率 发 动机 的 零件 
等 























12Crl MoV 


低 合金 耐 热 钢 , 其 热 强 性 和 抗 氧化 性 高 
于 12CrMoV 钢 , 具 有 里 变 极 
度 相近 的 特点 ,在 持久 拉 伸 时 ,具有 高 的 
塑性 ,工艺 性 良好 ,焊接 怕 
火 及 高 温 回 火 后 使 用 











限 与 持久 强 























中 等 ,一 般 在 正 














于 制造 工作 温度 不 超过 570 ~ 585% 的 高 压 
设备 的 过 热 钢管 .导管 .散热 器 管 及 相应 锻件 

















23 CI2MoVA 





中 矶 耐 热 钢 , 室温 时 强度 和 韧 怕 

















使 月 


具有 良好 的 高 温 1 


H 











E 均 高 ， 
生 能 和 高 的 松弛 稳定 性 ， 
无 热 脆 倾向 , 淳 透 性 较 好 , 冷 变 形 塑性 中 
等 ,可 加 工 性 尚 可 ,焊接 性 差 。 一 


ZEY 











质 状态 下 使 用 ,也 可 在 正 火 及 高 温 











周 
可 火 后 








于 制造 汽轮机 整体 转子 、 套 简 \ 主 汽 阀 、 调 
节 阀 ,蒸汽 参数 达 535% 和 长 期 处 于 550% 以 下 
的 螺母 ,以 及 长 期 处 于 530 以 下 的 螺栓 ,或 在 
510% 以 下 长 期 工作 的 其 他 连接 件 ,还 可 作为 渗 
氮 钢 ,制作 阀 杆 .齿轮 等 
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通用 钢铁 材料 





( 续 ) 


性 能 特点 


用 途 举 例 








25Cr2Mol VA 


中 碳 耐 热 钢 , 与 25Cr2MoVA 钢 相 比 ,由 
于 钢 中 铬 、 钼 、 钒 的 含量 均 有 增加 ,因此 具 
有 更 高 的 耐 热 性 能 与 热 强 性 





























杆 、 


ERIZK 5650 的 汽轮机 前 汽 氏 、 阀 


累 栓 等 





38CrMoAl 











高 级 渗 气 钢 , 在 调 质 及 渗 气 后 具有 优良 














良 
的 综合 力学 性 能 , 渗 氮 层 有 良好 的 耐 磨 
性 ,疲劳 强度 、 抗 擦 伤 能 力 和 抗 咬合 性 ,并 
有 一 定 的 耐 蚀 性 。 钢 的 热 稳定 性 高 ,在 工 
作 温度 达 500% 时 尚 能 保持 高 硬度 ,不 软 
化 。 无 回 火 脆性 ,可 加 工 性 尚 可 ,但 湾 透 
性 低 , 冷 变形 塑性 亦 低 , 焊 接 性 差 。 此 钢 
E 要 用 于 气体 渗 氮 ,也 可 用 于 离子 渗 氮 和 
液体 氮 碳 共 渗 ,一 般 在 调 质 及 渗 毛 后 使 用 






































主要 


























于 制造 高 耐 磨 性 、 高 疲劳 强度 和 较 高 强度 








的 、 热 处 理 后 尺寸 精确 的 渗 氮 零件 ,或 受 冲击 载 





MIN 











大 而 耐 磨 性 高 的 渗 氮 零件 , MAE JE 


盖 、 活 塞 螺栓 a E 8] 精密 丝 杠 和 齿轮 、 精 密 


磨床 主旨 


转动 
与 塑 





EEIT IAT RRJET TFE WL AY VE E AE 
E EB, UKER AEII PE EIB 
料 挤 压 机 上 的 耐 磨 零件 























40CrV 


经 湾 火 及 高 温 回 火 后 ,具有 高 的 抗 拉 强 








度 和 届 服 强度 ,并 可 获得 细 蝇 粒 组 织 , 综 
合力 学 性 能 比 40Cr 钢 好 。 但 当 沪 火 温度 
不 够 时 , 深 透 性 较 差 。 其 冷 变 形 塑 性 和 可 
加 工 性 均 属 于 中 等 ,过 热 敏感 性 小 ,但 有 
回 火 脆性 倾向 及 白 点 敏感 性 。 一 般 在 调 
质 状 态 下 使 




































































于 制造 承受 高 应 力 和 动 载荷 的 重要 零件 ， 








如 
轴 套 





轴 ,\ 不 渗 碳 齿 轮 、 机 车 连 杆 、 推 杆 、 螺 旋 桨 、 
支架 横梁 . 受 强 应 力 的 双 头 螺 柱 、 螺 钉 等 ; 














也 可 


用 作 渗 氮 零件 ;还 用 于 高 压 锅炉 的 给 水 泵 








轴 , 高 温 高 压 (420Y ,30MPa) 工作 的 螺栓 、 连 杆 


等 





50CrV 

















高 级 弹簧 钢 , 具 有 良好 的 综合 力学 性 能 
和 工艺 性 能 , 湾 透 性 尚 可 , 耐 回 火 性 良好 ， 
疲劳 强度 高 ,工作 温度 最 高 可 达 500%C ， 
低温 冲击 思 度 良好 ,过 热 敏 感性 小 和 脱 碳 
倾向 较 低 ,焊接 性 差 ,通常 在 溢 火 并 中 温 
回 火 后 使 用 
























































用 
温度 











于 制造 较 大 截面 的 、 承 受 动 载 茶 和 高 应 力 
要 零件 ;还 用 于 较 大 截面 、 受 强 应 力 及 工作 
IRF 2100 的 各 种 弹 得 ,如 内 燃 机 气门 弹 















































簧 \ 喷 油嘴 弹簧 ,锅炉 安全 阀 弹 簧 ,轿车 缓冲 弹 


簧 等 








15CrMn 





EPERE , AE h T S EAR, Ü 
部 强度 提高 不 多 。 渗 碳 后 表面 硬度 高 , 耐 
磨 性 好 ,不易 产 生 软 点 。 低 温 冲 击 韦 度 比 
RW EBRIAS EH 












































套 等 
可 与 











于 制造 齿轮 .蜗轮 .塑料 模具 汽轮机 密封 
。 若 用 作 截 面 不 大 、 使 用 温度 不 高 的 零件 ， 
15CrMo 钢 互 用 




















20CrMn 





钢 的 强度 JE s , POETE RAF, HAE 
理 后 的 性 能 比 20Cr WIF , YEKEEN , R 
Bawah bJ R gf, 可 加 工 性 较 好 ,但 焊接 
HEZ. EBWANA EH , th a Eyi 
质 钢 使 用 









































于 制造 小 截面 的 渗 碳 零 件 或 大 截面 的 调 质 























零件 
的 中 
主轴 














,还 可 用 于 制造 中 等 载荷 而 承受 冲击 较 小 
小 型 零件 时 , 代 蔡 20CrNi 钢 使 用 ,如 齿轮 、 
.摩擦 轮 .蜗杆 , 调 速 器 的 套 简 等 




















40CrMn 





钢 的 滩 透 性 良好 ,强度 高 ,但 缺点 是 横 
向 冲击 万 度 稍 低 , 回 火 脆 性 倾向 较 大 , A 
点 敏感 性 则 比 镍 铬 钢 低 ,可 加 工 性 较 好 ， 
焊接 性 差 。 在 用 于 工作 温度 不 太 高 的 大 
型 调 质 件 时 ,性 能 和 42CrMo 和 40CrNi 钢 
































相近 

















轴 和 
轮轴 
A ht 











于 制造 在 高 速 .高 弯曲 载荷 条 件 下 工作 的 
连 杆 ;高 速 .高 载荷 而 无 强力 冲击 载荷 的 齿 
水泵 转子 离合 器 等 ;化 工 设备 的 高 压 容 
板 的 螺栓 等 
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m 
地 点 


( 续 ) 





用 途 举 例 





20CrMnSi 








具有 较 高 的 强度 和 韧性 , 冷 变 形 加 工 逆 




















性 高 ,低温 冲击 韧 度 较 好 , 适 于 冷 轧 . 冷 拔 
等 冷 作 工 艺 , 焊 接 性 较 好 ,在 制作 小 截面 
工件 时 ,其 性 能 不 亚 于 铬 钼 钢 和 镍 铬 钢 。 























用 于 制造 强度 较 高 的 焊接 构件 .韧性 较 好 的 


























但 钢 的 济 透 性 较 低 , 回 火 脆 性 较 大 。 一 般 


不 作 渗 碳 钢 
后 使 用 



































,和 需要 时 ,也 可 在 漆 火 回 火 








受 拉力 的 零件 ,以 及 厚度 小 于 16mm 的 薄板 冲 
压 件 冷 拉 零件 ,以 及 矿山 设备 的 较 大 截面 链 
条 .高 强度 环 链 和 螺栓 等 


























25 CrMnSi 





强度 比 20CrMnSi 钢 略 高 ,但 韧性 稍 差 ， 
经 热处理 后 ,可 获得 强度 .塑性 .韧性 的 良 
好 配合 。 焊 接 性 较 好 。 在 适合 的 使 用 条 


件 下 ,可 与 相应 的 铬 钥 钢 互 用 




















于 制造 拉杆 ,重要 的 焊接 和 冲压 零件 ,以 及 
高 强度 的 焊接 构件 




















30CrMnSi 








HA BJ 98 BE MI YE PF 6 PERE n , 





= Z 





好 ， 





用 。 


低温 或 高 温 回 火 


焊 后 需 及 时 去 应 力 处 理 。 一 般 调 质 后 使 











变形 塑性 中 等 ,可 加 工 性 良好 ,有 回 火 
性 倾向 ,横向 的 冲击 韧 度 差 。 焊 接 性 较 





但 厚度 大 于 3mm 时 , 焊 前 应 先 预 热 ， 














为 适应 不 同 需 要 ,此 钢 溢 火 后 可 进行 











于 制造 高 速 \, 振 动 载荷 下 工作 的 重要 零件 ， 
如 砂轮 轴 、 齿 轮 \ 链 轮 、 离 合 器 、 轴 套 、 螺 栓 、 螺 母 
等 ;也 用 于 制造 耐 磨 .工作 温度 不 高 的 零件 、 承 
受 交 变 载荷 的 焊接 构件 ,如 高 压 鼓风机 叶片 、 阀 
板 ,以 及 非 腐蚀 性 管道 等 


























35 CrMnSi 























低 合金 超 高 强度 钢 ,热处理 后 具有 良好 
的 综合 力学 性 能 , 淳 透 性 .焊接 性 和 加 工 
成 形 性 均 较 好 ,但 耐 蚀 性 和 抗 氧 化 性 较 


y 











Z, 


WR pk Khi E K Ja f Hi 











使 用 温度 一 般 低 于 200Y 。 宜 于 等 温 


























于 制造 高 强度 .中 速 、 重 载荷 的 零件 及 高 强 
度 构 件 , 如 飞机 起 落架 、 高 压 鼓 风机 叶片 等 ;在 
制造 中 小 截面 零件 时 , 可 以 部 分 替代 相应 的 铬 
ERHI 














20 CrMnMo 


HAPI , IREE , WERA, 
热处理 后 具有 良好 的 综合 力学 性 能 和 低 
温 冲击 韧 度 , 淳 透 性 高 于 20CrMnTi 钢 ,可 
MTER. ÉA A ERA a DE 
弯 强 度 和 耐 磨 性 ,但 磨 削 时 易 产 生 裂 纹 。 
焊接 性 不 好 , 仅 适 于 电阻 焊 , 不 宜 电弧 焊 






































作 要 求 高 表面 硬度 .高 强度 和 高 韧性 的 重 
要 渗 碳 零件 ,如 曲轴 、 刷 轮轴 、 齿 轮轴 、 连 杆 、 活 
塞 销 , 球 头 销 ,以 及 石油 钻机 的 牙 轮 .钻头 等 ,还 
可 代替 12C2Ni4 钢 制 作 重要 的 渗 碳 零 部 件 














40CrMnMo 











钢 的 滩 透 性 好 , 直径 100mm 以 下 的 工 


IFRI 
性 。 


Sh 
H6 o 











EEPE, ll OPEP, I A A BUR 
调 质 处 理 后 具有 良好 的 综合 力学 性 
大 多 在 调 质 状态 下 使 用 



































于 制造 截面 较 大 并 要 求 高 强度 .高 韧性 的 
重要 零件 ,如 载 货 汽 车 的 后 桥 半 轴 、 齿 轮轴 、 偏 
心 轴 、 连 杆 , 以 及 汽轮机 的 类 似 零 件 。 可 作 
40CrNiMo 钢 的 代用 钢 


























20CrMnTi 





济 火 及 低温 回 火 后 , 可 获得 良好 的 综合 
力学 性 能 和 低温 冲击 韧 度 。 渗 碳 后 具有 
良好 的 耐 磨 性 和 抗 索 强 度 。 热 处 理工 艺 


HE 














用 途 广泛 的 渗 碳 钢 ,用 于 制造 汽车 .拖拉 机 中 
截面 尺寸 在 30mm 以 下 的 承受 高 速 的 中 等 载荷 























等 。 











-和 可 加 工 性 较 好 ,焊接 性 中 
FE 渗 碳 钢 用 ,也 可 调 质 后 使 








,零件 变形 小 ,但 高 温 回 火 时 有 回 火 
ll 




















一 般 


2 











或 重 载荷 ,以 及 受 冲击 、 磨 损 的 重要 零件 ,如 齿 
轮 \ 具 轮轴 ,十 字 轴 、 齿 圈 、 滑 动 轴承 支撑 的 主 
轴 、 W FF. F W S A 68 SF, KS nf 2 (À #e 
20SiMn2MoVB 钢 使 用 
























































































































































































































































































































































































































































































































































. 104 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 能 特点 用 途 举例 
强度 和 淳 透 性 较 20CrMnTi 钢 高 ， 
冲击 性 能 降低 。 热 处 理工 艺 性 好 , 渗 兢 | EESE, HT t d A BEL N 
后 可 直接 降温 济 火 , 且 济 火 变形 很 小 。 渗 | 滩 碳 零件 , 如 此 轮轴、 此 轮 .蜗杆 等 ,可 制造 汽 
i 碳 及 济 火 后 具有 耐 磨 性 好 . 静 强 度 高 的 特 | 车 ,拖拉 机 的 较 大 截面 的 主动 齿轮 ;也 可 作为 调 
,但 淳 火 温度 不 宜 过 高 。 高 温 回 火 时 有 | 质 于 制造 截面 尺寸 较 大 的 调 质 零件 
火 脆性 ,可 加 工 性 尚好 
具有 高 强度 a EA R Rf JR PE, . 
AARRE ADIERAK eN 1 hBi F T fE 
经 渗 碳 及 淳 火 后 ,具有 表面 硬度 高 , 心 部 | ， uqapas i= EA qD 4 
OGN i 生变 形 闻 性 中 等 T 要 渗 碳 零件 ,如 齿轮 . 键 , 轴 、 花 键 轴 、 
E - » 塞 ` A ; i 六 证 造 高 ; J 
o a a Wo 也 可 作为 调 质 钢 , 用 于 制造 高 冲击 所 
渗 碳 及 滩 火 后 使 用 ,也 可 作为 调 质 钢 伯 
具有 高 强度 、 高 韧性 IRAE, 
s SaRUGNOPRECK TERA F kus le 
" "us ORERE p RE PE, nh N 40 ET ERT, 
40CrNi 度 良好 ,但 水 济 易 产生 裂纹 ,有 白 | ， ee s 2 de 
i 回 火 脆性 倾向 ,可 加 工 性 较 |， s a s 
而 焊接 性 差 。 一 般 经 调 质 后 使 用 
FE 能 和 40CrNi 钢 相 近 , HH J LE q BJ 制造 重要 的 调 质 零件 ,与 40CrNi 钢 用 途 
45CrNi s 度 和 梁 透 性 均 略 有 提高， 遇 轴 ,汽车 及 拖拉 机 主轴 、 变 速 
门 螺栓 ,螺杆 等 
Ua 强度 ,高 韧性 \ 高 塑性 和 良好 的 告 截 面 尺寸 较 大 的 重要 调 质 零 件 , 如 
力学 ELE 40CrNi 钢 更 好 人 曲轴、 传动 轴 等 
高 强度 ,高 韧性 UPEA 
— en en 受 重 载荷 并 要 求 心 部 急性 较 高 、 
h 击 初 度 较 好 ,缺口 敏感 性 和 回 ， aaoo i 
PAE 度 不 太 高 的 受 力 复杂 的 中 小 型 渗 碳 或 碳 氮 共 
12CrNi2 冷 变 形 好 性 中 等 ,可 加 工 性 和 s" 
+A s| Et ih p.s nit ieh. pah H 
— ”| 套 , 压 缩 机 的 活塞 销 等 
高 乡 渗 š > 高 温 
s i 人 有 好人 力学 大 、 载 荷 重 、 切 性 好 、 抗 冲击 与 
JESA EIE, ENN E 
12CrNi3 ee ， Ah ieh bih EIT 836 Re W46 ¿CN 
F E AE EIE, R . 
Š ama e gy E ARTE IEE AEK J DI 
de 十 字 头 .重要 螺杆 .调节 螺钉 等 
经 调 质 或 淳 火 及 低温 回 火 后 ,具有 良好 
能 ,低温 冲击 韧 度 也 较 好 ,| 用 于 制造 高 载荷 条 件 下 工作 的 重要 零件 ,如 
20CrNi3 点 敏感 倾向 和 回 火 脆性 倾向 。 :主轴 凸轮. 具 轮 .蜗杆 及 螺钉 、 双 头 螺 栓 、 





























-性 良好 ,焊接 性 中 等 。 主 要 经 调 质 后 
日 作 渗 碳 钢 
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中 外 结构 用 钢 
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m. 
地 点 





( 续 ) 


用 途 举 例 





30CrNi3 


高 级 调 质 钢 , 具 有 优良 的 深 透 性 , 较 高 
的 强度 和 万 性 ,经 淳 火 及 低温 回 火 或 高 温 





加 工 性 良好 ， 


回 火 后 ,可 获得 良好 的 综合 力学 性 能 。 可 
旧 冷 变形 时 塑性 低 ,焊接 性 

















差 ,有 白 点 敏感 性 及 回 火 脆性 倾向 。 一 般 





在 调 质 状态 下 使 用 


























于 制造 承受 扭转 及 冲击 载荷 较 高 并 要 求 滩 











性 好 的 大 型 重要 调 质 零件 ,如 汽车 转向 轴 、 前 


轴 ,\ 传 动 轴 、 曲 轴 、 齿 轮 、 蜗 杆 等 ,也 可 用 作 热 锻 
及 热 冲压 中 承受 大 的 动 . 静 载荷 的 重要 零件 , 如 


轴 


、. 连 杆 、 键 .螺栓 .螺母 等 











37CrNi3 











RE PE 
性 能 均 优 于 30CrNi3 














必须 采用 正 火 及 高 温 








善 可 加 工 性 。 一 般 在 调 质 状态 


和 调 质 处 理 后 的 综 


好 ,在 450 ~550% 范围 内 有 不 可 逆 
性 ,形成 白 点 倾向 较 大 。 


合力 学 
回 











由 于 淳 透 性 
回 火 来 降低 硬度 
使 

















件 ; 


























于 制造 承受 重 载 苟 或 冲击 载荷 的 大 截面 零 
了 电 用 作 低 温 下 工作 并 承受 冲击 载荷 的 零件 ， 
,| 以 及 在 热 锻 与 热 冲压 中 承受 大 的 动静 载 荷 的 














重要 零件 ,汽轮机 叶轮 转子 轴 、 重 要 紧 固件 等 





12Cr2Ni4 





高 级 渗 碳 钢 , 具 有 高 的 强度 








好 的 济 透 性 。 渗 碳 济 火 后 表面 硬度 和 而 





磨 性 很 高 ,同时 心 部 


有 良好 的 强度 及 万 








性 。 有 上 白 点 敏感 性 及 下 


火 脆性 倾向 。 可 














加 工 性 尚好 , 冷 变 形 塑性 中 等 ,焊接 性 差 ， 
焊 前 需 预 热 。 一 般 在 渗 碳 及 二 次 济 火 , 低 














温 回 火 后 使 











F 
蜗 


经 











于 制造 截 




















轮 .蜗杆 . 轴 、 











较 大 且 承 受 重 载荷 . 交 变 应 力 
工作 的 重要 渗 碳 零件 ,如 承受 重 载荷 的 齿轮 、 
方向 接头 又 等 ;也 可 不 经 渗 碳 而 

















性 的 机 械 零 


= 


PEK M Khi E AS EH , H F RE ea aB E .高 
$ 








20Cr2Ni4 


J YR E, JJ PE 





J W É PE EJ a F 








12CI2Ni4 4, 2 k JE AS 6 ERAK, 而 在 


EAKATE NK E 


截 























238) 


性 中 等 ,可 加 工 性 尚 可 ,焊接 性 差 , 焊 前 应 


预 热 。 白 点 敏感 性 大 ,有 回 火 脆性 倾向 





造 





用 于 制造 比 12C2Ni 钢 性 能 要 求 更 高 的 大 
i 渗 碳 件 , 如 大 型 齿轮 、 轴 类 等 ;也 常用 于 制 
要 求 强度 高 .韧性 好 的 调 








质 零件 。 此 钢 为 优 





质 渗 碳 钢 , 但 更 适合 在 调 质 状态 下 使 用 





20CrNiMo 





此 钢 系 引 进 美 国 AISI/ SAE 标准 








的 钢 


号 8720。 滩 透 性 能 与 20CrNi 钢 相 近 , 强 


度 比 20CrNi 钢 高 


动 


部 | 


探 











PE RERET HI A Bk ITK AH 





和 冶金 采矿 用 的 牙 轮 钻 头 





于 制造 中 小 型 汽车 .拖拉 机 的 发 动机 和 传 
系统 的 齿轮 ;也 可 代替 12CrNi3 钢 制 造 要求 心 
渗 零 件 ,如 石油 钻 


的 牙 扑 和 牙 轮 体 





40CrNiMoA 











具有 高 强度 _ ps J! 





并 有 抗 过 热 的 稳定 性 
回 火 脆性 倾向 。 钢 的 焊接 性 很 差 ， 
经 高 温 预 热 , 焊 后 要 进行 消除 应 力 处 理 。 








生 和 良好 的 淳 透 性 ， 
, 白 点 敏感 性 高 ,有 


Hi par =: 
早 前 需 























一 般 在 调 质 状态 使 











或 等 温 淳 火 后 作为 超 高 强度 钢 使 用 











,也 可 在 低温 回 火 后 








过 











制造 要 求 韧性 好 、 强 














调 
4 
= 


250mm 的 汽轮机 轴 、 


度 高 及 大 尺寸 的 重 





于 
质 零件 ,如 重型 机 械 中 承受 高 载荷 的 轴 类 、 
= 


T 高 载荷 的 传动 














、 紧 固件 、 曲 划 
00% 的 转子 轴 和 叶片 等 





Ë 





É 





齿轮 等 ;也 可 用 于 工作 温度 超 











。 此 外 还 可 以 进行 


氮 处 理 制造 特殊 性 能 要 求 的 重要 零件 





45 CrNiMoA 





PAER , Z] 











合力 学 性 能 均 优 于 40CrNiMoA 钢 。 由 


周 质 处 理 后 其 强度 和 














具有 一 定 的 韧性 ,可 用 于 成 形 加 工 ,但 
































受 回 火 温 度 的 影响 


使 用 





综 
T 

IREJEE S E EBH, 
受 ,零件 工作 温度 不 宜 过 
高 ,通常 均 在 济 火 .低温 (或 中 温 ) 


耐 蚀 性 较 差 。 

















回 火 后 





的 
中 
件 


温 























于 制造 要 求 强度 高 或 承受 高 载荷 ,大 尺寸 











重要 零件 ,如 飞机 发 动机 














1 轴 、 大 梁 、 起 落架 、 


小 型 火箭 壳 体 和 压力 容器 等 高 强度 结构 部 
。 在 重型 机 器 中 ,用 作 重 载荷 的 扭力 轴 、 变 速 
器 轴 摩擦 离合 器 轴 等 。 还 可 经 湾 火 及 低 ( 中 ) 














回 火 后 用 作 超 高 强度 钢 











































































































































































































































































































- 106 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 性 能 特点 用 途 举 例 
具有 高 的 强度 .韧性 和 和 良好 的 淳 透 性 ， 
力学 性 能 优 于 12Cr2Ni4 钢 , 是 含 镍 较 高 于 制造 要 求 高 强度 .良好 韧性 及 缺口 敏感 
的 高 级 钢 种 。 经 渗 碳 及 二 次 泽 火 并 低温 性 低 的 大 截面 渗 碳 零件 , 如 大 型 齿轮 .传动 轴 、 
回 火 后 ,表面 有 较 高 的 硬度 和 耐 磨 性 , 心 | 曲轴 、 花 键 轴 活塞 销 、 精 密 机 床上 控制 进 刀 的 
18Cr2Ni4 W 部 有 很 高 的 强度 和 万 性 。 但 工艺 性 能 较 | 蜗轮 等 ;也 可 用 于 制造 承受 重 载荷 与 振动 的 高 
差 ,锻造 时 变形 抗力 较 大 ,锻件 正 火 后 硬 | 强 度 调 质 件 ,如 重型 或 中 型 机 械 的 连 杆 、 曲 轴 、 
度 较 高 , 需 经 长 时 间 高 温 回 火 才能 软化 。| 变速 器 轴 等 。 经 调 质 后 再 作 渗 氮 人 处 理 , 可 用 作 
可 加 工 性 较 差 。 一 般 在 渗 碳 后 溢 火 及 回 | 大 功率 高 速 发 动机 的 曲轴 
火 后 使 用 ,也 可 在 调 质 处 理 后 使 用 
综合 力学 性 能 良好 , 且 耐 较 高 的 工作 温 
CONANA 度 ,其 性 能 与 用 途 可 与 18C2NidW 钢 相 于 制造 在 动 载荷 下 工作 的 大 截面 零件 ,如 
互 参 照 ,但 各 有 偏重 。 也 可 用 于 渗 碳 或 左 | 汽 轮机 主轴 ,叶轮 ,挖掘 机 的 轴 、 齿 轮 等 
ARAA 





2.1.5 易 切 削 结 构 钢 


(1) 中 国 GB 标准 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 











[ GB/T 8731 一 2008]( 表 2-26) 

























































































3226 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 和 代号 
C Si Mn P S 其 他 
GB ISC 
硫 系 易 切削 结构 钢 
Y08 U71082 <0. 09 <0.15 0.75 ~1.05 0.04-0.09 | 0.26 ~0.35 — 
Y12 U71122 | 0.08 ~0. 16 0.15-0.35 0.70-1.00 | 0.08 ~0.15 | 0.10 -ü0. 20 = 
Y15 U71152 | 0. 10 ~0. 18 <0. 15 0.80 ~1.20 | 0.05 ~0. 10 | 0. 23 ~0. 33 — 
Y20 U70202 0.17 ~0.25 | 0.15 ~0.35 | 0.70 ~1. 00 <0. 06 0.08 ~0. 15 二 
Y30 U70302 | 0.27 ~0.35 | 0.15 ~0.35 | 0.70 ~1.00 <0. 06 0. 08 ~0. 15 = 
Y35 U70352 | 0.32 ~0.40 | 0.15 ~0.35 | 0.70 ~1. 00 <0. 06 0.08 ~0. 15 = 
Y45 U70452 | 0. 42 ~0. 50 <0. 40 0.70 ~1. 10 <0. 06 0.15~0.25 EE 
Y08MnS L20089 <0. 09 <0. 07 1.00 ~1.50 | 0.04 ~0.09 | 0.32 ~0. 48 = 
Y15Mn L20159 | 0. 14 ~0. 20 <0. 15 1.00 ~1.50 | 0.04 ~0.09 0.08 ~0. 13 = 
Y35Mn L20359 | 0. 32 - 0.40 <0. 10 0.90 ~1. 35 <0. 04 0. 18 ~0. 30 = 
Y40Mn L20409 | 0.37 ~0.45 | 0.15 ~0.35 | 1.20 ~1. 55 <0. 05 0. 20 ~0. 30 — 
Y45Mn L20459 | 0. 40 ~0. 48 <0. 40 1.35 - 1. 65 <0. 04 0. 16 ~0. 24 — 
Y45MnS L20449 | 0. 40 ~0. 48 <0. 40 1.35 - 1. 65 <0. 04 0. 24 ~0. 33 == 
铅 系 易 切 前 结 构 钢 
Y08Pb U72082 <0. 09 <0.15 0.75 ~1.05 | 0.04 ~0.09 | 0.26 ~0.35 | Pb0.15 ~0.35 
Y12Pb U72122 <0. 15 <0. 15 0.85~1.15 | 0.04 ~0.09 | 0.26 ~0.35 PbO. 15 ~0. 35 
Y15Pb U72152 | 0. 10 ~0. 18 <0. 15 0.80 ~1.20 | 0.05 ~0. 10 | 0. 23 ~0. 33 Pb0. 15 ~0. 35 
Y45MnSPb| L20469 | 0. 40 ~0. 48 <0. 40 1.35 ~1. 65 <0. 04 0. 24 ~0. 33 Pb0. 15 ~0. 35 
























































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 107 . 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 
Ü Si Mn P S H: 他 
GB ISC 
EREA ELA 
Y08Sn U74082 <0. 09 过 小 15 0.75~1.20 0.04-0.09 0.26 ~0.40 Sn0. 09 ~ 0. 25 
Y15Sn U74152 | 0.13 ~0. 18 <0. 15 0. 40 ~0. 70 | 0.03 ~0. 07 <0. 05 Sn0. 09 ~ 0. 25 
Y45Sn U74452 | 0. 40 ~0. 48 <0. 40 0.60 ~1. 00 | 0.03 ~0. 07 <0. 05 Sn0. 09 ~ 0. 25 
Y45MnSn | L20439 | 0.40 ~0. 48 <0. 40 1.20 ~1.70 <0. 06 0. 20 ~0. 35 Sn0. 09 ~ 0. 25 
Y45Ca® U73452 | 0.42 ~0.50 | 0.20 ~0. 40 | 0.60 - 0. 90 <0. 04 0. 04 ~0. 08 Ca0. 002 ~ 0. 006 


D 锡 系 易 切 前 结构 钢 的 所 列 牌号 为 国家 专利 产品 。 


@ Y45Ca 钢 中 残余 元 素 Cr、Ni、Cu 的 质量 分 数 均 <0.25% ; 供 热 压 力 加 工 


保证 合格 产品 ,可 不 做 分 析 。 
(2) FE GB 易 切 削 结 构 钢 热 轧 状态 的 力学 性 能 ( 表 2-27) 
3227 易 切 削 结构 钢 热 轧 状态 的 力学 性 能 























时 ,w( Cu) <0.20%。 供 方 
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a m 抗 拉 强 度 RR。 | 断后 伸 长 率 4 | 断面 收缩 率 Z HBW 

/MPa= (%)> (%) = < 
Y08 U1082 360 ~ 570 25 40 163 
Y12 U71122 390 ~ 540 22 36 170 
Y15 U71152 390 ~ 540 22 36 170 
Y20 U70202 450 ~ 600 20 30 175 
Y30 U70302 510 ~ 655 15 25 187 
Y35 U70352 510 ~ 655 14 22 187 
Y45 U70452 560 ~ 800 12 20 229 
Y08 MnS L20089 350 ~ 500 25 40 165 
Y15Mn L20159 390 ~ 540 22 36 170 
Y35Mn L20359 530 ~ 790 16 22 229 
Y40Mn L20409 590 ~ 850 14 20 229 
Y45Mn L20459 610 ~ 900 12 20 241 
Y45MnS L20449 610 ~ 900 12 20 241 
Y08Pb U72082 360 ~ 570 25 40 165 
Y12Pb U72122 390 ~ 570 22 36 170 
Y15Pb U72152 390 ~ 540 22 36 170 
Y45MnSPb L20469 610 ~ 900 12 20 241 
Y08Sn U74082 350 ~ 500 25 40 165 
Y15Sn U74152 390 ~ 540 22 36 165 
Y45Sn U74452 600 ~ 745 12 26 241 
Y45MnSn L20439 610 ~ 850 12 26 241 
Y45Ca U73452 600 ~ 745 12 26 241 

注 ; 表 中 所 列 数值 是 条 钢 和 盘 条 的 纵向 力学 性 能 。 





(3) 中 国 GB 易 切 削 结 构 钢 冷 拉 状态 的 力学 性 能 ( 表 2-28) 

























































































































































































- 108 . 通用 钢铁 材料 
表 2-28 易 切 削 结构 钢 冷 拉 状 态 的 力学 性 能 
钢 号 和 代号 下 列 尺寸 的 抗 拉 强 度 R. /MPa 断后 伸 长 率 4l G 度 
GB ISC 8 ~20mm >20 ~30mm >30mm (%) HBW 
Y08 U1082 480 ~ 810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
Y12 U71122 530 = 755 510 = 735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y15 U71152 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y20 U70202 570 ~785 530 ~745 510 ~705 7.0 167 ~217 
Y30 U70302 600 ~ 825 560 ~ 765 540 ~735 6.0 174 ~223 
Y35 U70352 825 ~ 845 590 ~ 785 570 ~765 6.0 176 ~ 229 
Y45 U70452 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~ 255 
Y08MnS 120089 480 ~ 810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
Y15Mn 120159 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y40Mn? 120409 590 ~ 785 — = 17 179 ~ 229 
Y45Mn L20459 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~255 
Y45MnS 120449 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~ 255 
Y08Pb U72082 480 ~ 810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
Y12Pb U72122 480 ~810 460 ~710 360 ~710 7.0 140 ~217 
Y15Pb U72152 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y45MnSPb 120469 695 ~ 980 655 ~ 880 580 ~ 880 6.0 196 ~ 255 
Y08Sn U74082 480 ~ 705 460 ~ 685 440 ~ 635 7.5 140 ~ 200 
Y15Sn U74152 530 ~755 510 ~735 490 ~ 685 7.0 152 ~217 
Y45Sn U74452 695 ~ 920 655 ~855 635 ~ 835 6.0 196 ~ 255 
Y45MnSn 120439 695 ~ 920 655 ~855 635 ~ 835 6.0 196 ~ 255 
Y45Ca U73452 695 ~ 920 655 ~855 635 ~ 835 6.0 196 ~255 
Q) Y40Mn 冷 拉 条 钢 是 高 温 回 火 状态 的 力学 性 能 和 硬度 。 
(4) 中 国 GB 易 切 削 结 构 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 2-29) 
表 2-29 易 切削 结构 钢 的 性 能 特点 和 用 途 
钢 号 性 能 特点 途 举 例 
钢 中 磷 含 量 高 ,可 加 工 性 比 15 钢 有 明显 提 
Y12 高 。 其 强度 接近 15Mn 钢 , 而 塑性 略 低 ,焊接 | 用 于 自动 机 床 加 工 标准 件 ,切削 速度 可 达 60 m/ 
性 较 好 min ,常用 于 制作 对 力学 性 能 要 求 不 高 的 零件 , 如 
双 头 螺栓 螺杆、 螺母. 销 钉 ,以 及 手表 零件 、 仪 对 
钢 中 添加 铅 , 改 善 其 可 加 工 性 , 故 可 加 工 性 | 的 精密 小 部 件 
EE Y12 钢 好 ,强度 和 塑性 与 Y12 钢 相 近 
ae 与 Y12 钢 相 比 , 钢 的 硫 含量 提高 ,可 加 工 性 
s n 于 自动 切 前 机 床 加 工 紧 固件 和 标准 件 ,如 双 
头 螺栓 螺钉、 螺母 . 管 接 头 .弹簧 座 等 
Tisi 可 加 工 性 比 Y15 钢 好 ,加 工 表面 光洁 ,其 强 





度 和 塑性 同 Y15 
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第 2 章 中 外 结构 用 钢 109 - 
( 续 ) 
钢 号 性 能 特点 途 举例 
于 小 型 机 器 上 不 易 加 工 的 复杂 断面 零件 ,如 
工 性 比 20 钢 提高 30% ~40% ,但 略 低 所 x 
YO ays nag a E BBE RALAN, DU asiti 9k I 
i M; | 仪器 .仪表 零件 。 工 件 可 渗 碳 
i 可 加 工 性 比 Y20 钢 略 好 ,强度 高 于 Y20 钢 ,| 用 于 制作 要 求 抗 拉 强 度 较 高 的 部 件 ,一 般 以 准 
与 35 钢 相近 ,而 塑性 稍 低 拉 状 态 使 用 
可 加 工 性 与 Y30 钢 相 近 , 强度 略 高 于 Y30 、 
Y35 用 途 与 Y30 司 ,一 般 以 冷 拉 状态 使 月 
sasa 途 与 Y30 钢 相同 ,一 般 以 冷 拉 状态 使 用 
a 可 加 工 性 优 于 45 钢 , 并 有 和 较 好 的 强度 和 硬 | ”用 于 制造 对 使 用 性 能 要 求 高 的 部 件 ,如 机 床 丝 
度 杜 . 花 键 轴 . 齿 条 等 ,一 般 以 冷 拉 状 态 使 用 
适 于 高 速 切削 加 工 ,切削 速度 比 45 钢 提高 
一 倍 以 上 。 热 处 理 后 具有 良好 的 力学 性 能 , 强 | 用 于 制作 要 求 抗 拉 强 度 较 高 的 重要 部 件 ,如 机 
” | 大和 断面 收缩 率 略 高 于 YA0Mn 钢 , 而 伸 长 率 | 床上 轮轴. 花 键 轴 等 
略 低 





2.1.6 弹簧 钢 和 轴承 钢 





(1) 中 国 GB 标准 弹簧 钢 [ GB/T 1222—2007 ] 
a. 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-30) 
表 2-30 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 












































钢 号 和 代号 P S 
号 和 代 C Si Mn Cr Ni H 他 
GB ISC < < 

0.62 0.17 0.50 

65 U20652 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0.25 — 
~0.70 | ~0.37 | ~0. 80 
0. 62 0. 17 0. 50 

70 U20702 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0.25 — 
~0.75 | ~0.37 | ~0. 80 
0. 82 0. 17 0. 50 

85 U20852 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0.25 — 
~0.90 | ~0.37 | ~0. 80 
0. 62 0. 17 0. 90 

65Mn U21653 0.035 | 0.035 | <0.25 | <0.25 — 
~0.70 | ~0.37 | ~1.20 
0. 52 0.70 1.00 V 0.08 ~0. 16 

55SiMnVB A77552 0.035 | 0.035 | <0.35 | <0.35 
~0.60 | ~1.00 | ~1.30 B 0. 0005 ~ 0. 0035 
0. 56 1.50 0. 70 

60Si2Mn A11602 0.035 | 0.035 | <0.35 | <0.35 — 
~0.64 | ~2.00 | ~1.00 
0. 56 1.60 0. 70 

60Si2MnA A11603 0.025 | 0.025 | <0.35 | <0.35 — 
~0.64 | ~2.00 | ~1.00 


































































































































































































. 110 . 通用 钢铁 材料 
续 ) 
钢 号 和 代号 P 5 
号 和 代 C Si Mn Cr Ni 他 
GB ISC < < 
0.56 1.40 | 0.40 0.70 
60Si2CrA A21603 0.030 | 0.030 <0.35 
~0.64 | ~1.80 | ~0.70 ~1.00 
0.56 1.40 | 0.40 0.90 
60Si2CrVA | A28603 0.030 | 0.030 <0.35 | V 0.10 ~0. 20 
~0.64 | ~1.80 | ~0.70 ~1.20 
0. 51 1.20 | 0.50 0.50 
55SiCrA A21553 0.025 | 0.025 <0.35 
~0.59 | ~1.60 | ~0.80 ~0. 80 
0.52 | 0.17 | 0.65 0. 65 
55CrMnA A22553 0.025 | 0.025 <0.35 
~0.60 | ~0.37 | ~0.95 ~0.95 
0.56 | 0.17 | 0.70 0.70 
60CrMnA A22603 0.025 | 0.025 <0.35 
~0.64 | ~0.37 | ~1.00 ~1.00 
0.46 | 0.17 | 0.50 0. 80 
50CrVA A23503 0.025 | 0.025 <0.35 | V 0. 10 ~0. 20 
~0.54 | ~0.37 | ~0. 80 = 1. 00 
0.56 | 0.17 | 0.70 0.70 
60CrMnBA | A22613 0.025 | 0.025 <0.35 | B 0. 0005 ~ 0. 0040 
~0.64 | -0.37 | ~1.00 ~1.00 
0.26 | 0.17 2. 00 W 4.00 ~4. 50 
30W4Cr2 VA | A27303 <0.40 | 0.025 | 0.025 <0. 35 
~0.34 | ~0.37 ~2. 50 V 0. 50 ~0. 80 
注 : 钢 中 残余 铜 含量 w( Cu) <0. 25% ; 若 需 方 要 求 , 可 降低 铜 含量 w( Cu) <0. 20% 。 
b. 弹簧 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 2-31 ) 
表 2-31 弹簧 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 了 力学 性 能 2 硬度 
WE aae Ra | Ra [An] Z aa j 
钢 号 、 ”| 回 火 温度 ' no 交 货 状态 9.@ | HBW 
/AC va /MPa | /MPa | (%) |(%) 2 
RAA => u 
65 840,7 500 980 785 (9) 35 热 轧 285 
70 830, J 480 1030 835 (8) 30 热 轧 285 
85 820, j 480 1130 980 (6) 30 热 轧 302 
65Mn 830, J 540 980 785 (8) 30 热 轧 302 
55SiMnVB 860,7 460 1370 1225 (5) 30 热 轧 321 
60Si2Mn 870 ,让 480 1275 1180 (5) 25 热 轧 321 
60Si2MnA 870,7 440 1570 1375 (5) 20 热 轧 321 
60Si2CrA 870, 420 1765 1570 6 20 | 热 轧 + 热处理 | 321 
60Si2CrVA 850, J 410 1860 1665 6 20 | 热 轧 + 热处理 | 321 
1450 ~ 
55SiCrA 860,7 450 ia (1300) 6 25 | 热 轧 + 热处理 | 321 
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( 续 ) 
热处理 了 学 必 :能 

RORE za Ja a T z s... 

钢 = 回 火 温 度 交 货 状态 2 由 | HBW 
Z% J /MPa | /MPa (%) | (%) Z 

及 冷却 > 
55CrMnA 830 ~860 , 油 “| 460~510 | 1225 | (1080) 9 20 热 轧 321 
60CrMnA 830 ~860, 油 | 460 ~520 | 1225 |(1080) 9 20 热 轧 321 
50CrVA 850 , 油 500 1275 1130 10 40 热 轧 321 
60CrMnBA 830 ~860, 油 |460~520 | 1225 | (1080) 9 20 | 热 轧 + 热处理 | 321 
30W4Cr2VA® | 1050 ~1100, 油 600 1470 | 1325 7 40 | 热 轧 + 热处理 | 321 
表 中 热处理 温度 允许 调整 范围 : 溢 火 +20%C , 回 火 上 50%C ;如 需 方 特殊 要 求 , 按 回 火 上 30%C 调整 。 

















4 栏 内 带 括号 的 为 411 3 数值 ;Rs 栏 内 带 括号 的 为 Ro ,数值 。 

所 有 钢 号 的 冷 拉 + 热处理 状态 ,其 交 货 硬度 二 321HBW。 

所 有 钢 号 的 冷 拉 状 态 和 60Si2CrA .60S2CrVA .60CrMnBA .55SiCrA .30W4Cr2VA 的 热 轧 状 态 , 其 交 货 硬 
度 由 供需 双方 协商 。 

30W4C2VA 除 抗 拉 强度 外 ,其 他 力学 性 能 数值 仅 供 参 考 , 不 作 交 货 依 据 。 

c 弹簧 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 2-32) 

表 2-32 弹 得 钢 的 性 能 特点 和 用 途 
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钢 号 性 能 特点 用 途 举例 
经 热处理 或 冷 作 硬化 后 具有 较 高 强度 
与 弹性 , 冷 变形 塑性 低 , 深 透 性 不 好 ,承受 | ”应 用 广泛 ,多 用 于 工作 温度 不 高 .尺寸 较 小 的 
a 动 载 和 疲劳 载荷 的 能 力 低 , 一 般 采 用 油 | 弹簧 ,或 不 太 重 要 的 较 大 尺寸 弹簧 ,如 汽车 、 抢 
淳 ,大 截面 部 件 采用 水 济 + 油 冷 ,或 正 火 | 拉 机 ,铁道 车 辆 及 一 般 机 械 用 的 弹簧 等 
处 理 
具有 很 高 强度 .硬度 和 届 强 比 ,但 济 透 a 
k 而 热 性 不 好 ,承受 动 载 茶 和 疫 劳 就 | ， 用 于 火车 \ 汽 车 ,拖拉 机 等 的 遍 形 弹 笑 \ 回 形 











螺旋 弹簧 及 一 般 机 械 用 的 弹簧 等 








荷 的 能 力 低 

















用 于 尺寸 稍 大 的 普通 弹簧 ,如 5 ~ 10mm # $ 
和 线 径 1 ~15mm 螺旋 弹簧 ,也 可 作 弹 簧 环 .气门 
弹簧 .发 条 , 减 振 器 和 离合 器 簧 片 ,以 及 用 冷 拔 
钢丝 制造 冷 卷 螺旋 弹簧 等 





强度 高 , 溢 透 性 和 综合 力学 性 能 较 好 ， 
65Mn 脱 碳 倾向 小 ,但 有 过 热 敏 感性 及 回 火 脆 
PE, 2 HEKA 


























A =i BJ WE 6 FE , BE RA JJ Se YE 
55SiMnVB 能 ,以 及 较 高 疲劳 寿命 ,过 热 敏 感性 小 ,而 
可 火 性 好 























主要 用 于 中 小 型 汽车 的 板 簧 ,也 可 制作 其 他 
中 等 截面 的 板 簧 .螺旋 弹 簧 等 



































用 途 很 广 , 主要 用 作 汽 车 、 机 车 .拖拉 机 的 减 



































于 硅 含 量 高 ,其 强度 和 弹性 JEE ee i ' a 
60Si2Mn x... S RASE BRNENIE TRE SE E E SE, 

ï n z: Rl 火 性 ,+ TPE AS IE y E POPA 上 = 
60Si2 MnA H f 用 于 制作 承受 交 变 载荷 及 高 应 力 下 工作 的 重要 























易 脱 碳 和 石墨 化 








弹簧 . 抗 磨损 弹簧 等 



















































































































































































. 112. 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
m = 证 能 Ñ HAXH 
SRESER E, 当 塑性 相近 时 , 具 | JF 2500 DL F TAJER RRIKA 
Gos Ch。 有 较 训 的 抗 拉 强度 和 届 服 强度 , 济 透 性 较 | 1E, MYCIE ALSE WT ME SEREK 
Cs2C | 高 ,热处理 工艺 性 能 好 ,但 有 回 火 脆性 。| AE PIKEUN ASE DIOR 
i 因 强 度 高 GARSIA ERN | E, 60S2CVA MEERE NE, 
应 力 处 理 如 常规 武器 取 弹 钩 弹 秘 等 
术 高 的 强 初 性 , 济 透 性 好 , 热 加 工 性 
有 较 珊 的 强 官 性 , 济 透 性 好 , 热 加 工 性 |。 局 作 重 载荷 .高 应 力 条 件 下 工作 的 大 型 弹簧 ， 
SOMA 能 . 抗 脱 映 性 能 亦 好 ,过 热 敏 感性 比 色 弹 | a BYP BL K RUR K E Pt Ñ 
60CrMnA | SEETI HAERERE A AELK MEERE | 的 e Cu 
HUR, ERER i 
有 较 高 的 强度 . 届 强 比 和 弹 减 抗力 , 较 | ”用 作 极 重要 的 承受 高 应 力 的 各 种 尺寸 螺旋 弹 
本 好 的 徙 性 ,高 的 疲劳 强度 , 并 有 高 的 济 透 | 策 特 别 适 宜 作 工作 应 力 振幅 高 .疲劳 性 能 要 求 
性 和 较 低 的 过 热 化 感性 , 脱 碳 倾向 减 小 ,| 严格 的 弹 签 ,以 及 温度 在 300% 以 下 的 阀门 弹 
冷 变形 塑性 低 SE 号 油嘴 弹 和 AKES 
基本 性 能 与 60CrMnA 司 , 但 溯 透 
60CrMnBA 本 性 能 与 60CrMnA SAI ABFE | a te KAE AEE ES 
性 明显 提高 
有 良好 的 室温 与 高 温 力 学 性 能 , 强度 | ”用 于 工作 温度 在 500 以 下 的 耐 热 弹簧 如 汽 
30W4CI2VA | 高 , 济 透 性 好 ,高 温 抗 松弛 和 热 加 工 性 能 | 轮机 主 散 汽 六 弹簧 . 汽 封 弹簧 片 .锅炉 安全 辣 弹 





也 很 好 





T .40 


Ot 锅炉 矶 形 弹 簧 等 


(2) 中 国 GB 标准 轴承 钢 [ GB/T 18254—2002 ] ,[ GB/T 3203—1982 ,3086 一 2008 ] 





























a. 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-33 ) 
表 2-33 ”轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
钢 号 和 代号 , P S ; z 
CB ISC G Si Mn = = Ge Mo Ni 其 他 
高 碳 铬 轴承 钢 [ GB/T 18254—2002 ] 
0.95 ~ |0.15 ~ |0.15 ~ 0.35 ~ 
GCr4 B00040 0.025 | 0. 020 <0. 10 | <0.30| Cu<0. 20 
1.05 | 0.35 | 0.30 0. 50 
0.95 ~ [0.15 ~ |0.25 ~ 1.40 ~ Cu <0. 25 
GCr15 B00150 0.025 | 0.025 <0. 10 | <0.30 
1.05 | 0.35 | 0.45 1.65 Cu + Ni<0. 50 
0.95 ~ [0.45 ~ |0.95 ~ 1.40 ~ Cu <0. 25 
GCr15SiMn B01150 0.025 | 0.025 <0. 10 | <0.30 
1.05 | 0.75 | 1.25 1.65 Cu + Ni<0. 50 
0.95 ~ |0.65 ~ |0.20 ~ 1.40 ~ |0.30 ~ 
GCr15SiMo B03150 0.027 | 0.020 <0.30| Cu<0.25 
1.05 | 0.85 | 0.40 1.70 | 0.40 
0.95 ~ |0.20 ~ |0.25 ~ 1.65 ~ |0. 15 -~ 
GCr18Mo B02180 0.025 | 0. 020 <0.25| Cu<0.25 
1.05 | 0.40 | 0.40 1.95 | 0.25 









































































































































第 2 中 外 结构 用 钢 . 113 - 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 
号 和 代 Si Mn E S Cr | Mo Ni | 其 他 
GB ISC < < 
渗 碳 轴承 钢 [ GB/T 3203 一 1982]2 
0.17~ |0.20~ |0.65~ 0.35 ~ |0.08~ 
G20CrMo B10200 0.030 | 0.030 一 Cu=0.25 
0.35 | 0.95 0.65 | 0.15 
0.17 ~ [0.15 ~ |0. 60 -~ 0.35 ~ |0.15 ~ |0.40 ~ 
G20CrNiMo B12200 0.030 | 0.030 Cu=0.25 
0.40 | 0.90 0.65 | 0.30 | 0.70 
0.17 ~ [0.15 ~ [0.40 ~ 0.35 ~ [0.20 ~ |1.60 ~ 
G20CrNi2Mo B12210 0.030 | 0. 030 Cu <0. 25 
0.40 | 0.70 0.65 | 0.30 | 2.00 
0.17 ~ [0.15 ~ [0.30 ~ 1.25 ~ 3.25 ~ 
G20Cr2Ni4 B11200 0. 030 | 0. 030 = Cu <0. 25 
0.40 | 0.60 1.75 3.75 
0.08 ~ [0.15 ~ |0. 40 ~ 1.00 ~ [0.08 ~ 13.00 ~ 
G10CrNi3 Mo B12100 0.030 | 0. 030 Cu <0. 25 
0.40 | 0.70 1.40 | 0.15 | 3.50 
0.17 ~ [0.15 ~ |1.30 ~ 1.70 ~ [0.20 ~ 
G20Cr2Mn2Mo B10210 0. 030 | 0.030 <0.30| Cu<0.25 
0.40 | 1.60 2.00 | 0.30 
高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 [ GB/T 3086—2008 ] 
G95Cr18 0. 90 ~ 17.0 ~ Cu <0. 25 
r B21800 <0. 80 | <0. 80 | 0.035 | 0. 030 一 |<0.30 
(9Cr18)® 19.0 Ni + Cu <0. 50 
G102Cr18Mo 0.95 ~ 16.0 ~ [0.40 ~ Cu <0. 25 
x B21810 <0. 80 | <0. 80 | 0.035 | 0. 030 <0. 30 
(9Cr18 Mo) > 18.0 | 0.70 Ni + Cu <0. 50 
0. 60 ~ 13.0 ~ [0.50 ~ Cu <0. 25 
G65Crl4Mo = <0. 80 | <0. 80 | 0.035 | 0. 030 <0. 30 
15.0 | 0.80 Ni + Cu <0. 50 
O 钢 中 氧 含量 ( 质量 分 数 ) : 连 铸 轴 承 钢 0, <0. 12 x 10 “5% , 模 注 轴承 钢 O, 入 0. 15 x 10 -6% 。 
D 钢 号 末 位 带 “A” 的 渗 碳 轴承 钢 , 硫 、 磷 含量 均 <0. 020% ( 质量 分 数 ) 。 
@ GB/T 3086—1982 的 钢 号 。 
b. 高 碳 铬 轴承 钢 的 热处理 与 硬度 ( 表 2-34 至 表 2-36) 
表 2-34 高 碳 铬 轴承 钢 的 热处理 与 硬度 (一 ) 
k R K E K 
号 温度 硬度 温度 硬度 
钢 F m J: 冷却 TË bd im 冷却 蝎 度 
/TC HBW € HBW 
GCr4 790 ~810 炉 冷 179 ~207 900 ~950 空冷 270 ~390 
GCr15 780 ~810 炉 冷 179 ~ 207 900 ~950 空冷 270 ~390 
GCr15SiMn 780 ~810 炉 冷 179 ~217 900 ~950 空冷 270 ~390 
GCr15SiMo 790 ~810 炉 冷 179 ~217 900 ~950 空冷 270 ~ 390 
GCrl8Mo 810 ~ 820 炉 冷 <200 900 ~ 950 空冷 270 ~390 








注 : 表 中 数据 系 推荐 值 。 




















































































































































































































. 114 . 通用 钢铁 材料 
表 2-35 高 碳 铬 轴承 钢 的 热处理 与 硬度 ( 二 ) 
等 W 退火 高 温 回 K 
钢 = 加 热 温 度 等 温 温度 > m 硬 JE R 度 硬 JE 
2 /C HBW ZG HBW 
GCr4 780 ~ 800 700 ~ 730 空冷 207 ~241 650 ~700 229 ~285 
GCr15 780 ~810 710 ~720 空冷 207 ~229 650 ~700 229 ~285 
GCr15SiMn 780 ~810 710 ~720 空冷 207 ~229 650 ~700 229 ~285 
GCr15SiMo 790 ~810 710 ~720 空冷 207 ~ 229 650 ~700 229 ~285 
GCr18Mo 780 ~810 710 ~720 空冷 207 ~229 650 ~700 229 ~285 
注 : 表 中 数据 系 推荐 值 。 
表 2-36 ”高 碳 铬 轴承 钢 的 热处理 与 硬度 ( 三 ) 
W K 回 火 
钢 = 温度 、 硬度 温度 硬度 
ZQ s HRC ZQ HRC 
GCr4 820 油 冷 三 62 150 ~ 170 61 ~65 
GCr15 820 ~ 860 油 冷 62 ~ 66 150 ~ 170 61 ~66 
GCr15SiMn 820 ~ 845 油 冷 三 64 150 ~ 180 三 62 
GCr15SiMo 860 油 冷 三 65 150 ~200 三 62 
GCr18Mo 850 ~ 870 油 冷 三 60 150 ~200 三 60 
注 : 表 中 数据 系 推荐 值 。 
c. 渗 碳 轴承 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 2-37 和 表 2-38) 
K 2-37 渗 碳 轴承 钢 的 热处理 
a K 回 火 
钢 = 温度 /SC 温度 
BIKAR | 第 2 次 济 灰 i A RA 
G20CrNiMo 880 +20 790 +20 油 冷 150 ~200 空冷 
G20CrNi2Mo 880 +20 800 +20 油 冷 150 ~200 空冷 
G20C12Ni4 870 +20 790 +20 油 冷 150 ~200 空冷 
G10CrNi3 Mo 880 +20 790 +20 油 冷 180 ~200 空冷 
G20C12Mn2 Mo 880 +20 810 +20 油 冷 180 ~200 空冷 
R 2-38 渗 碳 轴承 钢 的 力学 性 能 
试 样 毛坯 抗 拉 强度 R. 伸 长 率 4 断面 收缩 率 Z 冲击 韧 度 
W = 尺寸 /MPa (%) (%) ax/ (J/cm?) 
/mm => 
G20CrNiMo 15 1178 9 45 78.5 
G20CrNi2Mo 25 980 13 45 78.5 
G20C122Ni4 15 1175 10 45 78.5 
G10CrNi3Mo 15 1080 9 45 78.5 
G20CI2Mn2Mo 15 1275 9 40 68.7 
注 : 表 中 所 列 的 力学 性 能 为 钢材 的 纵向 性 能 ,其 性 能 数据 适用 于 截面 尺寸 <80mm 的 钢材 。 





d. 轴承 钢 的 怕 





[全 已 
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村 点 与 用 途 ( 表 2-39) 
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表 2-39 ”轴承 钢 的 性 能 特点 与 用 途 

































































































































































































































































































































































































































































































































































M = 性 能 特点 £ K fl 
高 碳 铬 轴承 鲍 
低 铬 轴承 钢 , 耐 磨 性 比 相同 碳 含量 的 碳 CR 
GC 素 工具 钢 高 ,冷加工 塑性 变形 和 可 加 工 性 | a esas ` 
尚好 ,有 回 火 脆性 倾向 Wi 
ru pk h 何人 H ZA JP] 
oy 
能 良好 , 六 透 性 高 , 梁 火 与 回 火 后 具有 高 |， s 
_ s: ， | 轴承 套 圈 ,也 用 作 尺 寸 范围 较 宽 的 滚动 体 ， 
而 均匀 的 硬度 ,良好 的 耐 磨 性 和 高 的 接触 ae dt 
GCr15 te a 如 钢 球 、 圆 锥 深 子 、 深 针 等 ;还 用 于 制造 模 
疲劳 寿命 , 热 加 工 变形 性 能 和 可 加 工 性 均 具 精密 量具 以 及 其 他 要 求 高 硬 磨 高 弹 
好 ,但 焊接 性 差 ,对 白 点 形成 较 敏感 ,有 回 U Sp 
U 和 性 极限 和 高 接触 疲劳 强度 的 机 器 零 
Eo PEE IR ES EEEIEE RE 
在 GCr15 钢 的 基础 上 适当 增加 硅 、 镭 含 区 
2 5 j 于 制造 大 尺寸 的 轴承 套 圈 、 钢 球 .圆锥 
量 ,其 济 透 性 、 弹 性 极限 和 耐 磨 性 均 有 明 | 人 
| sa: Sas AT MERT REAT, AREER 
GCr15SiMn 显 提高 ,冷加工 塑性 变形 中 等 ,可 加 工 性 “ss I i Ja 
稍 差 EERE WJ 1 ERREUR 有 工作 温度 <180%C ;还 用 于 制造 模具 、 量 具 、 
1AT PREA A AE ELR s 丝锥 及 其 他 要 求 硬度 高 且 耐 磨 的 零 部 件 
回 火 脆性 倾向 锥 及 其 他 要 求 硬度 高 且 耐 磨 的 零 部 件 
在 GCr15 钢 的 基础 上 提高 硅 含量 ,并 添 人 
Fih Mi 计 从 RER R 
| 加 钼 而 开发 的 新 型 轴承 钢 ,综合 力学 性 能 | TMS A A OR 45 AK A 
GCr15SiMo ee n i 柱 ,还 用 于 制造 模具 、 精 密 量 具 , 以 及 其 他 
良好 , 当 透 性 高 , 耐 麻 性 好 ,接触 疲劳 寿命 | e EEE H MEERI 
高 ,其 他 性 能 与 CCr15SiMn 钢 相近 S seis 
H `4 JT HH. 3: SKF24 , 是 GCr15 a 
5 A 5 于 制造 各 种 轴承 套图 , 壁 厚 从 一 16mm 
钢 的 基础 上 加 入 钥 , 并 适当 提高 铬 含量 ，| O a 
GCr18Mo — Gos — 增加 到 大 20mm ,扩大 了 使 用 范围 ;其 他 用 途 
从 而 提高 了 钢 的 六 透 性 。 其 他 性 能 与 u a s 
、 和 GCr15 钢 基 本 相同 
GCr15 钢 相 近 
渗 碳 轴承 钢 
渗 碳 后 表面 硬度 较 高 , 耐 磨 性 较 好 ,而 于 制作 汽车 .拖拉 机 的 承受 冲击 载荷 
C20CrMo 心 部 硬度 低 ,韧性 好 , 冷 变形 塑性 .可 加 工 | 的 滚 子 轴承 ,也 用 作 汽 车 齿轮 . 活 赛 杆 . 螺 
性 及 焊接 性 均 良好 ,无 回 火 脆性 栓 及 其 他 重要 渗 碳 零件 等 
良好 的 塑性 、 韧 性 和 强度 , 渗 碳 或 碳 
HA MERRE BRRR | 。 是 制作 而 审 击 载荷 轴承 的 良好 材料 。 用 
氮 共 渗 后 表面 有 相当 高 的 硬度 , 耐 磨 性 E 
l s RES 一 | 作 承 受 冲击 载荷 的 汽车 轴承 和 中 小 型 有 
G20CrNiMo 好 ,接触 疲劳 寿命 明显 优 于 GCr15 钢 , 而 | Td 5 
心 部 左 含量 低 , 有 足够 的 韧性 承受 冲击 载 | P C ERN A EN 
2 ú 的 牙 扑 和 牙 轮 体 
渗 碳 后 表面 硬度 高 , 耐 磨 性 好 ,具有 中 于 制作 承受 较 高 冲击 载荷 的 深 子 
ee 等 表面 硬化 性 , 心 部 官 性 好 ,能 承受 较 高 承 ,如 发 动机 主轴 承 .铁路 货车 轴承 套 圈 和 
— 冲击 载荷 , 钢 的 冷 热 加 工 塑性 较 好 ,可 加 | 滚 子 ,也 可 用 作 汽车 齿轮 ,活塞 杆 .万 向 接 
工 成 棒 、 板 无缘 管 等 头 轴 、 圆 头 螺栓 等 
渗 碳 后 表面 碳 含量 高 ,具有 高 硬度 ,而 n 
== FE 7 SZ y TE E PIDAN 
GIOC:Ni3Mo | 麻 性 好 ,而 心 部 碳 含 量 低 ,所 性 好 ,可 承受 | T Ae T 











冲击 载荷 ,焊接 性 较 好 











轴承 ,如 轧钢 机 大 型 轴承 等 



















































































































































































































































































. 116 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
a = 性 能 特点 途 举例 
渗 碳 轴承 钢 
于 制作 耐 冲 击 载荷 的 大 型 深 子 轴承 ， 
HPZ a 渗 三 当 高 $ 
KA i | 如 轧钢 机 和 矿山 机 械 的 大 型 轴承 ,也 用 于 
f 硬度 , 耐 磨 性 好 ,接触 疲劳 寿命 高 ,而 心 部 | S l S a na. s ab 
G20CI2Ni4A — 制作 承受 冲击 载荷 大 、 安 全 性 要 求 高 的 中 
初 性 好 ,可 承受 强烈 溃 击 载荷, AREF | 小 进 轴 地 .还 用 作 基 他 大 要 百 泪 左 作 如 大 
等 ,有 回 火 脆性 倾向 , 白 点 敏感 性 大 ass i 
渗 碳 后 表面 硬度 高 ,而 心 部 韧性 好 ,可 | ”用 于 制作 高 冲击 载荷 条 件 下 工作 的 特大 
CO 承受 强烈 冲击 载荷 。 与 G20Cr2Ni4A 钢 相 | 型 轴承 ,如 轧钢 机 和 矿山 机 械 的 轴承 ,也 用 
ee 比 , 渗 碳 速度 快 ,但 渗 碳 层 较 易 形 成 粗大 | 于 制作 受 冲击 载荷 大 、 安 全 性 要 求 高 的 和 
碳化 物 ,不 能 以 扩散 消除 小 中 型 轴承 及 轴承 元 件 
高 碳 铬 不 锈 轴承 钢 
作 轴 承 钢 的 高 碳 马 氏 体 不 锈 钢 , 梁 火 | ”用 于 制造 在 海水 .河水 .蒸馏 水 ,以 及 海 
G95Cr18 后 具有 和 较 高 的 硬度 和 耐 磨 性 ,在 大 气 、 水 | 洋 性 腐蚀 介质 中 工作 的 轴承 ,工作 温度 可 
G102Cr18Mo 以 及 某 些 酸 盐 类 水 溶液 中 具有 优良 的 不 达 253 ~350%C ;还 可 用 作 某 些 仪器 .仪表 的 
锈 plak 微型 轴承 
王后 | > 下 的 轴承 套 圈 AE L 
LS Q u Sieso A piqupqa 
KU I EP 持 器 等 ,还 可 用 作 防 磁 轴 承 , 经 渗 氮 处 理 
G65Crl4Mo 的 耐 蚀 性 , 热 加 工 和 冷加工 性 能 优良 , 焊 | _ ee sss E 
接 性 好 过热 敏感 性 低 后 ,可 用 于 高 温 .高 真空 、 低 载荷 .高 转速 条 
B a Sas 件 下 工作 的 轴承 
2.2 法 国 


2.2.1 非 合 金 结构 钢 



















































































(1) 法 国 NF EN 标准 工程 用 非 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF EN 10025-2(2005) ]( 表 2-40) 
表 2-40 工程 用 非 合 金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
aD x=; 钢材 厚度 p® s@,° e 
钢 号 相当 C Si Mn 他 
NF EN |NF 旧 钢 号 | /mm < < 
S185 A33 一 
<40 <0. 17 ae <1.40 .035 | 0.035 Cu <0. 55 
S235JR | F242 
>40 <0. 20 — <1.40 .035 | 0.035 N=<0. 012 
Cu=0. 55 
S235J0 | F24-3 — <0. 17 — <1. 40 0.030 0.030 
N <0. 012 
S235J2 | E24-4 = <0. 17 e <1.40 0.025 | 0.025 Cu <0. 55 
<40 <0. 21 — <1. 50 0.035 | 0.035 Cu <0. 55 
S275JR | F282 
>40 <0. 22 — <1.50 0.035 | 0.035 N <0. 012 
<150 <0. 18 — <1. 50 0.030 0.030 Cu <0. 55 
S275J0 | F28-3 
>150 <0. 20 = <1. 50 0.030 | 0.030 N <0. 012 
<150 <0. 18 — <1. 50 0.025 | 0.025 Cu <0. 55 
S275J | E28-4 
>150 <0. 20 = <1. 50 0.025 | 0.025 Cu <0. 55 
Cu <0. 55 
S355JR | F362 — <0. 24 <0. 55 <1. 60 0.035 | 0.035 
N <0. 012 































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 117. 
( 续 ) 
FL 当 于 @ | 钢材 厚度 p® SO,® " 
WET | 可 2 Si Mn 其 ”他 9 
NF EN (NF 旧 钢 号 | /mm < < 
<30 <0.20® | <0.55 <1. 60 0.030 | 0.030 Cu <0. 55 
S355J0 | F36-3 
>30 <0. 22 <0. 55 <1. 60 0.030 | 0.030 N<0. 012 
mom <30 <0.20® | <0.55 <1.60 0.025 | 0.025 Cu=0. 55 
` >30 <0. 22 <0. 55 <1. 60 0.025 | 0.025 Cu <0. 55 
<30 <0.20® | <0.55 <1.60 0.025 | 0.025 Cu <0. 55 
S355K2 | E36-4 
>30 <0. 22 <0.55 <1.60 0.025 | 0.025 Cu <0. 55 
Ei <30 <0. 20 <0. 55 <1.70 0.030 | 0.030 Cu <0. 55 
` >30 <0. 22 <0. 55 <1.70 0.030 | 0.030 N<0. 012 
F295 0.045 |0. 045® N<0. 012 
E335 A60-2 0.045 10. 045® N<0. 012 
E360 A70-2 0.045 10. 045® N<0. 012 
































D 法 国 NF EN 标准 的 碳 素 钢 系 等 效 采 用 欧洲 标准 (EN ) 的 工程 用 非 合金 结构 钢 , 其 力学 性 能 与 德国 的 同 
类 非 合金 结构 钢 相 同 。 

@ NF 旧 钢 号 摘自 [NF A35 一 501 (1983) ] 。 

@ 冷 轧 时 碳 含量 可 调整 为 w(C) <0. 22% 。 

@ 长 形 钢材 的 P\S 含量 均 可 提高 0. 005 % 。 

© ”为 改善 钢 的 可 加 工 性 , 若 通过 处 理 改变 硫化 物 形态 和 w(Ca) >0.002% 时 ,对 于 长 形 钢材 则 w(S) 含 量 
可 提高 0. 015% (E295, E335, E360 除外 ) 。 






















































































© ”由 于 与 上 述 相同 的 原因 ,对 于 长 形 钢材 则 w(S) 含量 可 提高 0.010% 。 
@ 如 果 钢 中 全 铝 w( Al) >0. 020% 或 酸 溶 铝 w( Al) >=0.015% 时 ,或 有 其 他 强 所 化物 形成 元 素 存在 , 则 表 
中 的 氮 含量 不 适用 ,将 作 调 整 。 
(2) 法 国 NF 标准 一 般 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ 非 现 行 标准 (1982) ] ( 表 241) 
表 2-41 一 般 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) ( % ) 
钢 号 C Si Mn A > 
AF34C10 <0. 12 <0. 30 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 040 
AF37C12 0. 08 ~0. 15 <0. 30 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 040 
AF42C20 0. 14 ~0. 21 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 040 0. 040 
AF50C30 0.25 ~0. 33 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 040 0. 040 
AF50S <0. 20 <0. 55 <1.50 0. 040 0. 040 
AF55C35 0.31 ~0. 39 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 040 0. 040 
AF60C40 0.37 ~0. 45 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 040 0. 040 
AF65C45 0.43 ~0. 51 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 040 0. 040 
AF70C55 0. 50 ~0. 58 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 040 0. 040 

















注 : 本 表 摘 自 NF A33—101 (1982). 
2.2.2 低 合 金 钢 和 耐候 钢 


(1) 法 国 NF EN 标准 细 蝇 粒 低 合金 钢 [ NF EN 10028-5/6 (2009) ] 
a. 细 唱 粒 低 合 金 钢 ( 控 轧 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-42) 

























































































































































































-118 . 通用 钢铁 材料 
R242 细 晶 粒 低 合 金 钢 ( 控 轧 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
W 号 C Si Mn P< s< Ni Mo Al 其 他 
P355M <0.14 | <0.50 | <1.60 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.20 | >0. 020 
Ti<0. 05 , Nb <0. 05 
P355ML1 <0.14 | <0.50 | <1.60 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0. 20 | =0. 020 
V<0. 10,N <0. 015 
P355MI2 <0.14 | <0.50 | <1.60 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0.20 | =0. 020 
P420M <0.16 | <0.50 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.20 | =0. 020 
Ti <0. 05 , Nb <0. 05 
P420ML1 <0.16 | <0.50 | <1.70 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0. 20 | =0. 020 
V <0. 10,N <0. 020 
P420MI2 <0.16 | <0.50 | <1.70 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0.20 | =0. 020 
P460M <0.16 | <0.60 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.20 | >0. 020 
Ti<0. 05 , Nb <0. 05 
P460ML1 <0.16 | <0.60 | <1.70 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0. 20 | =0. 020 
V <0. 10,N <0. 020 
P460MI2 <0.16 | <0.60 | <1.70 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0.20 | =0. 020 
b. 细 唱 粒 低 合金 钢 ( 调 质 处 理 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-43 ) 
R248 细 晶 粒 低 合 金 钢 ( 调 质 处 理 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 = C Si Mn P< S< Cr Ni Mo B H: 他 
P355 <0. 16 | <0. 40| <1. 50| 0. 025 | 0. 010 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 25 | <0. 005 
g š x. x s Š 2 Al=0. 015 ,V <0. 06 
P355QH <0. 16 | <0. 40| <1. 50| 0.025 | 0.010 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 25 | <0. 005 [Ti <0. 03 ,Nb <0. 05 
P355QL1 <0. 16 | <0. 40 | <1. 50 | 0. 020 | 0.008 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 25 | <0. 005 |Zr <0. 05 ,N <0. 015 
<0. 30 
P355QL2 | <0. 16 | <0. 40 | <1. 50 | 0.020 | 0.005 | <0. 30 | <0. 50 | <0. 25 | <0. 005 a 
P460 <0. 18 | <0. 50| <1. 70| 0. 025 | 0.010 | <0. 50 | <1. 00 | <0. 50 | <0. 005 
9 Al=0. 015 ,V <0. 08 
P460QH <0. 18 | <0. 50 | <1. 70 | 0. 025 | 0.010 | <0. 50 | <1. 00 | <0. 50 | <0. 005 [Ti <0. 03 ,Nb <0. 05 
P460QL1 <0. 18 | <0. 50 | <1. 70 | 0. 020 | 0. 008 | <0. 50 | <1. 00 | <0. 50 | <0. 005 [Zr 50. 05 ,N <0. 015 
<0. 30 
P460QL2 | 大 0.18 | <0. 50| <1.70 | 0.020 | 0.005 | <0. 50 | <1. 00 | <0. 50 | <0. 005 y 
P5 <0. 18 | <0. 60| <1. 70| 0.025 | 0.010 | <1. 00 | <1. 50 | <0. 70 | <0. 005 
00Q ° o: 6 2 p ° Al=0. 015 ,V <0. 08 
P500QH <0. 18| <0. 60| <1. 70| 0.025 | 0.010 | <1. 00 | <1. 50 | <0. 70 | <0. 005 [Ti <0. 05 ,Nb <0. 05 
P500QL1 <0. 18 | <0. 60 | <1. 70| 0. 020 | 0.008 | <1. 00 | <1. 50 | <0. 70 | <0. 005 |Zr <0. 15 ,N <0. 015 
<0. 30 
P500QL2 “| 大 0.18 | <0. 60| <1.70 | 0.020 | 0.005 | <1. 00 | <1. 50 | <0. 70 | <0. 005 i: 
P690Q <0. 20 | <0.80| <1.70| 0.025 | 0. 010 | <1. 50 | <2. 50 | <0. 70 | <0. 005 |A1=0. 015 ,V <0. 12 
P690QH <0. 20 | <0. 80 | <1. 70| 0. 025 | 0.010 | <1. 50 | <2. 50 | <0. 70 | <0. 005 [Ti <0. 05 ,Nb <0. 06 
P690QL1 <0. 20 | <0. 80 | <1. 70 | 0. 020 | 0.008 | <1. 50 | <2. 50 | <0. 70 | <0. 005 [Zr <0. 15 ,N <0. 015 
P690QL2 | <0. 20| <0. 80 | <1. 70 | 0.020 | 0.005 | <1. 50 | <2. 50 | <0. 70 | <0. 005 |Cu <0. 30 
(2) 法 国 NF 标准 热 轧 低 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF A36-215(1997) ] ( & 2-44) 








3244 ” 热 轧 低 合 金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

















P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni V 其 他 
< < 
080 Cu <0. 30, Al=0. 020 
P265NJ2 | <0. 16 | <0. 40 I P 0. 025 | 0.015 | <0. 30 | <0. 08 | <0. 50 | <0. 05 | Nb <0. 050 
| Nb + Ti + V <0. 05 









































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 119 . 
( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni y 其 他 
< < 
0:50 Cu <0. 30, Al=0. 020 
P265NJ4 | <0. 16 | <0. 40 ! sO 0. 020 | 0.010 | <0. 30 | <0. 08 | <0. 50 | <0. 05 | Nb <0. 050 
: Nb + Ti + V <0. 05 
Cu=0.30,Al=0. 020 
0.08 ~ 0.90 ~ 
P285NJ2 050 <0. 50 1 0.025 | 0. 015 | <0. 30 | <0. 08 | <0. 30 | <0. 02 | Nb <0. 010 
f ` Cr + Cu + Mo + Ni <0. 70 
Cu <0. 30, Al=0. 020 
0.10 ~ 1.00 ~ 
P345NJ2 a <0. 50 O 0.025 | 0.015 | <0. 30 | <0. 08 | <0. 30 | <0. 02 | Nb <0. 010 
` ` Cr + Cu + Mo + Ni <0. 70 
oraa Cu <0. 30, Al=0. 020 
P345NGJ2 | <0. 18 | <0. 50 i 0 0.025 | 0. 015 | <0. 30 | <0. 08 | <0. 50 | <0. 10 | Nb <0. 050 
: Nb + Ti + V <0. 12 
060 Cu <0. 30, Al=0. 020 
P345NGJ4 | <0. 18 | <0. 50 1 i 0. 020 | 0. 010 | <0. 30 | <0. 08 | <0. 50 | <0. 10 | Nb <0. 050 
: Nb + Ti + V <0. 12 
0.10 ~ 1.00 ~ 0.20 ~ Cu <0. 18, Al=0. 020 
P400NGJ2 <0. 50 0. 025 | 0. 010 | <0. 25 | <0. 10 <0. 10 
0. 20 1.70 0. 70 Nb <0. 0500 
0.10 ~ 1.00 ~ 0.20 ~ Cu <0. 18, Al=0. 020 
P400NGJ4 <0. 50 0. 020 | 0. 010 | <0. 25 | <0. 10 <0. 10 
0. 20 1.70 0. 70 Nb <0. 050 
0.02 ~ | Cu <0. 18 ,A1=0. 005 
P400NJ4 | <0. 20 | <0. 50 | <1. 70 | 0. 020 | 0.010 | <0. 15| <0. 10 | <0. 50 
0.05 | Nb<0. 050 ,Sn <0. 02 
0. 02 ~ | Cu <0. 18 , Al>0. 005 
P460NJ2 | <0. 20 | <0. 50 | <1. 70 | 0. 020 | 0.010 | <0. 15| <0. 10 | <0. 50 
0.05 | Nb<0. 050 ,Sn <0. 02 
注 : 这 类 可 焊接 的 热 轧 低 合金 钢 主 要 用 于 高 危 货物 运输 装备 。 
(3) 法 国 NF EN 标准 耐 大 气 腐蚀 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF EN 10025-5(2005) ]( 表 2-45) 
R245 ” 耐 大 气 腐蚀 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 
F pŠ S@ 
钢 a C Si Mn Cr Ni Cu H 他 
< < 
0. 20 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ P: 
S235J0W | <0. 13 | <0. 40 0.035 | 0.035 <0. 65 N <0. 009®® 
0. 60 0. 80 0.55 




































































- 120 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
P® S 2 
钢 号 C Si Mn Cr N Cu H 他 
< < 
0. 20 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
S235J2W | <0. 13 | <0. 40 0.035 | 0.030 <0. 65 ne 
0. 60 0. 80 0. 55 
0.06 ~ 0.30 ~ 0.25 ~ Ror 
S355JOWP | <0. 12 | <0.75 | <1. 00 0. 035 <0. 65 N <0. 009®-® 
0.15 1.25 0.55 
0.06 ~ 0.30 ~ 0.25 ~ 
S355J2WP | <0. 12 | <0.75 | <1.00 0. 030 <0. 65 — 
0.15 1.25 0.55 
0. 50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ |N =<0. 009®:® 
S355JOW | <0. 16 | <0. 50 0.035 | 0.035 <0. 65 
1.50 0.80 0.55 |Zr<0.15 
0. 50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
S355J2W | <0. 16 | <0. 50 0.030 | 0.030 <0. 65 Zr<0. 15 
1.50 0.80 0.55 
0. 50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
S355K2W | <0. 16 | <0. 50 0.030 | 0.030 <0. 65 Zr<0. 15 
1.50 0.80 0.55 





D 法 国 的 耐 大 气 腐蚀 钢 等 效 采 


钢 中 全 铝 ( 质量 分 数 ) =0. 020% 时 ,或 有 其 他 强 氮 化 物 形成 元 素 存 在 , 则 表 中 的 气 含 量 不 适 





国 的 耐候 钢 。 
@ 长 形 钢材 的 w(P、S) 含 量 均 可 1 
© Hd 

作 调 整 。 






































由” 氮 含量 (质量 分 数 ) 每 


























欧洲 标准 [NF EN 10025 -5 (2005) ] ,其 力学 性 能 可 参考 本 章 2. 3 





提高 0.005% 。 









































提高 0. 001% (但 不 得 超过 0. 012% ) , 磷 含 量 ( 质量 分 数 ) 则 相应 降低 0. 005% 。 





2.2.3 表面 硬化 结构 钢 ( 含 渗 氮 结构 钢 ) 


























(1) 法 国 NF EN 标准 表面 硬化 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF EN 10084 (2008) ]( 表 2-46) 
R246 ”表面 硬化 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 
_ P S 
钢 号 + C Si Mn Cr Ni Mo 
< < 
表面 硬化 非 合金 结构 钢 
0. 07 ~ 0. 30 ~ 
C10E <0. 40 0. 035 0. 035 — — — 
0. 13 0. 60 
0.07 ~ 0.30 ~ 0. 020 ~ 
CIOR <0. 40 0. 035 — — — 
0. 13 0. 60 0. 040 
0.12 ~ 0.30 ~ 
C15E <0. 40 0. 035 0. 035 — — — 
0. 18 0. 60 
0.12 ~ 0. 30 ~ 0. 020 ~ 
CISR <0. 40 0. 035 — — — 
0. 18 0. 60 0. 040 
0.12 ~ 0. 60 ~ 
C16E <0. 40 0. 035 0. 035 — — — 
0. 18 0. 90 
0.12 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ 
Cl6R <0.40 0.035 — 一 一 
0. 18 0. 90 0. 040 




























































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 121. 
( 续 ) 
S 
钢 号 C Si Mn 过 Cr Ni Mo 
表面 硬化 合金 结构 钢 
0. 14 ~ 0. 60 ~ 0. 70 ~ 
17Cr3 <0. 40 0. 025 0. 035 — — 
0. 20 0. 90 1. 00 
0.14 ~ 0. 60 ~ 0. 020 ~ 0.70 ~ 
17CrS3 <0. 40 0.025 — — 
0.20 0. 90 0. 040 1.00 
0.24 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
28Cr4 <0. 40 0. 025 0. 035 — — 
0.31 0. 90 1.20 
0.24 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ 0.90 ~ 
28 CrS4 <0. 40 0. 025 — — 
0.31 0. 90 0. 040 1.20 
0.14 ~ 1.00 ~ 0.80 ~ 
16MnCr5 <0. 40 0. 025 0. 035 — — 
0. 19 1. 30 1.10 
0.14 ~ 1.00 ~ 0. 020 ~ 0.80 ~ 
16MnCrS5 <0. 40 0. 025 — — 
0. 19 1. 30 0. 040 1.10 
N 0.14 -~ 1.00 ~ 0. 80 ~ 
16MnCrB5® <0. 40 0. 025 0. 035 — — 
0. 19 1. 30 1.10 
0.17 ~ 1.10 ~ 1.00 ~ 
20MnCr5 <0. 40 0. 025 0. 035 — — 
0. 22 1. 40 1.30 
0.17 ~ 1.10 ~ 0. 020 ~ 1.00 ~ 
20MnCrS5 <0. 40 0.025 — — 
0.22 1.40 0. 040 1.30 
0.07 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 1.20 ~ 
1ONICr54 <0. 40 0.025 0.035 一 
0. 12 0. 90 1.20 1.50 
0.14 ~ 0. 40 ~ 0.60 ~ 3.00 ~ 
15NiCr13 <0. 40 0. 025 0. 035 — 
0. 20 0. 70 0. 90 3. 50 
0.13 ~ 0.70 ~ 0.60 ~ 0. 80 ~ 
16NiCr4 <0. 40 0. 025 0. 035 一 
0. 19 1. 00 1.00 1.10 
0.13 ~ 0.70 ~ 0. 020 ~ 0.60 ~ 0. 80 ~ 
16NiCrS4 <0. 40 0. 025 — 
0. 19 1. 00 0. 040 1. 00 1.10 
0.16 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ 1.20 ~ 
18NiCr5-4 <0. 40 0. 025 0. 035 一 
0. 21 0. 90 1.20 1.50 
0.17 ~ 0.60 ~ 0.40 ~ 0.30 ~ 
20MoCr3 <0. 40 0. 025 0. 035 — 
0. 23 0. 90 0.70 0. 40 
0.17 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ 0.40 ~ 0.30 ~ 
20MoCrS3 <0. 40 0.025 一 
0. 23 0. 90 0. 040 0. 70 0. 40 
0. 17 ~ 0. 70 ~ 0. 30 ~ 0. 40 ~ 
20MoCr4 <0. 40 0. 025 0. 035 — 
0. 23 1. 00 0. 60 0. 50 
0.17 ~ 0.70 ~ 0. 020 ~ 0.30 ~ 0.40 ~ 
20MoCrS4 <0. 40 0. 025 — 
0. 23 1. 00 0. 040 0. 60 0. 50 

















































































































. 122. 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
i S 
钢 号 C Si Mn 过 Cr Ni Mo 
表面 硬化 合金 结构 钢 
0. 14 ~ 0. 50 ~ 1. 40 ~ 1.40 ~ 
17CrNi6-6 <0. 40 0. 025 0. 035 — 
0. 20 0. 90 1.70 1. 70 
0. 15 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 0. 15 ~ 
18CrMo4 <0. 40 0. 025 0. 035 — 
0.21 0. 90 1.20 0.25 
0.15 ~ 0. 60 ~ 0. 020 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
18 CrMoS4 <0. 40 0. 025 — 
0.21 0. 90 0. 040 1.20 0.25 
0.19 ~ 0.70 ~ 0. 020 ~ 0.70 ~ 0. 40 ~ 
22CrMoS3-5 <0.40 0. 025 一 
0. 24 1. 00 0. 040 1. 00 0.50 
0.15 ~ 0. 50 ~ 1.50 ~ 1.40 ~ 0.25 ~ 
18CrNiMo7-6 <0. 40 0. 025 0. 035 
0.21 0. 90 1. 80 1. 70 0.35 
0.11 ~ 0.30 ~ 0. 80 ~ 3.00 ~ 0.20 ~ 
14NiCrMo13-4 <0. 40 0. 025 0. 035 
0. 17 0. 60 1.10 3. 50 0. 30 
0.14 ~ 0.60 ~ 0. 80 ~ 1.20 ~ 0.15 ~ 
17NiCrMo6-4 <0.40 0. 025 0. 035 
0.20 0.90 1.10 1.50 0.25 
0.14 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ 0. 80 ~ 1.20 ~ 0.15 ~ 
17NiCrMoS6-4 <0.40 0. 025 
0.20 0.90 0. 040 1. 10 1. 50 0.25 
0.17 ~ 0.65 ~ 0.35 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 
20NiCrMo2-2 <0. 40 0. 025 0. 035 
0. 23 0. 95 0.70 0. 770 0.25 
0.17 ~ 0.65 ~ 0. 020 ~ 0.35 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 
20NiCrMoS2-2 <0.40 0. 025 
0.23 0.95 0. 040 0.70 0. 70 0.25 
0.16 ~ 0. 50 ~ 0. 020 ~ 0. 60 ~ 1.40 ~ 0.25 ~ 
20NiCrMoS6-4 <0.40 0. 025 
0.23 0.90 0.040 0.90 1.70 0.35 
0.17 ~ 0.30 ~ 0.80 ~ 3.00 ~ 0.30 ~ 
20NiCrMo13-4 <0. 40 0. 025 0. 035 
0. 22 0. 60 1.20 3. 50 0. 50 
© AE NF EN 标准 的 表面 硬化 结构 钢 ,其 力学 性 能 可 参考 德国 DIN EN 标准 的 同类 钢 ( 下 同 ) 。 


© 硼 含 量 w(B)0.0008% ~0.0050% 。 








(2) 法 国 





NF EN 标准 渗 毛 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF EN 10085 (2002) ] ( 表 2-47) 





























R247 渗 氮 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo H 他 
< < 
0.20 ~ 0.40 ~ 3.00 ~ 0.50 ~ 
24CrMol3-6 <0. 40 0. 025 0. 035 — 
0. 27 0. 70 3. 50 0. 70 
0.28 ~ 0.40 ~ 2. 80 ~ 0. 30 ~ 
31CrMol2 <0. 40 0. 025 0. 035 — 
0. 35 0. 70 3.30 0. 50 
0.27 ~ 0.40 ~ 2.30 ~ 0.15~ V 0. 10 ~ 
31CrMoV9 <0. 40 0. 025 0. 035 
0. 34 0. 70 2.70 0. 25 0. 20 
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( 续 ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo |! 他 
< < 
0.29 ~ 0.40 ~ 2.80 ~ 0.70 ~ V0.15~ 
33CrMoV12-9 <0. 40 0. 025 0. 035 
0. 36 0. 70 3.30 1. 00 0.25 
0.36 ~ 0.40 ~ 3.00 ~ 0. 80 ~ V0.15~ 
40CrMoV139 <0.40 0.025 0.035 
0.43 0.70 3.50 1. 10 0.25 
0.28 ~ 0.40 ~ 1.50 ~ 0.20~ | Al0.80- 
32CrAIMo7-10 <0.40 0.025 0.035 
0.35 0.70 1.80 0.40 1.20 
0.30 ~ 0.40 ~ 1.00 ~ 0.15~ | Al0.80~ 
34CrAIMo5-10 <0.40 0.025 0.035 
0.37 0.70 1.30 0.25 1.20 
0.38 ~ 0.40 ~ 1.50 ~ 0.20~ | Al0.80- 
41CrAlMo7-10 <0. 40 0. 025 0. 035 
0.45 0. 70 1. 80 0. 35 1.20 
Ni 0.85 ~ 
34CrAINi7-10 0.30 ~ 0.40 ~ 1.50 ~ 0.15 ~ 1.15 
<0. 40 0. 025 0. 035 
(34CrAINi7) 0.37 0.70 1.80 0.25 Al 0. 80 
~1.20 
2.2.4 调 质 结 构 钢 
(1) 法 国 NF EN 标准 调 质 非 合 金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ NF EN 10083-2 (2006 ) ]( 表 2- 
48) 
R248 调 质 非 合 金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
相当 于 P S I 
一 | : == @ 
钢 号 NF 钢 号 @ C Si Mn z ü 其 ”他 
C22E XC18 |0.17-0.24| <0.40 0.40 -0.70| 0.030 0.035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C22R XC18U |0.17~0.24| <0.40 |0.40~0.70| 0.030 (0.020 ~0.040| Cr+ Ni +Mo<0. 63 
c35 — 0.32 ~0. 39| <0. 40 |0. 50 ~0. 80| 0.045 0. 045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C35E XC38H1 |0.32 ~0.39| <0.40 0.50 ~0.80| 0.030 0.035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C35R XC38H1U |0. 32 ~0.39 | <0.40 0.50 ~0.80| 0.030 |0.020 ~0.040| Cr+Ni+Mo<0.63 
C40 — 0.37 ~0. 44| <0. 40 [0.50 ~0. 80| 0.045 0. 045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C40E XC4H1 [0.37 ~0.44| <0.40 0.50 ~0. 80| 0.030 0. 035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C40R XC4HIU |0.37 ~0.44| <0.40 |0.50 ~0.80| 0.030 |0.020~0.040| Cr+Ni+Mo<0.63 
C45 一 0.42 ~0.50| <0. 40 |0.50 ~0.80| 0.045 0. 045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C45E XC48H1 |0.42 ~0.50| <0.40 0.50 ~0.80| 0.030 0.035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C45R XC48H1U |0. 42 ~0. 50| <0.40 0.50 ~0. 80| 0.030 |0.020~0.040| Cr+ Ni + Mo<0. 63 
C50E 三 0.47 ~0.55| <0. 40 |0. 60 ~0. 90| 0.030 0. 035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C50R = 0.47 ~0. 55| <0.40 10.60 ~0.90| 0.030 (0.020 ~0.040| Cr+ Ni + Mo<0. 63 
c55 z 0.52 ~0. 60| <0. 40 |0. 60 ~0. 90| 0.045 0. 045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C55E XC55H1 |0.52 ~0. 60| <0.40 |0.60 ~0.90| 0.030 0.035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
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( 续 ) 
相当 于 S u 
a a H 加 
钢 = NF 钢 号 0 C Si Mn u 2 L 他 
C55R XC55H1U |0. 52 ~0. 60 | <0.40 |0.60 ~0.90| 0.030 |0.020 ~0.040| Cr+Ni+Moz=0. 63 
C60 一 0.57 ~0. 65| <0.40 |0. 60 ~0. 90| 0.045 0. 045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C60E 一 0.57 ~0. 65| <0. 40 |0. 60 ~0. 90| 0.030 0. 035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
C60R 一 0.57 ~0.65| <0.40 |0.60 ~0.90| 0.030 |0.020 ~0.040| Cr+Ni+Mo<0.63 
28Mn6 一 0.25 ~0.32| <0.40 1.30 ~1.65| 0.030 0. 035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
Q ”NF 旧 钢 号 摘自 [NF A35-552, A35-553 (1984) ] 。 
@ 残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) :Cr 和 0.40% , Ni <0.40% , Mo=0. 10% , fB Cr + Ni + Mo=0. 63% 。 

























































































(2) WE NF EN 标准 调 质 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF EN 10083-3 (2006) ] ( & 2-49) 
R249 调 质 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
> | 旧 钢 号 2 S 
钢 B0 ii c Si | Mn Cr | N M | 其 他 
NF < < 
0.30 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
34Cr4 32C4 <0.40 0.025 | 0.035 
0.37 0.90 1.20 
0.30 - 0.60 ~ 0.020 ~ [0.90 ~ 
34CrS4 32C4U <0.40 0.025 
0.37 0.90 0.040 | 1.20 
0.34 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
37C4 38C4 <0.40 0.025 | 0.035 
0.41 0.90 1.20 
0.34 ~ 0.60 ~ 0.020 ~ [0.90 ~ 
37CrS4 38C4U <0.40 0.025 
0.41 0.90 0.040 | 1.20 
0.35 ~ 0.50 ~ 0.40 ~ 
38Cr2 38C2 <0.40 0.025 | 0.035 
0.42 0.80 0.60 
0.38 - 0.60 ~ 0.90 ~ 
41C™4 42C4 <0.40 0.025 | 0.035 
0.45 0.90 1.20 
0.38 ~ 0.60 ~ 0.020 ~ [0.90 ~ 
41CrS4 42C4U <0.40 0.025 
0.45 0.90 0.040 | 1.20 
0.42 ~ 0.50 ~ 0.40 ~ 
46C2 本 <0.40 0.025 | 0.035 
0.50 0.80 0.60 
0.22 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
25CrMo4 25CD4 <0.40 0.025 | 0.035 - z 
0. 29 0.90 1.20 0.30 
0.22 ~ 0.60 ~ 0.020 ~ [0.90 ~ 0.15 ~ 
25CrMoS4 25CD4U <0.40 0.025 = z 
0. 29 0.90 0.040 | 1.20 0.30 
0.30 - 0.60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
34CrMo4 34CD4 <0.40 0.025 | 0.035 = = 
0.37 0. 90 1. 20 0.30 
0.30 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ |0. 90 -~ 0.15 ~ 
34CrMoS4 34CD3U <0.40 0.025 三 = 
0.37 0. 90 0.040 | 1.20 0.30 
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( 续 ) 
i 旧 钢 号 2 S 
钢 号 出 z C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
NF < < 
0.38 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
42CrMo4 42CD4 <0.40 0.025 | 0.035 一 = 
0.45 0. 90 1. 20 0. 30 
0.38 ~ 0. 60 ~ 0. 020 ~ |0. 90 ~ 0.15 ~ 
42CrMoS4 42CD4U <0.40 0.025 一 = 
0.45 0.90 0.040 | 1.20 0.30 
0.46 ~ 0. 50 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
50CrMo4 一 <0. 40 0. 025 | 0. 035 — = 
0. 54 0. 80 1. 20 0. 30 
0.17 ~ 1.10 ~ B 0. 0008 ~ 
20MnB5 20MB5 <0. 40 0.025 | 0.035 — 一 一 
0.23 1.40 . 0050 
0.27 ~ 1.15 ~ B 0. 0008 ~ 
30MnB5 E <0. 40 0.025 | 0.035 — — — 
0.33 1.45 . 0050 
0.36 ~ 1.15 -~ B 0. 0008 ~ 
38MnB5 38MB5 <0. 40 0.025 0.035 = -= = 
0. 42 1.45 . 0050 
0.24 ~ 1.10 ~ 0.30 ~ B 0. 0008 ~ 
27MnCrB5-2 == <0. 40 0.025 | 0.035 — — 
0. 30 1.40 0. 60 . 0050 
0. 30 ~ 1.20 ~ 0.30 ~ B 0. 0008 ~ 
33MnCrB5-2 e <0. 40 0.025 | 0.035 — — 
0.36 1.50 0. 60 . 0050 
0.36 ~ 1.40 ~ 0.30 ~ B 0. 0008 ~ 
39MnCrB6-2 = <0. 40 0.025 | 0.035 = — 
0. 42 1.70 0. 60 . 0050 
0.26 ~ 0.50 ~ 1. 80 ~ |1. 80 ~ [0.30 ~ 
30CrNiMo8 30CND8 <0. 40 0.025 | 0.035 — 
0. 34 0. 80 2.20 | 2.20 | 0.50 
0.26 ~ 0.50 ~ 1.20 ~ [3.30 ~ [0.30 ~ 
30CrNiMo16-6 E <0. 40 0.025 | 0.025 an 
0. 33 0. 80 1.50 | 4.30 | 0.60 
0. 30 ~ 0.50 ~ 1.30 ~ |1. 30 ~ [0.15 ~ 
34CrNiMo6 = <0.40 0.025 | 0.035 = 
0. 38 0. 80 1.70 | 1.70 | 0.30 
0. 30 ~ 0. 60 ~ 0. 80 ~ [1.20 ~ 
35NiCr6 = <0. 40 0.025 | 0.025 — = 
0.37 0.90 1.10 | 1.60 
0.32 ~ 0.50 ~ 1. 60 ~ |3. 60 ~ |0.25 ~ 
36NiCrMo16 35NCD16 <0.40 0.025 | 0.025 = 
0.39 0. 80 2.00 | 4.10 | 0.45 
0.35 ~ 0.50 ~ 0. 60 ~ [0.70 ~ [0.15 ~ 
39NiCrMo3 = <0. 40 0.025 | 0. 035 = 
0. 43 0. 80 1.00 | 1.00 | 0.25 
0. 47 ~ 0.70 ~ 0. 90 ~ V 0.10 -~ 
51CrV4 50CV4 <0. 40 0.025 | 0. 025 = = 
0.55 1.10 1.20 0.25 
© 法 国 NF EN 标准 的 调 质 合金 结构 钢 系 等 效 采 用 欧洲 标准 ( EN) 的 调 质 结构 钢 ; 钢 的 力学 性 能 可 参考 德 


国 的 同类 钢 。 


© NF 旧 钢 号 摘 

















[NF A35-552, A35-553, 


A35-554(1984) ] 。 
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2.2.5 易 切 削 结 构 钢 
(1) WE NF EN 标准 易 切 前 结构 钢 [ NF EN 10087(1999 ) ] 



















































































































































































a. 易 切削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-50 ) 
表 2-50 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
钢 号 C Si Mn Pb 
< < 
非 热 处 理 型 易 切 前 结构 钢 
11SMn30 <0. 14 <0.05 | 0.30 -0.60 0.11 0. 27 - 0.33 一 
11SMnPb30 <0. 14 <0.05 | 0.30 -0.60 0.11 0. 27 - 0.33 20 - 0.35 
11SMn37 <0.14 <0.05 | 1.00 -1.50 0.11 0.34 - 0.40 一 
11SMnPb37 <0. 14 <0.05 | 1.00 -1.50 0.11 0.34 - 0.40 .20 - 0.35 
表面 硬化 型 易 切 削 结构 钢 
10S20 0. 07 ~0. 13 <0.40 | 0.70~1.10 0.06 0.15 ~0.25 = 
10SPb20 0. 07 ~0. 13 <0.40 | 0.70~1.10 0.06 0.15 ~0.25 .20 ~0. 35 
15SMn13 0. 12 ~0. 18 <0.40 | 0.90~1.30 0.06 0.08 ~ 0.16 一 
接 漆 火 型 易 切削 结构 钢 
35S20 0. 32 ~0. 39 <0.40 | 0.70~1.10 0.06 0.15 < 0.25 一 
35SPb20 0. 32 ~0. 39 <0.40 | 0.70~1.10 0.06 0.15 ~0.25 15 ~0.35 
36SMn14 0. 32 — 0. 39 <0.40 | 1.30 -1.70 0.06 0. 10 ~0. 18 — 
36SMnPb14 0. 32 ~0. 39 <0.40 | 1.30 -1.70 0.06 0. 10 ~0. 18 15 ~0.35 
38SMn28 0. 35 ~ 0. 40 <0.40 | 1.20~1.50 0.06 0. 24 - 0.33 = 
38SMnPb28 0. 35 ~ 0. 40 <0.40 | 1.20~1.50 0.06 0. 24 - 0.33 15 - 0.35 
44SMn28 0. 40 ~ 0. 48 <0.40 | 1.30~1.70 0. 06 0.24 ~0.33 一 
44SMnPb28 0. 40 ~ 0. 48 <0.40 | 1.30~1.70 0.06 0. 24 - 0.33 15 ~0.35 
46S20 0. 42 ~0. 50 <0.40 | 0.70 -1.10 0.06 0.15 ~0.25 一 
46SPb20 0. 42 ~ 0. 50 <0.40 | 0.70~1.10 0.06 0.15 ~0.25 15 - 0.35 
b. 非 热 处 理 型 和 表面 硬化 型 易 切削 结构 钢 的 强度 与 硬度 ( 表 2-51) 
表 2-51 非 热处理 型 和 表面 硬化 型 易 切 削 结 构 钢 的 强度 与 硬度 
钢 M 直 径 /mm 
钢 = 抗 拉 强 度 和 硬度 
=5~10 >10~16 >16~40 >40 ~63 >63 ~100 
非 热 处 理 型 易 切 前 结构 钢 
11SMn30 抗 拉 强度 /MPa 380 ~570 | 380~570 | 380~570 | 370~570 360 ~520 
11SMnPb30 人 硬度 HB W 一 一 112 ~ 169 109 ~ 169 107 ~ 154 
11SMn37 抗 拉 强 度 /MPa 380 ~570 | 380 ~570 | 380~570 | 370~570 360 ~ 520 
11SMnPb37 硬度 HBW 一 一 112 ~169 | 109 ~169 107 ~ 154 






















































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 127- 
( 续 ) 
、 " " # 材 直 径 /mm 
钢 = 抗 拉 强 度 和 硬度 
=5~10 >10~16 >16~40 >40 ~63 >63 ~100 
表面 硬化 型 易 切削 结构 钢 
10S20 抗 拉 强 度 /MPa 360 ~530 | 360 ~530 | 360~530 | 360 ~530 350 ~ 490 
10SPb20 硬度 HBW = — 107 ~ 156 107 ~ 156 105 ~ 146 
抗 拉 强 度 /MPa 430 ~610 | 430 ~600 | 430~600 | 430~580 420 ~540 
15SMn13 
硬度 HBW — — 128 ~ 178 128 ~ 172 125 ~ 160 
c. 直接 滩 火 型 易 切 前 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-52) 
R252 直接 淳 火 型 易 切 削 结 构 钢 的 力学 性 能 
p 未 处 理 状 态 Wk li| kul s 
5 钢材 直径 
钢 号 硬度 R, Ra Rp A 
/mm 
HBW /MPa /MPa= /MPa (% ) > 
=5~10 一 550 ~720 430 630 ~780 15 
>10 ~16 =- 550 ~ 700 430 630 ~ 780 15 
35520 
>16 ~40 154 ~ 201 520 ~ 680 380 600 ~750 16 
35SPb20 
>40 - 63 154 ~ 198 520 - 670 320 550 - 700 17 
>63 - 100 149 ~ 193 500 ~ 650 320 550 - 700 17 
=5~10 一 580 ~770 480 700 ~ 850 14 
>10 ~16 一 580 ~770 460 700 ~ 850 14 
36SMn14 
>16 ~40 166 ~ 222 560 ~750 420 670 ~ 820 15 
36SMnPb14 
>40 ~63 166 ~219 560 ~ 740 400 640 ~790 16 
>63 ~ 100 166 ~219 550 ~ 740 360 570 ~ 720 17 
=5~10 580 ~780 480 700 ~850 15 
>10 ~16 一 580 ~780 460 700 ~ 850 15 
38SMn28 
>16 ~40 166 ~216 560 ~730 420 700 ~ 850 15 
38SMnPb28 
>40 ~63 166 ~216 560 ~730 400 700 ~ 850 16 
>63 - 100 163 ~207 550 - 700 380 630 ~ 800 16 
=5~10 一 630 ~ 900 520 700 ~ 850 16 
>10 ~16 二 630 ~ 850 480 700 ~ 850 16 
44SMn28 
>16 ~40 178 ~ 242 630 ~ 820 420 700 ~ 850 16 
44SMnPb28 
>40 ~63 184 ~235 620 ~790 410 700 ~ 850 16 
>63 - 100 181 ~231 610 ~780 400 700 ~ 850 16 
=5~10 = 590 ~ 800 490 700 ~ 850 12 
>10 ~16 一 590 ~780 490 700 ~ 850 12 
46S20 
>16 - 40 175 ~ 225 590 ~760 430 650 ~ 800 13 
46SPb20 
>40 ~63 172 ~216 580 ~720 370 630 ~780 14 
>63 ~100 166 ~211 560 ~710 370 630 ~780 14 






















































































































































































. 128 - 通用 钢铁 材料 
d. 表面 硬化 型 和 直接 滩 火 型 易 切削 结构 钢 的 热处理 制度 ( 表 2-53) 
表 2-53 ”表面 硬化 型 和 直接 淳 火 型 易 切 削 结 构 钢 的 热处理 制度 
渗 页 温度 W AO KEO 
钢 号 
/°C 温度 /°C 介 质 AC 
表面 硬化 型 易 切削 结构 钢 
0S20 心 部 880 ~920 
Ka 880 ~ 980 pse Í 水 , 油 , 乳 化 液 150 ~200 
10SPb20 表面 780 ~ 820 
心 部 880 ~920 
15SMn13 880 ~ 980 : = By 水 , 油 , 乳 化 液 150 ~200 
表面 780 ~ 820 
接 湾 火 型 易 切 削 结 构 钢 
355 
S — 860 ~ 890 水 或 540 ~680 
35SPb20 
36: 
Co = 850 ~ 880 水 或 ; 540 ~ 680 
36SMnPb14 
385 
Taa = 850 ~ 880 水 或 ; 540 ~ 680 
38SMnPb28 
445$ 
Sa = 840 ~ 870 油 或 水 540 ~ 680 
44SMnPb28 
46S20 
Sa z 840 ~ 870 油 或 水 540 ~ 680 
46SPb20 
© 奥 氏 体 化 保温 时 间 不 小 于 0. 5h。 
© 回 火 加 热 保 温 时 间 不 小 于 1h。 








(2) 法 国 NF 标准 易 切 削 结构 钢 冷 拉 钢 材 [ NF A35-562 (1992) ] 
易 切 前 结 构 钢 冷 拉 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 见 表 2-54。 
表 2-54 ” 易 切 削 结构 钢 冷 拉 钢 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 




































































P S 
# 号 C Si Mn 
< < 
13MF4 0.10 ~0. 16 0.10 ~0. 40 0.80 ~1. 10 0. 040 0. 10 ~ 0. 15 
18MF5 0. 16 ~0. 22 0. 10 ~0. 40 1.10 ~1.50 0. 040 0.18 ~0.25 
35FM6 0. 33 ~0. 39 0. 10 ~0. 40 1.30 ~1.70 0. 040 0.10 ~0.15 
45MF6. 1 0.41 ~0. 48 0. 10 ~0. 40 1.30 ~1.70 0. 040 0.10 -0. 15 
45MF6 0.41 ~0. 48 0. 10 ~0. 40 1.30 - 1.70 0.040 0.24 - 0. 32 
2.2.6 弹簧 钢 和 轴承 钢 
(1) 法 国 NF 标准 热 轧 和 冷 变 形 弹 自 钢 [ NF A36 -571(1996 ) ] 
a. 热 轧 和 冷 变形 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-55) 
表 2-55 ” 热 轧 和 冷 变 形 弹 簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn Cr Mo H. 他 
< < 
0.39~ |10.10~ 0.50 ~ 
C42 — 0.025 0.025 
0.46 0.40 0. 80 




















































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 129 . 
( 续 ) 
S 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn Cr Mo |! 他 
< < 
0.32~ |0.10~ |0.30~ 1.60~ |0.25~ | Ni3.60~ 
36NiCrMo16 36NCD16 0.025 | 0.025 
0.39 | 0.40 | 0.60 2.00 | 0.45 4.10 
0.35~ |1.50~ |0.50~ 
40Si7 = 0.025 | 0.025 
0.42 1.80 | 0.80 
0.41 ~ |0.10~ |0.60 -~ 0.85 ~ 
45C4 45C4 0.025 | 0.025 =: 一 
0.48 | 0.40 | 0.90 1. 15 
0.42~ |1.30~ |0.50 -~ 0.50~ | 0.20 -~ 
45SiCrMo6 45SCD6 0.025 | 0.025 = 
0. 50 1.70 | 0.80 0.75 | 0.30 
0.40 ~ |1.30~ |0.80 -~ 0. 40 ~ V 0.07~ 
45SiCrV6 — 0.025 | 0.025 — 
0.50 1.70 | 0.90 0. 80 0.25 
0.43 ~ |1.60~ |0.50 -~ 
46Si7 46S7 0.025 | 0.025 
0.49 | 2.00 | 0.80 
0.46~ |1.40~ |0.70~ 0.80 ~ |0.20~ 
50SiCrMo6 50SCD6 0.025 | 0.025 = 
0.54 1.80 1.10 1.10 | 0.35 
0.48~ |0.15~ |0.70 -~ 0.90~ |0.15~ | V0.07~ 
51CrMoV4 51CDV4 0.025 | 0.025 
0.56 | 0.40 1.10 1.20 | 0.30 0.25 
0.47~ |0.10~ |0.70 -~ 0.90 ~ V 0.07~ 
51CrV4 51CV4 0.025 | 0.025 = 
0.55 | 0.40 1.10 1. 20 0.25 
0.48 ~ |1.50~ |0.50 -~ 
51Si7 51S7 0.025 | 0.025 
0.54 | 2.00 | 0.80 
0.49~ |1.20~ |0.70 -~ 0.70 ~ Ni 0. 50 ~ 
52SiCrNi5 5 0.025 | 0.025 = 
0.56 1.50 | 0.90 1. 00 0.70 
0.50~ |1.20~ |0.50 0.50 ~ 
54SiCr6 一 0.025 | 0.025 一 一 
0.58 160 | 0.80 0. 80 
0.51~ |1.30~ |0.60 -~ 0.50 ~ V0.07~ 
54SiCrV6 = 0.025 | 0.025 a 
0. 59 1.70 | 0.90 0. 80 0.25 
0.52~ |0.10~ |0.70 -~ 0.70 ~ 
55Cr3 55C3 0.025 | 0.025 一 == 
0.59 | 0.40 1.00 1. 00 
0.52 ~ |1.50~ |0.60 -~ 
56Si7 = 0.025 | 0.025 
0.60 | 2.00 | 0.90 
0.53 ~ |1.60~ |0.60 -~ 0.20 ~ 
56SiCr7 56SC7 0.025 | 0.025 一 三 
0.59 | 2.00 | 0.90 0. 45 
0.54~ |1.45~ |0.50~ 0.50 ~ V 0.07~ 
56SiCrV7 = 0.025 | 0.025 E 
0. 60 1.60 | 0.70 0. 80 0.25 
0.55~ |0.10~ |0.70 -~ 0. 60 ~ 
60C13 0.025 | 0.025 = 
0.65 | 0.40 1.00 0.80 
0.56~ |0.10~ |0.85 -~ 0.70~ |0.15~ 
60CrMo3 == 0.025 | 0.025 — 
0.64 | 0.40 1.00 0.95 | 0.25 






















































































































































































- 130 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
S 
钢 号 旧 钢 号 C Mn Cr Mo H. 他 
< < 
0.56~ |0.10~ |0.85 -~ 0.75 ~ |0.25 -~ 
60CrMo4 = 0.025 | 0.025 = 
0.64 | 0.40 | 1.00 1.00 | 0.35 
0.56 ~ |0.10~ | 0.75 ~ 0.40 ~ |0.15~ | Ni0.35~ 
60NiCrMo2 = 0.025 | 0.025 
0.64 | 0.40 | 1.00 0.60 | 0.25 0.70 
0.56 ~ |1.50~ | 0.70 ~ 
60Si7 60S7 0.025 | 0.025 
0.64 | 2.00 | 1.10 
0.56 ~ |0.75~ | 0.70 ~ 0.45 ~ 
60SiC13 = 0.025 | 0.025 = = 
0.64 | 1.05 | 1.00 0. 60 
0.57~ |1.50~ |0.60~ 0.20 ~ V 0.07~ 
60SiCrV7 = 0.025 | 0.025 = 
0.63 | 2.00 | 0.90 0.45 0.25 
0.57~ |1.60~ |0.70~ 0.20 ~ 
61SiC17 61SC7 0.025 | 0.025 到 = 
0.64 | 2.00 | 1.00 0.45 
b. HELANES JE si 240 JJ SZ EB ( & 2-56 ) 
表 2-56 ORELIS FJ 38 SS $RJBJ JJ SE Ek BE” 
尺寸 范围 /mm EK 回 火 后 的 力学 性 能 
钢 号 Ra R, A Z KV 
圆 钢 局 钢 /MPpa> | /MPa> | (%@)> | (%)> /J 
36NiCrMo16 = a 950 ~ 1150 750 11 = = 
40Si7 B 10 1180 ~ 1370 1030 6 = = 
45C4 = = 1200 ~ 1500 1100 6 = = 
45SiCrMo6 一 = 1550 ~ 1850 1400 6 三 = 
46Si7 20 14 1300 ~ 1500 1100 6 30 21 
51CrMoV4 60 40 1400 ~ 1700 1200 6 30 14 
51CrV4 40 27 1400 ~ 1700 1200 6 35 21 
51Si7 24/12 | 16/8 1350 ~ 1600 1150 6 25 14 
54SiCr6 一 = 1350 ~ 1600 1150 6 25 14 
55013 28 18 1400 ~ 1650 1200 6 35 = 
56Si7 25 18 1300 ~ 1500 1100 6 25 14 
56SiC17 = = 1500 ~ 1800 1350 6 = = 
60Cr3 — — >1370 1180 5 = = 
60CrMo3 zZ = >1370 1180 6 = = 
60Si7 = = 1500 ~ 1800 1350 6 = = 
61SiC17 = = 1550 ~ 1850 1400 5 = = 
D 非 标准 规定 值 。 








(2) 法 国 NF EN ISO 标准 轴承 钢 [ NF EN ISO 683/17 (2000) ] 





NF EN ISO 标准 各 类 轴承 匀 





由 的 钢 号 与 化 学 成 分 见 表 2-57, 
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表 2-57 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S F 
钢 = C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
< < 
3 KE k RIK] 
0.93 ~ [0.15 ~ [0.25 ~ 1.35 ~ 
100Cr6 0.025 | 0.015 <0.10| 一 
1.05 | 0.35 | 0.45 1.60 
0.93 ~ |0.45 ~ |0. 90 ~ 0. 90 ~ 
100CrMnSi4-4 0.025 | 0.015 <0.10| 一 
1.05 | 0.75 | 1.20 1.20 
0.93 ~ |0.45 ~ |1. 00 ~ 1. 40 ~ 
100CrMnSi6-4 0.025 | 0.015 <0.10| 一 
1.05 | 0.75 | 1.20 1. 65 
0.93 ~ [0.45 ~ |1.40 ~ 1. 40 ~ < 
100CrMnSi6-6 0.025 | 0.015 <0.10| 一 Cu=0: 30 
1.05 | 0.75 | 1.70 1.65 Al<0. 050 
0.93 ~ [0.15 ~ |0. 25 ~ 1.65 ~ [0.15 ~ 0 <0. 015 
100CrMo7 0. 020 | 0. 010 = i 
1.05 | 0.35 | 0.45 1.95 | 0.30 +Ca, Ti 
0.93 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 1. 65 ~ |0. 20 ~ 
100CrMo7-3 0. 025 | 0. 015 = 
1.05 | 0.35 | 0.80 1.95 | 0.35 
0.93 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 1.65 ~ |0. 40 ~ 
100CrMo7-4 0. 025 | 0. 015 = 
1.05 | 0.35 | 0.80 1.95 | 0.50 
0.93 ~ |0. 40 ~ |0. 80 ~ 1. 80 ~ |0. 50 ~ 
100CrMnMoSi8 -4-6 0.025 | 0.015 = 
1.05 | 0.60 | 1.10 2.05 | 0.60 
表面 硬化 轴承 钢 
0.17~ 0. 60 ~ 0. 60 ~ 
20C13 <0. 40 0.025 | 0.015 E — 
0. 23 1. 00 1. 00 
0.17 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 
20C4 <0. 40 0.025 | 0.015 = = 
0. 23 0. 90 1. 20 
0.17 ~ 0.65 ~ 0. 40 ~ 
20MnCr4-2 <0. 40 0.025 | 0.015 = = 
0. 23 1.10 0.75 
0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ 
17MnCr5 <0. 40 0.025 | 0.015 a ae 
0. 19 1.30 1.10 
Cu <0. 30 
0.17 ~ 1.10 ~ 1. 00 ~ 
19MnCr5 <0. 40 0.025 | 0.015 = = Al=0; 050 
0. 22 1. 40 1. 30 0 <0. 020 
0.12 ~ 0.60 ~ 0. 90 ~ |0. 15 ~ + Ca, Ti 
15CrMo4 <0. 40 0.025 | 0.015 = 
0. 18 0. 90 1.20 | 0.25 
0.17 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ |0. 15 ~ 
20CrMo4 <0. 40 0. 020 | 0. 010 — 
0. 23 0. 90 1.20 | 0.25 
0.17 ~ 0.65 ~ 0.40 ~ 0. 10 ~ 
20MnCrMo4-2 <0. 40 0.025 | 0.015 = 
0. 23 1.10 0.75 | 0.20 
0.17 ~ 0. 60 ~ 0.35 ~ |0. 15 ~ |0. 40 ~ 
20NiCrMo2 <0. 40 0.025 | 0.015 
0. 23 0.95 0.65 | 0.25 | 0.70 





































































































. 132. 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
P S p 
钢 = C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
< < 
表面 硬化 轴承 钢 
0.17~ 0.40 ~ 0.35 ~ |0. 20 ~ 1. 60 ~ 
20NiCrMo7 <0.40 0.025 | 0.015 
0.23 0.70 0.65 | 0.30 2.00 
0.15 ~ 0.65 ~ 1.50 ~ [0.25 ~ 1.40 ~ 
18CrNiMo7-6 <0. 40 0.020 | 0.010 Cu<0.30 
0.21 0.90 1.80 | 0.35 | 1.70 Al=<0. 050 
0.15 ~ 0.40 ~ 1.30 ~ J0. 15 ~ |3. 25 ~ 0 <0. 020 
18NiCrMol4-6 <0.40 0.025 | 0.015 i 
0. 20 0. 70 1.60 | 0.25 | 3.75 +Ca,Ti 
0.14 ~ 0.25 ~ 1. 00 ~ |0. 20 ~ |3. 80 ~ 
16NiCrMol6-5 <0. 40 0.025 | 0.015 
0.20 0.55 1.40 | 0.30 | 4.30 
EEEE 
0.52 ~ 0.60 ~ 
C56E <0. 40 0.025 | 0.015 | 一 至 = 
0. 60 0. 90 
0.52 ~ 0.90 ~ 
56Mn4 <0.40 0.025 005 | — | 一 — (u 09 
0.60 1.20 Al<0. 050 
0.65 ~ 0. 80 ~ 0 <0. 020 
70Mn4 <0. 40 0.025 | 0.015 | 一 = = i 
0.75 1.10 + Ca, Ti 
0.40 ~ 0.60 ~ 0. 90 ~ |0. 15 ~ 
43CrMo4 <0. 40 0.025 | 0.015 一 
0. 46 0. 90 1.20 | 0.30 
不 锈 轴承 钢 
0.43 ~ 12.5. 
X47Cr14 <1.00|<1.00| 0.040 | 0.015 一 三 
0. 50 14.5 
0. 60 ~ is 
X65Cr14 <1.00| <1. 00| 0.040 | 0.015 <0.75| 一 二 
0.70 14.5 
0.95 ~ 16.0 ~ |0.40 ~ 
X108CrMo17 =1.00|<1.00 0.040 | 0.015 = = 
1.20 18.0 | 0.80 
0.85 ~ 17.0 ~ |0. 90 ~ 
X89CrMoV18-1 <1. 00| <1. 00| 0.040 | 0.015 = V0. 07 ~0. 12 
0.95 19.0 | 1.30 
高 温 轴承 钢 
VO. 90 — 1. 10 
ITS 0.15 ~ 3. 90 ~ |4. 00 ~ 
80MoCrV42-16 <0. 40 0. 025 | 0.015 = W=<0.25 
0.85 0.35 4.30 | 4.50 
Cu <0. 30 
V1. 00 ~ 1. 30 
0.10 ~ |0. 10 ~ [0.15 ~ 3.90 ~ |4. 00 ~ 3. 20 ~ 
13MoCrNi42-16-14 0.015 | 0.010 W=<0.15 
0.15 | 0.25 | 0.35 4.30 | 4.50 | 3.60 
Cu <0. 10 
V1. 70 ~2. 00 
0.78 ~ 3.90 ~ 4.70 ~ 
X82WMoCrV6-5-4 <0. 40 | <0. 40 | 0. 025 | 0. 015 — W6. 00 ~6. 70 
0. 86 4.30 | 5.20 
Cu <0. 30 
V1. 00 — 1. 25 
0.70 ~ 3. 90 ~ 
X75WCrV18-4-1 <0. 40 | <0. 40 | 0. 025 | 0.015 <0.60| 一 W17.5~19.0 
0. 80 4.30 
Cu=0.30 
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(3) 法 国 NF 标准 轴承 钢 [ NF A35-565 (1994) ] 
轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-58) 
表 2-58 ”轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 

































































P S 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn = 2 Cr Mo Ni H: 他 
0.10~ |0.15 ~ 0.30 ~ 1.30 ~ 3.25 ~ | Cu<0. 30 
13NiCr14 0.025 | 0.015 <0. 15 
0.16 | 0.35 | 0.50 1. 60 3.75 | Al<0. 050 
0.14 ~ 10.15 ~ 0.25 ~ 1.00 ~ |0. 20 ~ |3. 80 ~ | Cu <0. 35 
15NiCrMol6-5 0.025 | 0.015 
0.18 | 0.35 | 0.55 1.40 | 0.30 | 4.30 | Al<0. 050 
0.12 ~ 0.15 ~ 0.30 ~ 0.90 ~ |0. 15 ~ |3. 00 ~ | Cu <0. 30 
16NiCrMol13 16NCD13 0. 025 | 0. 015 
0.17 | 0.35 | 0.60 1.15 | 0.30 | 3.50 | Al<0. 050 
0.17 ~ 0.15 ~ 10.65 ~ 0.40 ~ Cu <0. 30 
20MnCr4 0.025 | 0.015 <0. 20 | <0. 45 
0.23 | 0.35 | 1.10 0.75 Al<0. 050 
0.17 ~ 10.15 ~ |1.05 ~ 0.45 ~ 0.20 ~ | Cu <0. 30 
20MnCrNi4 0.025 | 0.015 <0. 20 
0.23 | 0.35 | 1.40 0.75 0.45 | Al<0.050 
0.18~ |0.15 ~ 0.70 ~ 0.40 ~ |0. 15 ~ |0. 40 ~ | Cu <0. 30 
20NiCrMo2 20NCD2 0.025 | 0.015 
0.23 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.25 | 0.70 | Al<0.050 
0.17 ~ 10.15 ~ 0.45 ~ 0. 40 ~ |0.20 ~ |1. 65 ~ | Cu <0. 35 
20NiCrMo7 20NCD7 0.025 | 0.015 
0.22 | 0.35 | 0.65 0.60 | 0.30 | 2.00 | Al<0.050 
0.40 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ |0. 15 ~ 
43CrMo4 <0. 40 0.025 | 0.035 一 Cu <0. 30 
0. 46 0. 90 1.20 | 0.30 
0. 42 ~ 0.50 ~ 0. 40 ~ 
44Cr2 <0. 40 0.025 | 0.035 — — Cu <0. 30 
0. 48 0. 80 0. 60 
0.46 ~ 0.50 ~ 0.90 ~ |0. 15 ~ 
48CrMo4 <0. 40 0.025 | 0.035 — Cu <0. 30 
0. 52 0. 80 1.20 | 0.30 
Cu <0. 20 
0.77 ~ 10.10 ~ 0.15 ~ ~ |3. 90 ~ |4. 00 ~ W=<0.25 
80MoCrV42-16 80DCV40 0.015 |0. 008® 0.15 
0.85 | 0.35 | 0.35 4.40 | 4.50 V 0.90 ~ 
1.10 
Cu <0. 35 
0.95 ~ 0.15 ~ [0.25 ~ 1.35 ~ 
100Cr6 100C6 0.025 | 0.015 <0. 10| <0.30| (0.20) 
1.10 | 0.35 | 0.45 1. 60 
Al<0. 050 
0.95 ~ 0.15 ~ 0.25 ~ 1.80 ~ Cu <0. 30 
100 Cr8 0.025 | 0.015 <0. 10 | <0. 30 
1.10 | 0.35 | 0.45 2.10 Al<0. 050 
0.90 ~ 10.50 ~ 1.00 ~ 1.40 ~ Cu <0. 30 
100 CrMn6 100CM6 0.025 | 0.015 <0. 10 | <0. 25 
1.05 | 0.70 | 1.20 1.65 Al<0. 050 
0.80 ~ 10.50 ~ |1. 40 ~ 1.40 ~ Cu <0. 30 
100 CrMn7 0.025 | 0.015 <0. 10 | <0. 30 
1.00 | 0.70 | 1.70 1. 80 Al<0. 050 
0.90 ~ 10. 40 ~ (0. 80 ~ 1. 80 ~ |0. 50 ~ Cu <0. 30 
100 CrMnMo8 0.025 | 0.015 <0. 30 
1.05 | 0.60 | 1.00 2.05 | 0.60 Al<0. 050 
0.90 ~ 0.20 ~ 10.25 ~ 1.65 ~ |0.15 ~ Cu <0. 30 
100 CrMo7-2 100CD7 0.025 | 0.015 <0. 30 
1.05 | 0.40 | 0.45 1.95 | 0.30 Al<0. 050 
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( 续 ) 
P S : 
钢 号 旧 钢 号 G Si Mn Z D Cr Mo Ni 其 他 
0. 90 ~ [0.20 ~ |0.20 ~ 1.65 ~ [0.20 ~ 
100CrMo7-3 0.025 | 0.015 <0.30 一 
1.10 | 0.40 | 0.40 1.95 | 0.40 
0.90 ~ [0.20 ~ |0.60 ~ 1.70 ~ [0.20 ~ Cu <0. 30 
100CrMo8-3 0.030 | 0.015 <0. 30 
1.05 | 0.40 | 0.80 1.95 | 0.40 Al<0. 050 
0.45 ~ [0.15 ~ [0.50 ~ Cu <0. 30 
C48E3 0.025 | 0.015 |=<0.25|=<0.10|=<0.25 
0.52 | 0.35 | 0.90 Al<0. 050 
0.50~ 0.40 ~ 
C54E4 <0. 40 0.025 | 0.035 | — — 一 | Cu<0.30 
0.57 0.70 
0.55 ~ |0.10 ~ |0. 60 ~ Cu <0. 30 
C55E3 0.025 | 0.015 |<0.20|=<0.10|=<0.25 
0.60 | 0.25 | 0.80 Al<0. 050 
0.65 ~ 0. 15 ~ |0. 80 ~ Cu <0. 30 
C70E3 0.025 | 0.015 | <0. 20| <0. 10| <0. 25 
0.75 | 0.35 | 1.10 Al<0. 050 
Cu <0. 20 
0. 10 ~ [0.10 ~ [0.10 ~ ~ [3.75 ~ |4. 00 ~ |3.20 ~ | W<0. 20 
X12MoCrNi4-4-3 0.015 0.015”? 
0.16 | 0.25 | 0.35 4.50 | 4.50 | 3.70 | V1.10~ 
1.30 
0.43 ~ -| 5 
X46Cr13 <1.00|<1.00| 0.030 [0.015% — — — 
0. 50 14.5 
W 17.5 ~ 
0.70 ~ ~ [3.80 ~ 19.0 
X75WCrV18-4-1 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 0.015”? <0.60| 一 
0. 80 4.50 V1.10~ 
1.20 
W 6.00 ~ 
0.78 ~ ~ [3.80 ~ |4. 70 ~ 6. 70 
X82 WMoCrV6-5-4 <0. 40 | <0. 40 0.030 [0.015 — 
0. 86 4.50 | 5.20 V1.70~ 
2. 00 
Cu <0. 20 
Co <0. 50 
0. 80 ~ J0. 10 ~ [0.10 ~ ~ |4. 00 ~ |4. 50 ~ W 6.00 ~ 
X85WMoCrV6-5-4 |Z85WDCV6 0. 030 [0.015 <0.25 
0.90 | 0.40 | 0.40 5.00 | 5.50 6. 70 
V1.60~ 
2. 00 
Cu <0. 30 
0. 85 ~ ~ |17.0 ~ |0. 90 ~ 
X89CrMoV18-1 <1.00|<1.00| 0.030 0.015”? 一 | V0.07- 
0.95 19.0 | 1.30 
0.12 
0.95 ~ ~ |16.0 ~ |0. 40 ~ 
X105CrMol7 Z100CD17 <=1.00 <=1.00 | 0.030 0.015”? 一 一 
1.20 18.0 | 0.80 



































Q 根据 加 工 需 要 , 硫 含量 可 作 适 当 调 整 , 例 如 ;为 改善 切削 加 工 ,推荐 或 允许 w(S)0.015% ~ 0.030% ,为 
改善 焊接 性 能 ,推荐 w(S)0.008% ~0.030% ,为 改善 磨 光 性 能 ,推荐 w(S) <0.015% 。 
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2.3.1 非 合 金 结构 钢 


(1) 德国 DIN EN 标准 工程 用 非 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [DIN EN 10025 -2 (2005)] 
( 表 2-59) 














R259 工程 用 非 合 金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (%) 








































































































































































































钢 号 9 | 相当 于 旧 钢 号 ”| 钢材 厚度 | 脱氧 Pe |509 P 
x. C Si Mn H bO 
DIN EN DIN | 材料 号 | A/mm | 程度” = < 
S185 St33 |1.0035 — 
<40 N |=<0.17| 一 <1.40 |0. 035 | 0.035 | Cu<0. 55 
S235JR RSB72 | 1. 0038 
>40 N |=<0.20 一 <1.40 | 0.035 | 0. 035 | N=<0.012 
Cu <0. 55 
S235J0 Sú7-3U | 1. 0114 一 N |<0.17| 一 <1.40 | 0. 030 | 0. 030 
N<0. 012 
S235J2 — |1.0117 F <0.17 | 一 <1.40 | 0.025 | 0. 025 | Cu<0. 55 
<40 N | 大 0.21 — <1.50 | 0.035 | 0.035 | Cu<0. 55 
S275JR St44-2 | 1. 0044 
>40 N | <0.22| 一 <1.50 | 0.035 | 0. 035 | N<0. 012 
<150 N |s<018| 一 <1. 50 | 0.030 | 0.030 | Cu<0. 55 
S275J0 St44-3U | 1. 0143 
>150 N | <0.20| 一 <1.50 | 0. 030 | 0.030 | N<0.012 
<150 F <0.18 | 一 <1.50 | 0. 025 | 0. 025 | Cu<0. 55 
S275J2 — |1.0145 
>150 F <0.20 | 一 <1.50 | 0.025 | 0. 025 | Cu<0. 55 
Cu <0. 55 
S355JR — |1.0045 N | 大 0.24 | <0.55 | <1.60 | 0.035 | 0.035 
N<0. 012 
<30 N |<0.20@| <0.55 | <1.60 | 0.030 | 0.030 | Cu<0. 55 
S355J0 St52-3U | 1. 0553 
>30 N |=<0.22 | <0.55 | <1.60 | 0.030 | 0.030 | N=0.012 
<30 F |<0.202 <0.55 | <1.60 | 0.025 | 0.025 | Cu<0. 55 
S355J2 — |1.0577 
>30 F <0.22 | <0.55 | <1.60 | 0. 025 | 0.025 | Cu=0. 55 
<30 F <0.20 | <0.55 | <1.70 | 0. 030 | 0.030 | Cu<0. 55 
S450J0 — |1.0590 
>30 F <0.22 | <0.55 | <1.70 | 0. 030 | 0. 030 | N<0. 012 
<30 F |<0.20@| <0.55 | <1.60 | 0.025 | 0.025 | Cu=0. 55 
S355K2 — |1.0596 
>30 F <0.22 | <0.55 | <1.60 |0.025 | 0. 025 | Cu=0. 55 
E295 St50 -2 | 1. 0050 -= N z — 0. 045 0 045@| N=<0.012 
E335 St60 —2 | 1. 0060 — N =: 一 一 “|0.045 D.045?| N<0.012 
E360 St70 -2 | 1. 0070 -_ N = — — [0.045 l0. 045®| N<0.012 
Q 德国 的 碳 素 钢 系 采 用 欧洲 标准 (DIN EN) 的 工程 用 非 合金 钢 ， 并 与 DIN 旧 钢 号 作对 照 ; DIN 旧 钢 号 
摘自 [DIN 17100 (1980) ] 。 
@ 脱氧 程度 : N 一 非 沸腾 钢 ; f 一 完全 镇 静 钢 。 
© 冷 轧 时 碳 含 量 可 调整 为 w(C) <0.22% 。 
© 长 形 钢材 的 P、S 含量 (质量 分 数 ) 均 可 提高 0. 005 % 。 
© 为 改善 钢 的 可 加 工 性 ， 关 通过 处 理 改变 硫化 物 形 态 和 w(Ca) > 0.002% 时 ， 对 于 长 形 钢材 则 S 含量 
(质量 分 数 ) 可 提高 0.015% (E295, E335, E360 除外 ) 。 
© 由 于 与 上 述 相同 的 原因 ， 对 于 长 形 钢材 则 S 含量 (质量 分 数 ) 可 提高 0.010% 。 
@ ”如 果 钢 中 全 铝 (质量 分 数 ) >0.020% 或 酸 溶 铝 (质量 分 数 ) 二 0.015% 时 ,或 有 其 他 强 氮 化物 形成 
元 素 存 在 ， 则 表 中 的 氮 含 量 不 适用 ， 将 作 调整 。 



























































































































































- 136 ` 通用 钢铁 材料 
(2) 德国 DIN EN 标准 工程 用 非 合金 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-60 至 表 2-62) 
R260 工程 用 非 合 金 结构 钢 的 力学 性 能 ( 一 ) 
抗 拉 强 度 R,/ MPa 
钢 = 材料 号 下 列 厚度 时 / mm 
W-Nr. 
<3 >3 - 100 >100~150 | >150~250 | >250~400 
S185 1. 0035 310 ~540 290 ~510 280 ~ 500 270 ~490 
S235JR 1. 0038 360 ~510 360 ~510 350 ~ 500 340 ~ 490 z 
S235J0 1.0114 360 ~510 360 ~510 350 ~ 500 340 ~ 490 = 
S235]2 1.0117 360 ~510 360 ~510 350 ~ 500 340 ~ 490 330 ~ 480 
S275JR 1. 0044 430 ~ 580 410 ~560 400 ~ 540 380 ~ 540 = 
S275J0 1.0143 430 ~ 580 410 ~ 560 400 ~ 540 380 ~ 540 = 
S275]2 1.0145 430 ~ 580 410 ~ 560 400 ~ 540 380 ~ 540 380 ~ 540 
S355JR 1. 0045 510 ~ 680 470 ~ 630 450 ~ 600 450 ~ 600 = 
S355J0 1. 0553 510 ~680 470 ~ 630 450 ~ 600 450 ~ 600 =. 
S355J2 1.0577 510 ~680 470 ~ 630 450 ~ 600 450 ~ 600 450 ~600 
S450J0 1. 0590 = 550 ~ 720 530 ~ 700 w 一 
S355K2 1. 0596 510 ~680 470 ~ 630 450 ~ 600 450 ~ 600 450 ~ 600 
E295 1. 0050 496 ~ 660 470 ~610 450 ~610 440 ~610 m 
E335 1. 0060 590 ~ 770 570 ~710 550 ~710 540 ~710 = 
E360 1. 0070 690 ~ 900 670 ~ 830 650 ~ 830 640 ~ 830 Z 
R261 工程 用 非 合金 结构 钢 的 力学 性 能 ( 二 ) 
届 服 强度 RaZMPa 

go g| 材料 号 下 列 厚度 时 / mm 

W-Nr. < | >16 | >40 | >63 | >80 | >100 | >150 | >200 >250 

-4 | -63 | -80 | ~100 | ~150 | ~200 | ~250 ~ 400 

S185 1.0035 | 185 | 175 | 175 | 175 | 175 165 | 155 | 145 z 
S235JR | 1.0038 | 235 | 225 | 25 | 255 | 215 1955 | 185 | 175 a 
S235J0 1.0114 | 235 | 225 | 215 | 25 | 215 l 5 | 185 | 175 = 
S235J2 10117 | 235 | 225 | 215 | 25 | 215 195 | 185 | 175 165 
S275JR | 1.0044 | 275 | 265 | 255 | 245 | 235 | 225 | 25 | 205 = 
S275J0 1.0143 | 275 | 265 | 255 | 245 | 25 | 225 | 215 | 205 z 
S275]2 1.0145 | 275 | 265 | 255 | 245 | 235 | 225 | 215 | 205 195 
S355JR | 1.0045 | 355 | 345 | 335 | 325 | 35 | 29s | 285 | 275 = 
S355J0 1.0553 | 35 | 345 | 335 | 325 | 315 | 295 | 285 | 275 = 
S355J2 1.0577 | 355 | 345 | 335 | 325 | 35 | 295 | 285 | 275 265 
S450J0 1.0590 | 450 | 430 | 40 | 390 | 380 | 380 
S355K2 | 1.0596 | 355 | 345 | 335 | 325 | 35 | 29s | 285 | 275 265 
E295 1.0050 | 295 | 285 | 25 | 265 | 255 | 24 | 235 | 225 = 
E335 1.0060 | 335 | 325 | 315 | 305 | 295 | 275 | 265 | 255 = 
E360 1.0070 | 360 | 355 | 345 | 335 | 325 | 305 | 295 | 285 = 
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表 2-62 工程 用 非 合 金 钢 的 力学 性 能 ( 三) 
伸 长 率 42 (%) 冲击 吸收 功 KV/J > 
F r: "N bi 
材料 号 纵向 下 列 厚度 时 /mm 下 列 厚 度 时 /mm 
钢 号 或 横向 
W-Nr. ” s 
试 样 了 =3~ | >40~ | >63~ |>100~|>150~ | 温度 >10~ | >150~ 
40 63 100 150 250 /TC 150 250 
L 18 17 16 15 15 E — — 
S185 1. 0035 
T 16 15 14 13 13 
L 26 25 24 22 21 +20 27 27 
S235JR 1. 0038 
T 24 23 27 22 21 +20 5] 27 
L 26 25 24 22 21 +0 37 27 
S235J0 1.0114 
T 24 23 22 22 21 +0 27 27 
L 26 25 24 22 21 -20 27 27 
S235J2 1.0117 
T 24 23 22 22 21 -20 27 27 
L 23 23 2j 19 18 +20 27 27 
S275JR 1. 0044 
T 21 20 19 19 18 +20 27 27 
L 23 22 21 19 18 +0 27 27 
S275J0 1.0143 
T 21 20 19 19 18 +0 27 27 
L 23 22 21 19 18 -20 27 27 
S275J2 1.0145 
T 21 20 19 19 18 -20 27 27 
L 22 21 20 18 17 +20 27 27 
S355JR 1. 0045 
T 20 19 18 18 17 +20 27 27 
L 22 21 20 18 17 +0 27 27 
S355J0 1. 0553 
T 20 19 18 18 17 +0 27 27 
L 22 21 20 18 17 -20 27 27 
S355J2 1. 0577 
T 20 19 18 18 17 -20 27 27 
S450J0 1. 0590 L 17 17 17 17 +0 27 = 
L 22 21 20 18 17 -20 40 
S355K2 1. 0596 33 
T 20 19 18 18 17 -30 27 
L 20 19 18 16 15 - 一 — 
E295 1. 0050 
T 18 17 16 15 14 — = n 
L 16 15 14 J) 11 
E335 1. 0060 
T 14 13 12 11 10 s. = a 
L 11 10 9 8 7 = — 三 
E360 1. 0070 
T 10 9 8 7 6 











© I 一 纵向 ，T 一 横向 。 
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上 短 试 样 Lo =5.65 VSu 。 





























2.3.2 低 合 金 结构 钢 和 耐候 钢 


(1) 德国 DIN EN 标准 细 唱 粒 低 合 金 钢 [DIN EN 10028-5/6 (2009) ] 
a. 细 唱 粒 低 合 金 钢 GEEL) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-63 ) 












































R263 细 晶 粒 低 合 金 钢 ( 控 轧 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 C Si Mn Ni Mo Al 其 他 
< < 

P355M <0. 14 <0. 50 <1.60 . 025 .010 <0. 50 <0. 20 =0. 020 
Ti<0.05, Nb<0. 05 

P355ML1 <0. 14 <0. 50 <1. 60 . 020 . 008 <0. 50 <0. 20 =0. 020 
V<0.10, N<0.015 

P355ML2 <0. 14 <0. 50 <1. 60 . 020 . 005 <0. 50 <0. 20 =0. 020 

P420M <0. 16 <0. 50 <1. 70 .025 .010 <0. 50 <0. 20 =0. 020 
0 0.50 1.70 020 008 0.50 0.20 0.020 Oo 

<0. 1 <0. ss]. T? 7 i <0. <0. =0. 

PAROMEI ° V<0. 10, N<0. 020 

P420ML2 <0.16 <0. 50 <1.70 . 020 . 005 <0. 50 <0. 20 =0. 020 

P460M <0. 16 <0. 60 <1. 70 . 025 .010 <0. 50 <0. 20 =0. 020 
P460ML1 <0. 16 <0. 60 <1. 70 . 020 . 008 <0. 50 <0. 20 20.020 | Ti<0.05, Nb<0.05 
V<0. 10, N<0. 020 

P460ML2 <0. 16 <0. 60 <1. 70 . 020 . 005 <0. 50 <0. 20 =0. 020 
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b. 细 唱 粒 低 合 金 钢 〈 调 质 处 理 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (KR 2-64) 
R264 细 晶 粒 低 合 金 钢 ( 调 质 处 理 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
Ef . S . p 
钢 = C Si Mn E 2 Cr Ni Mo 其 他 
P355Q <0.16 <0.40 <1.50 0.025 0.010 <0.30 <0.50 <0.25 
Al20.015, V<0.06 
P355QH <0.16 <0.40 <1.50 0.025 0.010 <0.30 <0.50 <0.25 Ti<0.03, Nb<0. 05 
P355QL1 <0. 16 <0. 40 <1. 50 0. 020 0. 008 <0. 30 <0. 50 <0. 25 Zr<0.05, N<0. 015 
Cu <0. 30 
P355Q12 <0.16 <0.40 <1.50 0.020 0.005 <0.30 <0.50 <0.25 
P460Q <0.18 <0.50 <1.70 0.025 0.010 <0.50 <1.00 <0.50 
Al=0.015, V<0. 08 
P460QH <0. 18 <0. 50 <1.70 0. 025 0. 010 <0. 50 <1. 00 <0. 50 Ti<0.03, Nb<0. 05 
P460QL1 <0. 18 <0. 50 <1.70 0. 020 0. 008 <0. 50 <1. 00 <0. 50 Zr<0. 05, N<0. 015 
Cu <0. 30 
P460QL2 <0. 18 <0. 50 <1.70 0. 020 0. 005 <0. 50 <1. 00 <0. 50 
P500Q <0. 18 <0. 60 <1.70 0. 025 0. 010 <1. 00 <1. 50 <0. 70 
Al=0.015, V <0. 08 
P500QH <0. 18 <0. 60 <1.70 0. 025 0. 010 <1. 00 <1. 50 <0. 70 Ti<0.05, Nb<0. 05 
P500QL1 <0. 18 <0. 60 <1.70 0. 020 0. 008 <1. 00 <1. 50 <0. 70 Zr<0. 15, N<0. 015 
Cu <0. 30 
P500QL2 <0. 18 <0. 60 <1.70 0. 020 0. 005 <1. 00 <1. 50 <0. 70 
P690Q <0. 20 <0. 80 <1.70 0. 025 0. 010 <1. 50 <2. 50 <0. 70 
Al20.015, V<0. 12 
P690QH <0. 20 <0. 80 <1.70 0. 025 0. 010 <1. 50 <2. 50 <0. 70 Ti<0.05, Nb<0. 06 
P690QL1 <0. 20 <0. 80 <1.70 0.020 0.008 <1.50 <2. 50 <0. 70 Zr<0. 15, N<0. 015 
Cu <0. 30 
P690QL2 <0. 20 <0. 80 <1.70 0. 020 0. 005 <1. 50 <2. 50 <0. 70 


(2) 德国 DIN EN 标准 热 轧 低 合 金 























结构 钢 [DIN EN 10025 一 2/3/4 (2005) ] 
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a. 热 轧 低 合金 


结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 2-65) 
R265 ” 热 轧 低 合 金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 


























z 材料 号 S A@ | Cr | Cu | Mo N | Nb | Ti V s 
钢 号 W-Nr. < ai Mn < < < i =V 
< 

S255N(SIE 255) 1.0461 0.18 <0.40 |0.50~1.30 | 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 0.302 0.20 0.082 0.30 10.03| — | — | 0.05 
S255NH( WStE 255) 1.0462 | 0.18 <0.40 |0.50-1.30 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 0.302 0.20 0.082 0.30 10.03 | — | — | 0.05 
S255NL( TStE 255) 1.0463 | 0.16 <0.40 |0.50-1.30 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.020 0.302 0.20 0.082 0.30 10.03 | — | — | 0.05 
S255NL1 ( EStE 255) 1.1103 | 0.16 <0.40 |0.50-1.30 |0.025 |0.015 | — |0.020 0 30@|0.20 0 08@ 0.05 
P275N(SIE 285) 1.0486 | 0.18 <0.40 |0.50~1.40 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.020 [0.302 0.302 0.082 0.50 | 0.05 0.03 | 0.05 | 0.05 
S275N 1.0490 | 0.18 <0.40 |0.50-1.40 | 0.035 | 0.030 | 0.015 | 0.020 0.302 0.35 |0.10 |0.30 0.05 10.03 10.05 | 一 
S275NL 1.0491 | 0.16 <0.40 |0.50-1.40 | 0.030 | 0.025 | 0.015 | 0.020 0.302 0.352| 0.10 0.30 0.05 |0.03 10.05 | 一 
P275NH( WSIE 285) 1.0487 | 0.18 <0.40 |0.50~1.40 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.020 0.30@10.30@ 0.082| 0.50 | 0.05 0.03 | 0.05 | 0.05 
P275NL1 ( TStE 285) 1.0488 | 0.16 <0.40 |0.50-1.50 | 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.020 0. .3020.30@ 0.08@| 0.50 | 0.05 | 0.03 | 0.05 | 0.05 
P275NL2( EStE 285) 1.1104 | 0.16 <0.40 “| 0.50 ~1.50 0.025 | 0.015 | 0.020 | 0.020 o 30® 0.30®2|0.08®| 0.50 | 0.05 0.03 | 0.05 | 0.05 
P315N(StE 315) 1.0505 | 0.18 <0.45 |0.70~1.50 | 0.035 0.030 | 0.020 | 0.020 0.302 0.30210.802|10.50 10.03 | — | — | 0.05 
P315NH( WStE 315) 1.0506 | 0.18 <0.45 |0.70-1.50 | 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 0.3020.3020.082 0.30 10.03 | 一 | — | 0.05 
P315 NL( TStE 315) 1.0508 | 0.16 <0.45 |0.70-1.50 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.020 0.3020.30@80.082|10.30 10.03 | — | — | 0.05 
P315NL1 ( EStE 315) 1.1105 | 0.16 <0.45 |0.70-1.50 | 0.025 | 0.015 | 一 10.020| — lo.20| 一 0.05 
P355N( StE 355) 1.0562 | 0.20 <0.50 0.90 ~1.70 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.020 0.302 0.302 0.08@|0.50 | 0.05 0.03 0.10 | 0.12 
S355N 1.0545 | 0.20 <0.50 |0.90 ~1.65 | 0.035 | 0.030 | 0.015 | 0.020 0.302 0.35 | 0.10 0.50? 0.05 0.03 10.12| 一 
S355NL 1.0546 | 0.18 <0.50 |0.90~1.65 | 0.030 0.025 | 0.015 | 0.020 |0.30®| 0.35 | 0.10 0.50? 0.05 |0.0310.12| 一 
P355 NH( WStE 355) 1.0565 | 0.20 <0.50 |0.90-1.70 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.020 0.302@0.30210.082 0.502 0.05 0.03 | 0.10 | 0.12 
P355NL1 ( TStE 355) 1.0566 | 0.18 <0.50 |0.90-1.70 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.020 l0.302 0.300.082 0.50®/ 0.05 | 0.03 | 0.10 | 0.12 
P355NL2( EStE 355) 1.1106 | 0.18 <0.50 |0.90-1.70 | 0.025 | 0.015 | 0.020 | 0.020 o 3080.3020.0820. 508| 0.05 | 0.03 | 0.10 | 0.12 
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m B 材料 号 | C P S AI@ | Cr | Cu | Mo N | Nb 
W-Nr. < < < < > m 
S380N( StE 380) 1.8900 | 0.20 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.30 0.20®|0.08®| 1.00 | 0.05 0. 
P380NH( WStE 380) 1.8930 | 0.20 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.30 | 0.20 l0.08®] 1.00 | 0.05 0. 
S380NL( TStE 380) 1.8910 | 0.20 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.020 | 0.30 0.202 0.08@| 1.00 | 0.05 0 
S380NL1 ( EStE 380) 1.8911 | 0.20 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.025 | 0.015 | 0.020 | 0.020 | 0.30 0.20210.08@| 1.00 | 0.05 0. 
S420N( StE 420) 1. 8902 | 0.20 <0.60 |1.00~1.70 | 0.035 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 | 0.80 | 0.05 0 
P420NH( WStE 420) 1.8932 | 0.20 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.30 | 0.70 | 0.10 | 1.00 | 0.05 0. 
S420NL( TStE 420) 1.8912 | 0.20 <0.60 |1.00~1.70 | 0.030 0.025 | 0.025 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 | 0.80 | 0.05 0 
S420NLI ( EStE 420) 1.8913 | 0.20 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.025 | 0.015 | 0.020 | 0.020 | 0.30 | 0.70 | 0.10 | 1.00 | 0.05 0. 
P460N( StE 460) 1. 8905 | 0.20 <0.60 |1.00~1.70 0.030 0.025 | 0.025 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 0.80 0.05 0 
S460N 1. 8901 | 0.20 <0.60 |1.00~1.70 0.035 0.030 |0.025 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 0.80 0.05 0. 
S460NL 1.8903 0.20 <0.60 |1.00~1.70 0.030 0.025 | 0.025 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 0.80 0.05 0. 
P460NH( WStE 460) 1.8935 0.20 <0.60 |1.00~1.70 0.030 0.025 | 0.025 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 0.80 0.05 0 
P460NL1 ( TStE 460) 1.8915 0.20 <0.60 |1.00~1.70 0.030 | 0.020 |0.025 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 0.80 0.05 0 
P460NI2( EStE 460) 1.8918 0.20 <0.60 |1.00~1.70 0.025 0.015 | 0.025 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 0.80 0.05 0. 
S500N( StE 500) 1.8907 | 0.21 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.30 0.203| 0.10 | 1.00 | 0.05 0. 
P500NH( WStE 500) 1.8937 | 0.21 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.035 | 0.030 | 0.020 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 | 1.00 | 0.05 0. 
S500NL( TStE 500) 1.8917 | 0.21 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.030 | 0.025 | 0.020 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 | 1.00 0.05 0 
S500NL1 ( EStE 500) 1.8919 0.21 | 0.10 ~0.60 | 1.00 ~1.70 | 0.025 | 0.015 | 0.020 | 0.020 | 0.30 0.70 | 0.10 1.00 0.05 0. 

















本 表 根 据 DN EN10025-2/3/4(2005 ) 并 参考 DIN EN 10028-5/6(2009) 和 DIN EN 10113(1993 ) 进行 综合 修订 。 括 号 内 为 旧 钢 号 。 
残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) Cr + Cu + Mo <0. 45% 。 

钢 中 添加 Cu 时 ,Cu 含量 (质量 分 数 ) <0. 70% 。 

钢 中 添加 Ni 时 ,Ni 含量 (质量 分 数 ) <0. 85% 。 

钢 中 添加 Ti 时 ,Ti 含量 (质量 分 数 ) <0. 20% 。 

当 N 未 被 NbTi 或 V 固定 时 的 酸 溶 铝 (Al, ) 含量 。 
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通用 钢铁 材料 





b. 热 轧 低 合金 结构 钢 的 力学 性 能 (2-66) 














































































































R266 热 轧 低 合金 结构 钢 的 室温 力学 性 能 
BER 
ES 上 屈服 强度 Ry/MPa 
搞 拉 强度 R. /MPa , gO- 
> 伸 长 率 | O 
弯 心 直径 
钢 号 4 
<79 70 ~ 55- 100 — 125 ~ <16 |16 ~ |35 ~ [50 ~ 60 ~ 70 ~ 85 ~ hoo ~125 ~|; g) > yl 
85 |100 |125 |150 35 | 50 | 60 | 70 | 85 |100 |125 |150 
za 向 | 向 
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm 
S255N 
S255NH 360- 350- 340~ 330- 320- 
225 |225 | 245 | 235 | 235 | 225 215 | 205 | 195 | 25 | la | la 
S255NL |480 | 470 | 460 | 450 | 440 
S255NL1 
P275N 
P275NH 390- 380- 370~ 360- |350-~ 
285 | 285 | 275 | 265 | 265 | 255 | 245 | 235 | 225 | 24 |1.5a| 2a 
P275NL | 510 | 500 | 490 480 | 470 
P275NL1 
P315N 
P315NH 440- |430~ 420~ 410~ /400~ 
315 |315 | 305 | 295 | 295 | 285 275 | 265 | 255 | 23 | 2a |2.54 
P315NL | 560 | 550 | 540 | 530 | 520 
P315NL1 
P355N 
P355NH |490~ |480~ 470~ /460~ /450~ 
355 | 355 | 345 | 325 | 325 | 315 315 | 295 | 295 | 22 | 2a | 3a 
P355NL | 630 | 620 600 | 600 | 590 
P355NL1 
S380N 
P380NH 500- 490- 480~ 470- /460~ 
380 | 375 | 365 | 355 | 345 | 335 | 325 315 | 305 | 20 |2.5a|3.5a 
S380NL |650 | 640 | 630 | 620 | 610 
S380NL1 
S420N 
P420NH 530- |520~ 510~ 500- 490- 
420 | 410 | 400 | 390 | 385 375 | 365 | 355 | 345 | 19 |2.5a]3.5a 
S420NL | 680 670 660 | 650 | 640 
S420NLI 
P460N 
P460NH 570~ 540- 540- 520- 520- 
460 | 450 | 440 | 420 | 420 400 | 400 380 |380| 17 | 3a | 4a 
P460NL | 720 | 710 710 | 690 | 690 
P460NL1 
S500N 
P500NH |610~ |600~ 590~ 580- |570~ 
500 | 480 | 470 | 460 450 | 440 430 420 |410 | 16 | 3a | 4a 
S500NL | 780 | 770 | 760 | 750 | 740 
S500NL1 
D 35 180°, a 为 试 样 厚度 。 
@ 钢材 厚度 >70mm 时 ， 弯 心 直 径 +0.Sa。 
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c， 热 轧 低 合金 结构 钢 的 冲击 吸收 功 〈 表 2-67) 
R267 热 轧 低 合 金 结构 钢 的 冲击 吸收 能 量 

























































































钢 号 取样 下 列 温度 的 冲击 吸收 能 量 KV J = 
系列 方向 20oC| 410°C| 420°C | 10°C| -20°c| -30°C| -40°C -50°C| -60°C 
SxxxN 纵向 55 51 47 43 39 
PxxxN 横向 31 31 31 24 21 
Sx x xNH 纵向 55 51 47 43 39 
Px x xNH 横向 31 31 31 24 21 
Sx x xNL 纵向 63 59 55 51 47 39 31 27 一 
Px x xNL 横向 39 35 31 31 27 24 20 16 = 
Sx x x NLL 纵向 100 95 90 80 65 50 40 30 25 
Px x xNLL 横向 80 75 70 60 45 35 30 27 20 
注 : 1. 采用 ISO-V 型 试 样 。 
2. 取 3 个 试 样 的 平均 值 ， 适 用 于 厚度 10 ~150mm 的 钢材 。 
(3) 德国 DIN EN 标准 焊接 结构 用 耐候 钢 [ DIN EN 10025 -5 (2005)], [DIN 5512-1 





(1997) ] 
a， 焊 接 结 构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 表 2-68 ) 
表 2-68 ”焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 





























材料 号 S Ni® 
钢 = c Si | Mn P Cr i Cu | 其 他 
W-Nr. < < 
S235JRW 0. 10 ~ [0.20 ~ 0.50 ~ 0. 30 ~ 
1. 8960 | <0. 13 <0.050 | 0.035 = a 
( WTSt37-2) 0.40 | 0.50 0. 80 0. 50 
0.20 ~ X ~ 10.40 ~ 0.25 ~ 二 
S235J0W 1. 8958 | <0. 13 | <0. 40 <0. 035® 0. 035® (0.65) N<0. 092 
0. 60 0. 80 0:55 
S235J2W 0. 20 ~ @ @ 0.40 ~ 0.25 ~ @ 
1. 8961 | <0. 13 | <0. 40 <0. 035* 0.030” (0.65) — 
( WTSI37-3) 0.60 0. 80 0.55 
0. 50 ~ a a 0.40 ~ 0. 25 ~ mp 
S355J0W 1. 8959 | <0. 16 | <0. 50 <0. 035* 0.035” (0.65) N <0. 09% 
1. 50 0. 80 0. 55 
0. 50 ~ 5 0.40 ~ 0.25 ~ pe 
S355J2 W 1. 8965 | <0. 16 | <0. 50 <0. 030® 0. 030® (0.65) —@,@ 
1.50 0. 80 0:55 
S355J2G1 W 0. 50 ~ 0. 40 ~ 0.25 ~ 
1. 8963 | <0. 16 | <0. 50 <0. 035 | 0.035 (0.65) 
( WTSt52-3 ) 1. 50 0. 80 0. 55 
0.06 ~ ~ 0.30 ~ 0.25 ~ re 
S355JOWP 1. 8945 | <0. 12 | <0. 75| <1. 00 0. 035® 0. 65 一 包 
0.15 1.25 0.55 

















































































































































































































- 144 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
材料 号 Ni® 
钢 号 C Si | Mn P Cr Í Cu J fh 
W-Nr. < < 
0.06 ~ “|0.30 ~ 0.25 ~ n 
S355J2 WP 1. 8946 | <0. 12 | <0. 75 | <1. 00 0. 030® 0.65 一 @ 
0. 15 1.25 0.55 
0. 50 ~ z - [0.40 ~ 0.25 ~ Pp 
S355K2 W 1. 8967 | <0. 16 | <0. 50 <0. 030® 0. 030® (0.65) 一 @,G 
1. 50 0. 80 0. 55 
0. 50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ ey 
S355K2G1 W 1. 8966 | <0. 16 | <0. 50 <0.035 | 0.035 (0.65) 一 @,G 
1.50 0.80 0.55 
0.25~ |0.20~ | 0.07 -~ 0.50 ~ 0.25 ~ 
9CrNiCuP3-2-4 |1. 8962 | <0. 12 0. 035 0.65 = 
0.75 | 0.50 0.15 1.25 0. 55 
Q ”本 表 系 根据 [DIN EN 10025 -5 (2005)] 和 [DIN 5512-1 (1997) ] 综合 修订 ; 括号 内 钢 号 为 旧 钢 号 。 
@ 该 钢 号 还 含有 其 他 元 素 (质量 分 数 ): Nb0.015% ~ 0. 060% , V0.02% ~ 0. 12% , Ti0.02% ~0.10%， 
全 (Al) =0.020% 。 
© 还 含有 其 他 元 素 (质量 分 数 ) : Mo 0. 30% , Zr 0. 15% 。 
© 对 长 形 钢材 ， 其 含量 可 提高 0. 005% 。 
© 括号 内 数值 为 允许 加 入 的 含量 。 
b， 焊 接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-69 和 表 2-70) 
表 2-69 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 (一 ) 
届 服 强度 R /MPa 抗 拉 强 度 R,/MPa 
J PA E 
m = “ — k 下 列 厚度 时 /mm 下 列 厚度 时 /mm 
<s16| >16~40 | >40~63 | >63~80 | >80 ~100 <3 >3 ~100 
S235JRW 1. 8960 | 235 225 215 215 215 360 ~510 | 340 ~470 
S235JOW 1. 8958 | 235 225 215 215 215 360 ~510 | 360~510 
S235J2W 1. 8961 | 235 225 215 215 215 360 ~510 | 360 ~510 
S355JOW 1. 8959 | 355 345 335 325 315 510 ~680 | 470 ~630 
S355J2 W 1. 8965 | 355 345 335 325 315 510 ~680 | 470 ~630 
S355J2G1 W 1. 8963 | 355 345 335 325 315 510 ~680 | 490 ~630 
S355JOWP 1. 8945 | 355 3451 — — — 510 ~680 | 470 ~630 
S355J2 WP 1. 8946 | 355 3453 一 — - 510 ~680 | 470 ~630 
S355K2 W 1. 8967 | 355 345 335 325 315 510 ~680 | 470 ~630 
S355K2G1 W 1. 8966 | 355 345 335 325 315 510 ~680 | 490 ~630 
9CrNiCuP3-2-4 1. 8962 | 355 345 335 325 315 510 ~680 | 490 ~630 
D 仅 用 于 棒 材 和 型 材 。 
表 2-70 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 (二 ) 
伸 长 率 4 (% ) KÆ Awo (%) 7 
纵向 a. u 冲击 吸收 能 量 KV 
材料 号 | 下 列 厚度 时 /mm 下 列 厚度 时 /mm 
钢 号 或 横向 === 
WENE | asa 三 3 >40 >63 >1.5 >2 >2.5 | 温度 
试 样 / J> 
~40 ~63 ~100 <2 ~2.5 ~3 |/© 
L 26 25 24 
S235JRW 1. 8960 
T 24 23 22 






















































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 145 . 
( 续 ) 
伸 长 率 4 (%) 伸 长 率 As。(%) 
纵向 Sa W 冲击 吸收 能 量 KV 
材料 号 | 、 下 列 厚度 时 /mm 下 列 厚 度 时 /mm 
钢 号 或 横向 — 
W-Nr. | 、、 三 3 >40 >63 >1.5 >2 >2.5 | 温度 
试 样 /J> 
- 40 - 63 —- 100 ~2 ~2.5 ~3 Z 
|P 26 25 24 19 20 21 0 27 
S235J0W 1. 8958 
T 24 23 22 17 18 19 0 27 
fa 26 25 24 19 20 21 -20 27 
S235J2W 1. 8961 
T 24 23 22 17 18 19 -20 27 
L 22 21 20 16 17 18 0 21 
S255J0W 1. 8959 
ay 20 19 18 14 15 16 0 27 
Ls 22 21 20 16 17 18 -20 27 
S355J2 W 1. 8965 
T 20 19 18 14 15 16 -20 27 
Ts 22 21 20 16 17 18 -20 27 
S355J2G1 W 1. 8963 
T 20 19 18 14 15 16 一 20 27 
E 22 — — 16 17 18 0 21 
S355J0WP 1. 8945 
T 20 — — 14 15 16 0 21 
L 22 一 一 16 17 18 -20 2I 
S355J2WP 1. 8946 
T 20 — — 14 15 16 -20 21 
E 22 21 20 16 17 18 -20 40 
S355K2W 1. 8967 
T 20 19 18 14 15 16 一 20 40 
J 22 21 20 16 17 18 一 20 40 
S355K2G1 W 1. 8966 
T 20 19 18 14 15 16 -20 40 
b 22 21 20 
9CrNiCuP3 -24 1. 8962 
T 20 19 18 
2.3.3 表面 硬化 结构 钢 ( 6 BAAR AKH ) 
(1) 德国 DIN EN 标准 渗 碳 结构 钢 [DIN EN 10084 (2008)], [ DIN 17210 (1986) ] 
a， 渗 碳 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 2-71) 
3271 渗 碳 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
| 材料 号 P S 
钢 Z0 S Ë Si Mn Cr Mo Ni H 他 
W-Nr. < = 
0.07 ~ 0.30 ~ 
C10 1. 0301 <0. 40 0. 045 | 0. 045 — — — — 
0. 13 0. 60 
C10Pb 0.06 ~ 10.15 ~ 0.25 ~ 
1. 0302 0. 045 | 0. 045 — — — Pb 0. 15 ~0. 30 
(C10GPb) 0.12 0.35 0.50 
0.12 ~ 0.30 ~ 
C15 1. 0401 <0. 40 0. 045 | 0. 045 — — — — 
0. 18 0. 60 
C15Pb 0.12 ~ 0.30 ~ 
1. 0403 <0. 40 0. 045 | 0. 045 — — — Pb 0. 15 ~0. 30 
(C15GPb) 0.18 0. 60 
0.07 ~ 0.30 ~ 
C10E 1. 1121 <0. 40 0. 035 | 0. 035 — — — — 
0. 13 0. 60 














































































































-146 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
材料 号 S 
钢 = C Si Mn CT Mo Ni H 他 
W-Nr. < < 
0.12 ~ 0.30 ~ 
C15E 1. 1141 <0. 40 0.035 | 0.035 | 一 — — — 
0.18 0.60 
0.12 ~ 0.60 ~ 
C16E 1. 1148 <0. 40 0.035 | 0.035 | 一 — — — 
0.18 0.90 
0.07 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 1.20 ~ 
10 NiCr5 -4 1. 5805 <0. 40 0.035 | 0. 035 — = 
0. 12 0.90 1.20 1.50 
0.10 ~ [0.15 ~ [0.40 ~ 0.55 ~ 2 D5 
14NiCr10 1. 5732 0.035 | 0. 035 — — 
0.17 | 0.35 | 0.70 0.95 2.75 
14NiCr14 0.14 ~ 0.40 ~ 0.60 ~ 3.00 ~ 
1. 5752 <0. 40 0. 035 | 0. 035 — — 
(15NiCr3) 0. 20 0.70 1. 00 3. 50 
0.10 ~ [0.15 ~ |0. 40 ~ 0.90 ~ 4.25 ~ 
14NiCr18 1. 5860 0. 035 | 0. 035 — — 
0.17 | 0.35 | 0.70 1.30 4.75 
16NiCr4 1.5714 |0.13~ 0.70~ 0.60~ 0. 80 ~ 
A <0. 40 0.035 | 0. 035 = = 
16NiCrS4 1. 5715| 0.19 1. 00 1. 00 1.10 
0.16 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 1.20 ~ 
18NiCr5 -4 1. 5810 <0. 40 0.035 | 0. 035 — — 
0.21 0. 90 1.20 1. 50 
0.14 ~ 0. 50 ~ 1.40 ~ 1.40 ~ 
17CrNi6 -6 1. 5918 <0. 40 0.035 | 0. 035 — — 
0. 20 0. 90 1.70 1.70 
0.14 ~ 0.40 ~ 1.40 ~ 1.40 ~ 
15CrNi6 1. 5919 <0.40 0.035 | 0.035 一 一 
0. 19 0.60 1.70 1.70 
0.15 ~ [0.15 ~ |0. 40 ~ 1. 80 ~ 1. 80 ~ 
18CrNi8 1. 5920 0.035 | 0.035 — — 
0.20 | 0.40 0.60 2.10 2.10 
20NiCrMo2-2 1.6523 0.17 ~ 0.65 ~ 0.35 ~ |0.15 ~ [0.40 ~ 
a <0. 40 0. 035 | 0. 035 — 
21NiCrMo2 1. 65262 | 0.23 0. 95 0.70 | 0.25 | 0.70 
17NiCrMo6 -4 1. 6566 |0. 14 ~ 0. 60 ~ 0.80~ 10.15 ~ 1.20 ~ 
5 <0. 40 0.035 | 0. 035 < 
17NiCrMoS6 -4 |1. 6569®| 0.20 0. 90 1.10 | 0.25 | 1.50 
0.16 ~ 0. 50 ~ 0.020 ~ 0. 60 ~ 10.25 ~ |1. 40 ~ 
20NiCrMoS6 -4 1. 6571 <0. 40 0. 035 一 
0. 23 0. 90 0.040 | 0.90 | 0.35 | 1.70 
18CrNiMo7 -6 0. 15 ~ 0. 50 ~ 1.50 ~ |0.25~ |1.40 ~ | Al <0. 05 
1. 6587 <0. 40 0.025 | 0.015 
(17CrNiMo6 ) 0. 21 0. 90 1.80 | 0.35 | 1.70 | Cu <0.30 
0.11 ~ 0. 30 ~ 0. 80 ~ 10.10~ 3.00 ~ 
14NiCrMol3 -4 1. 6657 <0. 40 0. 035 | 0. 035 一 
0. 17 0. 60 1.10 | 0.25 | 3.50 
0.10 ~ |0.15 ~ |0. 40 ~ 0. 30 ~ 
13Cr2 1. 7012 0. 035 | 0. 035 — — — 
0.16 | 0.35 | 0.60 0. 50 
0.12 ~ [0.15 ~ [0.40 ~ 0.40 ~ 
15Cr3 1. 7015 0.035 | 0.035 = 一 一 
0.18 | 0.40 | 0.60 0.70 
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( 续 ) 
材料 号 S 
钢 Z0 C Si Mn Cr Mo Ni H 他 
W-Nr. < < 
17Cr3 1.7016 0.14 ~ 0.60 ~ 0.70 ~ 
=: <0. 40 0. 035 | 0. 035 — — — 
17CrS3 1. 7014®| 0.20 0. 90 1. 00 
20Cr4 1. 7027 0.17 ~ 0.60 ~ 0. 90 ~ Al <0. 05 
区 <0. 40 0.025 | 0.015 — — 
20CrS4 1. 7028| 0.23 0. 90 1.20 Cu <0. 30 
28Cr4 1. 7030 0.24 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
A <0. 40 0. 035 | 0. 035 — — — 
28CrS4 1. 7036® | 0.31 0. 90 1.20 
16MnCr5 1.7131 0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ 
A <0. 40 0. 035 | 0. 035 — — — 
16MnCrS5 1. 7139| 0.19 1.30 1.10 
20MnCr5 1.7147 0.17 ~ 1.10 ~ 1.00 ~ 
= <0. 40 0. 035 | 0. 035 — — — 
20MnCrS5 1.714929 0.22 1.40 1.30 
0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ B 0. 0008 ~ 
16MnCrB5 1. 7160 <0. 40 0. 035 | 0. 035 — — 
0. 19 1.30 1.10 0. 005 
18CrMo4 1.7243 0.15 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
5 <0. 40 0. 035 | 0. 035 — — 
18CrMoS4 1.72442_| 0.21 0.90 1.20 | 0.25 
0.13 ~ 0.15 ~ 10.80 ~ 1.00 ~ 10.20 ~ 
15CrMo5 1. 7262 0.035 | 0.035 一 一 
0.17 | 0.35 | 1.10 1.30 | 0.30 
0.18 ~ 0.15 ~ 10.90 ~ 1.10 ~ 10.20 ~ 
20CrMo5 1. 7264 0.035 | 0.035 一 一 
0.23 | 0.35 | 1.20 1.40 | 0.30 
0.20 ~ 0.15 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ |0.30 ~ B 0. 0008 ~ 
23CrMoB3 -3 1.7271 0.035 | 0.035 一 
0.25 | 0.35 | 0.90 0.90 | 0.40 0. 005 
20CrMoS2 0.18 ~ 0.15 ~ 10.60 ~ 0. 020 ~ 0.50 ~ 10. 30 ~ 
1.7311 0. 035 — — 
(20CrMo2 ) 0.23 | 0.35 | 0.80 0.040 | 0.70 | 0.40 
20MoCr3 1.7320 0.17 ~ 0.60 ~ 0. 40 ~ 0.30 ~ 
Ñ <0. 40 0. 035 | 0. 035 — = 
20MoCrS3 1.73192_ 0.23 0.90 0.70 | 0.40 
20MoCr4 1.7321 |0.17~ 0.70~ 0.30 ~ 0.40 ~ 
y <0. 40 0. 035 | 0. 035 — = 
20MoCrS4 1. 7323® | 0. 23 1. 00 0.60 | 0.50 
25 MoCr4 1.7325 |0.23 ~ |0.15 ~ |0.60~ 0. 40 ~ 0.40 ~ 
5 0. 035 | 0. 035 — — 
25 MoCrS4 1. 7326| 0.29 | 0.40 | 0.90 0.60 | 0.50 
0.19 ~ 0.70 ~ 0. 020 ~ 0.70 ~ 0.40 ~ 
22CrMoS3 -5 1. 7333 <0. 40 0. 035 — — 
0. 24 1. 00 0.040 | 1.00 | 0.50 
© 本 表 系 根据 [DIN EN 10084 (2008)] 和 [DIN 17210 (1986) ] 综合 修订 ; 括号 内 为 旧 钢 号 。 








© 该 钢 号 也 可 供应 硫 含量 w(S) 0.020 ~ 0.040% 的 品种 ， 并 在 钢 号 末尾 的 数字 前 添加 “S”， 例 如 将 
16NiCM 改写 为 16NiCrS4， 以 此 类 推 。 
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b. 渗 矶 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 怕 























FE 能 ( 表 2-72) 













































































表 2-72 渗 碳 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 
热处理 温度 /%C == 心 部 力学 性 能 硬化 后 
热 加 温度 退火 后 部 力学 性 能 (表面 硬化 后 ) 
工 温 硬度 R A z 
钢 号 | x RKI NAKI Ry] R i KVI 
E | 退火 | 渗 碳 | 可 火 | HBW /MPa| (%) | (%) 
( 心 部 )|( 表 层 ) /mm /MPa /J 
Z < > > > 
C10 1150 ~ 650 ~ |900 ~ |880 ~ 150 ~ Bi 中 11 640 ~780 390 13 35 69 
C10Pb 850 700 950 920 180 p30 | 490 — 640 295 16 45 69 
C15 1150 ~ 650 ~ |900 ~ |880 ~ 150 ~ ma 中 11 740 ~ 880 440 12 35 48 
C15Pb 850 700 950 920 180 430 | 590 ~740 353 14 45 48 
770 ~ 
1150 ~ 650 ~ |900 ~ |880 ~ 150 ~ 411 640 - 780 390 13 40 89 
C10E 800, 131 
850 700 950 920 k 180 p30 | 490 ~640 295 16 50 89 
J 
770 ~ 
1150 ~ 650 ~ |900 ~ |880 ~ 150 ~ 中 11 740 ~880 440 12 35 69 
C15E 800, 143 
850 700 950 920 水 180 430 | 590 ~780 355 14 45 69 
780 ~ 
1150 ~ .650 ~ |880 ~ |880 ~ 150 ~ 中 11 三 800 
C16E 820, 156 
850 700 980 920 水 200 430 =600 
780 ~ 中 11 三 900 
1150 ~ 610 ~ |875 ~ |830 ~ 150 ~ 
10NiCr5-4 810, 192 430 =700 
850 650 925 860 I 200 
油 中 63 三 500 
780 ~ 中 11 | 980 ~1270 | 735 9 40 69 
1150 ~ 610 ~ |850 ~ |850 ~ 150 ~ 
14NiCr10 800, 205 p30 | 880 ~1180 | 685 11 45 69 
850 650 900 880 、 180 
油 p63 | 830 ~1080 | 685 11 45 — 
780 ~ 11 |1030 ~ 1320| 835 9 40 55 
14NiCr14 1150 ~ .610 ~ |850 ~ |830 ~ 170 ~ 
800, 230 p30 | 930 ~1280 | 785 10 45 55 
15NiCr3 850 650 900 860 、 200 
油 463 | 880 ~1180 | 735 10 45 — 
780 ~ 11 |1270 ~ 1420 | 930 35 41 
1150 ~ 610 ~ |850 ~ |830 ~ 170 ~ 
14NiCr18 800, 245 p30 |1180 ~ 1370 | 885 7 40 41 
850 650 900 860 : 200 
油 463 |1080 ~ 1320 | 785 8 40 一 
780 ~ 
16NiCr4 1150 ~ 610 ~ |880 ~ |850 ~ A 150 ~ >] 中 11 三 1000 
16NiCrS4 850 650 980 890 i 200 p30 =900 
yl 
780 ~ 中 11 三 1200 
1150 ~ 610 ~ |880 ~ |840 ~ 150 ~ 
18NiCr5-4 820, 223 430 三 1100 
850 650 980 880 - 200 
油 63 | >900 
780 ~ 中 11 三 1200 
1150 ~ 610 ~ |880 ~ |830 ~ 150 ~ 
17CrNi6-6 820, 229 p30 三 1100 
850 650 980 870 N 200 
油 中 63 三 900 












































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 149 . 
( 续 ) 
热处理 温度 /SC 心 部 力学 性 能 硬化 后 
热 加 处 理 温度 退火 后 心 部 力学 性 能 (表面 硬化 后 ) 
工 温 人 硬度 R A Z 
钢 号 | x RKI AKI R| R z KV® 
E | 退火 | BRI ， | 回 火 | HBW /MPa | (%) | (% ) 
Ac ( 心 部 )|( 表 层 ) s. /mm /MPa /J 
< 三 三 = 
800 ~ jll | 960 ~ 1270 | 685 8 35 | 41 
1150 —| 650 ~ |900 ~ 840 ~ 170 ~ 
15CrNi6 830, 217 | $30 | 880 ~1180 | 635 9 40 | 41 
850 | 700 | 950 | 870 | ` 210 
油 $63 | 780 ~1080 | 540 | 10 40 | 一 
800 ~ $11 |1230 ~ 1470 | 835 30 | 41 
1150 ~|650 ~ |900 ~ 1840 ~ 170 ~ 
18CrNi8 830, 235 | $30 |1180 ~ 1420 | 785 7 35 | 41 
850 | 700 | 950 | 870 | ` 210 
油 中 63 |1080 ~ 1320 | 685 8 35 | 一 
800 ~ jll | 980 ~ 1270 | 785 9 35 | 41 
20NiCrMo2-2 |1150 ~|650 ~ |900 ~ 1840 ~ 170 ~ 
830, 197 | 30 |780~1080 | 590 | 10 | 40 | 41 
21NiCrMo2 850 | 700 | 950 | 870 | ` 210 
油 63 | 690 ~930 | 490 | 11 40 | 一 
800 ~ 11 |1180 ~ 1420 | 830 7 30 | 41 
17NiCrMo64 |1150 — 650 ~ |900 ~ 1840 ~ 170 ~ 
830, 229 | $30 |1080 ~ 1320 | 785 8 35 | 41 
17NiCrMoS6-4| 850 | 700 | 950 | 870 | ` 210 
油 p63 | 980 ~ 1270 | 685 8 35 | 一 
780 ~ 中 11 三 1200 
1150 ~|650 ~ |880 ~ |830 ~ 150 ~ 
20NiCrMoS6-4 820, 229 | 30 三 1100 
850 | 700 | 980 | 870 | ` 200 
油 463 三 900 
780 ~ 中 11 |1180 ~ 1420 | 835 7 30 | 41 
1150 ~|650 ~ |880 ~ |830 ~ 150 ~ 
18NiCrMo7-6 820, 229 | 30 1080-1320 | 785 8 35 | 41 
850 | 700 | 980 | 870 | ` 200 
油 p63 | 980 ~ 1270 | 685 8 35 一 
780 ~ 11 |1130 ~ 1430] 一 9 — | 一 
1150 —| 650 ~ |880 ~ 840 ~ 150 ~ 
14NiCrMo13-4 820, 241 | 30 1030-1330 一 10 == = 
850 | 700 | 980 | 880 200 
= p63 | 880 ~1180 | 一 11 = | 一 
e 1150 — 650 ~ |850 ~ |850 ~ |760 ~ |150 ~ | 170 | 11 | 690 ~930 | 685 | 14 | 35 | 48 
a 850 | 700 | 880 | 880 |780, | 180 30 | 540 ~690 | 635 | 17 | 40 | 48 
i 1150 ~|650 ~ |900 ~ 1870~| 水 1150~ | 174 | 11 1780~1030 | 510 | 10 | 35 | 41 
850 | 700 | 950 | 900 | — | 180 30 | 690 ~880 | 440 | 11 40 | 41 
780 ~ 
17Cr3 1150 ~ 650 ~ |880 ~ |860 ~ 320 150 ~ isi 11 |800 ~1050 | 520 | 10 | 35 
17CrS3 850 | 700 | 980 | 900 ”| 200 30 | 700 ~900 | 450 | 11 40 
780 ~ 
20C4 1150 —| 650 ~ |880 ~ 860 ~ 150 ~ 
820, 197 
20CrS4 850 | 700 | 980 | 900 200 
780 ~ 中 11 三 900 
28C4 1150 —| 650 ~ |880 ~ 1860 ~ 150 ~ 
820, 217 | $30 =700 
28CrS4 850 | 700 | 980 | 900 | ` 200 
油 中 63 三 700 



































































































































. 150 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
热处理 温度 /SC R Z 心 部 力学 性 能 在 iS] 
热 加 处 理 温度 退火 后 心 部 力学 性 能 (表面 硬化 后 ) 
工 温 人 硬度 R A Z 
钢 号 | 总 AKI RKI R| R 2 KV 
度 | 退火 BRI ， | 回 火 | HBW Z/MPa|(%) | (% ) 
( 心 部 )|( 表 层 ) /mm /MPa /J 
7G < > => > 
810 ~ b11 |880 ~ 1180 | 635 9 35 | 34 
1150 ~|650 ~ |900 ~ |850 ~ 170 ~ 
16MnCr5 840, 207 | $30 |780~1080 | 590 | 10 40 | 34 
850 | 700 | 950 | 880 | 、 210 
油 p63 | 640 ~930 | 440 | 11 40 | — 
810 ~ Q11 |880 ~ 1180 | 635 9 35 | 41 
1150 ~|650 ~ |900 ~ |850 ~ 170 ~ 
16MnCrS5 840, 207 | 30 |780~1080 | 590 | 10 | 40 | 41 
850 | 700 | 950 | 880 | 、 210 
油 p63 | 640 ~930 | 440 | 11 40 | 一 
810 ~ 中 11 |1080 ~1370| 735 7 30 | 34 
1150 ~|650 ~ |900 ~ |850 ~ 170 ~ 
20MnCr5 840, 217 | $30 |980 ~1270 | 685 8 35 | 34 
850 | 700 | 950 | 880 | 、 210 
油 $63 |780 ~1080 | 540 | 10 | 35 | 一 
810 ~ 11 |1080 ~ 1370 | 735 7 30 | 27 
1150 —| 650 ~ |900 ~ 1850 ~ 170 ~ 
20MnCrS5 840, 217 | $30 | 980 ~1270 | 685 8 35 | 27 
850 | 700 | 950 | 880 | 、 210 
油 $63 | 780 ~1080 | 540 | 10 35 — 
780 ~ 中 11 三 1000 
1150 ~|650 ~ |880 ~ |860 ~ 150 ~ 
16MnCrB5 820, 207 | 30 三 900 
850 | 700 | 980 | 900 | ` 200 
油 中 63 三 700 
780 ~ 中 11 三 1000 
18CrMo4 1050 ~|680 ~ |880 ~ |860 ~ 150 ~ 
820, 207 | 30 =900 
18 CrMoS4 850 | 700 | 980 | 900 | ` 200 
油 463 三 700 
810 ~ jll | 880 ~ 1180 | 635 9 35 | 41 
1050 ~|680 ~ |840 ~ 1820 ~ 150 ~ 
15CrMo5 830, 207 | $30 |780 ~1080 | 590 | 10 | 40 | 41 
850 | 700 | 880 | 850 | ` 180 
油 p63 | 640 ~930 | 440 | 11 40 | 一 
810 ~ 中 11 |1080 ~1370| 735 7 30 | 27 
1050 ~|680 ~ |840 ~ |820 ~ 150 ~ 
20CrMo5 830, 217 | $30 | 980 ~1270 | 685 8 35 | 27 
850 | 700 | 880 | 850 | ` 180 
油 $63 |780 ~1080 | 540 | 10 | 35 | 一 
1150 ~|650 ~ |900 ~ |850 ~ 170 ~ 中 11 1180 ~1470 | 835 7 30 | 27 
23CrMoB3-3 一 217 
850 | 700 | 950 | 880 210 中 0 |1080 ~ 1370 | 785 8 35 | 27 
1150 ~|650 ~ |900 ~ |890 ~ 170 ~ 11 | 880 ~ 1180 | 635 9 35 | 41 
20CrMo2 一 207 
850 | 700 | 950 | 920 210 30 |780 ~1080 | 590 | 10 | 40 | 41 
1150 ~|650 ~ |900 ~ |890 ~ 170 ~ 11 | 880 ~ 1180 | 635 9 35 | 41 
20CrMo4 207 
850 | 700 | 950 | 920 210 30 |780 ~1080 | 590 | 10 | 40 | 4 
1150 ~|650 ~ |900 ~ 1890 ~ 170 ~ 11 |880 ~ 1180 | 635 9 35 | 48 
20CrMoS4 E 207 
850 | 700 | 950 | 920 210 $30 | 780 ~1080 | 590 | 10 | 40 | 48 
中 11 |1080 ~1370| 735 7 30 | 34 
1150 ~|650 ~ |900 ~ |890 ~ 170 ~ 
25MoCr4 — 217 | $30 |980 ~1270 | 685 8 35 | 34 
850 | 700 | 950 | 920 210 
$63 | 780 ~1080 | 540 | — | 35 | 一 



















































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 1S1 . 
( 续 ) 
热处理 温度 /SC ane 心 部 力学 性 能 硬化 后 
热 加 处 理 温度 退火 后 心 部 力学 性 能 (表面 硬化 后 ) 
工 温 硬度 R A Z 
钢 号 | ROK I NRK I 尺寸 R, ú KV® 
E | 退火 | 渗 碳 | ”| 回 火 | HBW /MPa | (%) (%) 
( 心 部 )|( 表 层 ) /mm /MPa /J 
2 < > > > 
中 11 1080-1370 735 7 30 27? 
1150 ~ 650 ~ |900 ~ |890 ~ 170 ~ 
25 MoCrS4 — 217 p30 | 980 -1270 | 685 8 35 27 
850 700 950 920 210 
p63 | 780 ~1080 | 540 35 — 
780 ~ 
1050 ~ 680 ~ |880 ~ |860 ~ 150 ~ 
22CrMoS3-5 820, 217 
850 700 980 900 I 200 
油 
@ 采用 DVM-V 型 试 样 。 
(2) 德国 DIN EN 标准 渗 氮 结构 钢 [DIN EN 10085 (2001)], [DIN 17211 (1987) ] 
a. 渗 氮 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (ILK 2-73) 
R2- 渗 氮 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
n | 材料 号 
钢 ga C Si Mn Cr Mo Al 其 他 
W-Nr. < < 
0.30 ~ 10.15~ 0.60 ~ 1.20 ~ 0. 80 ~ 
34CrAl6 1. 8504 0.035 | 0. 035 — — 
0. 37 0.35 0. 90 1.50 1.10 
0.30 ~ 10.15~ 10.60 ~ 0.07 ~ |1.00 ~ 0. 80 ~ 
34CrAlS5 1. 8506 0. 100 — — 
0. 37 0. 40 0. 90 0. 11 1.30 1.20 
0.28 ~ 0.40 ~ 1.50 ~ 0.20 ~ |0. 80 ~ 
32CrAIMo7-10 1. 8505 <0. 40 0.025 | 0. 035 — 
0. 35 0. 70 80 0. 40 1.20 
0.30 ~ 0.40 ~ 1.00 ~ 10.15 ~ |0. 80 ~ 
34CrAIMo5-10 1. 8507 <0. 40 0.025 | 0.035 — 
0. 37 0.70 1: 30 0.25 1.20 
0.38 ~ 0.40 ~ 1.50 ~ 10.20 ~ |0. 80 ~ 
41CrAIMo7-10 1. 8509 <0. 40 0.025 | 0.035 — 
0. 45 0. 70 80 0.35 1.20 
0.28 ~ 0.40 ~ 2.80 ~ 0.30 ~ 
31CrMol2 1.8515 <0. 40 0.025 | 0.035 == — 
0.35 0.70 3.30 0.50 
0.20 ~ 0.40 ~ 3.00 ~ 0.50 ~ 
24CrMol3-6 1.8516 <0. 40 0.025 | 0. 035 — — 
0. 27 0. 70 3.50 0.70 
0.27 ~ 0.40 ~ 2.30 ~ 0.15 ~ 
31CrMoV9 1.8519 <0.40 0.025 | 0.035 — V 0. 10 ~0. 20 
0. 34 0.70 2, 70 0.25 
0.13 ~ 0.80 ~ 1.20 ~ 0.80 ~ 
15CrMoV5-9 1.8521 <0. 40 0.025 | 0. 030 — V 0.20 ~0. 30 
0. 18 1.10 1.50 1.10 
0.29 ~ 0.40 ~ 2.80 ~ 0.70 ~ 
33CrMoV12 9 1. 8522 <0. 40 0.025 | 0. 035 — V 0.15 ~0.25 
0. 36 0.70 3.30 1. 00 












































































































































* 152 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
> “| 材料 号 P S 
钢 =O C Si Mn Cr Mo Al 其 他 
W-Nr. < < 
0.36 ~ 0.40 ~ 3.00 ~ 10.80 ~ 
40CrMoV13.9 1. 8523 <0. 40 0.025 | 0.035 一 |V0.15~0.25 
0. 43 0. 70 3.50 | 1.10 
0. 30 ~ 0.40 ~ 1.50 ~ [0.15 ~ [0.80 ~ 
34CrAINi7-10 1. 8550 <0.40 0.025 | 0.035 Ni 0.85 ~1. 15 
0.37 0.70 1.80 | 0.25 | 1.20 
D 本 表 系 根据 [DIN EN 10085 (2001)] 和 [DIN 17211 (1987) ] 综合 修订 ; 在 该 DIN EN 标准 中 只 列 
有 9 个 钢 号 , 其 钢 号 系列 可 参见 法 国 的 渗 毛 结构 钢 [NF EN 10085 (2001) ] 标准 。 
b. 渗 毛 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 (ILK 2-74) 
表 2-74 ” 渗 氮 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 
ee 热处理 温度 /SC 退火 后 JJSe EBE ( Pk |p] kO Ji) BA. 
n Pi I 硬度 R R D 层 硬 
钢 号 | 温度 Ro m eL A | KV N 
Z€ | 退火 | Xk | 回 火 | BA HBW /MPa | /MPa | (%) /J É 
=< /mm HV 
= 
900 ~ 
1050 | 650 ~ 580 ~ | 500 ~ 
34CrAl6 950 217 | <40 | 780 | 540 14 41 900 
~850 | 700 650 | 520 
水 
900 ~ 
1050 ~ | 650 ~ 580 ~ |500 ~ 
34CrAlS5 950 217 | <40 930 | 440 12 — | 900 
850 | 700 660 | 580 
水 
900 ~ 
930 
1050 ~ | 650 ~ 水 | 570 ~ | 500 ~ 
34CrAlMo5-10 248 | <40 | 1000 | 600 14 40 950 
850 | 700 |910~ | 650 | 520 
940 
m 
880 ~ 
1050 ~ | 650 ~ 570 ~ | 500 ~ <40 | 980 | 735 12 34 
41CrMo7-10 920 262 950 
850 | 700 _ 650 | 520 <100 | 一 735 12 34 
yl 
870 ~ <40 | 1130 | 835 10 48 
1100 ~ | 650 ~ 570 ~ | 500 ~ 
31CrMol2 910 248 | <100 | 1200 | 800 11 40 800 
900 | 700 、 700 | 520 
油 <250 | 1100 | 700 12 50 
840 ~ <40 | 1230 | 1030 9 34 
1050 ~ | 680 ~ 570 ~ | 500 ~ 
31CrMoV9 880 248 | <100 | 1200 | 800 11 40 800 
850 | 720 、 | 680 | 520 
水 或 油 <250 | 1100 | 700 12 50 
940 ~ 
1050 ~ | 680 ~ 600 ~ | 500 ~ <100 | 1100 | 750 10 35 
15CrMoV5-9 980 248 800 
850 | 740 | 700 | 520 <250 | 1050 | 700 12 40 
水 或 油 



















































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 153- 
( 续 ) 
热处理 温度 /SC 退火 后 力学 性 能 ( 淳 火 回 火 后 ) = 
paa 硬度 z| 层 硬 
钢 “号 | 温度 ie 5 aP nta 
ZC | 退火 | m | 回 火 ga HBY T | MPa | /Mpa (%) | a | Ë 
< /mm HV 
= 
920 ~ 
<40 | 1420 | 1080 | 8 27 
1050 ~ | 650 ~ | 960 |570 ~ |490 ~ 
39CrMoV13-9 — 262 | <100 | 1270 | 一 至 一 | 800 
850 | 700 | 油 或 | 650 | 510 
ii <250 | 1080 | 一 一 三 
Z 
850 ~ <40 | 1470 | 一 — — 
1050 ~ | 650 ~ 570 ~ | 500 ~ 
34CrAINi7-10 900 248 | <100 | 1050 | 650 | 12 35 | 950 
850 | 700 660 | 520 
油 <250 | 1000 | 600 | 19 40 
@ 采用 DVM-V 型 缺口 试 样 。 
(3) 德国 DIN EN PEKKA ERAK [DIN EN 10083-2/3 (2006) ] 
a KREAM AKAR Ej RRI (R 2-75) 
表 2-75 火焰 和 高 频 感 应 淳 火 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
下 | 材料 号 S 
FLQ £ 时 
钢 WNE Ú Si Mn 2 < Cr Mo L 他 
Cf35 0.33~ |0.15~ |0.50~ 
1. 1185 0.025 | 0.035 | 一 — — 
(C35G) 0.39 | 0.35 | 0.80 
Cf45 0.43 ~ | 0.15~ |0.50~ 
1. 1193 0.025 | 0.035 | 一 — |N0.007 
(C45G) 0.49 | 0.35 | 0.80 
Cf53 0.50 ~ |0.15~ |0.40- 
1. 1213 0.025 | 0.035 | 一 = = 
(C53G) 0.57 | 0.35 | 0.70 
Cf70 0.68 ~ | 0.15~ |0.20- 
1. 1249 0.025 | 0.035 | 一 — |N 0.007 
(C70G) 0.75 | 0.35 | 0.35 
0.36~ |0.25~ |0.80- 
40Mn4 1. 1157 0.035 | 0.035 | 一 三 = 
0.44 | 0.50 | 1.10 
0.33 ~ |1.10~ |1.10~ 
37MnSi5 1.5122 0.035 | 0.035 | 一 = 一 
0.41 | 1.40 | 1.40 
0.42~ |0.15~ |0.50- 0.40 ~ 
45C2 1. 7005 0.025 | 0.035 a = 
0.48 | 0.40 | 0.80 0. 60 
0.34 ~ |0.15~ |0.60~ 0.90 ~ 
38C4 1. 7043 0.025 | 0.035 = = 
0.40 | 0.40 | 0.90 1.20 
0.38 ~ |0.15~ |0.50~ 0. 90 ~ 
42C4 1. 7045 0.025 | 0.035 — — 
0.44 | 0.40 | 0.80 1.20 
0. 30 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ [0.15 ~ 
34CrMo4 1. 7220 <0. 40 0.035 | 0.035 z 
0.37 0.90 1.20 | 0.20 









































































































































- 154 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
”| 材料 号 S 
钢 =Q sp C Si Mn = = Cr Mo 其 他 
0.38~ |0.15~ |0.50~ 0.90~ | 0.15~ 
41CrMo4 1. 7223 0.025 | 0.035 — 
0.44 | 0.40 | 0.80 1.20 | 0.30 
0.46~ |0.15~ |0.50~ 0.90~ | 0.15~ 
49CrMo4 1. 7238 0.025 | 0.035 = 
0.52 | 0.40 | 0.80 1.20 | 0.30 
51CrV4 0.47 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ 
1. 8159 <0. 40 0.035 | 0.035 一 |V0.10-0.25 
(50CrV4) 0.55 1.10 1.20 
0.55~ |0.15~ |0.70~ 0.90 ~ 
58CrV4 1.8161 0. 035 | 0.035 一 |V0.10-0.20 
0.62 | 0.40 | 1.10 1.20 
0.75 ~ |0.20~ |0.45 -~ 0. 10 ~ Ni 0. 10 ~0. 20 
79Nil 1. 6971 0.025 | 0.025 = 
0.85 | 0.30 | 0.55 0. 20 Vs0.05 
0.80~ |0.20~ |0.70~ 0. 10 ~ Ni 0.10 ~0. 20 
83Nil 1. 6972 0.025 | 0.025 = 
0.90 | 0.30 | 0.85 0. 20 Vs0. 05 
中 ”这 类 钢 已 由 [DIN EN 10083-2/3 (2006) ] 标准 取代 ,但 该 DIN EN 标准 中 有 一 部 分 钢 号 对 火焰 和 高 频 
感应 济 火 用 钢 并 不 适用 [例如 w (C) <0.30% 的 钢 ]， 因 此 本 表 参 考 原 表面 滩 火 钢 标准 [DIN 17212 
(1972)] 钢 号 作 补 充 ， 以 便于 查阅 。 有 关 [DIN EN 10083-2/3 (2006) ] 标准 的 钢 号 系列 ， 可 参见 本 章 
法 国 的 调 质 非 合金 结构 钢 和 调 质 合金 结 构 钢 [NF EN 10083-2/3 (2006) ] 标准 。 括 号 内 旧 钢 号 
b. 火焰 和 高 频 感应 济 火 用 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 ( 表 2-76) 
表 2-76 ”火焰 和 高 频 感应 浏 火 用 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 
热处理 温度 /SC 力学 性 能 ( 热处理 后 ) 
热 加 工 表 = 4 |z lgo 
S 0 lalan a mi s S alea a a 
E IE? HK njo a 0 ° 
/TC G 硬化 | HRC /mm /MPa 
= 
840 ~ 
870 
<16 | 620~760 | 420 | 17 | 40 | 42 
1100 ~ 1650 ~ |860 ~| 水 [550 ~ 860-|51- 
cB5 16 ~40 | 580~730 | 365 | 19 | 45 | 42 
850 | 700 | 890 |g50~| 660 | 890 | 57 
40 ~100 | 540 ~690 | 325 | 20 | 50 | 42 
880 
油 
820 ~ 
850 
<16 | 700~840 | 480 | 14 | 35 | 28 
1100 ~ 1650 ~ |840 ~ | 水 [550 ~ |820 ~ |55~ 
Cf{45 16~40 | 660~800 | 410 | 16 | 40 | 28 
850 | 700 | 870 |g30~| 660 | 850 | 61 
40~100 | 620~760 | 370 | 17 | 45 | 28 
860 
油 
805 ~ 
835 
<16 | 740~880 | 510 | 12 | 25 | 21 
1050 ~ [650 ~ |830 ~ | 水 [550 ~ |800 ~ |57 ~ 
Cf53 16~40 | 690~830 | 430 | 14 | 35 | 21 
850 | 700 | 860 |810~| 660 | 830 | 62 
40 ~100 | 640 ~780 | 400 | 15 | 40 | 21 
845 
油 


































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 155 . 
( 续 ) 
热处理 温度 /人 力学 性 能 (热处理 后 ) 
热 加 工 表面 R A z KV 
P gasas el a TS u: jas sln sa 
退火 | EK | WX | m a| (% o 
ZC | 35 硬化 | HRC | /mm /MPa 
= 
790 ~ 
cmg 1000- [650 ~ |850 ~ | 0 [550 -~ I780~|60~ | <16 |780~930 |560 | n |25 | 21 
800 | 70 | sso | ç |660 | sio | 64 | 16~40 | 740~980 f ago | 13 | 30 | 21 
7 
820 ~ 
850 
<16 |880~1030 | 635 | 12 | 40 | 34 
1100 ~ |650 ~ [850 ~| 水 |480 ~ |820 ~ | 53 ~ 
40Mn4 16 ~40 | 780-930 | 540 14 | 45 | 41 
850 | 700 | 880 |830~ | 650 | 850 | 59 
40 ~100 | 690 ~830 | 440 | 15 | 50 | 41 
860 
油 
830 ~ 
850 <16 |890~1180 | 785 | H | 35 | 35 
amasis |100~ 680 ~ [s60 ~| 水 faso ~ [820 ~ |52 ~ | 16-40 | 880-1030 | 635 | 12 | 40 | 42 
">P 850 |720 | s90 [840~| 650 | 850 | 58 |40~100| 780~930 | 540 | 14 | 45 | 48 
860 100 ~250| 690 ~830 | 440 | 15 | 50 | 55 
油 
820 ~ 
850 
<16 |880~1080 | 630 | 12 | 40 | 35 
1100 ~ |650 ~ [840 ~| 水 [550 ~ |820 ~ | 55 ~ 
4502 16~40 | 780~930 | s510 | 14 | 45 | 42 
850 | 700 | 870 [830~| 660 | 850 | 61 
40 ~100 | 690 ~830 | 440 | 15 | so | 42 
860 
油 
825 ~ 
855 
<16 |930~1130 | 735 | 11 | 40 | 35 
1050 ~ [680 ~ |845 ~] 水 [540 ~ |825 ~ | 53 ~ 
38C4 16~40 | 830~980 | 630 | 13 | 45 | 42 
850 | 720 | 885 |835~ | 680 | 855 | 58 
40 ~100 | 740 ~880 | 510 | 14 | so | 42 
865 
油 
820 ~ 
850 
<16 |980~1180 | 780 | 11 | 40 | 35 
1050 ~ |680 ~ [840 ~| 水 [540 ~ |820 ~ | 54 ~ 
42C 16 ~40 | 880~1080 | 665 | 12 | 45 | 42 
850 | 720 | 880 [830~| 680 | 8350 | 60 
40 ~100 | 780~930 | 560 | 14 | so 42 
860 
油 
830 ~ 
860 <16 |980~1180 | 780 H | 45 | 41 
sacamog 1100 ~ [680 ~ 850— 水 480 ~ 820 ~ |51~ | 16-40 | 880-1030 | 635 | 12 | so | 48 
i 850 | 720 | 880 |840~| 650 | 850 | 57 |40~100 | 780~930 | 540 | 14 | 55 | 48 
870 100 ~250| 690 -830 | 440 | 15 | 60 | 48 
油 






















































































-156 ` 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
热处理 温度 /SC 力学 性 能 (热处理 后 ) 
热 加 工 表面 R. À F KV 
m 号 | 温度 | | 表面 | 硬度 | 尺寸 R, i 
ZC 退火 | EX | XK | 回 火 硬化 | HRC) mm poa /MPa| (%)|(%)| /J 
= 
820 ~ 
850 <16 |1080~1270| 835 | 10 | 40 | 35 
1 MoModl 1050 ~ 680 ~ 840 ~ 水 [540 ~ |820 ~|54~ | 16~40 |980~1080 | 765 H | 45 | 42 
850 | 720 | 880 |830~| 680 | 850 | 60 |40~100 |880~1080 | 635 | 12 | 50 | 42 
860 100 ~250| 740 ~930 | 510 | 14 | 55 | 42 
油 
820 ~ 
850 <16 |1080~1270| 880 | 9 | 40 | 35 
soCiMod4 1050 ~ [680 ~ 840 ~ 水 [540 ~ |820 ~|56~ | 16~40 |980~1180 | 780 | 10 | 45 | 35 
850 | 720 | 880 |830~| 680 | 850 | 62 |40~100 |880~1080 | 690 | 12 | 50 | 35 
860 100 ~250| 780 ~980 | 510 | 13 | 50 | 35 
油 
820 ~ 
850 <16 |1080~1270| 880 | 9 | 40 | 34 
socryą 1100 ~ 680 ~ |870 ~ 水 [480 ~ |840 ~|57~ | 16~40 |980~1180 | 780 | 10 | 45 | 34 
850 | 720 | 900 |830~| 650 | 870 | 62 |40~100 | 900~1080 | 690 | 12 | 50 | 34 
860 100 ~250| 780 ~980 | 590 | 13 | 50 | 34 
油 
<16 |1320 ~1570|1080 | 7 | 40 | 21 
sgcry4 11050 -~ |680 ~ 850 ~ _ 480 ~ 820-|66- | 16~40 1180-1370 980 | 8 | 45 | 27 
850 | 720 | 880 | ， 650 | 850 | 65 |40~100 |1080 ~1270| 885 | 10 | 50 | 34 
k 100 ~250| 980 ~1180 | 735 | 12 | 55 | 4 
780 ~ 
820 
1100 ~ |690 ~ [800 ~| 水 [530 ~|780~|62~ | 40~ 780 ~ 
79Nil 540 | 13 | 一 | 一 
850 | 720 | 830 790-| 670 | 810 | 65 60 930 
830 
油 
780 ~ 
820 
1100 ~ |690 ~ [800 ~| 水 [530 ~|780~|62~ | 60- 780 ~ 
83Nil 540| 13 | 一 | 一 
850 | 720 | 830 |790~| 670 | 810 | 65 100 930 
830 
油 
@ 采用 DVM-V 型 缺口 试 样 。 














2.3.4 调 质 结 构 钢 


(1) 德国 DIN EN 标准 调 





a. 调 质 非 合 
































质 非 合金 结构 钢 [DIN EN 10083-2 (2006 ) ] 
金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-77 ) 











第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 157 . 





表 2-77 调 质 非 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ) (%) 

























































































”| 材料 号 Bp S s 
am + =m @ 
= wÑ: C Si Mn 三 其 他 

1.0402 | 0.17 ~0. 24 <0. 40 0. 40 ~0.70 | 0.045 | 0.045 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1.0406 | 0.22 ~0. 29 <0. 40 0.40 ~0.70 | 0.045 | 0.045 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1.0528 | 0.27 ~0. 34 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.045 | 0.045 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1.0501 | 0.32 ~0. 39 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.045 | 0.045 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1.0511 | 0.37 ~0. 44 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.045 | 0.045 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1.0503 | 0.42 ~0. 50 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.045 | 0.045 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1.0540 0.47 ~0. 55 <0. 40 0.60 ~0.90 | 0.045 | 0.045 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1.0535 | 0.52 ~0. 60 <0. 40 0.60 ~0.90 | 0.045 0.045 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1.0601 | 0.57 ~0. 65 <0. 40 0.60 ~0.90 | 0.045 | 0.045 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1.1151 

L. 11499 0. 17 ~0. 24 <0. 40 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1. 1158 

1 11639 0.22 ~0. 29 <0. 40 0.40 ~0.70 | 0.035 | 0.035 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1. 1178 

Liwe 0. 27 ~0. 34 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 |Cr+ Ni + Mo<0. 63 
1.1181 

iiia 0. 32 ~0. 39 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1. 1186 

itiga 0. 37 ~0. 44 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.035 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1.1191 

i 0 加 0.42 ~0.50 <0. 40 0.50 ~0.80 | 0.030 | 0.035 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1. 1206 

i1418 0. 47 ~0. 55 <0. 40 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 |Cr+ Ni +Mo<0. 63 
1. 1203 

i boë 0. 52 ~ 0. 60 <0. 40 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 |Cr+ Ni + Mo<0. 63 
1. 1221 

i1238 0. 57 ~0. 65 <0. 40 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 |Cr+ Ni + Mo<0. 63 
1.1157 | 0.36 ~0.44 | 0.25~0.50 | 0.80~1.10 | 0.035 0.035 — 
1. 1273 |0.85~0.95 | 0.25 ~0.50 | 0.90 ~1.10 | 0.035 0.035 — 

Al (全 ) >0.020 
1.1233 | 0. 17 ~0. 23 <0. 60 1.00 ~1.50 | 0.035 | 0.035 
Cr + Ni + Mo <0. 63 

1.1165 | 0.27 ~0.34 | 0.15~0.40 | 1.20 ~1.50 | 0.035 0.035 — 
1.1167 | 0.32 ~0. 40 <0. 40 1.20 ~1.50 | 0.035 | 0.035 — 
1.1170 | 0.25 ~0. 32 <0. 40 1.30 ~1.65 | 0.030 | 0.035 |Cr+ Ni + Mo<0. 63 























本 表 是 根据 [DIN EN 10083-2 (2006)] 并 参考 [DIN 17200 (1987) 钢 号 作 补 充 ] 修订 的 ; 括号 内 
为 DIN 标准 钢 号 。 有 关 [DIN EN 10083-2 (2006) ] 标准 的 钢 号 系列 ， 可 参见 本 章 2. 2 节 法 国 的 调 质 
非 合金 结构 钢 标 准 [NF EN 10083-2 (2006) ] 。 
该 钢 号 也 可 供应 硫 含量 (S) 0.020% ~ 0.040% 的 品种 ， 此 时 钢 号 应 作 变 动 ， 例 如 : C22E 
(1.1151) 改写 为 C22R (1.1149); 或 Ck22 改写 为 Cm22， 以 此 类 推 。 


残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) Cr<0. 40%, Ni<0. 40%, Mo=0. 10% , {B Cr + Ni + Mo=0. 63% 。 




























































































- 158 . 通用 钢铁 材料 
b. 调 质 非 合金 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 ( 表 2-78) 
表 2-78 调 质 非 合 金 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 
热处理 温度 /SC 调 质 后 力学 性 能 
热 加 工 退火 后 | 钢材 = 
ms — Ra A | Z Kv,2 
钢 号 " | 温度 _ 硬度 尺寸 Rn MPa (%) (%)| / 
E IE: YK u f ) 
ZG 退火 正 火 PEK 回 火 HBW < /mm /MPa i _ i: J 
= 
s 1100 ~ | 650 ~ |880~ |860~ | 540 -~ P <16 | 550~700 | 350 | 20 | 40 — 
900 | 700 | 910 |890 水 | 680 17 ~40 | 500 ~650 | 300 | 22 | 45 — 
š 1100 ~ | 650 ~ |880~ |860~ | 540 -~ Is <16 | 550~700 | 370 | 19 | 40 =r 
850 | 700 | 910 |890 水 | 680 17 ~40 | 500 ~650 | 320 | 21 | 45 — 
<16 | 600~750 | 400 | 18 | 35 = 
1100 ~ | 650 ~ |870 ~ |850~ |540 ~ 
c30 170 17 ~40 | 550~700 | 350 | 20 | 40 = 
850 | 700 | 900 |880 水 | 680 
41 ~100 | 500 ~600 | 300 | 21 | 45 mn 
840 ~ 
<16 | 630~780 | 430 | 17 | 35 E 
1100 ~ | 650 ~ | 860 ~ |870 JK | 540 ~ 
c35 183 17~40 | 600 ~750 | 370 | 19 | 40 = 
850 | 700 | 890 |850~ | 680 
; 41 ~100 | 550 ~700 | 320 | 20 | 45 一 
880 油 
830 ~ 
<16 | 650~800 | 460 | 16 | 30 — 
1100 ~ | 650 ~ | 850 ~ |860 jk | 540 ~ 
C40 | | 197 17~40 | 630~780 | 400 | 18 | 35 — 
850 | 700 | 880 1840~ | 680 
41 ~100 | 600 ~750 | 350 | 19 | 40 — 
870 油 
820 ~ 
<16 | 700~850 | 500 | 14 | 30 — 
1100 ~ | 650 ~ | 840 ~ |850 jk | 540 ~ 
C45 207 17 ~40 | 650 ~800 | 430 | 16 | 35 — 
850 | 700 | 870 [830~ | 680 
41 ~100 | 630 ~780 | 370 | 17 | 40 e 
860 油 
810 ~ 
<16 | 750~900 | 520 | 13 | 25 = 
1100 ~ | 650 ~ |835 ~ |840 jk | 540 ~ 
C50 217 17~40 | 700~850 | 460 | 15 | 30 = 
850 | 700 | 865 |820~ | 680 
41~100 | 650~800 | 400 | 16 | 35 a 
850 油 
805 ~ 
<16 800 ~950 | 550 | 12 | 25 — 
1050 ~ | 650 ~ | 830 ~ |835 7k | 540 ~ 
c55 229 17 ~40 | 750 ~900 | 500 | 14 | 30 = 
850 | 700 | 860 |815~ | 680 
41 ~100 | 700 ~850 | 430 | 15 | 35 z 
845 油 
800 ~ 
<16 |850~1000 | 580 | 11 20 = 
1050 ~ | 650 ~ | 820 ~ |830 7k | 540 ~ 
C60 241 17~40 | 800~950 | 520 | 13 | 25 = 
850 | 700 | 850 1810~ | 680 
41~100 | 750~900 | 450 | 14 | 30 = 
840 油 
C22E 1100 ~ | 650 ~ |880~ |860~ |540 -~ ise <16 | 550~700 | 350 | 20 | 50 55 
(Ck22) | 900 | 700 | 910 |890 水 | 680 17 ~40 | 500 ~650 | 300 | 22 | 50 55 
C25E 1100 ~ | 650 ~ |880~ |860~ | 540 -~ is <16 | 550~700 | 370 | 19 | 45 50 
(Ck25) | 850 | 700 | 910 |890 水 | 680 17 ~40 | 500 ~650 | 320 | 21 50 50 























































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 159 . 
( 续 ) 
热处理 温度 /C 调 质 后 力学 性 能 
热 加 工 退火 后 | 钢材 = 
le — Ra | a | Z Ky,® 
钢 号 ?| 温度 | 硬度 | 尺寸 | ey eg 
ÉB; a JK 9 0 0 
yo | 退火 | EX | EK | EX | HBW< | ¿mm Aii a /J 
三 
<16 | 600~750 | 400 | 18 | 40 | 45 
C30E |1100~ | 650~ |870~ |850~ |540~ 
170 | 17~40 | 550~700 | 350 | 20 | 45 | 45 
(Ck30) | 850 | 700 | 900 |880 水 | 680 
41~100 | 500 ~650 | 300 | 21 | 50 | 45 
840 ~ 
<16 | 630~780 | 430 | 17 | 40 | 40 
C35E 1100 ~ | 650~ |860~ |870 K | 540 ~ 
183 | 17-40 | 600~750 | 370 19 | 45 | 40 
(Ck35) | 850 | 700 | 890 | gs0~ | 680 
41~100 | 550 ~700 | 320 | 20 | 50 | 40 
880 油 
830 ~ 
<16 | 650~800 | 460 | 16 | 35 | 35 
C40E 1100 ~ | 650 ~ |850~ |860 K | 540 ~ 
197 | 17~40 | 630~780 | 400 | 18 | 40 | 35 
(Ck40) | 850 | 700 | 880 |g40~ | 680 
41 ~100 | 600 ~750 | 350 | 19 | 45 | 35 
870 油 
820 ~ 
<16 | 700~850 | 500 | 14 | 35 | 30 
C45E 1100 ~ | 650 ~ |840 ~ |850 K | 540 ~ 
207 | 17~40 | 650~800 | 430 | 16 | 40 | 30 
(Ck45) | 850 | 700 | 870 |g30~ | 680 
41 ~100 | 630 ~780 | 370 | 17 | 45 | 30 
860 油 
810 ~ 
<16 | 750~900 | 520 | 13 | 30 | — 
C50E 1100 ~ | 650~ |835 ~ |840 K | 540 ~ 
217 | 17~40 | 700~850 | 460 | 15 | 35 | 一 
(Ck50) | 850 | 700 | 865 |g20~ | 680 
41 ~100 | 650 ~800 | 400 | 16 | 40 | 一 
850 油 
805 ~ 
<16 | 800~950 | 550 | 12 | 30 | 一 
C55E 1050 ~ | 650~ | 830 ~ |835 水 | 540 ~ 
229 | 17~40 | 750~900 | 500 | 14 | 35 | 一 
(Ck55) | 850 | 700 | 860 |815 ~- | 680 
41 ~100 | 700 ~850 | 430 | 15 | 40 | 一 
845 油 
800 ~ 
<16 |850~1000 | 580 | 11 | 25 | 一 
C60E 1050 ~ | 650~ |820~ |830 K | 540 ~ 
247 | 17~40 | 800~950 | 520 | 13 | 30 | 一 
(Ck60) | 850 | 700 | 850 | g10~ | 680 
41 ~100 | 750 ~900 | 450 | 14 | 35 | 一 
840 油 
820 ~ 
<16 |880~1080 | 635 | 12 | 40 | 34 
1100 ~ | 650 ~ |850 ~ |850 K | 550 ~ 
40Mn4 217 | 17~40 | 780~930 | 540 | 14 | 45 | 41 
850 | 700 | 880 |g39~ | 660 
41 ~100 | 690 ~830 | 440 | 15 | 50 | 41 
860 7 
<16 ~1670 |135 -5 | 一 | 一 
1100 ~ | 640 ~ | 860 ~ |790~ |480 -~ 
90Mn4 、 350 | 17 ~40 ~1670 |135 -5 | — | 一 
850 | 680 | 890 |860 油 | 650 
41~100| ~1670 |1275 -5 | — | — 



























































































































































- 160 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
热处理 温度 /C 调 质 后 力学 性 能 
热 加 工 退火 后 H 
| pag Ra | 4 | z [e2 
钢 号 0 | 温度 | ' 硬度 | 尺寸 E (amis y a 
ÉB; T 2 JK 9 0 0 
Z G 退火 正 火 PEK 回 火 HBW < /mm i i 1 
/MPa 
三 
820 ~ 
<16 | 540~690 | 390 | 22 | 50 | 69 
1100 ~ | 650 ~ |850 ~ |850 水 | 550 ~ 
20Mn5 二 17~40 | 490~640 |345 | 20 | 55 | 69 
850 | 700 | 880 |830~ | 660 
. 41~100 | 490 ~590 | 295 | 18 | 60 | 76 
860 油 
820 ~ <16 | 780~930 | 540 | 14 | 45 | 41 
1100 ~ | 650 ~ | 850 ~ |850 k | 480 ~ 17 ~40 | 690~830 | 440 | 15 | 50 | 48 
30Mn5 217 
850 | 700 | 880 |830~ | 650 41 ~100 | 690 ~830 | 440 | 15 | 50 | 48 
860 油 101 ~160| 640 ~780 | 440 | 16 | 55 | 48 
<16 |930~1080 | 685 9 35 | 41 
1100 ~ | 650 ~ |850~ |820- |480- 17~40 | 830~980 | 590 | 10 | 40 | 41 
36Mn5 217 
850 | 700 | 880 |850 水 | 650 41 ~100 | 740~880 | 540 | 12 | 45 | 48 
101 ~160| 640~780 | 440 | 15 | 50 | 55 
820 ~ 
<16 | 780~930 | 590 | 13 | 40 | 40 
1100 ~ | 650 ~ | 850 ~ |850 jk | 540 ~ 
28Mn6 223 | 17~40 | 690 ~840 | 490 | 15 | 45 | 45 
850 | 700 | 880 |830~ | 680 
41 ~100 | 640 ~790 | 440 | 16 | 50 | 45 
860 油 
Q@ ”括号 内 为 DIN 钢 号 。 
© 采用 DVM-V 型 缺口 试 样 。 
(2) En DIN EN 标准 调 质 合金 结构 钢 [DIN EN 10083-3 (2006) ] 
a. 调 质 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-79) 
调 质 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P 材料 号 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
W-Nr. < a 
0.34 ~ |0.70 ~ 0.90 ~ 
38MnSi4 1. 5120 0.035 | 0.035 | 一 = = = 
0.42 | 0.90 | 1.20 
0.42 ~ [0.70 ~ 0.70 ~ 
46MnSi4 1. 5121 0.035 | 0.035 | 一 = = = 
0.50 | 0.90 | 0.90 
0.33 ~ [1.10 ~ |1. 10 ~ 
37MnSi5 1. 5122 0.035 | 0.035 | 一 = = — 
0.41 | 1.40 | 1.40 
0.45 ~ [0.70 ~ 0.90 ~ 
50MnSi4 1. 5131 0.035 | 0.035 | 一 = == = 
0.53 | 1.10 | 1.20 
0.50 ~ |0. 80 ~ |0. 80 ~ 
53MnSi4 1. 5141 0.035 | 0.035 | 一 = a = 
0.57 | 1.10 | 1.20 
0.38 ~ [0.15 ~ |1.60 ~ 
42MnV7 1. 5223 0.035 | 0.035 | 一 = 一 |V0.07-0.12 
0.45 | 0.35 | 1.90 
0.32 ~ |0. 15 ~ 10.40 ~ 0.30 ~ 1.25 ~ 
36NiC16 1. 5710 0.035 | 0. 035 — 
0.40 | 0.35 | 0.80 0.70 | 1.75 











































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 * 161: 
( 续 ) 
n 材料 号 
钢 号 出 C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
W-Nr. < < 
0.32 ~ |0. 15 ~ |0. 40 ~ 0.55 ~ |2.25 ~ 
36NiCr10 1. 5736 0.035 | 0. 035 一 一 
0.40 | 0.35 | 0.80 0.95 | 2.75 
0.27 ~ |0. 15 ~ |0. 40 ~ 0.55 ~ [3.25 ~ 
31NiCr14 1. 5755 0.035 | 0. 035 = = 
0.35 | 0.35 | 0.80 0.95 | 3.75 
0.30 ~ |0. 15 ~ |0. 40 ~ 1.10 ~ 14.25 ~ 
35NiCr18 1. 5864 0.035 | 0. 035 — — 
0.40 | 0.35 | 0.80 1.50 | 4.75 
0.24 ~ |0. 15 ~ [0.30 ~ 1.00 ~ |1. 00 ~ |0. 20 ~ 
28NiCrMo4 1. 6513 0.035 | 0. 035 = 
0.34 | 0.40 | 0.60 1.30 | 1.30 | 0.30 
0.17 ~ 0.50 ~ 0. 30 ~ 10. 60 ~ |0. 50 ~ 
22NiCrMo4-7 1. 6755 <0. 40 0. 035 | 0. 035 — 
0.27 1.00 0.50 | 1.20 | 0.80 
0.32 ~ 0. 50 ~ 1.60 ~ |3. 60 ~ |0. 25 ~ 
36NiCrM16 1. 6773 <0.40 0. 025 | 0. 025 一 
0. 39 0. 80 2.00 | 4.10 | 0.45 
0.24 ~ 0.15 ~ 1.00 ~ |1. 80 ~ |0. 35 ~ 
28NiCrMoV8-5 1. 6932 <0. 40 0.035 | 0. 035 V 0.05 ~0.15 
0.32 0.40 1.50 | 2.10 | 0.45 
33NiCrMol4-5 0.28 ~ 0.15 ~ 1.00 ~ 2. 90 ~ |0.30 ~ 
1. 6956 <0. 40 0.035 | 0. 035 V 0.08 - 0.25 
(33NiCrMoV14-5) 0.38 0.40 1.70 | 3.80 | 0.60 
1. 7020 |0. 28 ~ 0.50 ~ 0.40 ~ 
32Cr2 ñ <0.40 0.035 | 0.035 — 一 _ 
1. 7021| 0.35 0. 80 0. 60 
1. 7003 |0. 35 ~ 0.50 ~ 0. 40 ~ 
38Cr2 e <0. 40 0.025 | 0. 035 — — — 
1. 7023® | 0.42 0. 80 0. 60 
0. 42 ~ 0. 50 ~ 0. 40 ~ 
44Cr2 1. 3561 <0. 40 0.025 | 0. 035 = 一 |Cu<0.30 
0. 48 0. 80 0. 60 
1. 7006 |0. 42 ~ 0. 50 ~ 0.40 ~ 
46C12 <0.40 0. 025 | 0.035 一 一 一 
1.7025@2| 0.50 0. 80 0. 60 
1. 7030 |0. 24 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
28Cr4 a <0. 40 0.035 | 0. 035 — 一 = 
1. 7036® | 0.31 0. 90 1. 20 
1. 7033 [0.30 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ 
34Cr4 加 <0. 40 0. 025 | 0. 035 一 一 一 
1.70372| 0.37 0.90 1.20 
1. 7034 |0. 34 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
37Cr4 y: <0. 40 0.025 | 0. 035 = = = 
1. 7038®| 0. 41 0. 90 1.20 
1. 7035 |0. 38 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
41Cr4 = <0.40 0. 025 | 0. 035 一 一 一 
1.70392| 0.45 0.90 1.20 
1. 7218 |0. 22 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
25CrMo4 区 <0.40 0.025 0.035 = s= 
1.7213®| 0.29 0.90 1.20 0.30 



































































































































- 162 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
材料 号 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo E 他 
W-Nr. < =< 
1. 7220 |0. 30 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
34CrMo4 出 <0. 40 0.025 | 0.035 z = 
1. 7226®| 0.37 0. 90 1.20 0.30 
1. 7225 |0. 38 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
42CrMo4 i <0. 40 0.025 | 0.035 一 z= 
1. 7227| 0.45 0. 90 1.20 0.30 
0.40 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0. 15 ~ |Cu=0. 30 
43CrMo4 1. 3563 <0. 40 0.025 | 0.015 — 
0.46 0.90 1.20 0.30 |Al<0.050 
0.46 ~ 0.50 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
48CrMo4 1. 3565 <0. 40 0.025 | 0.035 一 Cu <0. 30 
0. 52 0. 80 1.20 0.30 
0.46 ~ 0.50 ~ 0.90 ~ 0. 15 ~ 
50CrMo4 1. 7228 <0.40 0.025 | 0.035 = == 
0.54 0.80 1.20 0.30 
0.28 ~ 0.50 ~ 0.40 ~ 
32CrMo12 1. 7361 <0.40 0.035 | 0.035 <0.60| 一 ae 
0.35 0. 80 0. 60 
0.32 ~ 0.50 ~ 0.90 ~ [0.90 ~ |0. 15 ~ 
36CrNiMo4 1. 6511 <0. 40 0.035 | 0. 035 — 
0. 40 0. 80 1.20 | 1.20 | 0.30 
0. 30 ~ 0.50 ~ 1.30 ~ |1. 30 ~ |0. 15 ~ 
34CrNiMo6 1. 6582 <0.40 0.025 | 0.035 = 
0. 38 0. 80 1.70 | 1.70 | 0.30 
0.26 ~ 0. 50 ~ 1.80 ~ |1. 80 ~ |0. 30 ~ 
30CrNiMo8 1. 6580 <0. 40 0.025 | 0. 035 — 
0. 34 0. 80 2.20 | 2.20 | 0.50 
0.47 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ 
51CrV4 1. 8159 <0.40 0.025 | 0.025 — — |V0.10-0.25 
0.55 1.10 1.20 
0.55 ~ |0.15 ~ [0.70 ~ 0.90 ~ 
58CrV4 1.8161 0.035 | 0.035 一 一 |V0.10~0.20 
0.62 | 0.40 | 1.10 1.20 
0.38 ~ |0. 15 ~ |0.50 ~ 1.40 ~ 
42CrV6 1. 7561 0.035 | 0. 035 — — |V0.07-0.12 
0.46 | 0.35 | 0.80 1.70 
0.26 ~ 0.40 ~ 2.30 ~ 0.15 ~ 
30CrMoV9 1. 7707 <0. 40 0.035 | 0. 035 <0. 60 V 0. 10 ~0. 20 
0. 34 0. 70 2.70 0.25 
0.11 ~ 0. 80 ~ 1.25 ~ 0. 80 ~ 
14CrMoV6-9 1. 7735 <0.25 0.020 0.015 一 V 0.20 ~0.30 
0.17 1.10 1.50 1.00 
1.10 ~ [0.30 ~ |12.0 ~ 
X120Mn12 1. 3401 0.100 | 0.040 | <1.50| 一 一 = 
1.30 | 0.50 | 13.0 
Q@ ”本 表 是 根据 [DIN EN 10083-3 (2006) ] 并 参考 [DIN 17200 (1987)] 作 补 充 修订 的 ; 括号 内 为 DIN 
标准 钢 号 。 有 关 [DIN EN 10083-3 (2006) ] 标准 的 钢 号 系列 ， 可 参见 法 国 的 调 质 合金 结构 钢 标 准 
[NF EN 10083-3 (2006) ] 。 
© 该 钢 号 也 可 供应 硫 含 量 w (S) 0.020% ~0.040% 的 品种 ， 此 时 钢 号 应 作 变 动 ， 在 钢 号 末尾 的 数字 前 


添加 “S”， 例如; 32Cr2 (1.7020) 改写 为 32CrS2 (1.7021)， 以 此 类 推 。 
























































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 163 . 
b. 调 质 合金 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 (K 2-80) 
R280 调 质 合金 结构 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 力学 性 能 
热处理 温度 /C 调 质 后 力学 性 能 
热 加 工 退火 后 | 钢材 
钢 号 | 温度 | "|. 硬度 | 尺寸 e 0 Bd ei 
C 退火 | EK | PRK | 回 火 HBW<| /mm R./MPa ¿MPa|(%) (%)| /J 
= 
820 ~ 
850 
<16 | 780~930 | 590 | 13 | 40 | 40 
1100 ~ |650 ~ |850~ | 水 |540~ 
28Mn6 223 | 17~40 | 690 ~840 | 490 | 15 | 45 | 45 
850 | 700 | 880 |830~ | 680 
41 ~100 | 640 ~790 | 440 | 16 | 50 | 45 
860 
油 
上 1000 ~ <16 |880~1130 | 410 | 40 | 40 | 124 
X120Mn12 350 = 一 |1050 | 一 一 | 17~40 |830~1080 | 390 | 42 | 40 |124 
水 41 ~100 | 780 ~1080 | 345 | 45 | 45 |137 
F <16 |930~1130 | 785 | 11 35 | 21 
1050 ~ | 680 ~ | 680 ~ 550 ~ 17~40 |830 ~1030 | 635 | 12 | 40 | 27 
38MnSi4 850 217 
850 | 720 | 890 ° 660 41 ~100 | 740 ~880 | 560 | 13 | 45 | 34 
1 
101~160| 640 ~740 | 440 | 14 | 50 | 41 
<16 |1030 ~1230| 835 | 11 | 35 | 27 
1050 ~ | 680 ~ | 680 ~ 550 ~ 17~40 |930 ~1130 | 735 | 12 | 40 | 34 
46MnSi4 850 217 
850 | 720 | 890 Y 660 41 ~100 | 830 ~930 | 635 | 14 | 45 | 34 
1 
101 ~160| 640 ~780 | 490 | 15 | 50 | 41 
820 ~ 
850 
<16 |980~1180 | 785 | 11 35 | 34 
1100 ~ | 680 ~ |860~ | 水 |480~ 
37MnSi5 217 | 17~40 |880 ~1030 | 635 | 12 | 40 | 41 
850 | 720 | 890 |830~ | 650 
41~100 | 780 ~930 | 540 | 14 | 40 | 48 
860 
油 
820 ~ 
1050 ~ | 650 ~ | 850 ~ 550 ~ 17~40 | 830 ~980 | 620 | 11 | 40 | 34 
50MnSi4 850 217 
850 | 700 | 880 和 660 41 ~100 | 740 ~880 | 520 | 13 | 45 | 41 
1 
810 ~ 17 ~40 |880 ~1030 | 635 | 12 | 35 | 27 
f 1100 ~ | 650 ~ | 840 ~ 480 ~ 
53MnSi4 840 217 |41 ~100 | 780 ~980 | 540 | 14 | 40 | 34 
850 | 700 | 870 I 610 
油 101~160| 690 ~830 | 440 | 15 | 4 | 41 
840 ~ 
870 
<16 |980~1270 | 885 | 10 | 30 | 21 
1100 ~ | 640 ~ | 860 ~ 水 |480 ~ 
42MnV7 217 | 17~40 |980~1180 | 785 | 11 | 35 | 27 
850 | 680 | 890 |850~ | 650 
41 ~100 | 880 ~1030 | 685 | 12 | 40 | 34 
880 
油 














































































































- 164 . 通用 钢铁 材料 
( 续 
热处理 温度 /SC 周 质 后 力学 性 能 
热 加 工 退火 后 | ”钢材 
钢 号 | 温度 | 网 硬度 | 尺寸 d A E 
C 退火 | EK | PK | 回 火 HBW<| /mm R./MPa ¿MPa|(%) (%)| /J 
= 
aai <16 |980~1180 | 785 | 11 45 | 48 
1100 ~ | 620 ~ | 850~ | ` 500 ~ 17 ~40 |880 ~1030 | 685 | 13 50 | 62 
36NiCr6 860 = 
850 | 650 880 "M 650 41 ~100 | 780 ~930 | 590 | 14 | 55 | 69 
1 
101 ~160| 690 ~830 | 490 | 15 60 | 76 
830 ~ 17 ~40 1030-1180 785 | 10 | 45 | 48 
1100 ~ | 620 ~ | 850 ~ 500 ~ 
36NiCr10 850 一 |41~100 |880 ~1030 | 685 | 12 | 50 | 62 
850 | 650 880 i 650 
油 101 ~160| 740 ~880 | 590 | 14 55 | 69 
800 ~ 17 ~40 |930 ~1080 | 735 | 11 45 | 55 
1050 ~ | 610 ~ | 840 ~ 550 ~ 
31NiCr14 850 一 |41~100 | 830~980 | 635 | 12 | 50 | 55 
850 | 640 870 h 630 
油 101 ~160| 780 ~930 | 590 | 13 55 | 62 
820 ~ 
1100 ~ | 580 ~ |830~ | 850 |450 ~ 41 ~100 |1270 ~ 1470 | 1030 35 | 34 
35NiCr18 - 一 
850 | 610 860 油 650 101 ~ 160 |1080 ~ 1270 | 885 40 | 41 
820 ~ 
850 <16 1100-1300 900 | 10 45 | 40 
1050 ~ | 650 ~ | 850~ | 水 |540 -~ 17 ~40 1100-1200 800 | 11 50 | 45 
36CrNiMo4 248 
850 | 700 880 |830~ | 680 41~100 | 900 ~1100 | 700 | 12 | 55 | 50 
860 101 ~160| 800 ~950 | 600 | 13 60 | 50 
? 
830 ~ 
1050 ~ | 650 ~ | 850 ~ 540 ~ 
28NiCrMo4 850 217 |101 ~160| 740 ~930 | 590 | 13 60 | 27 
850 | 700 880 - 680 
yl 
230 <16 |1250 ~ 1450 | 1050 40 | 35 
1050 ~ | 650 ~ | 850 ~ 540 ~ 17 ~40 |1250 ~ 1450 | 1050 40 | 35 
30CrNiMo8 860 248 
850 | 700 880 油 680 41~100 |1100 ~1300| 900 | 10 | 45 | 40 
1 
101-160|1000 ~1200| 800 | 11 50 | 50 
230 <16 1200-1400 1000 | 9 40 | 40 
1050 ~ | 650 ~ | 850 ~ 540 ~ 17 ~40 1100-1300 900 | 10 | 45 | 50 
34CrNiMo6 860 248 
850 | 700 880 油 680 41 ~100 1000-1200 800 | 11 50 | 50 
101 ~160 | 900 ~1100 | 700 | 12 | 55 | 50 
22NiMoCr |1050 ~ | 650 ~ | 850 ~ 
— — 一 |101~160| 560 ~710 | 400 | 19 一 | 41 
4-7 850 | 700 880 
28NiCrMo |1050 ~ | 650 ~ | 850 - 
== = 248 |101-160 800 ~950 | 630 | 14 — | 45 
V8-5 850 | 700 880 































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 165- 
( 续 
热处理 温度 /SC 调 质 后 力学 性 能 
热 加 工 退火 后 | ”钢材 
钢 号 | 温度 | 网 硬度 | 尺寸 a an a aa 
C 退火 | EK | PRK | 回 火 HBW<| /mm R./MPa ¿MPa|(%) (%)| /J 
= 
830 ~ 
33NiCrMo |1100 ~ | 620 ~ | 850 - i 450 ~ s 41 ~100 |1270 ~ 1470 | 1030 | 7 40 | 20 
14-5 850 | 650 880 油 650 101 ~ 160 1130 ~ 1320 | 885 8 45 | 30 
yl 
840 ~ 
870 
<16 700 ~850 | 450 | 15 | 40 | 40 
1100 ~ | 650 ~ | 860 ~ 水 |540 ~ 
32C12 197 | 17~40 | 600~750 | 350 | 15 | 45 | 40 
850 | 700 890 |850~ | 680 
41~100 | 500 ~650 | 300 | 17 50 | 40 
880 
油 
830 ~ 
860 
<16 800 ~950 | 550 | 14 | 35 | 40 
1100 ~ | 650 ~ | 860 ~ k |540 ~ 
38C12 207 | 17~40 | 700~850 | 450 | 15 | 40 | 40 
850 | 700 880 |840~ | 680 
41 ~100 | 600 ~750 | 350 | 17 50 | 40 
870 
油 
820 ~ 
850 
<16 |880~1080 | 640 | 12 | 40 | 35 
1100 ~ | 650 ~ | 840 ~ k |550- 
44Cr2 255 | 17~40 | 780 ~930 | 540 | 14 | 45 | 42 
850 | 700 870 |830~ | 660 
41 ~100 | 690 ~830 | 440 | 15 50 | 42 
860 
油 
820 ~ 
850 
<16 |900~1100 | 650 | 12 | 35 | 35 
1100 ~ | 650 ~ | 840 ~ 水 |540 ~ 
46Cr2 223 | 17~40 | 800 ~950 | 650 | 14 | 40 | 40 
850 | 700 870 |830~ | 680 
41 ~100 | 650 ~800 | 400 | 15 | 45 | 40 
860 
油 
840 ~ 
870 
<16 |850~1000 | 650 | 12 | 40 | 40 
1050 ~ | 680 ~ | 860 ~ 水 | 540 ~ 
28C4 217 | 17~40 | 750~900 | 550 | 14 | 45 | 45 
850 | 700 | 900 |850~ | 680 
41 ~100 | 650 ~800 | 410 | 15 50 | 50 
880 
油 
830 ~ 
860 <16 |900~1100 | 700 | 11 35 | 40 
1050 ~ | 680 ~ | 850 ~ k | 540 ~ 
34C4 223 | 17~40 | 800~950 | 590 | 14 | 40 | 45 
850 | 700 890 |840~ | 680 
41 ~100 | 700 ~850 | 460 | 15 | 45 | 45 
870 
油 































































































- 166 ` 通用 钢铁 材料 
( 续 
热处理 温度 /%C 周 质 后 力学 性 能 
热 加 工 退火 后 | ”钢材 
钢 号 | 温度 | Eo S 硬度 | 尺寸 eh eal aa 
C 退火 | EK | PRK | 回 火 HBW<| /mm R./MPa ¿MPa|(%) (%)| /J 
= 
825 ~ 
855 
<16 |950~1150 | 750 | 11 | 35 | 35 
1050 ~ | 680 ~ |845~ | 水 |540- 
37C4 235 | 17~40 |850 ~1000 | 630 | 13 | 40 | 40 
850 | 720 | 885 |835 ~ | 680 
- 41 ~100 | 750 ~900 | 510 | 14 | 40 | 40 
865 
油 
820 ~ 
850 
1050 ~ | 680 ~ |840~ | 水 |540- <16 |1100 ~1200| 800 | 10 | 30 | 35 
41C4 241 
850 | 720 | 880 |g30~ | 680 17~40 |900 ~1100 | 600 | 12 | 35 | 40 
860 
油 
840 ~ 
870 <16 |900~1100 | 700 | 12 | 50 | 50 
1050 ~ | 680 ~ |860~ | 水 |540- 17~40 | 800 ~950 | 600 | 14 | 55 | 55 
25CrMo4 212 
850 | 720 | 900 |850~ | 680 41 ~100 | 700 ~850 | 450 | 15 | 60 | 55 
880 101 ~160| 650 ~800 | 400 | 16 | 60 | 50 
油 
830 ~ 
860 <16 |1000 ~1200| 800 | 11 | 45 | 40 
1050 ~ | 680 ~ | 850~ | 水 |540~ 17~40 |900 ~1100 | 650 | 12 | 50 | 45 
34CrMo4 223 
850 | 720 | 890 |g40~ | 680 41 ~100 | 800 ~950 | 550 | 14 | 55 | 50 
870 101 ~160| 750 ~900 | 500 | 15 | 55 | 50 
油 
820 ~ 
850 <16 |1100 ~1300| 900 | 10 | 40 | 35 
1050 ~ | 680 ~ |840~ | 水 |540 -~ 17~40 |1000 ~1200| 750 | 11 | 45 | 40 
42CrMo4 241 
850 | 720 | 880 |830~ | 680 41~100 | 900 ~1100 | 650 | 12 | 50 | 40 
860 101~160| 800 ~950 | 550 | 13 | 50 | 40 
油 
820 ~ 
850 <16 |1080 ~1270| 880 | 10 | 40 | 35 
1050 ~ | 680 ~ |840 ~ | 水 |540- 17 ~40 |980 ~1180 | 760 | 11 | 45 | 42 
43CrMo4 255 
850 | 720 | 880 [830~ | 680 41 ~100 | 880 ~1080 | 640 | 12 | 50 | 42 
860 101 ~160| 780 ~930 | 560 | 13 | 55 | 42 
油 

























































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 167 . 
( 续 
热处理 温度 /%C 调 质 后 力学 性 能 
热 加 工 退火 后 | 钢材 - 
钢 号 | 温度 | 网 硬度 | 尺寸 n nn aa 
C 退火 | EK | Wk | 回 火 HBW<| /mm R./MPa ¿MPa|(%) (%)| /J 
= 
820 ~ 
850 
水 <16 1080 ~ 1270 | 880 9 40 35 
1050 ~ | 680 ~ | 840 ~ 540 ~ 
48 CrMo4 255 17 ~40 |980~1180 | 760 10 45 35 
850 720 880 680 
830 ~ 41 ~100 | 880 ~1080 | 690 12 50 35 
860 
油 
820 ~ 
29 <16 1100 ~ 1300 | 900 9 40 35 
1050 ~ | 680 ~ | 840 ~ 水 540 ~ 17 ~40 |1000 ~ 1200 | 780 10 45 35 
50CrMo4 248 
850 720 880 830 680 41 ~100 | 900 ~ 1100 | 700 12 50 35 
I & < 3 3 
860 101 ~ 160 850 ~ 1000 | 650 j) 50 3 
油 
T <16 1230 ~ 1420 | 1030 9 35 34 
1100 ~ | 680 ~ | 880 ~ 540 ~ 17 ~40 |1230 ~ 1420 | 1030 9 35 34 
32CrMol2 900 248 
900 720 920 M 680 41 ~100 |1080 ~ 1270| 885 10 40 41 
1 
101 ~ 160 980 ~1180 | 785 11 45 48 
830 <16 1080 ~ 1270 | 885 10 40 34 
1100 ~ | 680 ~ | 850 ~ ` 480 ~ 17 ~40 980 ~1180 | 785 11 45 41 
42CrV6 860 235 
850 720 880 油 650 41 ~100 | 880 ~1030 | 685 12 50 48 
1 
101 ~ 160 740 —- 880 540 14 35 55 
840 ~ 
870 <16 1250 ~ 1450 | 1050 9 35 25 
1050 ~ | 680 ~ | 860 ~ 水 540 ~ 17 ~40 |1200 ~ 1450 | 1020 9 35 30 
30CrMoV9 248 
850 720 900 850 680 41 ~100 |1100 ~ 1300 | 900 10 40 35 
101 ~ 160 | 1000 ~ 1200 | 800 11 45 40 
880 
油 
940 ~ 
980 17 ~40 |1000 ~ 1300 | 850 10 45 40 
1100 ~ | 730 ~ | 840 ~ 
14CrMoV69 一 110 41 ~100 | 850 ~ 1000 | 700 11 50 50 
850 780 970 
水 或 101 ~ 160 700 ~850 550 12 55 70 
油 





































































































































































































- 168 ` 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
热处理 温度 /SC 调 质 后 力学 性 能 
热 加 工 退火 后 | 钢材 - 
钢 号 ome 网 硬度 | 尺寸 a an a aa 
C 退火 | EK | PRK | 回 火 HBW<| /mm R./MPa ¿MPa|(%) (%)| /J 
= 
820 ~ 
850 <16 |1100~1300| 900 | 9 | 40 | 35 
1050 ~ | 680 ~ |840~ | 水 |540~ 17~40 |1000 ~1200| 800 | 10 | 45 | 35 
50CrV4 248 
850 | 720 | 880 |830 | 680 41 ~100 | 900 ~1100 | 700 | 12 | 50 | 35 
860 101 ~160 | 850 ~1000 | 650 | 13 | 50 | 35 
油 
<16 |1320 ~1570| 1080 | 7 40 | 21 
1050 ~ | 680 ~ | 850 ~ 480 ~ 17 ~40 |1180 ~1370| 980 | 8 45 | 27 
58CrV4 850 235 
850 | 720 | 880 m 650 41 ~100 1080-1270 885 | 10 | 50 | 34 
1 
101-160 980 ~1180 | 735 | 12 | 55 | 41 
D 采用 DVM-V 型 缺口 试 样 。 
2.3.5 易 切 削 结 构 钢 
(1) 德国 DIN EN 标准 易 切 削 结 构 钢 〈 银 亮 钢 ) [DIN EN 10277-3 (2008) ] 
易 切 削 结 构 钢 ( 银 亮 钢 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 2-81。 
表 2-81 易 切 削 结构 钢 ( 银 亮 钢 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Pb 
< < 
非 热 处 理 型 易 切 削 结 构 钢 
11SMn30 <0. 14 <0.05 | 0.90~1.30 0.11 0. 27 ~0.33 = 
11SMnPb30 <0.14 <0.05 | 0.90 1.30 0.11 0.27 ~0.33 | 0.20 0.35 
11SMn37 <0.14 <0.05 | 1.00~1.50 0.11 0.34 ~0.40 = 
11SMnPb37 <0. 14 <0.05 | 1.00~1.50 0.11 0.34~0.40 | 0.20~0.35 
表面 硬化 型 易 切 前 结构 钢 
10S20 0. 07 ~0. 13 <0.40 | 0.70~1.10 0.06 0.15 ~0.25 = 
10SPb20 0. 07 ~0. 13 <0.40 | 0.70~1.10 0.06 0.15 ~0.25 | 0.20 0.35 
15SMn13 0. 12 ~0. 18 <0.40 | 0.90~1.30 0.06 0.08 - 0.16 = 
REE KAL HR R A 
35820 0. 32 ~0. 39 <0.40 | 0.70~1.10 0.06 0.15 - 0.25 = 
35SPb20 0. 32 ~0. 39 <0.40 | 0.70 -1.10 0.06 0.15 ~0.25 | 0.15 ~0.35 
36SMn14 0. 32 ~0. 39 <0.40 | 1.30~1.70 0.06 0. 10 ~0. 18 = 
36SMnPb14 0. 32 ~0. 39 <0.40 | 1.30~1.70 0.06 0.10 ~0.18 | 0.15 ~0.35 
38SMn28 0. 35 ~0. 40 <0.40 | 1.20~1.50 0. 06 0.24 ~0.33 == 


















































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 169. 
( 续 ) 
S 
钢 号 C Si Mn Pb 
< < 
REE KAL UJJBI25 3849] 
38SMnPb28 0. 35 ~0. 40 <0. 40 1.20 - 1.50 0.06 0.24 - 0. 33 0.15 ~0.35 
44SMn28 0.40 - 0. 48 <0. 40 1.30 - 1.70 0.06 0.24 - 0. 33 一 
44SMnPb28 0. 40 - 0. 48 <0. 40 1.30 ~1.70 0. 06 0. 24 ~0. 33 0.15 ~ 0. 35 
46S20 0. 42 ~0. 50 <0. 40 0.70 -1.10 0. 06 0.15~0.25 — 
46SPb20 0. 42 ~0. 50 <0. 40 0.70 ~1. 10 0. 06 0.15 ~ 0.25 0.15 ~ 0. 35 
(2) 德国 DIN EN 标准 易 切 削 结 构 钢 ( 热 轧 棒 材 ) [DIN EN 10087 (1999)], [DIN 1651 
(1988) ] 
a. 易 切 削 结 构 钢 〈 热 轧 棒 材 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-82 ) 
表 2-82 易 切 削 结构 钢 ( 热 轧 棒 材 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
p | 材料 号 S 
ELQ : H | 
钢 F W-Nr. C Si Mn 委 2 他 
15S10 1.0710 0.12 ~0.1810. 10 ~0.35 0.70 ~1. 10 0. 030 0.07 ~0. 13 — 
10S20 1.0721 10.07 ~0. 13 <0. 40 0.70 ~1. 10 0. 060 0.15 ~ 0. 25 一 
10SPb20 1.0722 0.07 ~0. 13 <0. 40 0.70 ~1. 10 0. 060 0.15 -0.25 | Pb 0. 20 ~0.35 
15S22 
1.0723 0.12 ~0.1810. 10 ~0. 40 0.50 ~ 0. 90 0.070 0.18 ~ 0.26 — 
(15S20) 
35520 1.0726 10.32 ~0.39 <0. 40 0.70 ~1. 10 0. 060 0.15 ~ 0. 25 一 
35SPb20 1.0756 10.32 ~0.39 <0. 40 0.70 ~1. 10 0. 060 0.15 -0.25 | Pb 0.15 ~0. 35 
46S20 
1.0727 10.42 -0. 50 <0.40 0.70 - 1.10 0. 060 0.15 ~ 0. 25 一 
(45S20) 
46SPb20 
1.0757 0.42 ~0.50 <0. 40 0.70 ~1. 10 0. 060 0.15 -0.25 | Pb 0.15 ~0. 35 
(45SPb20) 
60S20 
1.0728 0.57 ~0.65 10. 10 ~0. 30 0.70 - 1.10 0. 060 0.18 ~0.25 — 
(60822) 
60SPb20 
1.0758 0.57 ~0.65 10. 10 ~ 0. 30 0.70 ~1. 10 0. 060 0.15 -0.25 | Pb 0. 15 ~0. 35 
(60SPb22 ) 
11SMn30 
1.0715 <0. 14 <0. 05 0.90 - 1. 30 0.11 0.27 ~0. 33 一 
(9SMn28 ) 
11SMnPb30 
1.0718 <0. 14 <0. 05 0.90 ~1. 30 0.11 0.27 ~0.33| Pb 0.20 ~0. 35 
(9SMnPb28 ) 
11SMn37 
1. 0736 <0. 14 <0. 05 1.00 ~ 1.50 0.11 0.34 - 0.40 一 
(9SMn36 ) 
11SMnPb37 
1. 0737 <0. 14 <0. 05 1.00 —- 1. 50 0.11 0.34 ~0. 40| Pb 0.20 - 0. 35 
(9SMnPb36) 




















@ 本 表 是 根据 [DIN EN 10087 (1999)] 和 [DIN 1651 (1988)] 钢 号 并 参考 
(2008) ] 作 综 合 修订 的 ; 括号 内 为 DIN 标准 钢 号 。 
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. 170 . 通用 钢铁 材料 








b. 易 切 削 结构 钢 〈 热 轧 棒 材 ) 的 力学 性 能 ( 表 2-83 至 表 2-85 ) 
表 2-83 易 切 削 结 构 钢 〈 热 轧 棒 材 ) 的 力学 性 能 (一 ) 











































































































抗 拉 强 度 R,/MPa (未 经 热处理 ) 硬度 HBW< (未 经 热处理 ) 
材料 号 下 列 尺 寸 时 /mm 下 列 尺寸 时 /mm 
钢 号 I 
W-Nr. 11~ | 17~ |41- | 64~ l< | 17~ 14 | 64- 
<10 <10 
16 | 40 63 | 100 16 | 40 63 100 
410 ~ | 410~ 400- |380~ |360 ~ 
15810 1.0710 176 | 176 | 166 | 162 162 
600 | 600 | 560 | 550 | 550 
360 ~ |360 ~ |360~ |360~ |350 ~ 
10S20 1. 0721 159 | 159 | 149 | 149 146 
530 | 530 | 530 | 530 | 490 
360~ |360~ |360~ |360~ |350~ 
10SPb20 1.0722 159 | 159 | 149 | 149 146 
530 | 530 | 530 | 530 | 490 
380~ |380~ |380~ |380~ |360- 
15S22 1. 0723 170 | 170 | 159 | 159 156 
570 | 570 | 570 | 570 | 520 
490 ~ |490~ | 490 ~ |490- |480~ 
35S20 1. 0726 197 | 197 | 192 | 192 187 
660 | 660 | 660 | 640 | 630 
490 ~ | 490 ~ |490 ~ |490 ~ |480~ 
35SPb20 1.0756 197 | 197 | 192 | 192 187 
660 | 660 | 660 | 640 | 630 
590 ~ |590 ~ | 590~ |590~ |580 ~ 
46520 1. 0727 229 | 229 | 223 | 223 217 
760 | 760 | 760 | 740 | 730 
590 ~ |590 ~ | 590~ |590~ |580~ 
46SPb20 1. 0757 229 | 229 | 223 | 223 217 
760 | 760 | 760 | 740 | 730 
670~ |670~ | 660 ~ | 650 ~ | 640 - 
60S20 1. 0728 269 | 269 | 261 | 261 255 
880 | 880 | 870 | 860 | 840 
670~ | 670~ |660~ |650~ |640 - 
60SPb20 1. 0758 269 | 269 | 261 | 261 255 
880 | 880 | 870 | 860 | 840 
380~ |380~ |380~ |380~ |360~ 
11SMn30 1. 0715 170 | 170 | 159 | 159 156 
570 | 570 | 570 | 570 | 520 
380 ~ |380~ |380~ |380~ |360 - 
11SMnPb30 1. 0718 170 | 170 | 159 | 159 156 
570 | 570 | 570 | 570 | 520 
390 ~ |390~ |380~ |370~ |360 - 
11SMn37 1. 0736 174 | 174 | 163 | 159 156 
590 | 580 | 550 | 540 | 520 
390 ~ |390~ |380~ |370~ |360~ 
11SMnPb37 1. 0737 174 | 174 | 163 | 159 156 
590 | 580 | 550 | 540 | 520 
表 2-84 易 切 削 结构 钢 ( 热 轧 棒 材 ) 的 力学 性 能 (二 ) 
a 抗 拉 强 度 R /MPa> 
ee 抗 拉 强度 RR,/MPa ( 冷 拉 后 ) 本 p e. 
SEFT ( 冷 拉 和 消除 应 力 后 ) 
钢 号 下 列 尺寸 时 / 
W-Nr. i 下 列 尺寸 时 /mm 
<10 11~16 | 17~40 | 41~63 | 64~100 | =<63 64 ~100 
15S10 1.0710 | 520 ~820 | 500 ~780 | 450 ~720 | 400 ~650 | 380 ~620 E 580 
10820 1.0721 | 540 ~780 | 490 ~740 | 460 ~710 | 390 ~640 | 360 ~610 = 550 





























第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 171: 


























































































































( 续 ) 
抗 拉 强 度 RR,/MPa ORRE) ati 
m 号 材料 号 下 列 尺寸 时 /inm ( 冷 拉 和 消除 应 力 后 ) 
W-Nr. 下 列 尺寸 时 /mm 
<10 11~16 | 17~40 | 41~63 | 64~100 | =<63 64 ~ 100 
10SPb20 1.0722 | 540 ~780 | 490 ~740 | 460 ~710 | 390 ~640 1360~610| — 550 
15822 1.0723 | 560 ~810 | 510 ~760 | 460 ~710 | 410 ~660 | 380 -630 | ”一 550 
35S20 1.0726 | 640 ~880 | 590 ~830 | 540 ~740 | 510 ~710 | 480 ~680 | 680 z 
35SPb20 1.0756 |640 ~880 | 590 ~830 | 540 ~740 | 510 ~710 | 480 ~680 | 680 = 
46520 1.0727 |740 ~980 | 690 ~930 | 640 ~830 | 610 ~800 | 580 ~770 | 750 = 
46SPb20 1.0757 | 740 ~980 | 690 ~930 | 640 ~830 | 610 ~800 | 580 ~770 | 750 = 
60S20 1.0728 |830 ~ 1080 |780 ~ 1030 740 ~930 | 710 ~900 | 640 ~880 | 850 = 
60SPb20 1.0758 |830 ~ 1080 |780 ~ 1030 | 740 ~930 | 710 ~900 | 640 ~880 | 850 - 
11SMn30 1.0715 | 560 ~810 | 510 ~760 | 460 ~710 | 410 ~660 | 380 -630 | ”一 550 
11SMnPb30 1.0718 |560~810 | 510 ~760 | 460 ~710 | 410 ~660 |380~630| — 550 
11SMn37 1.0736 | 560 ~800 | 540 ~780 | 490 ~740 | 430 ~680 | 390 ~640| ”一 550 
11SMnPb37 1.0737 | 560 ~800 | 540 ~780 | 490 ~740 | 430 ~680 | 390 ~640| — 550 
表 2-85 易 切 削 结 构 钢 〈 热 轧 棒 材 ) 的 力学 性 能 (三 ) 
届 服 强度 R /MPa> (OSPA) 伸 长 率 4 (%) 三 ( 冷 拉 后 ) 
j z 材料 号 下 列 尺寸 时 /mm 下 列 尺 寸 时 /mm 
W-Nr. 11~ |17- |41- | 64- 11~ |17- |41- 64 ~ 
S10 j a 6 ao S a a | 6 100 
15810 1.0710 | 420 | 400 | 360 | 300 | 250 | 6 7 8 9 10 
10820 1.0721 | 410 | 390 | 355 | 295 | 235 | 7 8 9 10 11 
10SPb20 1.0722 | 410 | 390 | 355 | 295 | 235 | 7 8 9 10 11 
15522 1.0723 | 440 | 410 | 375 | 305 | 245 | 6 7 8 9 10 
35520 1.0726 | 480 | 400 | 315 | 285 | 255 | 6 8 9 10 
35SPb20 1.0756 | 480 | 400 | 315 | 285 | 255 | 6 7 8 9 10 
46S20 1.0727 | 570 | 470 | 375 | 325 | 305 | 5 6 7 8 9 
46SPb20 1.0757 | 570 | 470 | 375 | 325 | 305 | 5 6 7 8 9 
60S20 1.0728 | 645 | 540 | 430 | 355 | 335 | 5 6 7 8 9 
60SPb20 1.0758 | 645 | 540 | 430 | 355 | 335 | 5 6 7 8 9 
11SMn30 1.0715 | 440 | 410 | 375 | 305 | 245 | 6 7 8 9 10 
11SMnPb30 1.0718 | 440 | 410 | 375 | 305 | 245 | 6 7 8 9 10 
11SMn37 1.0736 | 440 | 430 | 390 | 315 | 265 | 6 7 8 9 10 
11SMnPb37 1.0737 | 440 | 430 | 390 | 315 | 265 | 6 7 8 9 10 
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2.3.6 弹簧 钢 和 轴承 钢 


(1) 德国 











DIN 标准 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [DIN 17221 (1988) ] 
a. 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-86 ) 



























































表 2.86 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ”( 质量 分 数 ) (% ) 
材料 号 S ° 
钢 E C Si Mn Cr Mo V Ak 他 
W-Nr. < < 
C67S 0.65 ~ |0.15 ~ |0.60 ~ 
1. 1231 0.025 | 0.025 | <0. 40| <0.10| 一 Ni<0.40 
( Ck67) 0.73 | 0.35 | 0.90 
C75S 0.70 ~ |0.15 ~ |0.60 ~ 
1. 1248 0.025 | 0.025 | <0. 40| <0.10| — IN 大 0.40 
(Ck75) 0.80 | 0.35 | 0.90 
C85S 0.80 ~ 0.15 ~ 0.40 ~ . 
1. 1269 0.025 | 0.025 | <0. 40| <0.10| 一 Ni=<0.40 
(Ck85 ) 0.90 | 0.35 | 0.70 
C100S 0.95 ~ |0.15 ~ 0.30 ~ 
1. 1274 0.025 | 0.025 | <0. 40 <0.10| 一 Ni<0.40 
(Ck101) 1.05 | 0.35 | 0.60 
0.35~ |1.40 ~ 10.50 ~ 
38Si6 1. 5022 0.050 | 0.050 — — 一 |N=<0.007 
0.42 | 1.60 | 0.80 
0.35 ~ 11.50 (0.50 ~ 
38Si7 1. 5023 0.025 | 0. 025 — — 一 |Cu+10Sn <0. 60 
0.42 | 1.80 | 0.80 
0.42 ~ 11.50 0.50 ~ N <0. 007 
46Si7 1. 5024 0.025 | 0.025 — 一 一 
0.50 | 1.80 | 0.80 Cu + 10Sn <0. 60 
0.47 ~ 1.50 ~ 10.50 ~ 
51517 1. 5025 0. 045 | 0. 045 — — 一 | N=<0.007 
0.55 | 1.80 | 0.80 
56517 0.52 ~ 1.60 ~ 10.60 ~ Ni <0. 40 
1. 5026 0.025 | 0.025 | <0. 40| <0.10| 一 
(55817 ) 0.60 | 2.00 | 0.90 Cu + 10Sn <0. 60 
0.60 ~ 11.50 10.70 ~ 
65Si7 1. 5028 0. 035 | 0. 035 一 一 一 一 
0.70 | 1.80 | 1.00 
0.68 ~ 1.50 ~ 10.60 ~ 
71Si7 1. 5029 0. 035 | 0. 035 — — — — 
0.75 | 1.80 | 0.80 
0.55 ~ 1.00 ~ 10.90 ~ 
60SiMn5 1. 5142 0. 050 | 0. 050 — — 一 |N=<0.007 
0.65 | 1.30 | 1.10 
0.48 ~ 0.15 ~ |1.60 ~ 0. 07 ~ 
51MnV7 1. 5225 0. 035 | 0. 035 — — — 
0.55 | 0.35 | 1.90 0. 12 
0.51 ~ [1.20 ~ 10.50 ~ 0. 50 ~ 
54SiCr6 1.7102 0.025 | 0.025 一 一 |Cu+10Sn=<0.60 
0.59 | 1.60 | 0.80 0. 80 
0.62 ~ |1.20 ~ 0.40 ~ 0. 40 ~ 
67SiCr5 1.7103 0. 035 | 0. 035 — — — 
0.72 | 1.40 | 0.60 0. 60 
0.52 ~ 1.60 ~ 0.70 ~ 0. 20 ~ 
56SiCr7 1.7106 0.025 | 0.025 — 一 |Cu+10Sn <0. 60 
0.60 | 2.00 | 1.00 0. 45 
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( 续 ) 
材料 号 P S 
钢 = C Si Mn Gt Mo V 其 他 
W-Nr. < < 
61SiCr7 0.57 ~ |1. 60 ~ [0.70 ~ 0. 20 ~ 
1. 7108 0.025 | 0. 025 一 | |Cu+l0Sn<0.60 
(60SiC7) 0.65 | 2.00 | 1.00 0.45 
0.48 ~ |0. 15 ~ [0.75 ~ 0. 40 ~ 
52MnCrB3 1. 7138 0. 035 | 0. 035 一 | 一 |B<0.0008 
0.55 | 0.35 | 1.00 0. 60 
0.52 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 
55Cr3 1.7176 <0. 40 0.025 | 0. 025 一 | |Cu+l0Sn<0.60 
0. 59 1. 00 1.00 
52CrMoV4 0.48 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ |0. 15 ~ |0. 10 ~ 
1. 7701 <0. 40 0.025 | 0. 025 Cu + 10Sn <0. 60 
(51CrMoV4) 0.56 1.10 1.20 | 0.30 | 0.20 
0.40 ~ |0. 15 ~ [0.60 ~ 1.30 ~ 0. 65 ~ |0. 25 ~ 
45CrMoV6-7 |1. 7737 0. 035 | 0. 035 — 
0.50 | 0.35 | 0.80 1.50 | 0.75 | 0.35 
51CrV4 0.47 ~ 0.70 ~ 0. 90 ~ 0. 10 ~ 
1. 8159 <0. 40 0.035 0.035 一 Cu+10Sn<0. 60 
(50CrV4) 0. 55 1.10 1.20 0.25 
0.55 ~ |0. 15 ~ |0.70 ~ 0. 90 ~ 0. 10 ~ 
58CrV4 1.8161 0. 035 | 0. 035 一 一 
0.62 | 0.40 | 1.10 1.20 0.20 
O 本 表 是 在 [DIN 17221 (1988) ] 钢 号 的 基础 上 ， 参 考 [DIN EN 10089 (2003) ] 作 综 合 修订 的 ; 括 
号 内 为 旧 钢 号 。 有 关 [DIN EN 10089 (2003 ) ] 标准 的 钢 号 系列 ， 可 参见 本 章 英 国 的 热 轧 弹簧 钢 
[BS EN 10089 (2003) ] 标准 。 





b. 弹簧 钢 的 力学 性 能 (R 2-87) 
R 2-87 EMA 2 PEBE 
























































尺寸 范围 滩 火 回 火 后 的 力学 性 能 
市。 ë /mm Ra A Z KV 
: /MPa (%) (%) /J 
扁 钢 圆 钢 /MPa 
= 

C67E 5 一 1320 ~ 1770 1275 6 一 = 
C75E <2.5 = 1320 ~ 1870 1275 6 = = 
C85E <2.5 一 1400 ~ 1950 1275 6 一 一 
C101E = = 1470 ~ 1670 1275 6 20 一 
38Si6 10 18 1180 ~ 1370 1030 6 30 21 
38Si7 10 12 1180 ~ 1370 1030 6 = = 
46Si 14 = 1270 ~ 1470 1080 6 30 21 
51Si7 17 24 1320 ~ 1570 1130 6 25 14 
55Si7 18 一 1470 ~ 1670 1080 6 25 14 
65Si7 18 26 1370 ~ 1570 1080 6 25 14 
71Si7 20 32 1470 ~ 1670 1080 5 20 一 
60SiMn5 12 = 1320 ~ 1520 1030 6 25 14 
51MnV7 12 20 1230 ~ 1420 1080 8 30 21 







































































































































































. 174 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
尺寸 范围 六 火 回 火 后 的 力学 性 能 
Zmmn Ru. A Z KV 
钢 号 R 
j /MPa (%) (%) /J 
扁 钢 辐 钢 /MPa 
= 
54SiCr6 12 一 1350 ~ 1600 1150 6 25 14 
S6SiCr7 = = 1500 ~ 1800 1350 6 25 = 
60SiCr7 20 40 1320 ~ 1570 1130 6 30 21 
67SiCr5 20 40 1470 ~ 1670 1320 5 20 14 
55Cr3 20 40 1320 ~ 1720 1175 6 30 = 
51 CrV4 25 40 1370 ~ 1620 1175 6 40 21 
58 Cr V8 25 40 1370 ~ 1670 1325 6 35 14 
52 CrMoV4 40 60 1370 ~ 1670 1175 6 — = 
45CrMoV6-7 = — 1400 ~ 1700 1100 6 30 14 
52 MnCrB3 20 40 1320 ~ 1720 1175 6 40 m 
c. 弹簧 钢 的 热 加 工 与 热处理 (X 2-88) 
表 2-88 弹 筑 钢 的 热 加 工 与 热处理 
Q g 热 加 工 温度 | 热 成 形 温度 了 热处理 温度 /人 C 退火 硬度 
u A /< 退火 | Ex | WA mk | HBW< 
C67E 一 一 650 ~ 690 — 815 -845 油 | 300 ~500 210 
C75E — 一 650 ~ 690 — 810 ~840 油 | 300 ~500 210 
C85E = == 650 ~ 690 — 800 ~ 830 H | 300 ~ 500 215 
C101E 1050 ~ 850 880 ~ 800 640 ~680 | 800 ~830 | 780 ~810 油 | 430 ~ 500 220 
38Si6 1050 ~ 850 900 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 | 830 ~860 水 | 350 ~ 550 217 
38Si7 1100 ~850 900 ~ 820 640 ~680 | 830 ~ 860 | 830 ~860 水 | 430 ~ 500 217 
46Si7 1100 ~850 900 ~ 830 640 - 680 | 850 ~880 | 850 ~880 水 | 430 ~ 500 230 
S1Si7 1050 ~850 900 ~ 820 640 ~680 | 850 ~880 | 840 ~870 水 | 350 - 550 245 
55S17 1050 ~850 900 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 | 820 ~870 油 | 430 ~ 500 235 
65Si7 1050 ~ 850 900 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 |830 ~860 油 | 430 ~ 500 240 
71Si7 1050 ~ 850 900 ~ 830 640 ~680 | 870 ~900 | 830 ~860 油 | 430 ~ 500 235 
60SiMn5 1050 ~ 850 900 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 | 830 ~860 油 | 400 ~ 550 240 
51MnV7 1050 ~ 850 880 ~ 800 640 ~680 | 830 ~860 | 830 ~860 油 | 430 ~ 500 230 
54SiCr6 1050 ~ 850 900 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 | 840 ~870 油 | 430 ~ 500 255 
60SiCr7 1050 ~ 850 900 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 | 830 ~860 油 | 350 ~ 550 255 
67SiCr5 1050 ~ 850 900 ~ 820 640 ~680 | 850 ~880 | 830 ~860 油 | 430 ~ 500 240 
55Cr3 1050 ~ 850 920 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 | 830 ~860 油 | 350 ~ 550 250 
51 CrV4 1050 ~ 850 920 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 | 830 ~860 油 | 350 ~ 550 248 
58 CrV4 1050 ~ 850 920 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 |820 ~850 油 | 350 ~ 550 248 
45 CrMnV6 一 7 1050 ~ 850 950 ~ 870 740 ~780 — 930 ~ 960 油 | 530 ~ 600 210 
51CrMoV4 1050 ~ 850 920 ~ 830 640 ~680 | 850 ~880 | 830 ~860 油 | 350 ~ 550 255 
52 MnCrB3 1050 ~ 850 900 ~ 800 640 ~680 | 850 ~880 | 830 ~860 油 | 350 ~ 550 230 





D 弹 得 的 热 成 形 温 度 。 































































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 175. 
(2) 德国 DIN 标准 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [DIN 17230 (1980)] 
a. 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-89) 
表 2-89 ”轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
F 材料 号 P S 
钢 = C Si Mn Cr Mo 上 他 
W-Nr. < < 
0.90~ |0.15~ |0.25 -~ n > | 0.40 -~ 
100Cr2 (W1) 1. 3501 0. 030® | 0. 025 — | cus<s0.30 
1.25 | 0.35 | 0.45 0. 60 
1.00~ |0.15~ |0.25 -~ 0. 90 ~ 
105Cr4 (W2) 1. 3503 0.030 | 0.025 — — 
1.10 | 0.35 | 0.40 1.15 
0.93 ~ [0.15 ~ |0.25~ 1.35 ~ Al<0. 050 
100Cr6 (W3) 1. 3505 0.025 | 0.015 — 
1.05 | 0.35 | 0.45 1.60 Cu <0. 30 
100CrMnSi6-4 0.93 ~ |0.45~ |1.00~ 1.40 ~ Al<0. 050 
1. 3520 0.025 | 0.015 = 
100CrMn6 (W4) 1.05 | 0.75 1.20 1.65 Cu <0. 30 
100CrMo7-3 0.93~ |0.25 ~ |0.60~ 1.65~ | 0.20 ~ | Al<0.050 
1.3536 0.025 | 0.015 
(W5) 1.05 | 0.35 | 0.80 1.95 | 0.35 | Cu<0.30 
X108CrMol7 0.95 ~ 16.0~ |0.40 -~ 
1. 3543 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.015 = 
X102CrMo17 1.20 18.0 | 0.80 
0. 85 ~ 17.0 ~ |0.90 ~ | V 0.07 ~0.12 
X89CrMoV18-1 1.3549 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.015 
0.95 19.0 1.30 | Cu<0. 30 
V 0.90 ~1.10 
0.77 ~ 0.15~ 3.90~ | 4.00~ 
80MoCrV42-16 1.3551 <0.40 0.025 | 0.015 W=<0.25 
0.85 0.35 4.30 | 4.50 
Cu <0. 30 
V 1.70 ~2.00 
0.78 ~ 3.90~ |4.70 -~ 
X82WMoCrV6-5-2 | 1.3553 <0.40 | <0.40 | 0.025 | 0.015 W 6. 00 ~6. 70 
0. 86 4.30 | 5.20 
Cu <0. 30 
© 本 表 是 在 [DIN 17230 (1980) ] 钢 号 的 基础 上 ， 参 考 [DIN EN ISO 683-17 (2000)] 作 综 合 修订 的 ; 
括号 内 为 旧 钢 号 。 有 关 [DIN EN ISO 683-17 (2000)] 标准 的 钢 号 系列 ， 可 参见 本 章 国 际 标准 化 组 
ZH (ISO) 的 轴承 钢 [ISO 683-17 (1999)] 标准 。 
© PAFA, w (P. S) 均 为 生 0.015% 。 
b. 轴承 钢 的 各 种 硬度 〈 表 2-90) 
表 2-90 轴承 钢 的 各 种 硬度 
m E 退火 硬度 PEKEE HRC 不 同 回 火 温度 的 硬度 HRC 
= 
<HBS K% yy% 100% 150% 200% 250% 
100Cr2 (W1) 207 66 66 66 63 61 58 
105Cr4 (W2) 207 65 65 64 63 62 60 
100Cr6 (W3) 207 66 65 64 63 62 59 
100CrMnSi6-4 (W4) 217 = 66 65 63 61 59 
100CrMo7-3 (W5) 217 = 65 64 63 62 59 
X108CrMo17 260 62 62 61 60 59 57 
X89CrMoV18-1 255 = 60 59 59 58 56 
80MoCrV42-16 248 64 — 一 一 一 
X82WMoCrV6-5-4 300 = 66 = 





O o Rihm Tam (29) f fff f f f 
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表 2-91 轴承 钢 的 热 加 工 与 热处理 
热 加 工 温度 热处理 温度 /人 C 
F 
AC 退火 正 火 PEK 回 火 
790 ~820 水 
100C2 (W1) 1100 ~850 750 ~ 800 850 ~880 Ü 150 ~ 170 
810 ~ 860 J 
790 ~ 820 水 
105Cr4 (W2) 1100 ~ 850 730 ~760 860 ~ 890 150 ~ 170 
820 ~ 850 ; 
800 ~ 830 水 
100Cr 6 (W3) 1100 ~ 850 780 ~ 800 870 ~ 900 、 150 ~ 170 
830 ~ 870 ; 
100CrMnSi6-4 (W4) 1100 ~ 850 750 ~ 800 860 ~ 890 830 ~ 870 3 150 ~ 170 
100CrMo7-3 (W5) 1100 ~ 850 750 ~ 800 880 ~910 830 ~ 880 3 150 ~ 170 
X108CrMo17 1100 ~ 800 800 ~ 850 — 1030 ~ 1060 y 100 ~ 200 
X89CrMoV18-1 1100 ~ 800 820 ~ 860 — 1040 ~ 1070 y 100 ~ 200 
80MoCrV42-16 1050 ~ 850 800 ~ 820 — 1070 ~ 1120 y 530 ~ 550 
X82WMoCrV6-5-4 1100 ~900 780 ~ 820 — 1180 ~ 1230 y 540 ~ 560 
2.4 国际 标准 化 组 织 (1SO) 
2.4.1 普通 结构 用 钢材 
(1) ISO 标准 普通 结构 用 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 630 (1995) ] (X 2-92) 
表 2-92 普通 结构 用 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢材 厚度 x. 
钢 号 C Si Mn 脱氧 方法 
/mm = < 
<16 — — = a: = Ra, >185MPa 
E185 
>16 ~40 = = = = => Ra, >175MPa 
E235-A = <0. 22 a a . 050 0. 050 — 
<16 <0. 17 <0. 40 <1. 40 . 045 0. 045 — 
>16 ~25 <0. 20 <0. 40 <1. 40 . 045 0.045 EE 
E235-B 
<40 <0.17 <0. 40 <1. 40 . 045 0. 045 NE 
>40 <0. 20 <0. 40 <1. 40 . 045 0.045 NE 
E235-C — <0.17 <0. 40 <1. 40 . 040 0. 040 NE 
E235-D — <0. 17 <0. 40 <1. 40 . 035 0.035 GF 
E275-A = <0. 24 — = . 050 0. 050 ae 
<40 <0. 21 <0. 40 <1. 50 . 045 0. 045 NE 
E275-B 
>40 <0. 22 <0. 40 <1. 50 . 045 0.045 NE 
E275-C = <0. 20 <0. 40 <1. 50 . 040 0. 040 NE 













































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 177- 
( 续 ) 
钢材 厚度 P S P 
钢 号 ii c Si Mn 脱氧 方法 9 
/ mm < < 
F275-D 5 <0. 20 <0. 40 <1. 50 0. 035 0. 035 GF 
<30 <0. 20 <0. 55 <1. 60 0. 040 0. 040 NE 
E355-C 
>30 <0. 22 <0. 55 <1. 60 0. 040 0. 040 NE 
<30 <0. 20 <0. 55 <1. 60 0. 035 0. 035 GF 
E355-D 
>30 <0. 22 <0. 55 <1. 60 0. 035 0. 035 GF 
D 代号 :NE 一 一 非 沸 腾 钢 ;GF 一 一 细 化 晶 粒 钢 ， 含 有 细 化 晶 粒 元 素 ， 如 w( Al) =0. 02% 。 
(2) ISO 标准 普通 结构 用 钢材 的 力学 性 能 ( 表 2-93 和 表 2-94) 
表 2-93 ”普通 结构 用 钢材 的 力学 性 能 (一 ) 
届 服 强度 R. /MPa 
钢 号 质量 等 级 (在 下 列 厚度 /mm 时 ) 
<16 | >16~40 | >40~63 | >63~80 | >80 ~100| >100~150 | >150 ~200 
E 185 = 185 175 = = 
A 235 225 215 215 215 195 185 
B 235 225 — — = — — 
E 235 B NF 235 225 215 215 215 195 185 
C 235 225 215 215 215 195 185 
D 235 225 215 215 215 195 185 
A 275 265 255 245 235 225 215 
B 275 265 255 245 235 225 215 
E 275 
C 275 265 255 245 235 225 215 
D 275 265 255 245 235 225 215 
C 355 345 335 325 315 295 285 
E 355 
D 355 345 335 325 315 295 285 
表 2-94 普通 结构 用 钢材 的 力学 性 能 (二 ) 
IKA? (%) > = 
抗 拉 强 度 2 冲击 吸收 能 量 2 
P: ks (在 下 列 厚度 /mm 时 ) ka 
钢 号 | 质量 等 级 Rn 
/MPa Li >40~ | >63~ | >100~ | >150~ BEC KV,/J 
63 100 150 200 > 
A 300 ~ 
E 185® — 18 
540 
A 340 ~ 470 26 25 24 22 21 = = 
B® 340 ~470 26 — 
E 235 BNF® 340 ~470 26 25 24 2 21 +20 27 
C 340 ~470 26 25 24 22 21 0 27 
D 340 ~470® | 26 25 24 22 21 -20 27 









































































































































. 178 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
伸 长 率 49 (%) > 5 
T 这 引 RF ' y ll VAJAA 
Po 抗 拉 强 度 (在 下 列 厚度 /mm 时 ) 中 击 吸 收 能 量 
钢 号 | 质量 等 级 R, 
40~ | >63 ~ | >100~ | >150 -~ KV,/J 
/MPa < | 温度 /区 2 
63 100 150 200 > 
A 410 - 540 22 21 20 18 17 — z 
B 410 ~ 540 22 21 20 18 17 +20 27 
E 275 
C 410 ~ 540 23 21 20 18 17 0 27 
D 410 ~540® 22 21 20 18 17 =20 2] 
C 490 ~ 640 22 21 20 18 17 0 27 
E 355 一 
C 490 ~ 640® 22 21 20 18 17 -20 27 
D ”采用 短 试 样 ，L =5. 65 VS 。 对 宽度 =>600mm 的 板材 或 扁 钢 ， 其 横向 试 样 的 伸 长 率 允 许 降低 2 个 百分点 。 
@) 3 个 试 样 的 平均 值 ， 其 中 每 个 试 样 的 测定 值 均 需 大 于 平均 值 的 70% 。 
© 该 等 级 仅 供应 厚度 <25mm 的 钢材 。 
© ”厚度 >100mm 的 钢材 ， 人 允许 强度 下 限 值 有 20MPa 的 负 偏 差 。 
@ BNF——B 等 级 钢 ， 非 完全 脱氧 。 


表 2-9%5 正 火 或 控 轧 状态 供应 的 低 合金 高 强度 钢 的 钢 号 


低 合 金 高 强度 钢 和 耐候 钢 


(1) ISO 标准 正 火 或 控 轧 状态 供应 的 低 合 金 高 强度 钢 [ISO 4950/2 (1995) ] 
a. 正 火 或 控 轧 状态 供应 的 低 合金 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 2-95) 





质量 | C 
等 级 | < 


Mn 


S 


< 


Nb 


V 


Ti 


与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

















E355 


DD |0.18 |0.9~1.6 0.50 
E |0.18 10.9~1.6 0.50 


0.030 0. 
0.025 0. 


030 | 0. 015 ~ 0. 060 
025 | 0. 015 ~0. 060 


0. 02 ~0. 10 
0. 02 ~0. 10 


0. 020 | 0. 02 ~ 0. 20 
0. 020 | 0. 02 ~0. 20 





E460 





CC |0.20 1.0-1.7 | 0.50 
DD |0.20 1.0-1.7 | 0.50 
E |0.20 11.0~1.7 0.50 








PER Eo 











残余 或 添加 的 元 素 含量 ( 














残余 或 添加 的 元 素 含 量 





0.040 0. 
0.030 0. 
0.025 0. 





质量 分 数 ) : Cr<0. 


屈服 强度 R /MPa> 
(在 下 列 厚度 /mm 时 ) 


040 | 0. 015 ~ 0. 060 
030 | 0. 015 ~0. 060 
025 | 0. 015 ~ 0. 060 











抗 拉 强 度 
R 


m 





>16 ~35 | >35~50 


>50 ~70 


/MPa 


0.02 ~0.20 
0.02 ~0.20 
0.02 ~0.20 


能 ( 表 2-96) 











KRO 
A 
(%) > 








0.020 | 0. 02 ~ 0. 20 
0. 020 | 0. 02 ~ 0. 20 
0. 020 | 0. 02 ~ 0. 20 








25% ; Ni<0.30%; Mo<0. 10%; Cu=0.35% 。 
质量 分 数 ) : Cr<0.70% ; Ni<1.00%; Mo<0. 40%; Cu =0. 70% 。 
1EkakkeyLak S ty By IK s E Ba J nt JJ =e i 
表 2-96 正 火 或 控 轧 状态 供应 的 低 合金 高 强度 钢 的 力学 性 能 


冲击 吸收 能 量 KV 





2/j> 


(在 下 列 温度 时 ) 





0 -20 C 


-50 C 





E355 


DD 355 
E 355 








345 
345 








335 
335 





325 
325 


470 ~ 630 
470 ~ 630 





22 
22 





39/21 











27/16 





















































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 179 . 
(2) 
E 届 服 强度 Ra /MPa> 抗 拉 强 度 | 介 长 率 @ | 冲击 吸收 能 量 KV2 J> 
m. = (在 下 列 厚度 /mm 时 ) R, A (在 下 列 温度 时 ) 
二 
<16 | >16-35 | >35~50| >50~70| /MPa |(%) Z | 0C |-20% |-50%€ 
CC | 460 450 440 40 | 550 ~720 17 39/— 
E460 | DD | 460 450 440 420 | 550 ~720 17 39/21 
E | 460 450 440 40 | 550 ~720 17 27/16 
D 采用 短 试 样 ，L =5.65 S50。 
D 分子 为 纵向 试 样 值 ， 分 母 为 横向 试 样 值 。 





(2) ISO 标准 热处理 状态 供应 的 低 合金 高 3 





B EE h] [ISO 4950/3 (1995) ] 














a. 热处理 状态 供应 的 低 合 金 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-907) 
表 2-97 热处理 状态 供应 的 低 合 金 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 

钢 = "= c Mn Si — x 其 他 
E 460 DD <0. 20 0.7 ~1.7 <0. 55 0. 035 0. 035 D 

E <0. 20 0.7 ~1.7 <0. 55 0. 030 0. 030 —4 

E 550 DD <0. 20 <1.7 0. 10 -ü 0. 80 0.035 0.035 —4 

E <0. 20 <1.7 0.10 ~0. 80 0. 030 0. 030 —4 

E 690 DD <0. 20 =<1.7 0. 10 ~0. 80 0. 035 0. 035 —4 
E <0. 20 <1.7 0. 10 ~0. 80 0. 030 0. 030 D 





D 根据 材料 厚度 和 生 















































产 条 件 ， 生 产 厂 可 以 在 规定 限度 内 加 入 以 下 一 种 或 几 种 合金 元 素 (质量 分 数 ) : 





























(3) ISO 标准 耐候 钢 [ISO 4952 (2006) ] 
a. 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-99) 




















<2.0%; Ni <2.0%; Mo <1.0%; Cu <1.5%; Ti <0.20%; Nb < 0.06%; V < 0.10% ; Zr < 
0.15%; N=0.02% ; B<0. 005% 。 
b. 热处理 状态 供应 的 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-98) 
表 2-98 热处理 状态 供应 的 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 
R. /MPa> P ， KV/J= 
a al -7 (在 下 列 厚度 /mm 时 ) m a (在 下 列 温度 时 ) 
等 级 /MPa (%) > 
<50 >50 ~70 -20 C -50 C 
E 460 DD 460 440 570 ~720 17 39 — 
E 460 440 570 ~720 17 — 27 
E 550 DD 550 530 650 ~ 830 16 39 — 
E 550 530 650 ~ 830 16 — 27 
E 690 DD 690 670 770 ~ 940 14 39 — 
E 690 670 770 ~ 940 14 — 27 
D RAR, L =5.65 5。 


R299 ”耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 "(质量 分 数 )(% ) 















































钢 号 C Si Mn Cr Nb Ti V 其 他 
< < 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S235W-A <0. 13 0.10 ~0.40 |0.20~0.60 0.040 0.035 . 40 ~0. 80 |0.015 ~ 0. 060 | 0. 02 ~0. 10 | 0. 02 ~0. 15 

Cu 0. 25 ~0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S235W-B <0. 13 |0. 10 ~0. 40 | 0. 20 ~0. 60 0. 040 0. 035 . 40 ~0. 80 [0.015 ~0. 060 | 0. 02 ~0. 10 | 0. 02 ~0. 15 

Cu 0. 25 ~0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S235W-C <0. 13 0.10 ~0.40 |0.20~0.60 0.040 0.035 . 40 ~0. 80 |0. 015 ~0. 060 | 0. 02 ~0.10 | 0. 02 ~0. 15 

Cu 0. 25 ~0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S235W-D <0. 13 |0. 10 ~0. 40 | 0. 20 ~ 0. 60 0.040 0.035 . 40 ~0. 80 |0. 015 ~0. 060 | 0. 02 ~0.10 0.02 ~0. 15 

Cu 0. 25 ~0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S355WP-A <0. 12 | 0.20 - 0. 75 <1.00 . 06 ~0.15 0.035 .30 ~1.25 |0.015 ~0. 060 | 0. 02 ~0.10 0.02 ~0. 15 

Cu 0. 25 ~0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
5355 WP-B <0. 12 | 0.20 ~0.75 <1. 00 . 06 ~0. 15 0.035 .30 ~1.25 |0.015 ~0. 060 | 0. 02 ~0.10 | 0. 02 ~0. 15 

Cu 0. 25 ~0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S355 WP-C <0. 12 | 0.20 ~0.75 <1. 00 .06 ~0. 15 0. 035 .30 ~1.25 [0.015 ~0. 060 | 0. 02 ~0. 10 | 0. 02 ~0. 15 

Cu 0. 25 ~0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S355WP-D <0. 12 | 0.20 - 0. 75 <1.00 . 06 ~0.15 0. 035 .30 ~1.25 |0.015 ~0. 060 | 0. 02 ~0. 10 | 0. 02 ~0.15 

Cu 0.25 ~0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S355W-A <0. 19 <0.50 |0.50-1.50 0.040 0.035 . 40 - 0.80 |0. 015 ~ 0. 060 0.02 -0.10 | 0. 02 ~0. 15 [Mo <0. 30 ,Zr <0. 15 
































Cu 0.25 ~ 0. 55 
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钢 号 Si Mn Cr Nb Ti V H 他 
< < 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S355 W-B . 19 <0.50 |0.50~1.50 0. 040 . 035 0. 40 ~ 0. 80 |0. 015 ~ 0. 060 | 0. 02 ~ 0. 10 | 0.02 ~0. 15 |Mo <0. 30 ,Zr <0. 15 

Cu 0. 25 ~0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S355 W-C . 19 <0.50 |0.50-1.50 0.040 . 035 0. 40 ~ 0. 80 0.015 ~ 0. 060 | 0. 02 ~ 0. 10 | 0. 02 ~ 0. 15 |Mo <0. 30 ,Zr <0. 15 

Cu 0. 25 ~0. 55 

Al, >0. 020 ,Ni <0. 65 
S355 W-D . 19 <0.50 |0.50-1.50 0.040 . 035 0. 40 ~ 0. 80 0.015 ~ 0. 060 | 0. 02 ~0. 10 | 0. 02 ~ 0. 15 |Mo <0. 30 ,Zr <0. 15 

Cu 0. 25 ~0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S390 WP-A .12 [0.15 ~0.65| 三 1.40 |0.07~0.12 . 035 0.30 ~1.25 [0.015 ~0. 060 | 0. 02 ~0. 10 | 0. 02 ~0. 15 

Cu 0. 25 ~0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S390 WP-B .12 [0.15 ~0.65| <1.40 |0.07~0.12 . 035 0.30 ~1.25 |0.015 ~0. 060 | 0. 02 - 0.10 | 0.02 ~0. 15 

Cu 0.25 ~0. 55 

Al, >0. 020 ,Ni <0. 65 
S390 WP-C .12 [0.15 ~0.65| <1.40 10.07 ~0.12 . 035 0.30 ~1.25 [0.015 ~0. 060 | 0. 02 ~0. 10 | 0. 02 ~0. 15 

Cu 0. 25 ~0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S390 WP-D .12 [0.15 ~0.65| 三 1.40 10.07 ~0.12 . 035 0.30 ~1.25 |0.015 ~0. 060 | 0. 02 - 0.10 | 0.02 - 0. 15 

Cu 0.25 ~ 0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S415 W-A .20 | 0.15 ~0.65 |0. 50 - 1. 35 0. 040 . 035 0. 40 ~0. 80 [0.015 ~0. 060 | 0. 02 ~0. 10 | 0. 02 ~0. 15 

Cu 0. 25 ~0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S415 W-B .20 | 0.15 ~0.65 |0. 50 - 1.35 0. 040 . 035 0. 40 ~0. 80 10.015 ~0. 060 | 0. 02 - 0.10 | 0. 02 ~0. 15 

Cu 0. 25 ~0. 55 

Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S415 W-C .20 | 0.15 ~0.65 |0. 50 - 1.35 0. 040 . 035 0. 40 ~0. 80 10.015 ~0. 060 | 0. 02 - 0.10 | 0. 02 ~0. 15 
































Cu 0. 25 ~ 0. 55 
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钢 号 È Si Mn Cr Nb Ti V H 他 
< < 
Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S415W-D <0.20 |0.15~0.65 0.50 -1.35 0.040 0. 035 0. 40 ~0. 80 0.015 ~0. 060 | 0. 02 ~ 0. 10 | 0.02 ~0. 15 
Cu 0.25 ~ 0. 55 
Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S460 W-A <0. 20 |0.15~0.65 <1.40 0. 040 0. 035 0. 40 ~0. 80 0.015 ~0. 060 | 0. 02 ~ 0. 10 | 0.02 ~0. 15 
Cu 0.25 ~ 0. 55 
Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S460 W-B <0.20 |0.15~0.65 <1. 40 0. 040 0. 035 0. 40 ~0. 80 0.015 ~0. 060 | 0. 02 ~ 0. 10 | 0.02 ~0. 15 
Cu 0.25 ~ 0. 55 
Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S460 W-C <0.20 |0.15 ~0.65 <1.40 0.040 0.035 0. 40 ~0. 80 0.015 ~ 0. 060 | 0. 02 ~ 0. 10 | 0. 02 ~0. 15 
Cu 0.25 ~ 0. 55 
Al, =0. 020 ,Ni <0. 65 
S460 W-D <0.20 |0.15 ~0.65 <1.40 0.040 0.035 0. 40 ~0. 80 0.015 ~ 0. 060 | 0. 02 ~ 0. 10 | 0. 02 -0.15 
Cu 0.25 ~ 0. 55 
b. 耐候 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-100) 
表 2-100 ”耐候 钢 的 力学 性 能 
国 服 强度 R. /MPa Z 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 4?(% ) > 冲击 吸收 能 量 
钢 “号 nE 下 列 厚 度 时 /aam R. 下 列 厚 度 时 /am Kv,® 
等 级 
<16 16 ~40 40 ~63 /MPa <16 16 ~40 40 ~63 jH Ji °C /J 
A 235 225 215 360 ~ 520 $ 26 26 25 一 一 
B 235 225 215 360 ~ 520® 26 26 25 +20 27 
S235W 
C 235 225 215 360 ~ 520® 26 26 25 0 27 
D 235 225 215 360 ~ 520 @ 26 26 25 -20 27 









































“TSE: 


FER YAN H E 






































EIRIRE Ra /MPa > 抗 拉 强度 断后 伸 长 率 49(% ) > 冲击 吸收 能 量 
钢 = m Ü 下 列 厚度 时 /am R, 下 列 厚度 时 /am Kv,® 
SF 
<16 16 ~40 40 ~63 /MPa <16 16 ~40 40 ~63 温度 /%C /J 
355® 470 ~ 630 = -x 

S355WP ` = = = = 三 

D 355? 470 ~ 630 -20 27 

A 355 345 335 470 ~ 630 22 22 21 一 = 

B 355 345 335 470 ~ 630 22 22 21 +20 27 
S355W 

C 355 345 335 470 ~ 630 22 2 21 0 27 

D 355 345 335 470 ~ 630 22 22 21 -20 27 

A 390€ 490 ~ 650 — — 

B 3908 490 ~ 650 +20 27 
S390WP _ = = 一 = = 

C 3902 490 ~650 0 27 

D 3908 490 ~ 650 -20 27 

A 415 405 395 520 ~ 680 18 18 17 -_ = 

B 415 405 395 520 ~ 680 18 18 iz +20 27 
S415W 

C 415 405 395 520 ~680 18 18 17 0 27 

D 415 405 395 520 ~680 18 18 i7 -20 27 

A 460 450 440 570 ~ 730 17 条 16 = — 

B 460 450 440 570 ~ 730 17 17 16 +20 27 
S460 W 

c 460 450 440 570 ~730 17 17 16 0 57 

D 460 450 440 570 ~730 17 17 16 -20 27 











采用 段 试 样 ，Z0 =5. 65 /So, XF 























采用 3 NRR 


OONO 


TE 








均值， 











其 中 每 


[个 试 





测定 值 均 需 大 了 








该 等 级 仅 供应 厚度 <12mm 的 产品 。 
经 供需 双方 协议 ， 抗 拉 强 度 可 适用 400 ~560MPa。 

















宽度 >600mm 的 板材 和 扁 钢 ， 其 横向 试 样 的 断后 伸 长 率 允 许 降低 2% 。 
F 平 均值 的 70% 。 
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2.4.3 表面 硬化 结构 钢 ( 含 渗 氮 结构 钢 ) 


(1) ISO 标准 表面 硬化 结构 钢 [ISO 683/18 (1996) | 





























a. 表面 硬化 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-101) 
表 2-101 表面 硬化 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

钢 号 C Si Mn - S Cr Mo Ni 
C10 0. 07 ~0. 13 |0. 15 ~ 0. 40 |0. 30 ~0. 60 10.035| <0. 035 — — — 
C15F4 0. 12 ~0. 18 |0. 15 ~ 0. 40 |0. 30 ~0. 60 |0. 035| <0. 035 — 一 一 
C15M2 0.12 ~0. 18 |0. 15 ~0. 40 |0. 30 ~0. 60 |0. 035 | 0. 020 ~0. 40 一 一 — 
20C4 0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~0.40|0.60 -0.90|0.035| =<0.035 |0.90~1.20 — 二 
20CrS4 0.17 ~0. 23 |0. 15 ~0. 40 |0. 60 ~0. 90 |0. 035 |0. 020 ~ 0. 040 |0. 90 ~ 1. 20 — — 
16MnCr5 0.13 ~0. 19 |0. 15 ~0. 40 |1. 00 ~1.30|10.035| <0.035 |0.80~1.10 = 一 
16MnCrS5 “10. 13 ~ 0. 19 |0. 15 ~0. 40 |1. 00 ~ 1. 30 |0. 035 |0. 020 ~ 0. 040 |0. 80 ~ 1. 10 = = 
20MnCr5 0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~0. 40 |1. 10 ~1.40|10.035| <0.035 |1.00~1.30 — — 
20MnCrS5 |0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~0. 40 |1. 10 ~ 1. 40 |0. 035 |0. 020 ~0. 040 1.00 ~ 1. 30 — — 
20NiCrMo2 |0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~0. 40 [0.65 ~0.95 |0.035| <0.035 [0.30 ~0. 6510. 15 ~0. 25 |0. 40 ~ 0. 70 
20NiCrMoS2 |0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~0. 40 [0. 65 ~ 0. 95 |0. 035 |0. 020 ~ 0. 040 0. 30 ~ 0. 65 |0. 15 ~ 0. 25 |0. 40 ~ 0. 70 
18CrNiMo7 |0.15 ~0.21 |0. 15 ~0. 40 [0.35 ~ 0.65 |0.035| <0.035 [1.50 ~ 1.80 [0.25 ~0. 35 |1. 40 ~ 1.70 





























注 : 本 表 摘 自 表 面 硬化 结构 钢 光 亮 棒 材 标准 。 另 外 ， 表 面 硬化 结构 钢 黑 皮 棒 材 的 技术 标准 可 参考 ISO 





683/11: 1987, 
































其 钢 号 及 化 学 成 分 与 本 表 基 本 相同 或 近似 。 




























































































b. 表面 硬化 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-102 ) 
表 2-102 表面 硬化 结构 钢 的 力学 性 能 
中 16mm 中 0mm 463mm 
A D| R A |K , A | K 
钢 号 Š R, | a AE N 
/MPa (%)| /J |/MPa (%) | /J |/MPa (%)| Z] 
/MPa /MPa /MPa 
=> >= |> > = > |> => => 
C10 270 | 450~800 | 14 | 35 |250 400~700 | 15 |35 | 一 = | 
C15E4 
300 | 500~850 | 13 | 30 260 450~750 | 14 |30 | 一 一 一 | -二 
C15M2 
20C4 > 3 r 
550 |820 ~11702 | 9 | 25 |490 |750 ~1100® | 9 | 25 |450 |670 ~1020® | 10 | 25 
20CrS4 
16MnCr5 p P 5 
600 |880 ~12302 | 9 | 25 |520 |770 ~1120® | 10 | 25 |450 |650 ~1000® | 11 | 25 
16MnCrS5 
20MnCr5 w. Z eÑ 
670 |1000 -13502| 8 | 20 |610 900-12502 | 9 | 20 |540 780 ~11302 | 10 | 23 
20MnCrS5 
20NiCrMo2 F p = 
560 |810 ~11602 | 9 | 25 |510 730-10802 | 10 | 30 |470 660 ~10102 | 11 | 30 
20NiCrMoS2 
18NiCrMo7 820 |1130 ~14802| 7 | 20 |780 1080-14302 7 | 20 |730 1010 ~13602| 8 | 20 
中 ”冲击 试验 采用 3 个 TU 型 缺口 试 样 的 平均 值 ， 其 中 每 个 试 样 的 测定 值 均 需 大 于 平均 值 的 70% 。 如 要 求 
进行 V 型 缺口 试 样 冲击 试验 ， 由 供需 双方 商定 试验 条 件 。 














@ 





是 仅 根据 少量 试 样 测 定 的 ， 仅 供 参 考 。 
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(2) ISO 标准 渗 氮 结构 钢 [ISO 683/10 (1987) ] 
a. 渗 氮 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-103 ) 
表 2-103 渗 氮 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
sa 
W 号 C Si Mn _ 2 Cr Mo Ni Al 
31CrMol2 0.28 ~0.35 | <0. 40 0.40 ~0. 70 0.030 | 0.035 |2. 80 ~3. 30 0.30 ~0. 50 | <0. 30 = 
33CrAlMo54 |0. 30 ~0.37 | <0. 50 |0. 50 ~0. 80 | 0.030 | 0.035 |1. 00 ~1.30 |0. 15 ~0.25 — |0.80 ~1.20 
41CrAIMo74 0.38 ~0. 45 | <0. 50 | 0. 50 ~ 0. 80 | 0. 030 | 0.035 |1.50 ~1.80 0.25 ~0. 40 0. 80 ~1.20 
Q 如 供需 双方 协商 同意 ， 硫 含量 可 低 于 标准 规定 值 。 
b. 渗 氮 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-104) 
表 2-104 ” 渗 氮 结构 钢 的 力学 性 能 
w s 钢材 直径 Ra R, A KU® BAR EERE 
/mm /MPa>= /MPa (%)> /J> HV | HRI5-N2 
Fito? <100 800 1000 ~ 1200 11 30 800 92 
>100 ~250 700 900 ~ 1100 12 30 800 92 
33CrAIMo54 <70 600 800 ~ 1000 14 25 950 93.5 
IOANA <100 700 900 ~ 1100 12 20 950 93.5 
>100 ~ 160 600 800 ~ 1000 14 25 950 93.5 
Q 采用 3 4 UMORE 3208. WARR V 型 缺口 试 样 ， 由 供需 双方 协商 试验 条 件 。 
© 洛 氏 表面 硬度 ，15-N 表示 试验 条 件 : 采用 金刚 石 圆 锥 压 头 ， 总 载 符 147N (15kgf) 。 
2.4.4 调 质 结 构 钢 
(1) ISO 标准 非 合金 调 质 结构 钢 [ISO 683/18 (1996) ] 
a. 非 合金 调 质 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 2-105) 
R 2-105 非 合金 调 质 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ) (% ) 
钢 = C Si Mn < S 
C18 0. 15 ~0. 20 0. 10 ~ 0. 40 0. 60 ~0. 90 0. 045 <0. 045 
C20 0. 17 ~0. 23 0. 10 ~ 0. 40 0. 30 ~0. 60 0. 045 <0. 045 
C20F4 0. 17 ~0. 23 0. 10 ~ 0. 40 0. 30 ~0. 60 0. 035 <0. 035 
C20M2 0. 17 ~0. 23 0. 10 ~ 0. 40 0. 30 ~ 0. 60 0.035 0. 020 ~ 0. 040 
C25 0.22 ~0. 29 0.10 ~ 0.40 0.40 ~0. 70 0. 045 <0. 045 
C25F4 0.22 ~0. 29 0.10 ~ 0.40 0. 40 ~0. 70 0. 035 <0. 035 
C25M2 0. 22 ~0. 29 0. 10 ~ 0. 40 0. 40 ~0. 70 0. 035 0. 020 ~ 0. 040 
(C30) 0.27 ~0.34 0.10 ~0.40 0.50 ~0. 80 0.045 <0. 045 
(C30E4) 0.27 ~0.34 0.10 ~0.40 0.50 ~0. 80 0.035 <0. 035 
(C30M2 ) 0.27 ~0. 34 0. 10 ~ 0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 020 ~ 0. 040 
c35 0. 32 ~0. 39 0. 10 ~ 0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 045 <0. 045 
C35F4 0.32 ~0. 39 0. 10 ~ 0.40 0. 50 ~ 0. 80 0. 035 <0. 035 
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( 续 ) 

钢 = C Si Mn j S 
< 

C35M2 0.32 - 0. 39 0.10 ~ 0.40 0.50 ~0. 80 0. 035 0. 020 ~ 0. 040 
(C40) 0.37 ~0. 44 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 045 <0. 045 
( C40E4) 0.37 ~0. 44 0. 10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 035 <0. 035 
(C40M2 ) 0.37 ~0. 44 0. 10 ~ 0.40 0.50 -0. 80 0.035 0. 020 ~ 0. 040 
C45 0.42 ~0. 50 0.10 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 045 <0. 045 
C45F4 0.42 ~0. 50 0.10 ~ 0.40 0.50 ~0. 80 0. 035 <0. 035 
C45M2 0.42 ~0. 50 0.10 ~ 0.40 0.50 ~0. 80 0. 035 0. 020 ~ 0. 040 
C50 0.47 ~0. 55 0.10 ~0. 40 0. 60 ~0. 90 0. 045 <0. 045 
C50F4 0.47 ~0. 55 0.10 ~ 0.40 0. 60 - 0. 90 0. 035 <0. 035 
C50M2 0.47 ~0. 55 0.10 ~ 0.40 0. 60 ~ 0. 90 0. 035 0. 020 ~ 0. 040 
c55 0. 52 ~0. 60 0.10 ~0. 40 0. 60 ~0. 90 0. 045 <0. 045 
C55F4 0. 52 ~0. 60 0.10 ~0. 40 0. 60 ~0. 90 0. 035 <0. 035 
C55M2 0. 52 ~ 0. 60 0.10 ~ 0.40 0. 60 - 0. 90 0. 035 0. 020 ~ 0. 040 
c60 0.57 ~0. 65 0. 10 ~0. 40 0. 60 ~0. 90 0. 045 <0. 045 
C60F4 0.57 ~ 0. 65 0.10 ~ 0.40 0. 60 - 0. 90 0.035 <0. 035 
C60M2 0.57 ~ 0. 65 0.10 ~ 0.40 0. 60 - 0. 90 0.035 0. 020 ~ 0. 040 























注 : 本 表 摘 自 调 质 结构 钢 ( 直接 硬化 钢 ) 光亮 棒 材 标准 。 另 外 ， 直 接 硬化 钢 黑 皮 棒 材 的 技术 标准 可 参考 
ISO 683/1 (1987) ， 其 钢 号 及 化 学 成 分 与 上 述 基 本 相同 或 近似 。 
QD 括号 中 为 旧 钢 号 。 
b. 非 合 金 调 质 结构 钢 的 力学 性 能 (KR 2-106) 
R2106 ” 非 合 金 调 质 结构 钢 的 力学 性 能 




























































































钢材 尺寸 @ Ra š A 冲击 吸收 能 量 ? BoR 
钢 号 /MPa š (%) /J= 
/mm /MPa HBW < 
> = KU KV 
5~16 415 485 18 — — 156 
aga 16 ~25 380 450 16 = — 156 
25 ~40 345 415 15 = = 156 
40 ~ 100 310 380 15 156 
c20 5~16 210 400 27 — — 156 
C20£4® 16 ~40 210 400 27 — — 156 
C20M2® 40 ~ 100 210 400 27 = 一 156 
C25 5~16 370 550 ~ 700 19 35 45 156 
C25F4 16 - 40 320 500 ~ 650 21 35 45 156 
C25M2 40 ~ 100 按 协 议 156 
C30 5~16 400 600 ~750 18 30 40 170 
C30F4 16 ~40 350 550 = 700 20 30 40 170 
C30M2 40 ~ 100 300 500 ~650 21 30 40 170 




























































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .187 ` 
( 续 ) 
P Ru 5 A 冲击 吸收 能 量 ? bie 
HHR FO a 退火 硬度 
钢 号 /MPa (%) /> 和 
/mm /MPa HBW < 
z 5 KU KV 
c35 5~16 430 630 ~780 17 25 35 183 
C35E4 16 ~40 380 600 ~750 19 25 25 183 
C35M2 40 ~ 100 320 550 ~700 20 25 35 183 
C40 5~16 460 650 ~ 800 16 20 30 197 
C40F4 16 ~40 400 630 ~780 18 20 30 197 
C40M2 40 ~ 100 350 600 ~750 19 20 30 197 
C45 5 ~16 490 700 ~ 850 14 15 25 207 
C45F4 16 ~40 430 650 ~ 800 16 15 25 207 
C45M2 40 ~ 100 370 630 — 780 17 15 25 207 
C50 5 ~ 16 520 750 ~ 900 13 = 一 217 
C50F4 16 ~40 460 700 ~ 850 15 = = 217 
C50M2 40 ~ 100 400 650 ~ 800 16 = — 217 
c55 5~16 550 800 ~950 12 = — 229 
C55F4 16 ~40 490 750 ~900 14 = Z 229 
C55M2 40 ~ 100 420 700 ~ 850 14 = = 229 
c60 15 ~16 580 850 ~ 1000 11 = = 241 
C60F4 16 ~40 520 800 ~950 13 = — 241 
C60M2 40 ~ 100 450 750 ~900 13 = = 241 
© 表 中 为 正 火 状态 的 力学 性 能 ， 调 质 状态 的 力学 性 能 由 双 需 双方 协议 规定 。 
@ 100 ~250mm 大 型 钢材 的 力学 性 能 由 供需 双方 协议 规定 。 
@ 除非 另 有 协议 ， 通 常 由 生产 厂家 选择 U 型 或 V 型 缺口 试 样 的 一 种 进行 测定 。 
(2) ISO 标准 合金 调 质 结构 钢 [ISO 683/18 (1996) ] 
a. 合金 调 质 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-107) 
表 2-107 合金 调 质 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P 
钢 5 C Si Mn u S Cr Mo 其 他 
0.25~ | 0.10~ | 1.30~ 
28Mn6 0.035 | 0.035 = = = 
0. 32 0. 40 1.60 
0.33~ | 0.10~ | 1.30~ 
36Mn6 0.035 | 0.035 = = = 
0. 40 0. 40 1.60 
0.39~ | 0.10~ | 1.30~ 
42Mn6 0.035 | 0.035 = = 一 
0. 46 0. 40 1.60 
0.30~ | 0.10~ | 0.60 - 0.90 ~ 
34Cr4 0.035 | 0.035 = -= 
0.37 0.40 0.90 1.20 
0.30~ | 0.10~ | 0.60 - 0.020 ~ | 0.90 -~ 
34CrS4 0.035 = = 
0.37 0. 40 0. 90 0. 040 1.20 





























- 188 - 通用 钢铁 材料 
























































(8) 
P I 
钢 号 C Si Mn z S Cr Mo p-n 他 
0.34 ~ 0. 10 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 
37Cr4 0.035 0.035 一 一 
0.41 0.40 0.90 1.20 
0.34 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 0.020 ~ | 0.90 ~ 
37CrS4 0.035 一 一 
0.41 0.40 0.90 0. 040 1.20 
0.38 ~ 0.10 ~ 0. 60 ~ 0.90 ~ 
41Cr4 0. 035 0. 035 — — 
0.45 0. 40 0. 90 1.20 
0.38 ~ 0.10 ~ 0. 60 ~ 0.020 ~ | 0.90 ~ 
41 CrS4 0. 035 — — 
0.45 0.40 0.90 0. 040 1.20 
0.22 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
25CrMo4 0.035 0.035 一 
0. 29 0. 40 0. 90 1.20 0.30 
0.22 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 0.020 ~ | 0.90 ~ 0. 15 ~ 
25CrMoS4 0.035 一 
0. 29 0. 40 0. 90 0. 040 1.20 0.30 
0.30 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
34CrMo4 0.035 0. 035 — 
0. 37 0. 40 0. 90 1.20 0.30 
0.30 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 0.020 ~ | 0.90 ~ 0. 15 ~ 
34CrMoS4 0.035 一 
0. 37 0. 40 0. 90 0. 040 1.20 0.30 
0.38 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
42CrMo4 0.035 0.035 一 
0.45 0.40 0.90 1.20 0.30 
0.38 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 0.020~ | 0.90 ~ 0.15 ~ 
42CrMoS4 0.035 一 
0.45 0.40 0.90 0. 040 1.20 0.30 
0.46 ~ 0.10 ~ 0.50 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
50CrMo4 0.035 0.035 一 
0.54 0.40 0.80 1.20 0.30 
0.32 ~ 0.10 ~ 0. 50 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
36CrNiMo4 0.035 0.035 Ni 0.90 ~ 1. 20 
0.40 0.40 0.80 1.20 0.30 
0.32 ~ 0.10 ~ 0.50 ~ 1.30 ~ 0.15 ~ 
36CrNiMo6 0.035 0.035 Ni 1.30 - 1. 70 
0.39 0.40 0.80 1.70 0.30 
0.27 ~ 0.10 ~ 0.30 ~ 1.80 ~ 0.30 ~ 
31CrNiMo8 0.035 0.035 Ni 1. 80 ~2. 20 
0. 34 0. 40 0. 60 2. 20 0. 50 
0.47 ~ 0.10 ~ 0. 60 ~ 0. 80 ~ 
51CrV6 0. 035 0. 035 — V 0.10 ~0. 25 
0.55 0.40 1.00 1.10 
































注 : 本 表 摘 自 调 质 结 构 钢 ( 直接 硬化 钢 ) 光亮 棒 材 标准 。 另 外 ， 直 接 硬化 钢 黑 皮 棒 材 的 技术 标准 可 参考 
ISO 683⁄1 (1987) ， 甚 钢 号 及 化 学 成 分 与 上 述 基本 相同 或 近似 。 
b. 合金 调 质 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-108 ) 

























































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 189 - 
表 2-108 合金 调 质 结构 钢 的 力学 性 能 
冲击 吸收 能 量 as: 
Ë I Ba 三 
a a | 钢材 RR Ra à A pa 退火 硬度 
/mm /MPa= /MPa (%)> HBW < 
KU KV 
<16 590 800 ~ 950 13 25 35 223 
28Mn6 >16 ~40 490 700 ~ 850 15 30 40 223 
>40 ~80 440 650 ~ 800 16 30 40 223 
<16 640 850 ~ 1000 12 20 35 229 
36Mn6 >16 ~40 540 750 ~ 900 14 25 40 229 
>40 ~80 460 700 ~ 850 15 25 40 229 
<16 690 900 ~ 1050 12 25 35 229 
42Mn6 >16 ~40 590 800 ~950 14 30 40 229 
>40 ~80 480 750 ~ 900 15 30 40 229 
<16 700 900 ~ 1100 12 25 35 223 
34Cr4 
>16 ~40 590 800 ~ 950 14 30 40 223 
34CrS4 
>40 ~80 460 700 ~ 850 15 30 40 223 
<16 750 950 ~ 1150 11 20 30 235 
37Cr4 
>16 ~40 630 850 ~ 1000 13 25 35 239 
37 CrS4 
>40 ~80 510 750 ~ 900 14 25 35 235 
<16 800 1000 ~ 1200 11 20 30 241 
41Cr4 
>16 ~40 660 900 ~ 1100 12 25 35 241 
41CrS4 
>40 ~80 560 800 ~950 14 25 35 241 
<16 700 900 ~ 1100 12 30 45 212 
25CrMo4 
>16 ~40 600 800 ~ 950 14 35 50 212 
25CrMoS4 
>40 ~80 450 700 ~ 850 15 35 50 212 
<16 800 1000 ~ 1200 11 25 35 223 
34CrMo4 
>16 ~40 650 900 ~ 1100 12 30 40 223 
34CrMoS4 
>40 ~80 550 800 ~950 14 30 45 223 
<16 900 1100 ~ 1300 10 20 30 241 
42CrMo4 
>16 ~40 700 1000 ~ 1200 11 25 35 241 
42CrMoS4 
>40 ~80 650 900 ~1100 12 25 35 241 
<16 900 1100 ~ 1300 9 15 30 248 
50CrMo4 >16 ~40 780 1000 ~ 1200 10 20 30 248 
>40 ~80 700 900 ~ 1100 12 20 30 248 
<16 900 1100 ~ 1300 10 25 35 248 
36CrNiMo4 >16 ~40 800 1000 ~ 1200 11 30 40 248 
>40 ~80 700 900 ~ 1100 12 30 45 248 























































































































- 190 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
冲击 吸收 能 量 
Ë I `B: 在 
M 号 钢材 尺寸 Ru R, 4 人 /Jz 退火 硬度 
/mm /MPa= /MPa (%)> HBW < 
KU KV 
<16 1000 1200 ~ 1400 9 20 35 248 
36CrNiMo6 >16 -40 900 1100 ~ 1300 10 25 45 248 
>40 ~80 800 1000 ~ 1200 11 30 45 248 
<16 850 1030 ~ 1230 12 35 30 248 
31CrNiMo8 >16 -40 850 1030 ~ 1230 12 35 30 248 
>40 ~80 800 980 ~ 1180 12 35 35 248 
<16 900 1100 ~ 1300 9 15 30 248 
51CrV >16 -40 800 1000 ~ 1200 10 20 30 248 
>40 -80 700 900 ~ 1100 12 20 30 248 
2.4.5 易 切 削 结 构 钢 
(1) ISO 标准 易 切削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 683/9 (1988) ] (X 2-109) 
R2109 易 切 削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn _ S Pb 
非 热处理 型 
9S20 <0. 13 0.05 0. 60 ~ 1. 20® 0.112 0.15 ~0. 25 = 
11SMn28 <0. 14 0.05 0.90 ~1.30 0.112 0.24 -0.33 一 
11SMnPb28 <0. 14 0.05 0. 90 ~ 1. 30 0.112 0.24 ~0.33 |0. 15 ~0.35 
12SMn35 <0. 15 0.05 1.00 - 1. 50 0.112 0.30 - 0.40 = 
12SMnPb35 <0. 15 0.05 1.00 - 1. 50 0.112 0.30 ~0. 40 |0. 15 ~0.35 
表面 硬化 型 
10S20 0.07 ~0.13 0.15-0.40 0.70~1.10 0. 06 . 15 ~ 0.25 = 
10SPb20 0.07 ~0.13 | 0.15 ~0.40 | 0.70~1.10 0. 06 .15 ~0.25 |0.15 ~0.35 
17SMn20 0.14 ~0.20 | 0.15 ~0.40 1.20 ~1.60 0. 06 15 ~0. 25 = 
HIKA 
35820 0.32 ~0.39 | 0.15~0.40 0.70 ~1.10 0. 06 0.15 ~0. 25 —® 
35SMn20 0.32 ~0.39 | 0.15 ~0.40 | 0.90 ~1.40 0. 06 0.15 ~0. 25 一 @ 
44SMn28 0.40 -0.48 | 0.15 - 0.40 1.30 - 1.70 0.06 0.24 -0.33 —® 
46S20 0.42 ~0.50 | 0.15~0.40 | 0.70 -1.10 0.06 0.15 ~0.25 _® 
Q 经 供需 双方 协商 ， 人 允许 w (Mn) 二 0. 50% 。 
@ 经 供需 双方 协商 ， 人 允许 w (P) 0.06% ~0.11% 或 w (P) <0.05%。 
© 经 供需 双方 协商 ， 可 添加 Pb. 
(2) ISO 标准 非 热处理 型 易 切 削 结 构 钢 的 力学 性 能 











( 表 2-110) 



























































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 191: 
表 2-110” 非 热处理 型 易 切 削 结 构 钢 的 力学 性 能 
ap 二 钢材 直径 ”| 轧 制 或 剥皮 后 硬度 冷 拉 钢材 
T 
/mm HBW < Ra/MPa= R „/ MPa A(%)> 
<16 163 390 490 — 790 8 
>16 ~40 159 355 440 - 740 9 
9S20 
>40 ~63 159 295 390 ~ 690 10 
>63 ~ 100 149 235 360 ~610 11 
< 170 410 510 ~810 T 
11 SMn28 >16 ~40 159 375 460 ~ 760 8 
11SMnPb28 >40 - 63 159 305 410 ~710 9 
>63 ~ 100 156 245 380 ~ 630 10 
< 174 430 540 ~ 840 X 
12SMn35 >16 ~40 163 390 490 ~790 8 
12SMnPb35 >40 - 63 159 315 430 ~730 9 
>63 —ü 100 156 255 390 ~ 640 10 
(3) ISO 标准 表面 硬化 型 易 切 削 结 构 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-111 ) 
表 2-111 表面 硬化 型 易 切 削 结 构 钢 的 力学 性 能 
, 轧 制 或 剥皮 冷 拉 钢材 模拟 二 面 硬化 性 能 
a | 钢材 直径 ` 
钢 号 | ， 后 硬度 R, 4 C 试 样 直径 | Ra R, 4 
mm 
HBW < /MPa (%)= /mm /MPa> /MPa |(%)z= 
<16 159 490 ~790 8 
10S20 16 270 450 ~ 800 12 
>16 ~40 149 440 ~ 740 9 
10SPb20 30 250 400 —- 700 13 
>40 ~63 149 390 ~ 690 10 
2.4.6 弹簧 钢 和 轴承 钢 
(1)1SO 标准 弹 得 钢 的 钢 号 、 化 学 成 分 与 滩 透 性 [ISO 683/14 (2004) ] 
a. 热 轧 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-112) 
K 2-112 ” 热 轧 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
P S = 
钢 = C Si Mn _ _ Cr Eo 他 残余 元 素 
0.35~ |1.50~ |0.50 -~ 
38Si7 0. 030 0. 030 一 一 Cu +10Sn <0. 60 
0. 42 1. 80 0. 80 
0.42 ~ |1.50~ |0.50~ 
46Si7 0. 030 0. 030 一 一 Cu +10Sn <0. 60 
0. 50 2. 00 0. 80 
0.47 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ V 0.10 ~ 
51CrV4 <0. 40 0. 030 0. 030 Cu +10Sn <0. 60 
0.55 1, 10 L. 20 0.25 
0.48 ~ 0.70 ~ 0.90 ~ Mo 0. 15 ~ 0. 25 
52CrMoV4 <0.40 0. 030 0. 030 Cu +10Sn <0. 60 
0. 56 1.00 1.20 V 0.10 ~0. 20 
0.52 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 
55Cr3 <0.40 0. 030 0. 030 一 Cu +10Sn <0. 60 
0. 59 1.00 1. 00 
0.51 ~ |1.20~ |0.50~ 0.50 ~ 
555iCr6-3 0. 030 0. 030 — Cu +10Sn <0. 60 
0. 59 1.60 0. 80 0. 80 

























































































































































































. 192. 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
W = C Si Mn Cr 其 ll 残余 元 素 
< < 
0.51~ |1.20~ |0.50~ 0. 50 ~ 
55SiCrV6-3 0.030 | 0.030 V 0.10 ~0. 20 Cu +10Sn <0. 60 
0. 59 1.60 0.80 0.80 
0.52~ |1.60~ 0.70 - 0.20 ~ 
56SiCr7 0.030 | 0. 030 一 Cu +10Sn <0. 60 
0. 60 2. 00 1.00 0.40 
0. 55 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 
60Cr3 <0. 40 0.030 | 0.030 — Cu +10Sn <0. 60 
0.65 1.10 1. 00 
0. 56 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 
60CrMo3-3 <0.40 0.030 | 0. 030 Mo 0.25 ~0. 35 Cu +10Sn <0. 60 
0. 64 1.00 1.00 
0.56~ |1.80~ 0.70 - 
60Si8 0.030 | 0.030 一 一 Cu +10Sn <0. 60 
0. 64 2.20 1.00 
0.57~ |1.60~ 0.70 - 0.20 ~ 
61SiC17 0.030 | 0.030 =- Cu +10Sn <0. 60 
0.65 2. 00 1.00 0.40 
b. 热 轧 弹簧 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-113) 
表 2-113 ” 热 轧 弹 竹 钢 的 力学 性 能 
力学 性 能 
钢 =I we. m - 软化 退火 后 
T 状态 抗 拉 强度 o, 驯服 强度 R 伸 长 率 4 硬度 HBW< 
/MPa /MPa= (% ) 三 
38Si7 一 一 n 一 217 
46Si7 一 一 一 = 248 
51CrV4 Kk + [| K 1350 ~ 1650 1200 6 248 
52CrMoV4 HK + Ek 1450 ~ 1750 1300 6 248 
55Cr3 ENK + || K 1400 ~ 1700 1250 3 248 
55SiCr6-3 EK + EK 1450 ~ 1750 1300 6 248 
55SiCrV6-3 ENK + EK 1650 ~ 1950 1600 5 248 
56SiCr7 HK + [| K 1500 ~ 1800 1350 6 248 
60Cr3 一 一 = = 248 
60CrMo3-3 HEK + [| K 1450 ~ 1750 1300 6 248 
60Si8 Kk + Ek 1450 ~ 1750 1300 6 248 
61SiCr7 EK + EK 1550 ~ 1850 1400 5.5 248 
c. E p F 44 E IR TA EE (KR 2-114) 
R 2-114 EN EAE R E Ez 
淳 火 后 最 大 尺寸 改善 可 剪 切 球 化 退火 后 
š n e k 2] 1K? 1 
钢 号 心 部 硬度 /mm 性 热处理 后 硬度 Wd 
_ _ 硬度 HBW < 
HRCZ | 扁平 材 (厚度 ) | 棒 材 (直径 HBW = 
38Si7 — 一 一 280 230 
46Si7 = = — 280 230 
51CrV4 54 25 40 280 230 
52 CrMoV4 54 35 55 280 230 































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 193 . 
( 续 ) 
淳 火 后 最 大 尺寸 改善 可 剪 切 GENE 
A puas ¿e 2] 1K? I 
钢 = 心 部 硬度 /mm 性 热处理 后 硬度 PESE 
2 = EJE HBW < 
HRC ë | 扁平 材 (厚度 ) | 棒 材 (直径 ) HEBWS 
55Cr3 54 14 21 280 230 
55S1Cr6-3 54 20 33 280 230 
55SiCrV6-3 54 20 33 280 230 
56SiCr7 54 13 20 280 230 
60Cr3 54 29 45 280 230 
60CrMo3-3 54 55 85 280 230 
60Si8 54 11 17 280 230 
61SiCr7 54 16 25 280 230 
(2) ISO PREIRES AERA EE RAEE ISO 683/17 (1999) ] 
a. 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-115 ) 
R 2-115 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
数字 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
牌号 < < 
3 KO k AAKER 
0.93 ~ |0.15- 0.25 -~ 1.35 ~ 
100Cr6 B1 0. 025 0.015 <0. 10 — 
1.05 0.35 0.45 1.60 
0.93 ~ |0.45~ |0.90-~ 0. 90 ~ 
100CrMnSi4-4| B2 0. 025 0. 015 <0. 10 — 
1.05 0.75 1.20 1.20 
0.93 ~ |0.45~ |1.00- 1. 40 ~ 
100CrMnSi6-4| B3 0. 025 0.015 <0. 10 — 
1. 05 0.75 1:20 1.65 
0.93 ~ |0.45~ |1.40~ 1.40 ~ 
100CrMnSi6-6| B4 0.025 | 0.015 <0.10| — Cus0.30 
1.05 | 0.75 | 1.70 1.65 Al<0. 050 
0 <0. 015 
0.93 ~ |0.15~ 10.25~ 1.65~ 0.15- ya 
100CrMo7 B5 0. 020 0. 010 e= + Ca, Ti® 
1. 05 0.35 0.45 1.95 0. 30 
0.93 ~ |10.15~ |0.60 -~ 1.65~ |0.20~ 
100CrMo7-3 B6 0.025 0.015 — 
1.05 0.35 0. 80 1.95 0.35 
0.93 ~ |10.15~ |0.60 -~ 1.65~ |0.40~ 
100CrMo7-4 B7 0.025 0.015 — 
1.05 0.35 0. 80 1.95 0. 50 
100CrMn 0.93 ~ |0.40~ 10.80~ 1.80 ~ |0.50 -~ 
B8 0. 025 0.015 — 
MoSi8-4-6 1:05 0. 60 1.10 2.05 0. 60 



















































































- 194 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
数字 P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
牌号 < < 
表面 硬化 轴承 钢 
0.17 ~ 0.60 ~ 0.60 ~ 
20Cr3 B20 <0. 40 0.025 | 0.015 = -= 
0. 23 1.00 1.00 
0.17 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
20C4 B21 <0.40 0.025 | 0.015 一 一 
0.23 0.90 1.20 
0.17 ~ 0.65 ~ 0.40 ~ 
20MnCr4-2 B22 <0. 40 0.025 | 0.015 = — 
0. 23 1.10 0.75 
0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ 
17MnCr5 B23 <0.40 0.025 | 0.015 一 
0. 19 1.30 1.10 
0.17 ~ 1.10 ~ 1.00 ~ 
19MnCr5 B24 <0.40 0.025 | 0.015 = 
0. 22 1.40 1.30 
0.12 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 10.15 ~ 
15CrMo4 B25 <0. 40 0.025 | 0.015 — 
0. 18 0. 90 1.20 | 0.25 
Cu <0. 30 
0.17 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15~ 55 
20CrMo4 B26 <0.40 0.020 | 0.010 — 0 <0. 020 
0. 23 0. 90 1.20 | 0.25 i 
+ Ca, Ti® 
0.17 ~ 0.65 ~ 0.40 ~ |0.10- 
20MnCrMo4-2 | B27 <0.40 0.025 | 0.015 
0.23 1.10 0.75 | 0.20 
0.17 ~ 0.60 ~ 0.35~ |0.15~ |0.40~ 
20NiCrMo2 B28 <0.40 0.025 | 0.015 
0.23 0.95 0.65 | 0.25 | 0.70 
0.17 ~ 0.40 ~ 0.35 ~ |0.20~ |1.60~ 
20NiCrMo7 B29 <0. 40 0.025 | 0.015 
0. 23 0. 70 0.65 | 0.30 | 2.00 
0.15 ~ 0.65 ~ 1.50 ~ |0.25~ |1.40~ 
18CrNiMo7-6 | B30 <0. 40 0.020 | 0.010 
0. 21 0. 90 1.80 | 0.35 1.70 
0.15 ~ 0.40 ~ 1.30 ~ |0.15~ |3.25~ 
18NiCrMol4-6| B31 <0. 40 0.025 | 0.015 
0. 20 0. 70 1.60 | 0.25 | 3.75 
0.14 ~ 0:25 < 1.00 ~ |0.20~ |3.80~ 
16NiCrMo16-5| B32 <0. 40 0.025 | 0.015 
0. 20 0. 55 1.40 | 0.30 | 4.30 
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( 续 ) 
数字 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni H 他 
牌号 < < 
Ts il JII s k RA 
0. 52 ~ 0.60 ~ 
C56E B40 <0.40 0.025 | 0.015 | 一 一 
0. 60 0.90 
0. 52 ~ 0.90 ~ 
56Mn4 B41 <0. 40 0.025 | 0.015 | 一 = — | Cus0.30 
0.60 1.20 Al<0. 050 
70Mn4 B42 | 95 <o.40 >80] 0.025 0.015 _ 
<0. 3 1 — — :© 
" 0.75 1.10 + Ca, Ti 
0.40 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15 ~ 
43CrMo4 B43 <0.40 0.025 | 0.015 到 
0. 46 0.90 1.20 | 0.30 
不 锈 轴承 钢 
0.43 ~ 12.5 ~ 
X47Crl4 B50 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.015 一 ne = 
0. 50 14.5 
0. 60 ~ 12.5 ~ 
X65Cr14 B51 <1.00 | <1.00 | 0.040 0.015 <0.75| 一 z 
0.70 14.5 
0.95 ~ 16.0 ~ 10.40 ~ 
X108CrMo17 | B52 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.015 = -= 
1.20 18.0 | 0.80 
X89 CrMo 0.85 ~ 17.0 ~ | 0.90 ~ 
B53 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.015 — | vo.o7 -0.12 
V18-1 0.95 19.0 | 1.30 
高 温 轴 承 钢 
V 0.90 - 1.10 
80MoCr 0.77~ 0.15~ 3.90~ | 4.00~ 
B60 <0.40 0.025 | 0.015 — | W<0.25 
V42-16 0.85 0.35 430 | 4.50 
Cu <0. 30 
V 1.00 ~1.30 
13MoCr 0.10~ |0.10~ [0.15 ~ 3.90 ~ |4.00~ |3.20~ 
B61 0.015 | 0.010 W=<0.15 
Ni42-16-14 0.15 | 0.25 | 0.35 4.30 | 4.50 | 3.60 
Cu<0.10 
V 1.70 ~2.00 
X82WMo 0.78 ~ 3.90~ | 4.70~ 
B62 <0.40 | <0.40 | 0.025 | 0.015 — | W6.00 - 6.70 
CrV6-5-4 0.86 4.30 | 5.20 
Cu <0. 30 
V 1.00 ~1.25 
X75WCr 0.70 ~ 3.90 ~ 
B63 <0. 40 | <0.40 | 0.025 | 0.015 <0.60| — | W17.5~19.0 
V18-4-1 0.80 4.30 
Cu <0. 30 




















D 经 供需 双方 协商 同意 后 才 允 许 添加 。 
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b. 各 类 轴承 钢 一 般 交 货 条 件 的 硬度 , 见 表 2-116 
表 2-116 各 类 轴承 钢 一 般 交 货 条 件 的 硬度 
m = 数字 不 同 状 态 交 货 条 件 的 硬度 DHBW < 
k 牌号 +S +A +HR +AC +AC+C +FP 
HAKEKI 
100C16 B1 © — = 207 214 = 
100CrMnSi4-4 B2 @ 一 = 217 = = 
100CrMnSi6-4 B3 © = 一 217 251 一 
100CrMnSi6-6 B4 @ 一 一 217 251 一 
100CrMo7 B5 @ 一 =: 217 251 二 
100CrMo7-3 B6 @ 一 全 230 = = 
100CrMo7-4 B7 @ 一 一 230 260 一 
100CrMnMoSi8 -4-6 B8 © = — 230 = = 
表面 硬化 轴承 钢 
20Cr3 B20 @ 207 156 ~207 170 @ — 
20Cr4 B21 © 207 156 ~ 207 170 @ 140 ~ 187 
20MnCr4-2 B22 255 207 163 ~ 207 170 @ 一 
17MnCr5 B23 @ 207 156 ~207 170 @ 140 ~ 187 
19MnCr5 B24 255 217 170 ~217 179 @ 152 ~201 
15CrMo4 B25 255 207 156 ~207 170 @ 137 ~ 184 
20CrMo4 B26 255 207 163 ~207 170 @ 146 ~ 193 
20MnCrMo4-2 B27 255 207 156 ~207 170 @ 146 ~ 193 
20NiCrMo2 B28 一 212 163 ~207 170 @ 149 ~ 194 
20NiCrMo7 B29 255 229 174 — 229 170 @ 154 ~207 
18CrNiMo7-6 B30 255 229 179 ~229 179 @ 159 ~207 
18NiCrMol4-6 B31 255 s= 一 241 四 一 
16NiCrMol6-5 B32 255 = =Z 241 @ = 
EAR A AKAR 
C56E B40 255 229 = 
56Mn4 B41 255 229 — 
70Mn4 B42 255 241 = 
43CrMo4 B43 255 241 =: 
不 锈 轴承 钢 
X47Cr14 B50 @ = — 248 @ = 
X65Cr14 B51 @ = = 255 @ =. 
X108CrMol7 B52 @ 一 = 255 @ 一 
X89CrMoV18-1 B53 © = = 255 @ = 
高 温 轴承 钢 
80MoCrV42-16 B60 © = 248 @ = 
13MoCrNi42-16-14 B61 @ 269 — @ 一 
X82WMoCrV6-5-4 B62 @ 一 _ 248 @ = 
X75WCrV18-4-1 B63 @ = — 269 @ = 
D 不 同 状态 代号 : +S - 用 于 冷 剪 切 的 热处理 , + A 一 退火 , +SR 一 消除 应 力 热处理 , + HR 一 调整 硬度 热 处 
HE, + AC 一 球 化 退火 , + AC + C 一 用 于 碳化 物 球 化 与 冷加工 的 退火 , + FP 一 用 于 调整 铁 素 体 和 珠光 体 组 


织 及 硬度 的 恒温 处 理 。 
若 需 要 该 硬度 值 及 组 织 作 为 交 货 条 件 ， 
在 非 热 处 理 状态 ,该 钢 号 即 具 有 可 剪 切 性 。 
根据 冷加工 程度 不 同 ,硬度 值 可 比 + AC 状态 超出 约 50HBW ,必要 时 可 由 供需 双方 协定 。 
HT + AC 状态 ,或 +A 状态 ( 仅 对 13MoCrNi42-16-14 钢 ) 。 


@ @ @ @ 

















可 剪 切 性 通常 只 月 





bal 





由 供需 双方 协定 。 








第 2 章 中 外 结构 用 钢 


- 197 - 





25 日 本 


2.5.1 普通 结构 用 碳 素 钢 


(1) 日 本 JIS 标准 普通 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G3101(2004) ] ( 表 2-117) 












































































































































表 2-117 普通 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 

钢 号 旧 钢 号 C si? Mn — 
SS330 SS34 = 一 一 0.050 0.050 
SS400 SS41 一 一 = 0. 050 0. 050 
S5490 SS50 = = = 0. 050 0. 050 
SS540 SS55 <0. 30 = 1.60 0. 040 0. 040 
O Si 含量 通常 不 规定 

(2) 日 本 JIS 标准 普通 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-118 和 表 2-119 ) 
表 2-118 普通 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 (一 ) 
=E 钢材 不 同 厚度 (或 直径 ) 的 届 服 强度 R i /MPa 抗 拉 强度 | PARO 
<16 mm 16~40 mm | 40 ~100 mm > 100 mm R,AMPa | 弯曲 角度 :180。 
SS330 205 195 175 165 330 ~ 430 r=0.5a 
S5400 245 235 215 206 400 ~510 r=1.5a 
SS490 285 275 255 245 490-610 r=20a 
SS540 400 390 = 二 =540 r=20a 
© 5 h AME ; aAA ER~ E, 
R 2-119 普通 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 ( 二) 
钢 号 不 同 厚度 的 伸 长 率 4(% ) sns 
<5 mm 5 = 16 mm 16 ~40 mm >40 mm <25 mm >25 mm 
S5330 26 21 26 28 25 28 
S5400 21 17 21 23 20 22 
S5490 19 15 19 21 18 20 
S5540 16 13 17 一 13 16 














2.5.2 低 合 金 高 强度 钢 和 耐候 钢 


(1) 日 本 低 合金 高 强度 钢 〈 非 标准 ) 
a. 低 合金 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 2-120) 

















注 : 厚度 >90 mm 的 钢材 ， 按 厚度 每 增加 25 mm， 其 伸 长 率 减 去 1% ， 但 最 多 只 减 3% 。 
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表 2-120” 低 合金 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 = ü Si Mn Cr N Mo Cu V H 他 
0. 40 ~ 0. 20 ~ 
Cup-Ten 0. 12 0. 60 0. 60 = 一 — = P 0.06 ~0. 12 
0. 80 0. 60 
0.40 ~ 
Cup-Ten 60 0. 18 0. 55 1.20 — 0. 35 — 0. 10 — 
1.20 
FTW-52 0.18 0.55 1.50 — 
FTW-60 0.17 0.55 1.50 一 
FTW-70 0. 18 0.55 1.50 0.50 0.50 0.40 0.40 一 B 0. 004 
0.15~ |0.60~ 0.40- |0.70~ |0.40~ |0.15~ | 0.03 ~ 
HI-Z 0. 18 B 0. 002 ~ 0. 006 
0.35 1.20 0. 80 1. 00 0. 60 0. 50 0.10 
0.15 ~ 
HI-Z Super 0.15 0.25 1.20 0.50 1. 00 0. 50 o 0. 05 — 
0.25~ |0.20~ 10.40 ~ 0.25 ~ Ti 0.15 
HI-YAW-TEN 0. 12 0.65 = = 
0.75 0. 50 1. 00 0. 50 P 0.06 ~0. 12 
0.30 ~ | 0.90 ~ 
HTP-52W 0. 18 0.10 0.25 — 0.25 — 一 
0. 50 1.50 
NK-HITEN 50 0.18 0.55 1.50 一 
NK-HITEN 60 0.18 0.55 1.50 0.40 = 一 0. 30 3 0. 15 一 
0. 15 ~ 
NK-HITEN 70 0. 18 0.55 1.20 0. 80 1. 00 0. 60 030 = — 
0.15 ~ 0.15 ~ 
NK-HITEN 80 0. 18 1. 00 0. 80 1. 00 0. 60 0.10 B 0. 006 
0.35 0.50 
0.15 ~ 0.15 ~ 
NK-HITEN 100 0.18 1. 00 0. 80 1. 00 0. 60 0. 10 = 
0. 35 0. 50 
River Ace 60 0. 18 0. 55 1. 50 — 
River Ace 70 0.18 0.35 1.20 0.70 1.00 0.40 0.40 一 B 0. 005 
0. 15 ~ 
River Ace 80 0. 18 OAE 1. 00 0. 80 1. 00 0. 60 0. 50 0. 08 B 0. 006 
0.25~ |0.90 ~ 
Welten 50 0. 18 — 
0. 45 1.30 
Welten 60 0.16 0.55 1.30 0.40 0.60 — 一 0.15 一 
0.15~ |10.60~ |0.40 -~ 0. 15 ~ 
Welten 80 0. 18 1.50 0. 60 0.10 B 0. 006 
0.35 1.20 0.80 0.50 
0.15~ | 0.60 ~ 0.15 ~ 
Welten 80C 0.18 1.30 = 0. 60 和 B 0. 006 
0.35 1.20 0.50 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu V H 他 
Welten 100N 0.18 | 915 0.60 040- so oso | 157 040 = 
0.35 | 1.20 | 0.80 0. 50 
YAW-TEN 50 0.12 | 0.35 a r 
0.90 P 0.06 - 0. 12 
wasis og 05700 jo] _ — o2] Ti 0.15 
0.35 | 1.40 | 0.60 0. 50 P 0. 06 ~0. 12 
NISN jg 0357 0304 [o4] _ — o2 = 
0.65 | 0.80 | 0.80 0. 50 
注 : 表 中 的 单项 值 均 为 含量 的 上 限 。 
b. 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 (K 2-121) 
R2121 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 
g 号 | 钢材 悍 度 (RB) 力学 性 能 
ki /mm< 抗 拉 强 度 R /MPa> | UR RE R /MPa> | 仲 长 率 4 (%) = 
Cup-Ten 一 480 343 19 
Cup-Ten 60 =. 951 450 15 
FTW-52 50 510 343 22 
FTW-60 38 588 490 20 
FTW-70 38 686 568 21 
HLZ 50 784 686 30 
HI-Z Super 32 951 882 16 
HLYAW-TEN = = 390 m 
HTP-52W 100 510 323 22 
NK-HITEN 50 100 490 323 20 
NK-HITEN 60 50 588 451 20 
NK-HITEN 70 50 686 568 21 
NK-HITEN 80 50 784 686 20 
NK-HITEN 100 35 951 882 12 
River Ace 60 50 588 451 20 
River Ace 70 35 686 671 22 
River Ace 80 50 784 686 20 
Welten 50 50 490 323 22 
Welten 60 50 588 451 20 
Welten 80 50 784 686 20 
Welten 80C 40 784 686 20 
Welten 100N 32 784 882 20 
YAW-TEN 50 = 490 343 22 
YAW-TEN 60 = = 460 = 
ZIRTEN 50 461 343 24 














(2) 日 本 JIS 标准 焊接 结构 用 耐候 钢 [JIS G3114 (2008) | 
a 焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (KR 2-122 ) 
表 2-122 ”焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 























S 
钢 = 旧 钢 号 C Si Mn Cr Cu R 他 
< < 
SMA400AW SMA41AW 
SMA400BW SMA41 BW <0. 18 0.15 ~0.65 <1.25 0.035 | 0.035 0. 45 ~0. 75 0. 30 ~0. 50 Ni 0. 05 ~ 0. 30® 
SMA400CW SMA41CW 
SMA400AP SMA41AP 
SMA400BP SMA41BP <0. 18 <0. 55 <1.25 0.035 | 0.035 0. 30 ~0. 55 0. 20 ~0. 35 QO 
SMA400CP SMA41CP 
SMA490AW SMASOAW 
SMA490BW SMASOBW <0. 18 0.15 ~0.65 <1.40 0.035 | 0.035 0.45 ~0.75 0.30 ~0.50 Ni 0. 05 ~ 0.30? 
SMA490CW SMA50CW 
SMA490AP SMA50AP 
SMA490 BP SMA50BP <0. 18 <0. 55 <1. 40 0.035 | 0.035 0. 30 ~0. 55 0. 20 ~0. 35 OO 
SMA490CP SMASOCP 
SMA570 W SMA58 W <0. 18 0.15 ~ 0. 65 <1.40 0.035 | 0.035 0.45 ~0.75 0.30 ~0.50 Ni 0. 05 ~ 0. 30® 
SMA570P SMA58P <0. 18 <0. 55 <1. 40 0.035 | 0.035 0. 30 ~0. 55 0. 20 ~0. 35 @ 





D ”其 他 元 素 还 包括 : w (Mo+V+Ti+Nb) <0.15% 。 
































` 00Z: 


FEH kh, H Br 
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b. 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-123 和 表 2-124 ) 
表 2-123 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 (一 ) 
Ri 或 Rs/MPa > 



































































































































钢 号 钢材 厚 度 /mm 抗 拉 强度 R ,/MPa 
<16 16 ~40 | 40~75 | 75~100 | 100 -160 | 160 ~200 
SMA400AW 
205 195 
SMA400BW 245 235 215 215 400 ~ 540 
SMA400CW — a 
SMA400AP 
205 195 
SMA400BP 245 235 215 215 400 — 540 
SMA400CP = =: 
SMA490AW 
305 295 
SMA490BW 365 355 335 325 490 ~ 610 
SMA490CW = 
SMA490AP 
305 295 
SMA490BP 365 355 335 325 490 - 610 
SMA490CP = = 
SMA570W 460 450 430 420 = = 570 ~720 
SMA570P 460 450 430 420 an — 570 ~720 
R2124 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 (二 ) 
伸 长 率 4 (%) > 冲击 吸 收 能 量 | 过 申 让 验 (180°) 
= 击 能 量 . 
钢 号 钢材 厚度 /mm E r 一 内 侧 半径 
KV (0€) /J s, 
<5 <16 三 16 >40 a 一 厚度 
SMA400AW _ 
SMA400BW 22 17 21 23 >27 r=1. 0a 
SMA400CW 三 47 
SMA400AP = 
SMA400BP 22 17 21 23 三 27 r=1. 0a 
SMA400CP >47 
SMA490AW = 
SMA490BW 19 15 19 21 三 27 r=l.5a 
SMA490CW >47 
SMA490AP sss 
SMA490BP 19 15 19 21 三 27 r=l.5a 
SMA490CP =47 
>47 
SMA570W a 19 26 20 
( - 5C) 
y =], Sà 
>47 
SMA570P = 19 26 20 
( - 5©) 
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(3) 日 本 JIS 标准 高 耐候 性 轧 制 钢 材 [JIS G3125 (2004) ] 

a. 高 耐候 性 轧 制 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-125 ) 

表 2-125 ”高 耐候 性 轧 制 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

钢 号 C Si Mn P S Cr Ni Cu 
SPA-H <0. 12 0.25 ~0.75 <0.6 0. 070 ~0. 150 | <0. 035| 0.30 ~ 1.25 | <0.65 | 0.25 ~0. 55 
SPA-C <0. 12 | 0.25 ~0.75 <0.6 0. 070 ~0. 150 | <0. 035 | 0.30 ~ 1.25 | <0.65 | 0.25 ~0. 55 


b. 高 耐候 性 轧 制 钢材 的 力学 性 能 (K 2-126) 
表 2-126 ”高 耐候 性 轧 制 钢材 的 力学 性 能 






















































































力学 性 能 弯曲 试验 (180°) 
钢 号 钢材 尺寸 Ra/MPa | R„/MPa | A (%) 7 一 内 侧 半径 
= a 一 厚度 
PEH 板 带 B <6. Omm 355 490 22 r=0. 5a 
板 带 厚度 > 6. 0mm 及 型 材 355 490 15 r=l.5a 
SPA-C 全 315 450 26 r=0.5a 


2.5.3 WRA 








































































































(1) 日 本 JIS 标准 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS 64051 (2005)] (X 2-127) 
表 2-127 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu 其 他 
< < 

S09CK | 0.07 ~0. 12 | 0.15 ~0.35 |0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | <0.20 =<0.20 | <0. 25 |Cr + Ni <0. 30 
S10C |0.08~0.13 0.15-0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.030 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S12C | 0.10~0.15 /0.15~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S15C |0.13 ~0.18 0.15-0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
SISCK | 0.13 ~0.18 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | <0. 20 | <0. 20 | <0. 25 |Cr + Ni <0. 30 
S17C | 0.15 ~0.20 |0.15 ~0.35 | 0.30~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S20C |0.18 ~0.23 | 0.15~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S20CK | 0.18 ~0.23 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | <0. 20 | <0. 20 | <0. 25 |Cr + Ni <0. 30 
522C | 0.20 ~0.25 | 0.15~0.35 | 0.30~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S25C | 0.22~0.28 | 0.15~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S28C |0.25~0.31 | 0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S30C | 0.27 ~0.3 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 | Cr + Ni <0. 35 
S33C | 0.30 ~0.36 | 0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S35C | 0.32 ~0.38 | 0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S38C |0.35~0.41 | 0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S40C |0.37~0.43 | 0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S43C | 0.40 ~0.46 | 0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S45C | 0.42 ~0.48 | 0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S48C |0.45~0.51 0.15-0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S50C | 0.47 ~0.53 | 0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
553C |0.50~0.56 | 0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S55C |0.52~0.58 | 0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0. 20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 
S58C |0.55~0.61 | 0.15~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 | <0. 30 |Cr + Ni <0. 35 

(2) 日 本 JS 标准 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 (R 2-128) 

近年 修订 的 JS G4051 (2005) 标准 ， 仅 在 附录 中 列 出 老 标准 [JIS G4051 (1979)] 的 碳 素 结 

















第 2 章 中 外 结构 用 钢 .203 . 













































































































































































构 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ， 现 摘录 如 下 ， 供 参考 。 
表 2-128 ” 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 
热处理 /%C 力学 性 能 
mu |. | ga s u a ea S jr 
正 火 | 退火 HK 回 火 /MPa | /MPa | (%) | (%) |/(J/cm?) | HBW 
== 
900 ~ IEK | 310 | 20 | 33 一 一 109 ~ 156 
S10C 900 一 = x 
950 退火 109 ~ 149 
S12C 880 ~ 30 IEK | 370 | 235 | 30 | 一 =. 111 ~167 
S15C | 930 退火 111 ~149 
S17C |870 ~ séi IEK | 400 | 245 | 28 = — 116 ~ 174 
S20C | 920 退火 114 ~ 153 
S22C |860 ~ ssi IEK | 440 | 265 | 27 = = 123 ~ 183 
S25C | 910 退火 121 ~156 
IEK | 470 | 285 | 25 = = 137 ~ 197 
S28C |850 ~ 550 ~ 650| 、 
840 850 ~ 900 水 冷 、 退火 126 ~ 156 
S30C | 900 AR | 
调 质 2| 540 335 | 23 | 57 108 152 ~212 
elin ea 正 火 | 510 | 305 | 23 = = 149 ~ 207 
830 840 ~ 890 水 冷 ' 退火 126 ~ 163 
S35C | 890 wR loo 
调 质 2| 570 | 390 | 22 | 55 98 167 ~235 
ET E IEK | 540 | 325 | 22 | 一 = 156 ~217 
` ~ 820 840 ~ 890 水 冷 退火 131 ~ 163 
S40C | 880 mt |a 
调 质 ®| 610 | 440 | 20 | 50 88 179 ~255 
IEK | 570 | 345 | 20 | 一 — 167 ~229 
S43C |820 ~ i 550 ~650 | 、 
810 820 ~ 870 水 冷 退火 137 ~ 170 
S45C | 870 急 冷 |、 a 
jp | 690 | 490 | 17 | 45 78 201 ~ 269 
IEK | 610 | 365 | 18 — 三 179 ~235 
S48C |810 ~ 、 550 ~ 650 | 、 
800 810 ~ 860 水 冷 退火 143 ~ 187 
S50C | 860 急 冷 se 
调 质 2| 740 | 540 | 15 | 40 69 212 ~277 
TA PAP IE | 650 | 390 | 15 — — 183 ~255 
` 790 800 ~ 850 水 冷 退火 149 ~ 192 
S55C | 850 急 冷 hag 
调 质 2| 780 | 590 | 14 | 35 59 229 ~285 
800 0 IEK | 650 | 390 | 15 — — 183 ~ 255 
S58C | 850 | 790 800 ~ 850 水 冷 和 退火 149 ~ 192 
= X 
= ROl 780 | 590 | 14 | 35 59 229 ~285 
900 ~ 1 IX 880 ~920 油 (水 ) 冷 |150 ~ 200 | 退火 109 ~ 149 
SO9CK 900 . 、 
950 2 次 750 ~800 水 冷 空冷 “| 调 质 | 390 | 245 | 23 55 137 121 ~179 
880 ~ 1 次 870 ~920 油 ( 水 ) 冷 |150 ~200 | 退火 111 ~149 
S15CK 880 、 
930 2 次 750 ~800 水 冷 空冷 “| 调 质 | 490 | 345 | 20 50 118 143 ~235 
870 ~ 1 次 870 ~920 油 ( 水 ) 冷 |150 ~200 | 退火 114 ~ 153 
S20CK 860 
900 2 次 750 ~800 水 冷 空冷 “| 调 质 | 540 | 390 | 18 45 98 159 ~241 
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2.5.4 合金 结构 钢 


(1) 日 本 JS 标准 


mr 








合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G4053 (2008) ] ( 表 2-129 ) 
表 2-129 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 










































































钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Hf lb 
SMn420 0. 17 - 0.23 15 ~0.35 1.20 ~1.50 . 030 0.030 <0.35 <0.25 — Cu=0.30 
SMn433 0.30 ~ 0. 36 15 ~0.35 1.20 ~1.50 . 030 0.030 <0.35 <0.25 一 Cu=0.30 
SMn438 0.35 ~0. 41 15 ~0.35 1.35 ~1.65 . 030 0. 030 <0. 35 <0.25 — Cu <0. 30 
SMn443 0. 40 ~0. 46 15 ~0.35 1.35 ~1.65 . 030 0. 030 <0. 35 <0.25 — Cu <0. 30 
SMnC420 0. 17 ~0. 23 15 ~0.35 1.20 ~1.50 . 030 0. 030 0.35 ~0. 70 <0.25 — Cu <0. 30 
SMnC443 0.40 ~ 0. 46 15 = 0.35 1.35 ~1.65 . 030 0.030 0.35 ~0. 70 <0.25 — Cu <0. 30 
SCr415 0. 13 ~0. 18 15 ~0.35 0. 60 ~ 0. 90 . 030 0. 030 0.90 ~ 1.20 <0.25 一 Cu<0.30 
SCr420 0. 18 ~0. 23 15 ~0.35 0. 60 ~ 0. 90 . 030 0. 030 0.90 ~ 1.20 <0.25 一 Cu=0.30 
SCr430 0.28 ~ 0.33 15 ~0.35 0. 60 ~ 0. 90 . 030 0. 030 0.90 ~ 1.20 <0.25 一 Cu<0.30 
SCr435 0.33 ~0. 38 15 ~0.35 0. 60 ~0. 90 . 030 0. 030 0. 90 ~ 1.20 <0.25 — Cu <0. 30 
SCr440 0.38 ~0. 43 15 ~0.35 0. 60 ~ 0.90 . 030 0.030 0.90 - 1.20 <0.25 一 Cu <0. 30 
SCr445 0.43 ~0. 48 15 ~0.35 0. 60 ~ 0.90 . 030 0.030 0.90 ~ 1.20 <0.25 一 Cu<0.30 
SCM415 0.13 ~0. 18 15 ~0.35 0. 60 ~0.90 . 030 0. 030 0.90 ~ 1.20 <0.25 15 - 0.25 Cu<0.30 
SCM418 0.16 ~0.21 15 ~0.35 0. 60 ~0.90 . 030 0. 030 0. 90 ~ 1.20 <0.25 15 ~0.25 Cu <0. 30 
SCM420 0. 18 ~0. 23 15 ~0.35 0. 60 ~ 0. 90 . 030 0. 030 0.90 ~ 1.20 <0.25 15 - 0.25 Cu=0.30 
SCM421 0. 17 - 0.23 15 ~0.35 0.70 ~1. 00 . 030 0. 030 0.90 ~ 1.20 <0.25 15 - 0.25 Cu=0.30 
SCM425 0.23 ~0. 28 15 ~0.35 0. 60 ~ 0.90 . 030 0. 030 0.90 ~ 1.20 <0.25 15 ~0. 30 Cu <0. 30 
SCM430 0. 28 ~ 0. 33 .15 ~0.35 0. 60 ~0.90 . 030 0. 030 0.90 ~ 1.20 <0.25 15 ~0. 30 Cu <0. 30 
SCM432 0.27 ~0. 37 .15 ~0.35 0.30 ~0.60 . 030 0.030 1.00 — 1. 50 <0.25 15 ~0. 30 Cu <0. 30 
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钢 号 C Si Mn u — Cr Ni Mo 其 他 
SCM435 33 ~0.38 0.15 ~0.35 . 60 ~0. 90 0. 030 . 030 0. 90 ~1.20 <0.25 15 ~0. 30 Cu <0. 30 
SCM440 38 ~0. 43 0.15 ~0.35 . 60 ~0. 90 0. 030 . 030 0.90 ~ 1.20 <0.25 . 15 ~0.30 Cu <0. 30 
SCM445 .43 ~0. 48 0.15 ~0.35 . 60 ~0. 90 0. 030 . 030 0.90 ~ 1.20 <0.25 .15 < 0.30 Cu <0. 30 
SCM822 .20 ~0.25 0.15 ~0.35 . 60 ~0. 90 0. 030 . 030 0.90 ~ 1.20 <0.25 . 35 ~ 0.45 Cu <0. 30 
SNC236 .32 ~0. 40 0.15 ~0.35 . 50 ~0. 80 0. 030 . 030 0. 50 ~ 0. 90 1.00 ~ 1. 50 -< Cu <0. 30 
SNC415 .12 ~0. 18 0.15 ~0.35 .35 ~ 0. 65 0. 030 . 030 0.20 ~0.50 2. 00 ~2.50 一 Cu <0. 30 
SNC631 .27 = 0.35 0.15 ~0.35 .35 = 0. 65 0.030 . 030 0.60 ~ 1. 00 2.50 ~3. 00 — Cu <0. 30 
SNC815 .12 ~0. 18 0.15 ~0.35 .35 ~0.65 0. 030 . 030 0.60 ~ 1. 00 3. 00 ~3. 50 — Cu <0. 30 R 
SNC836 .32 ~0. 40 0.15 ~0.35 .35 ~0.65 0.030 . 030 0.60 ~ 1. 00 3. 00 ~3. 50 一 Cu <0. 30 h 
SNCM220 .17 ~0. 23 0.15 ~0.35 . 60 ~0. 90 0. 030 . 030 0. 40 ~0. 60 0. 40 ~0. 70 15 ~0.25 Cu <0. 30 T 
SNCM240 .38 ~0. 43 0.15 ~0.35 .70 ~1.00 0. 030 . 030 0.40 ~ 0. 60 0. 40 ~0.70 15 ~0.30 Cu <0. 30 š 
SNCM415 .12 < 0. 18 0.15 ~0.35 . 40 — 0. 70 0.030 . 030 0.40 - 0. 60 1.60 ~2. 00 15 ~0. 30 Cu <0. 30 S 
SNCM420 .17 ~0. 23 0.15 ~0.35 . 40 ~0. 70 0. 030 . 030 0. 40 ~0. 60 1.60 ~2. 00 15 ~0. 30 Cu <0. 30 3 
SNCM431 .27 = 0.35 0.15 ~0.35 . 60 ~0. 90 0.030 . 030 0.60 ~ 1. 00 1.60 ~2. 00 15 ~0. 30 Cu <0. 30 
SNCM439 .36 ~0. 43 0.15 ~0.35 . 60 ~0. 90 0. 030 . 030 0.60 ~ 1.00 1.60 ~2. 00 15 ~0. 30 Cu <0. 30 
SNCM447 .44 ~0. 50 0.15 ~0.35 . 60 ~0. 90 0. 030 . 030 0.60 ~ 1.00 1.60 ~2. 00 . 15 < 0.30 Cu <0. 30 
SNCM616 . 13 ~0. 20 0.15 ~0.35 . 80 ~ 1. 20 0. 030 . 030 1.40 ~1. 80 2. 80 ~3. 20 40 ~0. 60 Cu <0. 30 
SNCM625 .20 ~0. 30 0.15 ~0.35 .35 ~0. 60 0. 030 . 030 1.00 ~ 1. 50 3. 00 ~3. 50 15 - 0.30 Cu <0. 30 
SNCM630 .25 ~0.35 0.15 ~0.35 .35 ~0. 60 0. 030 . 030 2. 50 ~3. 50 2. 50 ~3. 50 50 ~0. 70 Cu <0. 30 
SNCM815 .12 ~0. 18 0.15 ~0.35 . 30 ~0. 60 0. 030 . 030 0.70 ~ 1.00 4. 00 ~4. 50 15 ~0. 30 Cu <0. 30 ° 
SACM645 .40 ~0. 50 0.15 - 0.50 <0. 60 0.030 . 030 1.30 - 1.70 <0.25 15-030 | ®10 707120 7 
































Cu <0. 30 
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通用 钢铁 材料 





(2) HA JIS 标准 合金 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-130) 
近年 修订 的 JIS G4053 (2008) 标准 ， 是 对 1979 年 的 各 类 合金 

















结构 钢 标 准 [JIS 64102, 


LE 与 力学 性 能 ， 摘 录 如 下 ， 供 参考 。 




















G4104, G4105, G4106] 作 综 合 修订 ,但 未 列 出 力学 性 能 表 。 现 将 上 述 老 标准 的 各 类 合 
金 结构 钢 (并 添加 Cr-Mo-Al 钢 ) 的 热处理 
表 2-130 合金 结构 钢 的 热处理 与 力学 性 能 

































































































































































热处理 / 力学 性 能 
钢 R, Ra A Z aky 硬度 
T Ç 
W K "| 火 |AMPa /MPa (%)|(%)|/ (yem) HBW 
三 
Ni-Cr 钢 (JIS G4102 (1979) 
SNC236 820 ~ 880 油 冷 550 ~650 急 冷 | 740 | 590 | 22 | 50 118 217 ~277 
1 IX 850 ~900 油 冷 
SNC415 2 次 740 ~790 水 冷 150 ~200 空冷 | 780 | 一 |17 | 45 88 235 ~241 
或 780 ~ 830 油 冷 
SNC631 820 ~ 880 油 冷 550 ~ 650 急 冷 | 830 | 685 | 18 | 50 118 248 ~302 
1 IX 830 ~880 油 冷 eN 
SNC815 J 50 00 EA 150 ~200 空冷 | 980 | — | 12 | 45 78 285 ~ 388 
x 
SNC836 820 ~ 880 油 冷 550 ~650 急 冷 | 930 | 785 | 15 | 45 78 269 ~321 
Ni-Cr-Mo 钢 (JIS G4103 (1979) ] 
1 次 850 ~900 油 冷 Co 
SNCM220 er 150 ~200 空冷 | 830 | — |17 | 40 59 248 ~341 
(人 HIS 
SNCM240 820 ~ 870 油 冷 580 ~680 急 冷 | 880 | 785 | 17 | 50 69 255 ~311 
1 次 850 ~900 油 冷 a 
SNCM415 IWOBA 150 ~200 空冷 | 880 | 一 |16 |45 69 255 ~341 
K s> HIS 
1 次 850 ~ 900 油 冷 o 
SNCM420 gh 150 ~200 空冷 | 980 | 一 |15 | 40 69 293 ~375 
(人 se HIS 
SNCM431 820 ~ 870 油 冷 570 ~ 670 急 冷 | 830 | 685 | 20 | 55 98 248 ~302 
SNCM439 820 ~ 870 油 冷 580 ~ 680 急 冷 | 980 | 885 | 16 | 45 69 293 ~352 
SNCM447 820 ~ 870 油 冷 580 ~ 680 急 冷 | 1030 | 930 | 14 | 40 59 302 ~368 
1 次 850 ~900 空冷 ( 油 冷 ) 
SNCM616 100 ~ 200 空冷 | 1180 | 一 | 14 | 40 78 341 ~415 
2 次 770 ~830 空冷 ( 油 冷 ) 
SNCM625 820 ~ 870 油 冷 570 ~670 急 冷 | 930 | 835 | 18 | 50 78 269 ~321 
SNCM630 850 ~950 空冷 ( 油 冷 ) 550 ~650 急 冷 | 1080 | 885 | 15 | 45 78 302 ~352 
1 次 830 ~ 880 油 冷 w" 
SNCM815 ed 0 150 ~ 200 空冷 | 1080 | 一 | 12 | 40 69 311 ~375 
(人 5 HiS 
Cr 钢 (JIS G4104 (1979) ] 
1 IX 850 ~ 900 油 冷 
SCr415 2 次 800 ~ 850 油 冷 (水冷 ) 150 ~200 空冷 | 780 | 一 |15 | 40 59 217 ~302 
或 925 保温 后 850 ~ 900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCr420 2 次 800 ~850 油 冷 或 925 保温 |150 ~ 200 空冷 | 830 | 一 |14 | 35 49 235 ~321 
后 850 ~ 900 油 冷 
SCr430 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 780 | 635 | 18 | 55 88 229 ~ 293 
SCr435 830 ~ 880 油 冷 520 ~ 620 急 冷 | 880 | 735 | 15 | 50 69 255 ~321 

































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .207 . 
( 续 ) 
热处理 /% 力学 性 能 
钢 号 Ra | R. | A| Z aky TEE 
W K "| K | /MPa |/MPa (%)|(%)|/ (J/cm2)] HBW 
= 
Cr 钢 (JIS G4104 (1979) ] 

SCr440 830 ~ 880 油 冷 520 ~ 620 Z 930 | 785 | 13 | 45 59 269 ~331 
SCr445 830 ~ 880 油 冷 520 ~ 620 急 冷 | 980 | 835 | 12 | 40 49 285 ~352 
Cr-Mo 钢 (JIS G4105 (1979) ] 

1 次 850 ~900 油 冷 
SCM415 2 次 800 ~850 油 冷 或 925 150 ~200 空冷 | 830 | — |16 | 40 69 235 ~321 
保温 后 850 ~ 900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM418 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 150 ~200 空冷 | 880 | — |15 | 40 69 248 ~331 
保温 后 850 ~900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM420 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 150 ~200 空冷 | 930 | 一 | 14 | 40 59 262 ~352 
保温 后 850 ~900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM421 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 150 ~200 空冷 | 980 | — |14 |35 59 285 ~375 
保温 后 850 ~ 900 油 冷 
SCM430 830 ~ 880 油 冷 530 ~630 急 冷 | 830 | 685 | 18 | 55 108 241 ~302 
Cr-Mo 钢 (JIS G4105 (1979) ] 
SCM432 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 Z: 880 | 735 | 16 | 50 88 255 ~321 
SCM435 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 Z: 930 | 785 | 15 | 50 78 269 ~332 
SCM440 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 急 冷 | 980 | 835 | 12 | 45 59 285 ~352 
SCM445 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 空冷 | 1030 | 885 | 12 | 40 39 302 ~363 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM822 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 150 ~200 空冷 | 1030 | 一 | 12 | 30 59 302 - 415 
保温 后 850 ~ 900 油 冷 
Mn 4, Cr-Mn 4 (JIS G4106 (1979) ] 
SMn420 2 150 ~ 200 空冷 | 690 | 一 | 14 | 30 49 201 ~311 
2 次 780 ~830 油 冷 
SMn433 830 - 880 水 冷 550 ~ 650 急 冷 | 690 | 540 | 20 | 55 98 201 ~277 
SMn438 830 ~ 880 水 冷 550 ~ 650 急 冷 | 740 | 590 | 18 | 50 78 212 ~285 
SMn443 830 ~ 880 水 冷 550 ~ 650 急 冷 | 780 | 635 | 17 | 45 78 229 ~302 
1 次 850 ~900 油 冷 
SMnC420 a 150 ~200 空冷 | 830 | 一 |13 | 30 49 235 ~321 
2 次 780 ~ 830 油 冷 
SMnC443 830 ~ 880 水 冷 550 ~ 650 急 冷 | 930 | 785 | 13 | 40 49 269 ~321 
Cr-Mo-Al 钢 (JIS G4202 (1979) ] 
SACM645 880 ~ 930 油 冷 680 ~720 急 冷 | 830 | 685 | 15 | 50 98 241 ~302 
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通用 钢铁 材料 





2.5.5 易 切 削 结 构 钢 


(1) 日 本 JIS 标准 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G4804 (2008) ] (X 2-131) 
表 2-131 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

































































钢 号 C Si Mn P S H 他 
SUM21 <0. 13 e° 0.70 ~1.00 | 0.07 ~0.12 | 0.16 -0.23 = 
SUM22 <0. 13 OD 0.70 ~1.00 | 0.07~0.12 | 0.24~0.33 一 
SUM22L <0. 13 OD 0.70 ~1.00 | 0.07~0.12 | 0.24~0.33 | Pb0.10~0.35 
SUM23 <0.09 @ 0.75 ~1.05 | 0.04~0.09 | 0.26 ~0.35 = 
SUM23L <0. 09 @ 0.75~1.05 | 0.04~0.09 | 0.26~0.35 | Pb 0.10 -0. 35 
SUM24L <0.15 D 0.85~1.15 | 0.04~0.09 | 0.26~0.35 | Pb 0.10 -0. 35 
SUM25 <0.15 © 0.90 ~1.40 | 0.07~0.12 | 0.30 ~0.40 — 
SUM31 0. 14 ~0. 20 D 1.00 ~ 1.30 <0. 040 0. 08 ~0. 13 — 
SUM31L 0. 14 ~0. 20 @ 1.00 ~1.30 <0. 040 0.08 ~0.13 | Pb 0. 10 ~0.35 
SUM32 0.12 ~0. 20 @ 0.60 -1.10 <0. 040 0.10 - 0.20 — 
SUM41 0.32 ~0. 39 D 1.35 ~1.65 <0. 040 0. 08 ~0. 13 — 
SUM42 0.37 ~0. 45 @ 1.35 ~1.65 <0. 040 0.08 ~0. 13 一 
SUM43 0. 40 ~0.48 D 1.35 ~1.65 <0. 040 0. 24 ~ 0. 33 — 








© 易 切 削 结 构 钢 的 Si 含量 一 般 不 作 规定 ， 








0.15%, w (Si)0. 10% ~0. 20%, w (Si) 0.15% ~0.35% 等 。 


2.5.6 弹簧 钢 和 轴承 钢 


(1) 日 本 JS 标准 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G4801 (2005) ] 





(R 2-132) 


表 2-132 ”弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 





必要 时 可 由 供需 双方 协商 规定 含量 范围 ， 如 w (Si) < 






























































P S 
钢 号 C Si Mn Cr H 他 
< < 
SUP6 0.56 ~0.64 | 1.50 ~1.80 | 0.70 - 1. 00 0. 030 0. 030 — Cu <0. 30 
SUP7 0.56 ~0.64 | 1.80 ~2.20 | 0.70 ~ 1. 00 0. 030 0. 030 -一 Cu <0. 30 
SUP9 0.52 ~0.60 0.15 ~0.35 0.65 - 0. 95 0. 030 0. 030 0.65 ~0.95 | Cu <0. 30 
SUP9A | 0.56 ~0.64 | 0.15 ~0.35 | 0.70 ~ 1.00 0. 030 0. 030 0.70 ~1. 00 | Cu <0. 30 
V 0.15 ~0.25 
SUP10 | 0.47 ~0.55 | 0.15 ~0.35 | 0.65 - 0.95 0. 030 0. 030 0. 80 ~1. 10 
Cu <0. 30 
B =0. 0005 
SUP11A| 0.56 ~0.64 | 0.15 ~0.35 | 0.70 ~ 1.00 0. 030 0. 030 0.70 ~1. 00 
Cu <0. 30 
SUP12 | 0.51 ~0.59 | 1.20 ~1.60 | 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 030 0. 60 ~0. 90 | Cu <0. 30 
Mo 0. 25 ~0. 35 
SUP13 | 0.56 ~0.64 | 0.15 ~0.35 | 0.70 ~ 1.00 0. 030 0. 030 0. 70 ~0. 90 
Cu <0. 30 
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(2) 日 本 JIS 标准 冷 轧 弹 得 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G4802 (2005) ] ( 表 2-133) 
表 2-133 冷 轧 弹簧 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni 其 他 
S50C-CSP |0. 47 ~0. 53 0.15 ~0. 35 |0. 60 ~0.90| 0.030 0. 035 <0.20 | <0. 20 |5030 
Cr+ Ni<0.35 
S55C-CSP |0. 52 ~0. 58 0.15 ~0. 35 0.60 ~0.90 | 0.030 0. 035 <0.20 | <0. 20 | S 0.30 
Cr + Ni <0. 35 
S60C-CSP |0. 55 ~0. 65 0.15 ~0. 35 0.60 ~0.90 | 0.030 0. 035 <0.20 | <0.20 |Cu <0. 30 
S65C-CSP |0. 60 ~0. 70 0.15 ~0. 35 0.60 ~0.90 | 0.030 0. 035 <0.20 | <0.20 | Cu <0. 30 
S70C-CSP |0. 65 ~0. 75 0.15 ~0. 35 |0. 60 ~0.90 | 0.030 0. 035 <0.20 | <0.20 |Cu <0. 30 
SK85-CSP |0. 80 ~0.90| <0.35 <0. 50 0. 030 0. 030 <0.30 | <0.25 |Cu<0.25 
SK55-CSP |0. 90 ~1.00| =<0.35 <0. 50 0. 030 0. 030 <0.30 | <0.25 |Cu<0.25 
SUP10-CSP|0.47 ~0. 55 0.15 ~0. 35 |0. 65 ~0.95| 0.035 0.035 Jo.80-1.10| — [V055 
Cu <0. 30 
(3) 日 本 JIS 标准 高 碳 铬 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS 64805 (2008)] (X 2-134) 
表 2-134 ”高 碳 铬 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

钢 = C Si Mn _ ` Cr Mo 
SU 0.95 ~1.10 | 0.15 ~0.35 <0. 50 0. 025 0. 025 1.30 ~1.60 | <0.08 
SUJ3 0.95 ~1.10 | 0.40 ~0.70 | 0.90 ~1.15 0. 025 0. 025 0.90 ~1.20 | <0.08 
SUM 0.95 ~1.10 | 0.15 ~0.35 <0. 50 0. 025 0. 025 1.30 ~1.60 |0. 10 ~0.25 
SUJ5 0.95 ~1.10 | 0.40~0.70 | 0.90 ~1.15 0. 025 0. 025 0.90 ~1.20 0. 10 ~0.25 
注 : 各 钢 号 的 残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) : Ni 和 0.25% , Cu=0.25% ， 但 线材 Cu<0. 20% 。 

(4) 日 本 JIS 标准 弹簧 钢 和 高 碳 铬 轴承 钢 的 力学 性 能 与 硬度 
a. 弹 繁 钢 的 热处理 与 力学 性 能 (CK 2-135) 
表 2-135 ”弹簧 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 /SC 力学 性 能 
m = f R, Ra, A Z 硬度 
HK 回 火 /MPa /MPa (%) (%) HBW 
= 

SUP6 830 ~ 860 油 冷 480 ~530 | 1230 1080 9 20 363 ~429 

SUP7 830 ~ 860 油 冷 490 ~540 | 1230 1080 9 20 363 ~429 

SUP9 830 ~ 860 油 冷 460 ~510 | 1230 1080 9 20 363 ~429 

SUP9A 830 ~ 860 油 冷 460 ~520 | 1230 1080 9 20 363 ~429 

SUP10 840 ~ 870 油 冷 470 ~540 | 1230 1080 10 30 363 ~429 

SUP11A 830 ~ 860 油 冷 460 ~520 | 1230 1080 9 20 363 ~ 429 

SUP12 830 ~ 860 油 冷 510 ~570 | 1230 1080 9 20 363 ~429 

SUP13 830 ~ 860 油 冷 510 ~570 | 1230 1080 10 30 363 ~429 
































- 210 . 


通用 钢铁 材料 





b. 冷 轧 弹 壬 钢 带 和 高 碳 铬 轴承 钢 不 同 热处理 状态 的 硬度 〈 表 2-136) 



















































































K 2-136 ” 冷 轧 弹 簧 钢 带 和 高 碳 铬 轴承 钢 不 同 热处理 状态 的 硬度 
不 同 热处理 状态 的 硬度 " 
钢 号 A 状态 R 状态 H 状态 B 状态 球 化 退火 后 
HV HV HV HV HBW HRB 
冷 轧 弹簧 钢 带 
S50C-CSP <180 230 ~ 270 = 360 ~ 440 = = 
S55C-CSP <180 230 ~ 270 350 ~ 450 360 ~ 440 — == 
S60C-CSP <190 230 ~ 270 350 ~ 500 360 ~ 440 = — 
S65C-CSP <190 230 ~ 270 E —_ = = 
S70C-CSP <190 230 ~ 270 350 ~ 550 = = = 
SK5-CSP <190 230 ~ 270 350 ~ 600 — = = 
SK4-CSP <200 230 ~ 270 400 ~ 600 = = = 
SUP10-CSP <190 230 ~ 270 = == = 
高 碳 铬 轴承 钢 
SUJ 2 — — — — <201 <94 
SUJ 3 = = = = <207 <95 
SUJ 4 = === = = <201 <94 
SUJ 5 = = = = <207 <95 
D AEK, R4, HÆKK, B—E KI KF K 
2.6 韩国 


2.6.1 普通 结构 用 碳 素 钢 
























































(1) 韩国 KS 标准 普通 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [KS D3503 (2008) ] ( 表 2-137) 
表 2-137 普通 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

钢 ”号 | HW c si® Mn i > 
SS330 SS34 = = = 0. 050 0. 050 
SS400 SS41 =s: — a 0.050 0. 050 
SS490 SS50 = = === 0.050 0. 050 
SS540 SS55 <0. 30 = 1. 60 0. 040 0. 040 
SS590 = <0. 30 = 1. 60 0. 040 0. 040 
D Si 含量 一 般 不 规定 。 

(2) 韩国 KS 标准 普通 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 (KR 2-138) 




















AS 


第 2 


章 ”中 外 结构 用 钢 


. 211 - 








表 2-138 普通 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 








































































































届 服 强度 R. /MPa™® 伸 长 率 
= Sieen 弯曲 试验 (180° 
中 钢材 厚度 或 直径 抗 拉 强度 x 
钢 号 钢材 厚度 或 直径 /一 内 侧 半 径 
/mm RA/ MPa (%) 和 一 ar 
/mm a 一 厚度 或 直径 
<16 >16 ~40 >40 = 
板 、 带 、 扁 钢 ， 
= 26 
205 195 175 330 ~430 >5 -16 21 r0 5 ë 
16 ~50 26 
SS330 >40 28 
棒 材 、 角 钢 
205 195 175 330 ~430 a25 25 r=0, 3 a 
>25 30 
板 、 带 、 扁 钢 
<5 21 
245 235 215 400 ~510 >5~16 17 ral. Sg 
16 ~50 21 
S3400 >40 23 
棒 材 、 角 钢 
245 235 215 400 ~510 <25 20 r=]. 5 ë 
> 25 24 
板 、 带 、 扁 钢 ， 
<5 19 
280 279 255 490 ~ 605 >5~16 15 r=2.0 u 
16 ~50 19 
S5490 >40 21 
棒 材 、 角 钢 
280 275 255 490 ~ 605 <25 18 r=2.0 a 
>25 21 
板 、 带 、 扁 钢 ; 
S! 16 
SS540 400 390 — 540 r=2.0 a 
>5~16 13 
16 ~40 17 
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( 续 ) 
届 服 强度 R. /MPa™® 伸 长 率 
ERARE 弯曲 试验 (180° 
钢材 厚度 或 直径 抗 拉 强 度 P es a) 
钢 号 钢材 厚度 或 直径 /一 内 侧 半 径 
/mm R „/ MPa (%) Mayas a 
/mm a 一 厚度 或 直径 
<16 | >16~40| >40 > 
棒 材 、 角 钢 
SS540 400 390 — 540 <25 13 r=2,. Ü z 
> 25 17 





Q 钢材 厚度 或 直 
@ 厚度 >90mm ñ 











径 >100mm， 其 届 服 强 
的 钢材 ， 按 厚度 每 增加 25mm， 其 人 








2.6.2 低 合金 高 强度 钢 和 耐候 钢 











三 
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但 最 多 只 





SS330 为 165MPa，SS400 为 206MPa，SS490 为 245MPa。 
长 率 减 去 1% ， 


减 3% 为止。 























































































































(1) 韩国 KS 标准 焊接 结构 用 高 屈服 强度 钢板 [KS D3611 (2006 确认 ) ] 
a. 焊接 结构 用 高 屈服 强度 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 2-139) 
表 2-139 焊接 结构 用 高 屈服 强度 钢板 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
S f 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn z Z Cr Ni Mo V 其 他 
Cu <0. 50 
SHY 685 | SHY 70 | <0.18 | <0.55 | <1.50 |0. 030 l0. 025| <1.20 | 一 |#=0.60 =<0.10 
B <0. 005 
0.30 ~ Cu <0. 50 
SHY 685N | SHY 70N | <0. 18 | <0.55 | <1. 50 l0. 030 |0. 025 | <0. 80 <0. 60 | <0. 10 
1.50 B <0. 005 
0.30 ~ Cu <0. 50 
SHY 685NS| SHY 70NS | <0. 14 | <0.55 | <1. 50 l0. 015 |0. 015 | <0. 80 <0. 60 | <0. 05 
1.50 B <0. 005 
b. 焊接 结构 用 高 屈服 强度 钢板 的 力学 性 能 (K 2-140) 
表 2-140 焊接 结构 用 高 屈服 强度 钢板 的 力学 性 能 
力学 性 能 弯曲 试验 
M = 钢材 厚度 | 抗 拉 强 度 | 届 服 强度 伸 长 率 4 (%) > 弯曲 角度 180° 
/mm R„/MPa | Ra/MPa | 〈 在 下 列 厚度 /mm HJ) r 一 内 侧 半径 
> > 6~16 | >16 | >40 “一 厚度 
<50 785 ~935 685 16 24 16 
SHY685 
>50 ~100 |765 ~915 670 16 24 16 厚度 入 32mm 
ral. Se 
<50 785 ~935 685 16 24 16 
SHY685N 
>50 ~100 |765 ~915 670 16 24 16 
厚度 >32mm 
<50 785 = 935 685 16 24 16 “= e 
SHY685NS 
>50 ~100 | 765 ~915 670 16 24 16 


























(2) 韩国 KS 标准 焊接 结构 

















HIME [KS D3529 (2008 ) ] 


a 焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 2-141 
































表 2-141 焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
了 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu 其 他 
< < 

SMA400A W SMA41 AW 

Mo + Nb +Ti + 
SMA400BW SMA41BW <0.18 | 0.15 ~0.65 <1.25 | 0.035 | 0.035 0. 45 ~0.75 0. 05 ~0. 30 0. 30 ~0. 50 TDS 

+Zr<0. 

SMA400CW SMA41CW j 
SMA400 AP SMA41 AP 

Mo + Nb +Ti + 
SMA400BP SMA41BP <0. 18 <0. 55 <1.25 | 0.035 | 0.035 0. 30 ~0. 55 — 0. 20 ~0. 35 

V +Zr<0. 15 
SMA400CP SMA41CP 
SMA490AW SMA49AW 

Mo + Nb +Ti + 
SMA490BW SMA49BW <0.18 | 0.15 ~0.65 <1.40 | 0.035 | 0.035 0.45 ~0.75 0. 05 ~0. 30 0. 30 ~0. 50 aZ = js 

+Zr<0. 

SMA490CW SMA49CW i 
SMA490AP SMA49AP 

Mo+Nb+Ti+ 
SMA490BP SMA49BP <0.18 <0.55 <1.40 | 0.035 0.035 0.30 ~0.55 一 0. 20 ~0. 35 

V +Zr<0. 15 
SMA490CP SMA49CP 

Mo+Nb+Ti+ 
SMAS70W SMAS8W <0.18 | 0.15~0.65 <1.40 | 0.035 | 0.035 0. 45 ~0.75 0. 05 ~0. 30 0. 30 ~0. 50 

V +Zr<0. 15 

Mo + Nb +Ti + 
SMA570P SMA58P <0. 18 <0. 55 <1.40 | 0.035 | 0.035 0. 30 ~0. 55 — 0. 20 ~0. 35 

V +Zr<0. 15 
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b. 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 (X 2-142) 
表 2.142 ”焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 































































































Ru 或 R o.2/MPa = 抗 拉 强度 伸 长 度 加 弯曲 试验 (180°) 
钢 号 钢材 厚度 /mm Rn 钢材 厚度 4 (oscyyj 7 一 内 侧 半 径 
<16 16 ~40 >40 /MPa /mm (%)> a 一 厚度 
SMA400AW <16 17 E 
SMA400BW 245 235 215 400 ~ 540 >16 21 三 27 r=l.0a 
SMA400CW >40 23 247 
SMA400AP <16 17 5 
SMA400BP 245 235 215 400 ~ 540 >16 21 三 27 r=l.0a 
SMA400CP >40 23 >47 
SMA490AW <16 15 — 
SMA490BW 365 355 335 490 ~ 600 >16 19 三 27 r=1.0a 
SMA490CW >40 21 247 
SMA490AP <16 15 = 
SMA490BP 365 355 335 490 ~ 600 >16 19 三 27 r=l.0a 
SMA490CP >40 21 >47 
>47 
<16 19 
SMA570W ( =5°G) 
460 450 430 570 ~720 >16 26 r=l.5a 
SMA570P 三 47 
>20 20 
(=5°C) 
2.6.3 ” 碳 素 结构 钢 
(1) 韩国 KS 标准 机 械 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 | KS D3752 (2007) ] ( 表 2-143) 


表 2-143 ”机 械 结 构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 






























































钢 号 C Si Mn Cr Ni 其 他 
SM9CK |0.07~0.12 | 0.10 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | 大 0.209 | <0.20? | Cus0.25 
SMISCK | 0.13 ~0.18 |0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 |=<0.20%? | <0.20® | Cu<0.25 
SM20CK | 0.18 ~0.23 |0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 |<0.20® | <0.20? | Cus0.25 
SM10C 0.08 ~0.13 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu <0. 25 
SM12C 0.10 ~0.15 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu <0. 25 
SM15C 0.13 ~0.18 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu <0. 25 
SM17C 0.15 ~0.20 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu <0. 25 
SM20C 0.18 ~0.23 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 | 0.025 | <0.20 | <0.20 Cu <0. 25 
SM22C 0.20 ~0.25 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu <0. 25 
SM25C 0.22 ~0.28 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu <0. 25 
SM28C 0.25 ~0.31 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu <0. 25 
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( 续 ) 
S 3 
钢 号 C Si Mn Cr Ni 其 他 
< < 
SM30C 0.27 ~0.33 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu <0. 25 
SM33C 0.30 ~0.36 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu <0. 25 
SM35C 0.32 ~0.38 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu <0. 25 
SM38C 0.35 ~0.41 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu=0.25 
SM40C 0.37 ~0.43 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cus0.25 
SM43C 0.40 ~0.46 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cus0.25 
SM45C 0.42 ~0.48 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cus0.25 
SM48C 0.45 ~0.51 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cus0.25 
SM50C 0.47 ~0.53 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu=0.25 
SM53C 0.50 ~0.56 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cus0.25 
SM55C 0.52 ~0.58 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cu=0.25 
SM58C 0.55 ~0.61 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.035 | <0.20 | <0.20 Cus0.25 
D 钢 号 SM9CK，SM15CK，SM20CK 的 w(Cr) +w( Ni) <0.30% ; 表 中 其 余 钢 号 的 w(Cr) +w(Ni) < 
0.35% 
(2) 韩国 KS 标准 机 械 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-144) 
表 2-144 ”机 械 结 构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 
热处理 C 力学 性 能 
钢 号 状态 Ra | Ra | A Z aky 硬度 
正 火 退火 y% K 回 火 Z/MPa|/MPa|(% ) (%) |Z(CJen ) HBW 
> 
EK |310 | 205 | 33 | 一 — 109 ~ 156 
SM10C [900 ~950| 900 — — 、 
退火 109 ~ 149 
SM12C 正 火 | 370 | 235 | 30 | 一 一 111 ~167 
880 ~930| 880 一 一 
SM15C 退火 111 ~ 149 
SM17C 正 火 | 400 | 245 | 28 | 一 一 116 ~ 174 
870 -920| 860 一 一 
SM20C 退火 114 ~ 153 
SM22C 正 火 | 440 | 265 | 27 | 一 一 123 ~183 
860 -910| 850 一 一 
SM25C 退火 121 ~ 156 
EK |470 |285 | 25 | 一 — 137 ~ 177 
SM28C 550 ~ 650 
850 ~900| 840 |850 ~900 水 冷 | ,、 退火 126 ~156 
SM30C 急 冷 | 人 
JO | 540 | 335 | 23 | 57 108 152 ~212 
IEK |510 |305 | 23 | 一 — 149 ~ 207 
SM33C 、 | 550 ~650 | 、 
840 ~890 | 830 840 ~890 水 冷 、 退火 126 ~ 163 
SM35C 急 冷 ||、 。 
调 质 2 | 570 | 390 | 22 | 55 98 167 ~235 
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( 续 ) 
热处理 MX 力学 性 能 
钢 号 状态 R, | Ru A Z aky 硬度 
正 火 退火 y% 火 回 火 Z/MPa|/MPa|(%) (%) |Z(CJenm ) HBW 
= 
IE? 540 | 325 | 22 | — — 156 ~217 
SM38C 、 | 550 ~650 | 、 
830 ~880 | 820 |830 ~880 水 冷 退火 131 ~ 163 
SM40C 急 冷 | 、 < 
调 质 | 610 | 440 | 20 | 50 88 179 ~255 
正 ， 570 | 345 | 20 | 一 一 167 ~229 
SM43C 550 ~650 | 、 
820 ~870| 810 |820 ~ 870 水 冷 退火 137 ~ 170 
SM45C a laom 
jJ 2 | 690 | 490 | 17 | 45 78 201 ~269 
IË: 610 | 365 | 18 | 一 一 179 ~235 
SM48C 、 | 550 ~650 | 、 
810 ~860| 800 |810 ~860 水 冷 退火 143 ~ 187 
SM50C 急 冷 |、 < 
调 质 @ | 740 | 540 | 15 | 40 69 212 ~277 
IE: 650 | 390 | 15 | — — 183 ~ 255 
SM53C 、 | 550 ~650 | 、 
800 ~850| 790 |800 ~850 水 冷 退火 149 ~ 192 
SM55C 急 冷 = 
调 质 ® | 780 | 590 | 14 | 35 59 229 ~285 
正 ， 650 | 390 | 15 | 一 一 183 ~255 
、 | 550 ~650 | 、 
SM58C |800 ~850| 790 |800 ~ 850 水 冷 = 退火 149 ~ 192 
下” | 调 质 ® | 780 | 590 | 14 | 35 59 229 ~285 
1 次 880 ~920 
油 (水 ) 冷 150 ~200 | 退火 109 ~149 
SM9CK |900 ~950| 900 、、 、 
2 次 750 ~800| ”空冷 调 质 | 390 | 245 | 23 | 55 137 121 ~179 
水 冷 
1 次 870 ~920 
油 (水 ) 冷 150 ~200 | 退火 111 ~149 
SMISCK |880 -930| 880 CF) 2 
2 次 750 ~800| ”空冷 调 质 | 490 | 345 | 20 | 50 118 143 ~ 235 
水 冷 
1 次 870 ~920 
油 (水 ) 冷 150 ~200 | 退火 114 ~ 153 
SM20CK 870 ~ 900 | 860 N 1 
2 次 750 ~800| ”空冷 调 质 | 540 | 390 | 18 | 45 98 159 ~241 
水 冷 
D 有 效 直径 : 30mm。 
© 有 效 直 径 : 32mm, 
© 有效 直 径 : 35mm, 
© AAH: 37mm, 
© 有效 直 径 . 40mm, 
© AHI: 42mm, 
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2.6.4 合金 结构 钢 


(1) 韩国 KS 标准 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [KS D3707, D3708, D3709, D3711, 
D3724, D3756] ( 表 2-145) 
表 2-145 ”合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 






















































































































































































P S s 

钢 号 C Si Mn = < Cr N Mo 其 他 
Cr 钢 [KS D3707 (1982) ] 
SCr415 0.13 ~0.18|0.15 ~0.35 |0. 60 ~0.85 |0. 030 0.030 0.90 ~1.20| =<0.25 — Cu <0. 30 
SCr420 |0. 18 ~0. 23 [0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 0.030 0.90 ~1.20| =<0.25 — Cu <0. 30 
SCr430 |0. 28 ~0. 33 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 0.030 0.90 ~1.20| =<0.25 — Cu <0. 30 
SCr435 |0. 33 ~0. 38 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~ 0. 85 |0. 030 0.030 0.90 ~1.20| <0.25 — Cu <0. 30 
SCr440 0.38 ~0. 43 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~ 0. 85 |0. 030 0.030 0.90 ~1.20| =<0.25 — Cu <0. 30 
SCr445 |0. 43 ~0. 48 [0. 15 ~ 0. 35 10. 60 ~ 0. 85 |0. 030 0.030 0.90 ~1.20| =<0.25 — Cu <0. 30 
Ni-Cr 钢 [KS D3708 (1982) ] 
SNC236 |0. 32 ~0. 40 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 50 ~ 0. 80 |0. 030 0.030 0. 50 ~0. 90 | 1. 00 ~ 1. 50 Cu <0. 30 
SNC415 |0. 13 ~0. 18 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 35 ~ 0. 65 |0. 030 0.030 0. 20 ~0. 50 |2. 00 ~ 2. 50 — Cu <0. 30 
SNC631 |0. 27 ~0. 35 [0.15 ~ 0.35 |0. 35 ~0. 65 |0. 030 0.030 0. 60 ~ 1. 00 |2. 50 ~3. 00 — Cu <0. 30 
SNC815 |0. 12 ~0. 18 [0. 15 ~ 0.35 [0.35 ~0. 65 |0. 030 0.030 0. 70 ~ 1. 00 |3. 00 ~3. 50 — Cu <0. 30 
SNC836 |0. 32 ~0. 40 |0. 15 ~ 0. 35 0. 35 ~ 0. 65 |0. 030 0.030 0. 60 ~ 1. 00 |3. 00 ~3. 50 — Cu <0. 30 
Ni-Cr-Mo 钢 [KS D3709 (1990) ] 
SNCM220 0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~ 0. 90 0.030 0.030 0. 40 ~ 0. 65 |0. 40 ~ 0. 70 |0. 15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM240 0. 38 ~0. 43 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 70 ~ 1. 00 |0. 030 0.030 0. 40 ~0. 65 |0. 40 ~ 0. 70 |0. 15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM415|0. 12 ~0. 18 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 40 ~ 0. 70 |0. 030 0.030 0.40 ~0. 65 | 1. 60 ~ 2. 00 |0. 15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM420 0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 40 ~ 0. 70 |0. 030 0.030 0.40 ~ 0. 65 | 1. 60 ~2. 00 |0. 15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM431 0. 27 ~0. 35 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~ 0. 90 | 0. 030 0.030 0.60 ~ 1. 00 | 1. 60 ~ 2. 00 |0. 15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM439 0. 36 ~0. 43 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~ 0. 90 | 0. 030 0.030 0.60 ~ 1. 00 | 1. 60 ~2. 00 |0. 15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM447 0.44 ~0. 50 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~ 0. 90 | 0. 030 0.030 0.60 ~ 1. 00 | 1. 60 ~2. 00 |0. 15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM616 0.13 ~0. 20 [0. 15 ~ 0. 35 0.80 ~ 1. 20 |0. 030 0.030 | 1. 40 ~ 1. 80 |2. 80 ~3. 20 |0. 40 ~0. 60 | Cu <0. 30 
SNCM625 0. 20 ~0. 30 [0. 15 ~ 0. 35 [0.35 ~ 0. 60 0.030 0.030 | 1. 00 ~ 1. 50 |3. 00 ~3. 50 |0. 15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
SNCM630 0. 25 ~0. 35 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 35 ~ 0. 60 0.030 0.030 |2. 50 ~3. 50 |2. 50 ~3. 50 |0. 50 ~0. 70 | Cu <0. 30 
SNCM815|0. 12 ~0. 18 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 30 ~ 0. 60 0.030 0.030 0.70 ~ 1. 00 |4. 00 ~4. 50 0. 15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
Cr-Mo 钢 [KS D3711 (1982) ] 
SCM415 |0. 13 ~0. 18 [0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~ 0. 85 0.030 0.030 10. 90 ~1.20| =<0.25 |0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM418 |0. 16 ~0. 21 [0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~0. 85 0.030 0.030 10. 90 ~1.20| =<0.25 |0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM420 |0. 18 ~0. 23 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 0.030 |0. 90 ~1.20| =<0.25 |0. 15 ~0.30 | Cu <0. 30 
SCM421 |0. 17 ~0. 23 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 70 ~ 1. 00 0.030 0.030 (0. 90 ~1.20| =<0.25 |0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM430 |0. 28 ~0. 33 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 0.030 10. 90 ~1.20| <0.25 |0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM432 |0. 27 ~0. 37 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 30 ~0. 60 0.030 0.030 1. 00 ~1.50| =<0.25 |0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM435 |0. 33 ~0. 38 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 0.030 0.90 ~1.20| <0.25 |0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM440 |0. 38 ~0. 43 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~0. 85 0.030 0.030 0.90 ~1.20| <0.25 |0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM445 |0. 43 ~0. 48 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~0. 85 |0. 030 0.030 (0. 90 ~1.20| =<0.25 |0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM822 |0. 20 ~0. 25 [0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~0. 85 0.030 0.030 0. 90 ~1.20| =<0.25 |0.35 ~0.45 | Cu<0. 30 
Mn 4H, Cr-Mn 钢 [KS D3724 (1991/1996) ] 
SMn420 |0. 17 ~0. 23 [0. 15 ~ 0.35 |1. 20 ~ 1. 50 |0. 030 |0. 030| <0. 35 <0. 25 — Cu <0. 30 
SMn433 |0. 30 ~0. 36 |0. 15 ~ 0. 35 |1. 20 ~ 1. 50 |0. 030 |0. 030| <0. 35 <0. 25 — Cu <0. 30 
SMn438 0.35 ~0. 41 [0. 15 ~ 0.35 |1.35 ~ 1.65 |0. 030 |0. 030| <0. 35 <0. 25 Cu <0. 30 
SMn443 |0. 40 ~0. 46 |0. 15 ~ 0.35 |1.35 ~ 1.65 |0. 030 |0. 030| <0. 35 <0. 25 — Cu <0. 30 
SMnC420 0.17 ~0. 23 |0. 15 ~ 0. 35 | 1. 20 ~ 1. 50 |0. 030 0.030 0.35 ~0.70| =<0.25 — Cu <0. 30 
SMnC443 0.40 ~0. 46 |0. 15 ~ 0. 35 |1. 35 ~ 1. 65 |0. 030 0.030 0.35 ~0.70| =<0.25 — Cu <0. 30 
Cr-Mo-Al 钢 [KS D3756 (1980/2005) ] 

SACM645|0. 40 ~0. 50 [0.15 ~0.50| =0.60 [0.030 0.030 | 1. 30 — 1. 70 — 0. 15 ~0. 30 | Cu <0. 30 
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(2) 韩国 KS 标准 合 





金 结构 钢 的 力学 性 能 (R 2-146) 
表 2-146 合金 结构 钢 的 力学 性 能 










































































































































































热处理 /%C 力学 性 能 
钢 = Ra | Ra | A Z aky 硬度 
k j y 
#? x 可 火 /MPa|/MPa (%)|(%)|/(J/ea2)| HBW 
= 
Cr 钢 [KS D3707 (1982 ) ] 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCr415 2 次 800 ~ 850 油 冷 (水冷 ) 1150 ~200 空冷 | 780 | — | 15 | 40 59 217 ~302 
或 925 保温 后 850 ~ 900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCr420 2 次 800 ~850 油 冷 或 925 保 |150 ~200 空冷 | 830 | — | 14 | 35 49 235 ~321 
温 后 850 ~ 900 油 冷 
SCr430 830 ~ 880 油 冷 520 ~ 620 急 冷 | 780 | 635 | 18 | 55 88 229 ~293 
SCr435 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 880 | 735 | 15 | 50 69 255 ~321 
SCr440 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 930 | 785 | 13 | 45 59 269 ~331 
SCr445 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 980 | 835 | 12 | 40 49 285 ~352 
Ni-Cr 钢 [KS D3708 (1982) ] 
SNC236 820 ~880 油 冷 550 ~ 650 急 冷 | 740 | 590 | 22 | 50 118 217-271 
1 次 850 ~ 900 油 冷 
SNC415 2 次 740 ~ 790 水 冷 或 780 ~ |150 ~200 空冷 | 780 | 一 | 17 | 45 88 235 ~241 
830 油 冷 
SNC631 820 ~ 880 油 冷 550 ~650 急 冷 | 830 | 685 | 18 | 50 118 248 ~ 302 
1 次 830 ~ 880 油 冷 、、 
SNC815 Ri 150 ~200 空冷 | 980 | 一 | 12 | 45 78 285 ~ 388 
2 IK 750 ~ 800 油 冷 
SNC836 820 ~ 880 油 冷 550 ~ 650 急 冷 | 930 | 785 | 15 | 45 78 269 ~321 
Ni-Cr-Mo 钢 [KS D3709 (1982)] 
1 次 850 ~900 油 冷 
SNC220 i S: 150 ~ 200 空冷 | 830 | — | 17 | 40 59 248 ~341 
2 次 800 ~850 油 冷 
SNCM240 | ”820 ~870 油 冷 580 ~680 急 冷 | 880 | 785 | 17 | 50 69 255 ~311 
1 次 850 ~900 油 冷 a 
SNCM415 > 3k 780830 3825 150 ~ 200 空冷 | 880 | — | 16 | 45 69 255 ~341 
(人 Se Ht 
1 次 850 ~900 油 冷 s 
SNCM420 NG 150 ~200 空冷 | 980 | — | 15 | 40 69 293 ~375 
2 W 770 ~ 820 油 冷 
SNCM431 820 ~ 870 油 冷 570 ~670 急 冷 | 830 | 685 | 20 | 55 98 248 ~302 
SNCM439 | 820 ~ 870 油 冷 580 ~680 急 冷 | 980 | 885 | 16 | 45 69 293 ~352 
SNCM447 | 820 ~ 870 油 冷 580 ~680 急 冷 1030 | 930 | 14 | 40 59 302 ~ 368 
1 次 850 ~900 空冷 ( 油 冷 、 
SNCM616 G r) 100 ~200 22 | 1180| 一 | 14 | 40 78 |341-415 
2 次 770 ~830 空冷 ( 油 冷 ) 
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( 续 ) 
热处理 /%C 力学 性 能 
钢 号 Ñ Ra Ra | A Z aky 硬度 
W K 火  /MPa /MPa (%) |C% ) |/(J/cm?)| HBW 
= 
Ni-Cr-Mo 钢 [KS D3709 (1982) ] 
SNCM625 | 820 ~ 870 油 冷 570 ~670 急 冷 | 930 | 835 | 18 | 50 78 269 ~321 
SNCM630 | ”850 ~950 空冷 ( 油 冷 ) 550 ~650 2: 1080 | 885 | 15 | 45 78 302 ~352 
SNCM815 1830 =880 me 150 ~200 空冷 |1080 | 一 | 12 | 40 69 311 ~375 
2 次 750 ~ 800 油 冷 
Cr-Mo 钢 [KS D3711 (1982) ] 
1 次 850 ~ 900 油 冷 
SCM415 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 保 | 150 ~200 空冷 | 830 | 一 | 16 | 40 69 235 ~321 
温 后 850 ~ 900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM418 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 保 |150 ~200 空冷 | 880 | 一 | 15 | 40 69 248 ~331 
温 后 850 ~900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM420 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 保 |150 ~200 空冷 | 930 | — | 14 | 40 59 262 ~352 
温 后 850 ~900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM421 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 保 |150 ~200 空冷 | 980 | — | 14 | 35 59 285 ~375 
温 后 850 ~ 900 油 冷 
SCM430 830 ~ 880 油 冷 530 ~630 急 冷 | 830 | 685 | 18 | 55 108 241 ~302 
SCM432 830 ~ 880 油 冷 530 ~630 急 冷 | 880 | 735 | 16 | 50 88 255 ~321 
SCM435 830 ~ 880 油 冷 530 ~630 AZ: | 930 | 785 | 15 | 50 78 269 ~ 332 
SCM440 830 ~ 880 油 冷 530 ~630 急 冷 | 980 | 835 | 12 | 45 59 285 ~352 
SCM445 830 ~ 880 油 冷 530 ~630 空冷 |1030 | 885 | 12 | 40 39 302 ~363 
1 次 850 ~ 900 油 冷 
SCM822 2 次 800 ~ 850 油 冷 或 925 保 |150 ~200 空冷 | 1030| 一 | 12 | 30 59 302 ~415 
温 后 850 ~ 900 油 冷 
Mn 钢 ，Cr-Mn 钢 [KS D3724 (1982)] 
SMn420 Ñ s, e 150 ~200 空冷 | 690 | 一 | 14 | 30 49 201 ~311 
SMn433 830 ~ 880 水 冷 550 ~650 Z | 690 | 540 | 20 | 55 98 201 ~277 
SMn438 830 ~ 880 油 冷 550 ~650 急 冷 | 740 | 590 | 18 | 50 78 212 ~285 
SMn443 830 ~ 880 油 冷 550 ~650 急 冷 | 780 | 635 | 17 | 45 78 229 ~ 302 
SMnC420 1 K 850 200 Te 150 ~200 空冷 | 830 | 一 | 13 | 30 49 235 ~321 
2 次 780 ~830 油 冷 
SMnC443 830 ~ 880 油 冷 550 ~650 急 冷 | 930 | 785 | 13 | 40 49 269 ~321 
Cr-Mo-Al 钢 [KS D3756 (1982) ] 
SACM645 | 880 ~ 830 油 冷 680 ~720 急 冷 | 830 | 685 | 15 | 50 98 241 ~302 
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2.6.5 易 切 削 结 构 钢 


韩国 KS 标准 易 切 削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 | KS D3567 (2002) ] (X 2-147) 
表 2-147 易 切削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 






















































































钢 号 C Si Mn P S 其 他 
SUM11 0. 08 ~0. 13 QO 0. 30 ~0. 60 <0. 040 0.08 - 0. 13 一 
SUM12 0.08 ~0. 13 @ 0. 60 - 0. 90 <0. 040 0. 08 ~0. 13 一 
SUM21 <0. 13 @ 0.70~1.00 | 0.07 ~0.12 | 0.16 ~0.23 一 
SUM22 <0.13 @ 0.70~1.00 | 0.07 ~0.12 | 0.24 ~0.33 一 
SUM22L <0.13 @ 0.70~1.00 | 0.07 ~0.12 | 0.24~0.33 | Pb 0.10 -0.35 
SUM23 <0. 09 @ 0.75~1.05 | 0.04 ~0.09 | 0.26 ~0.35 一 
SUM23L <0. 09 @ 0.75~1.05 | 0.04 ~0.09 | 0.26~0.35 | Pb 0.10 -0.35 
SUM24L <0. 15 @ 0.85~1.15 | 0.04~0.09 | 0.26~0.35 | Pb 0.10 -0.35 
SUM25 <0.15 @ 0.90 ~1.40 | 0.07 ~0.12 | 0.30 - 0.40 一 
SUM31 0.14 ~0. 20 @ 1.00 - 1. 30 <0. 040 0.08 ~0. 13 — 
SUM3IL 0. 14 - 0. 20 @ 1.00 - 1. 30 <0. 040 0.08 ~0.13 | Pb 0.10 ~0.35 
SUM32 0. 12 ~0. 20 @ 0.60 - 1.10 <0. 040 0. 10 ~0. 20 — 
SUM41 0.32 ~0. 39 e° 1.35 - 1. 65 <0. 040 0.08 - 0. 13 一 
SUM42 0.37 - 0. 45 @ 1.35 - 1. 65 <0. 040 0. 08 ~0. 13 — 
SUM43 0.40 - 0. 48 @ 1.35 - 1. 65 <0. 040 0. 24 ~ 0.33 一 

Q 易 切 前 结构 钢 的 5i 含量 一 般 不 作 规定 ， 必 要 时 可 由 供需 双方 协商 规定 含量 范围 ， 如 w (Si) < 





0.15%, w (Si) 0.10% ~0.20%, w (Si) 0.15% ~0. 35% 等 。 
2.6.6 5 ARN 


(1) 韩国 KS rE ERIN 2 Ej (kz pR y [KS D3701 (2007) ] ( 表 2-148) 
表 2-148 ”弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ) (%) 
































P S 
钢 号 C Si Mn Cr 其 ”他 
< == 
SPS6 0.56 ~0.64 | 1.50 ~1.80 | 0.70 ~1.00 | 0.030 | 0.030 = Cu <0. 30 
SPS7 0.56 ~0.64 | 1.80 ~2.20 | 0.70 ~1.00 | 0.030 | 0.030 — Cu <0. 30 
SPS9 0.52 ~0.60 | 0.15 ~0.353 | 0.60 ~0.95 | 0.030 | 0.030 |0.65 ~0.95 | Cu<0. 30 
V 0.15 ~ 0.25 
SPS9A 0.56 ~0.64 |0.15~0.35 |0.70 ~1.00 | 0.030 | 0.030 | 0.70 ~1.00 
Cu <0. 30 
B=<0. 0005 
SPS10 0.47 ~0.55 | 0.15 ~0.35 | 0.65 ~0.95 | 0.030 | 0.030 | 0.80 ~1.10 
Cu <0. 30 
SPS11A 0.56 ~0.64 | 0.15 ~0.35 | 0.70 ~1.00 | 0.030 | 0.030 |0.70~1.00 | Cu<0. 30 
SPS12 0.51 ~0.59 | 1.20 ~1.60 | 0.60 ~0.90 | 0.030 | 0.030 |0.60~0.90 | Cu<0. 30 
Mo 0.25 ~0. 35 
SPS13 0.56 ~0.64 | 0.15 ~0.35 | 0.70 ~1.00 | 0.030 | 0.030 | 0.70 ~0.90 
Cu <0. 30 
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(2) 韩国 KS 标准 弹 得 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 2-149) 
R 2-149 ” 弹 和 锣 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 /% 力学 性 能 
钢 号 Rm RL A Z 便 度 
X 火 可 火 /MPa /MPa (%) (%) HBW 
= 
SPS 6 830 ~ 860 油 冷 480 ~ 530 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SPS 7 830 ~ 860 油 冷 490 ~ 540 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SPS 9 830 ~ 860 油 冷 460 ~510 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SPS 9A 830 ~ 860 油 冷 460 ~ 520 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SPS 10 840 ~ 870 油 冷 470 ~ 540 1230 1080 10 30 363 ~ 429 
SPS 11A 830 ~ 860 油 冷 460 ~ 520 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SPS 12 830 ~ 860 油 冷 510 ~570 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SPS 13 830 ~ 860 油 冷 510 ~ 570 1230 1080 10 30 363 ~ 429 
(3) 韩国 KS 标准 轴承 钢 的 钢 号 、 化 学 成 分 与 硬度 [ KS D3525 (1995)] (X 2-150) 
表 2-150 ”高 碳 铭 轴承 钢 的 钢 号 、 化 学 成 分 与 硬度 (质量 分 数 ) (% ) 
= S TERE 
钢 号 C si® Mn Cr Mo č 
< < HBW 
STB 1 0.95 ~1. 10 0.15 ~0.35 <0. 50 0. 025 0. 025 0.90 - 1.20 一 <201 
STB 2 0.95 ~1. 10 0.15 ~0.35 <0. 50 0. 025 0. 025 1.30 - 1. 60 — <201 
STB 3 0.95 ~1. 10/0. 40 ~0.70 0.90 - 1.15 0. 025 0. 025 0.90 ~ 1.20 — <207 
STB 4 0.95 ~1. 10/0. 15 ~0.35 <0. 50 0. 025 0. 025 1.30 ~ 1.60 |0. 10 ~0. 25 <201 
STB 5 0.95 ~1. 10/0. 40 ~0. 70/0. 90 - 1.15 0. 025 0. 025 0.90 ~ 1.20 0. 10 ~0. 25 <207 
注 : 1. 各 钢 号 的 残余 元 素 (质量 分 数 ) : Ni<0.25% ，Cu<0.25% ,但 线材 Cu <0. 20% 。 
2. STB1、STB 2 STB 3 的 残余 元 素 (质量 分 数 ) : Mo<0. 08% 。 
3. 各 钢 号 可 添加 本 表 以 外 的 元 素 , 但 总 含量 <0. 25% 。 
4. 表 中 为 球 化 退火 后 硬度 。 
2.7 俄罗斯 
2.7.1 普通 碳 素 钢 
(1) 俄罗斯 TOCT 标准 普通 碳 素 钢 [TOCT 380 (2005) ] 
a 普通 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-151 ) 
表 2-151 普通 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 号 C Si Mn N H 他 
< < 
Cr 0 <0. 23 = 一 0. 070 0. 060 <0. 010 —® 
CT1KI x 0.06 ~0.12 <0. 05 0.25 ~0. 50 0. 040 0. 050 <0. 010 —®2 
Crlnc x 0.06 ~0. 12 | 0.05 -0.15 | 0.25 ~0. 50 0. 040 0. 050 <0. 010 —® 




















































































































. 222 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 ma C Si Mn > N Ç 他 
< g 

Crlcp x 0.06 ~0. 12 | 0.15 ~0.30 | 0.25 ~0. 50 0. 040 0. 050 <0. 010 一 名 
CT2KI x 0. 09 ~ 0. 15 <0. 05 0.25 ~0. 50 0.040 0. 050 <0. 010 一 包 
Cr2rc x 0.09 ~0.15 | 0.05 -0.15 | 0.25 ~0. 50 0.040 0. 050 <0. 010 — 
Cr2cp x 0.09 ~0.15 | 0.15 ~0.30 | 0.25 ~0. 50 0.040 0. 050 <0. 010 — 
CT3KI x 0.14 ~ 0.22 <0. 05 0. 30 ~ 0. 60 0. 040 0. 050 <0. 010 一 人 
CT3Tc x 0. 14 ~0.22 | 0.05 ~0.15 | 0.40 ~0. .65 0. 040 0. 050 <0. 010 —e 
Cr3cp x 0.14 ~0.22 | 0.15 ~0.30 | 0.40 -0. 65 0. 040 0. 050 <0. 010 =Y 
Cr3TYyrc x 0.14 - 0.22 <0. 05 0.80 -1.10 0. 040 0. 050 <0. 010 一 人 
CT3Tcp x 0. 14 ~0.20 | 0.15 ~0.30 | 0.80 ~1.10 0. 040 0. 050 <0. 010 = 
CT4KI x 0. 18 ~0. 27 <0. 05 0. 40 ~0. 70 0. 040 0. 050 <0. 010 — 
Cnc x 0.18 ~0.27 | 0.05 ~0.15 | 0.40 - 0. 70 0. 040 0. 050 <0. 010 一 人 
CT4cp x 0. 18 ~0.27 | 0.15 ~0.30 | 0.40 ~0.70 0. 040 0. 050 <0. 010 一 人 
Care x 0.28 ~0.37 | 0.05 ~0.15 | 0.50 - 0. 80 0. 040 0. 050 <0. 010 — 
Cr5cp x 0.28 ~0.37 | 0.15 ~0.30 | 0.50 - 0. 80 0.040 0. 050 <0. 010 一 包 
CriTnc x 0. 22 ~0. 30 =0., 15 0.80 - 1.20 0.040 0. 050 <0. 010 一 人 
Cróric x 0.38 ~0.49 | 0.05 ~0.15 | 0.50 - 0. 80 0. 040 0. 050 <0. 010 —®2 
Crócp x 0.38 ~0.49 | 0.15 ~0.30 | 0.50 - 0. 80 0.040 0. 050 <0. 010 —®2 

D 钢 号 未 位 的 “x ”用 于 成 品 钢材 ， 例 如 ，Cxsac 1 表示 1 类 钢材 ， 依 此 类 推 。 

@ 其 他 元 素 含量 (质量 分 数 ) : Cr<0.30 %, Ni <0.30 %, Cu<0.30 %, As<0. 08 % 。 

b. 普通 碳 素 钢 各 类 钢材 的 保证 条 件 











TOCT 380 (2005) 标准 仅 适 用 于 普 
关 成 品 钢材 的 相应 标准 


证 条 件 见 表 2-152。 









































通 碳 素 钢 的 
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成 品 ， 对 于 力学 和 工艺 等 性 能 的 要 求 则 在 有 





规定 。 本 标准 对 钢板 分 为 6 类 ， 对 棒 材 和 型 钢 分 为 五 类 。 各 类 钢材 的 保 


表 2-152 ”普通 碳 素 钢 各 类 钢材 的 保证 条 件 


































































































分 类 保证 条 件 

1 类 钢材 保证 抗 拉 强 度 、 届 服 强度 、 断 面 收 缩 率 、 冷 弯 性 能 

2 类 钢材 同 1 类 钢材 的 保证 条 件 ， 并 保证 化 学 成 分 

3 类 钢材 同 1 类 +2 类 钢材 的 保证 条 件 ， 还 保证 +20% 的 冲击 韧 度 (V 型 缺口 试 样 ) 

4 类 钢材 同 1 类 +2 类 钢材 的 保证 条 件 ， 还 保证 -20% 的 冲击 韧 度 (V 型 缺口 试 样 ) 

5 类 钢材 同 1 类 +2 类 钢材 的 保证 条 件 ， 还 保证 时 效 条 件 下 (钢板 仍 为 -20%C ) 的 冲击 万 度 
6 类 钢材 又 对 钢板 ， 同 1 类 +2 类 钢材 的 保证 条 件 ， 还 保证 -40% 的 冲击 蔬 度 ( V 型 缺口 试 样 ) 


考虑 到 TOCT 380 (2005) 标准 
准 普 通 碳 素 钢 的 A 类 钢 B 类 钢 


(2) 俄 罗 




















E 仅 适用 

















斯 TOCT 老 标 准 普 通 碳 素 旬 




















于 普通 碳 素 钢 的 半成品 ， 为 方便 查阅 ， 现 将 TOCT 老 标 
、B 类 钢 分 别 介绍 于 下 : 
由 的 A 类 钢 [TOCT 380 (1988) ] 
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a. 普通 碳 素 钢 的 A 类 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 2-153) 



















































































































































































A 类 钢 的 供应 条 件 只 保证 力学 性 能 ， 不 保证 化 学 成 分 ， 因 此 表 2-153 中 所 列 的 化 学 成 分 ， 仅 
供 参考 。 
表 2-153 ”普通 碳 素 钢 的 A 类 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn j 
< < 
Cr0 — = — = 0. 040 
Crl km 0.09 0.04 0.50 0.030 0. 040 
Crlnc 0.09 0.10 0.50 0.030 0. 040 
Crl cun 0. 09 0. 20 0. 50 0. 030 0. 040 
CT2KI 0. 12 0.05 0.50 0. 030 0. 040 
CT2Ic 0. 12 0. 10 0.50 0.030 0. 040 
Cr2cu 0.12 0.20 0.50 0.030 0. 040 
CT3KI 0. 18 0.05 0.60 0.030 0. 040 
CT3Ic 0. 18 0. 10 0. 60 0. 030 0. 040 
CT3 cu 0. 18 0. 20 0. 60 0. 030 0. 040 
CT3 Tuc 0. 18 0. 12 1. 00 0. 030 0. 040 
CT3Tcrr 0. 18 0. 22 1. 00 0. 030 0. 040 
CT4KI 0. 23 0.05 0.70 0.030 0. 040 
Cr4nc 0.23 0.10 0.70 0.030 0. 040 
Cr4cu 0.23 0.20 0.70 0.030 0. 040 
CTSIc 0. 33 0. 10 0. 70 0. 030 0. 040 
Cr5cu 0.33 0.25 0.70 0. 030 0. 040 
CrSTrc 0.26 0.12 1.00 0.030 0. 040 
CTOIC 0. 44 0. 10 0. 70 0. 030 0. 040 
CT6cI 0. 44 0. 20 0. 70 0. 030 0. 040 
注 : 表 中 所 列 的 化 学 成 分 为 近似 值 。 
b. 普通 碳 素 钢 的 A 类 钢 的 力学 性 能 (KR 2-154) 
A 类 钢 按 力学 性 能 的 保证 条 件 分 为 三 个 等 级 : (R 2-154 未 全 部 标 出 ) 
Q@” 钢 号 后 级 字母 后 无 数字 ， 例 如 Cr4km， 其 保证 条 件 分 为 抗 拉 强 度 和 伸 长 率 。 
© 钢 号 后 级 字母 +2， 例 如 Cr4xkn2 ， 其 保证 条 件 还 增加 冷 弯 试 验 。 
© ” 钢 号 后 缀 字母 +3， 例 如 Cr4kn3， 其 保证 条 件 再 增加 届 服 强度 。 
表 2-154 普通 碳 素 钢 的 A 类 钢 的 力学 性 能 
2 aco) ( 按 厚 度 划分 ) | 180" 淮 查 试 验 
u R, ( 按 厚度 划分 ) ( 按 厚度 划分 ) 
/MPa <20 |20-40 |40~100| >100 | <20 |20~40| >40 
<20mm >20mm 
mm mm mm mm mm mm mm 
CT0 三 304 23 22 20 d=2a d=a 
Criku | 304 ~392 35 34 32 (d=0) d=a 
Crlnc 
Ce 314 ~412 34 33 31 (d=0) d=a 







































































































































































- 224. 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
R. /MPa T 180。 冷 弯 试 验 了 
A (%) ( 按 厚度 划分 ) 全 
钢 号 Au ( 按 厚度 划分 ) ( 按 厚度 划分 ) 
号 
/MPa <20 |20~40 |40 ~100| >100 <20 | 20 ~40 >40 
=20mm >20mm 
mm mm mm mm mm mm mm 
CT2KI | 324 ~412 216 206 196 186 33 32 30 (d=0) d=a 
Cr2rc 
333 ~431 226 216 206 196 32 31 29 (d=0) d=a 
Cr2cu 
Cr3Kku | 363 ~461 235 226 216 196 27 26 24 d=0.5 d=a 
Cr3rc 
373 ~481 245 235 226 206 26 25 23 d=0.5 d=a 
CT3 cu 
Cr3Trc 
373 ~490 245 235 226 206 26 25 23 d=0.5 d=a 
CT3Tcr 
Cr4rkr | 402 ~510 255 245 235 226 25 24 22 d=2a d=a 
Cr4nc 
412 ~ 530 265 255 245 235 24 23 21 d=2a d=a 
Cr4cu 
Cr5uc 
490 ~ 628 284 275 265 255 20 19 17 d=3a d=a 
Cr5cu 
Cr5ruc | 451 ~ 588 284 275 265 255 20 19 17 d=3a d=a 
Cróric 
=588 314 304 294 294 15 14 12 — d=a 
Crócu 
D Web a—EEDUE, d SOH; (d=0) 一 无 夺 心 直径 。 
(3) 俄罗斯 TOCT 老 标 准 普通 碳 素 钢 的 B 类 钢 [TOCT 380 (1988) ] 
B 类 钢 的 供应 条 件 只 保证 钢 的 化 学 成 分 ， 不 保证 力学 性 能 (K 2-155) 
K 2-155 普通 碳 素 钢 的 B 类 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
了 S Cr Ni C 
钢 号 C Si Mn ' ' ”| 其 他 
< < < < < 
N=<0. 008 
BCr0 <0.23 一 = 0.70 | 0.060 == 一 = 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrl Kn 0.06 ~0. 12 <0. 05 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0. 050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCT1Kn2 | 0.06 ~0. 12 <0.05 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 | 0.30 0.30 0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrl nc 0.06 ~0. 12 | 0.05 ~0. 17 | 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrlnc2 |0.06~0.12 |0.05~0.17 | 0.25~0.50 | 0.040 | 0.050 | 0.30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrl cn 0.06 ~0. 12 | 0.12 ~0.30 | 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrlcn2 |0.06 ~0.12 |0.12~0.30 |0.25~0.50 | 0.040 | 0.050 | 0.30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 


































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 225 + 
( 续 ) 
Cr N C 
m 号 c Si Mn ' ' ”| 其 他 
< < < < < 
N=<0. 008 
BCrlTrc .06 ~0.12 <0.05 0.70 ~1.10 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrlTnc2 .06 ~0.12 <0.05 0.70 ~1.10 | 0.040 | 0.050 0. 30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCT2KI . 09 ~0. 15 <0. 07 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr2Kn2 . 09 ~0. 15 <0. 07 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 0. 30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr2nc . 09 ~0. 15 .05 ~0.17 | 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr2nc2 . 09 ~0. 15 .05 ~0.17 | 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 0. 30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr2cn . 09 ~0. 15 .12 ~0.30 | 0.25 ~0.50 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr2cr2 . 09 ~0. 15 .12 ~0.30 0.25-0.50 | 0.040 | 0.050 0. 30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr2Tuc . 09 ~0. 15 <0. 15 0.70 ~1.10 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr2Tuc . 09 ~0. 15 <0. 15 0.70 ~1.10 | 0.040 | 0.050 0.30 0.30 0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCT3 KN . 14 ~0.22 <0. 07 0.30 ~0.60 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr3xr2 . 14 -ü 0.22 <0. 07 0.30 ~0.60 | 0.040 | 0.050 0. 30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr3nc . 14 ~0.22 .05 ~0.17 | 0.40 ~0.65 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCT3Tc2 .14 ~0.22 .05 ~0.17 | 0.40 ~0.65 | 0.040 | 0.050 0.30 0.30 0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BOCr3ern .14 ~0.22 .12 ~0.30 | 0.40 ~0.65 | 0.040 | 0.050 — 一 一 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr3cr2 . 14 ~0.22 .12 ~0.30 | 0.40 ~0.65 | 0.040 | 0.050 0. 30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr3Trc .14 ~0.22 <0. 15 0. 80 ~1. 10 | 0.040 | 0.050 一 一 一 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCT3TTmc2 .14 ~0.22 <0. 15 0. 80 ~1. 10 | 0.040 | 0.050 0. 30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr4xr . 18 ~0. 27 <0. 07 0.40 ~0.70 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 





























































































































. 226 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
e N C 
钢 号 C Si Mn : ' ”| 其 他 
< < < < < 
N <0. 008 
ECT4Kn2 0. 18 ~0. 27 =0, 07 0.40 ~0.70 | 0.040 | 0.050 0. 30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr4uc 0.18 ~0.27 | 0.05 ~0.17 0.40 ~0.70 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr4uc2 0.18 ~0.27 | 0.05 ~0.17 | 0. 40 ~0.70 | 0.040 | 0.050 0. 30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr4cu 0.18 ~0.27 | 0.12 ~0.30 | 0.40 ~0.70 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr4cu2 0.18 ~0.27 | 0.12 ~0.30 | 0.40 -0.70 | 0.040 | 0.050 0.30 0.30 0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr4Trc 0.18 ~0.27 <0. 15 0. 80 ~1.20 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr4TInuc2 | 0.18 ~0.27 <0. 15 0.80 ~1.20 | 0.040 | 0.050 0. 30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr5uc 0.28 ~0.37 | 0.05 ~0.17 0.50-0.80 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr5uc2 0.28 ~0.37 | 0.05 -0.17 0.50 ~0.80 | 0.040 | 0.050 0:30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr5cu 0.28 ~0.37 | 0.15 ~0.35 | 0.50 ~0.80 | 0.040 | 0.050 一 一 一 
As <0. 08 
N <0. 008 
ECTS cn2 0.28 ~0.37 | 0.15 ~0.35 | 0.50 ~0.80 | 0.040 | 0.050 0. 30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrSTrc 0.22 ~0.30 <0. 15 0.80 ~1.20 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr5TInuc2 | 0.22 ~0.30 <0. 15 0.80 ~1.20 | 0.040 | 0.050 0. 30 0. 30 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCró6uc 0.38 ~0.49 | 0.05 ~0.17 0.50-0.80 | 0.040 | 0.050 — — — 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCróuc2 0.38 ~0.49 | 0.05 ~0.17 0.50-0.90 | 0.040 | 0.050 0.30 0.30 0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrOcr 0.38 ~0.49 | 0.15 ~0.35 | 0.50 ~0.80 | 0.040 | 0.050 — — 一 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCr6cu2 0.38 ~0.49 | 0.15 -0.35 0.50-0.80 0.040 | 0.050 0.30 0.30 0.30 
As <0. 08 
注 : 6 类 钢 的 供应 条 件 只 保证 钢 的 化 学 成 分 ， 不 保证 力学 性 能 。 
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(4) 俄罗斯 TOCT 老 标 准 普 通 碳 素 钢 的 B 类 钢 [TOCT 380 (1988) ] 
























































B 类 钢 的 供应 条 件 是 保证 钢 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 。B 类 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 见 表 2-156。B 
类 钢 按 力学 性 能 的 保证 条 件 也 分 等 级 ， 但 与 A 类 钢 有 些 不 同 ， 见 表 2-156 的 表 注 。 
R 2-156 ”普通 碳 素 钢 的 B 类 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (%) 
P Š C N C 
钢 号 C Si Mn i i " 其 他 
< < < < < 
N=<0. 008 
BCrlxr <0. 12 <0. 05 0.25 ~0.70 0.040 0.050 — — 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrl nc <0.12 | 0.05 ~0.17 0.25-0.70 0.040 0.050 一 一 0. 30 
As <0. 08 
N <0. 008 
BCrlcru <0.12 0.12 ~0.30 |0.25 ~0.70 0.040 0.050 一 一 0. 30 
As <0. 08 
BCT2 KI N <0. 008 
<0. 15 <0. 07 0.25 ~0.70 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCT2 KH2 As <0. 08 
BCr2rc N <0. 008 
<0.15 0.05 ~0.17 | 0.25~0.70 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCT2 Tc2 As <0. 08 
BCT2 cr N <0. 008 
<0.15 | 0.12 ~0.30 | 0.25~0.70 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCT2 cm2 As <0. 08 
BCT3 KI 
BCT3 KU2 N=<0. 008 
<0.15 <0. 07 0.30 ~0. 80 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCT3 KH3 As <0. 08 
BCT3 KH4 
BCT3 Tc 
BCT3 Tc2 
BCT3 Tc3 N <0. 008 
<0.22 | 0.05 ~0.17 | 0.40 ~0.85 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCT3 Tc4 As <0. 08 
BCr3nc5 
BCr3nc6 
BCT3 cr 
BCT3 cm2 
BCT3 cn3 N <0. 008 
<0.22 | 0.12 ~0.30 0.40-0.85 | 0.040 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCT3 cm4 As <0. 08 
BCT3 cn 
BCT3 cm6 
BCT3 Tuc 
BCT3 Tc2 
BCT3 Tc3 N=<0. 008 
<0. 22 <0. 15 0. 80 ~1.10 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCT3 TTrc4 As <0. 08 
BCr3Tnuc5 
BCT3 Trc6 
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( 续 ) 
C N G 
钢 号 c Si Mn i ' " 其 他 
< < < < < 
BCT4KI N <0. 008 
<0. 27 <0. 07 0.40 ~0.90 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCr4xr2 As <0. 08 
BCr4 nc 
N <0. 008 
BCr4nc2 和 0.27 0.15 ~0.17 | 0.40 ~0.90 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
As <0. 08 
BCr4nc3 
BCT4 cu 
N <0. 008 
BCT4 cn2 <0.27 | 0. 12 ~0.30 | 0.40 ~0.90 0.040 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
As <0. 08 
BCT4 cm3 
BCTS nc N <0. 008 
<0.37 | 0.10 ~0.17 | 0.50 ~1.00 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCTS Tc2 As <0. 08 
BCTS cr N <0. 008 
<0.37 | 0.25 ~0.35 | 0.40 ~1.00 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCTS cm2 As <0. 08 
BCr5Tuc N <0. 008 
<0. 30 <0. 15 0.80 ~1.10 | 0.040 | 0.050 | 0.30 | 0.30 | 0.30 
BCTS TTCc2 As <0. 08 
注 : B 类 钢 按 保证 条 件 分 等 级 : 
a. 钢 号 末尾 没有 数字 的 ， 例 如 BCr3mc， 其 保证 条 件 为 化 学 成 分 、 强 度 和 冷 弯 试验 ( 同 A 类 钢 的 力学 
性 能 要 求 ) ; 
b. 钢 号 末尾 有 数字 2 的 ， 例 如 BCr3nc2， 其 保证 条 件 还 增加 届 服 强度 ; 
e. 钢 号 末尾 的 数字 大 于 2 的 ， 例 如 BCr3mc3、BCr3mc4 等 ， 其 保证 条 件 还 增加 不 同 的 冲击 韧 度 。 


2.7.2 低 合金 高 强度 钢 
































(1) 俄罗斯 TOCT 标准 低 合金 高 强度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 19281 (1988) ] ( 表 2- 















































157) 
R2157 (KS aa EF$RJBJ$R S SE kS pk y (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu H 他 
< < 
N <0. 008 
0912 <0. 12 0.17 ~0.37 1.40 ~1. 80 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 30| <0.30 | <0.30 
As <0. 08 
0.15 ~ | N<0. 008 
091271 <0. 12 0. 17 ~0. 37 1.40 ~1. 80 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 30 | <0. 30 
0. 30 As <0. 08 
N <0. 008 
1412 0.12 ~0. 18 0.17 ~0.37 1.20 ~1.60 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 30| <0. 30| <0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 
12TC 0.09 ~0. 15 0.50 ~0.80 0.80 ~1.20 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 30| <0.30/ <0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 
16TC 0. 12 ~0. 18 0.40 ~0.70 0.90 ~1.20 | 0. 035 | 0. 040 |<0.30|,=<0.30, <0.30 
As <0. 08 
N <0. 008 
17TC 0. 14 ~0.20 0.40 ~0.60 |1.00~1.40 | 0. 035 | 0. 040 |<0.30|,=<0.30, <0.30 





























As<0. 08 
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Mn 


Ni 


Cu 

















17T1C 


0. 15 ~0. 


20 


0. 


40 ~0. 60 


jà 


.15~1. 


60 


0. 040 


<0. 30 


<0. 30 


<0. 30 


N <0. 008 
As <0. 08 





09I2C 


<0. 12 


0. 


50 ~0. 80 


j 


.30 ~ 上. 


70 


0. 035 | 0. 


040 =< 


.30 


.30 


<0. 30 


N <0. 008 
As <0. 08 





o9T2 CH 


<0. 12 


0. 


50 ~0. 80 


n 


.30~1. 


70 


0. 035 | 0. 


040 < 


. 30 


.30 


0.15~ 
0.30 


N <0. 008 
As <0. 08 





10T2C1 


<0. 12 


0 


. 80 ~1. 


en 


.30 ~ 上. 


65 


0. 035 | 0. 


040 < 


. 30 


. 30 


<0. 30 


N <0. 008 
As <0. 08 





10r2C1 J] 


<0. 12 


0 


. 80 ~1. 


n 


.30 ~ 上. 


65 


0. 035 | 0. 


040 < 


. 30 


. 30 


0.15 ~ 
0.30 





N <0. 008 
As <0. 08 





15r 


. 18 


17 ~0. 37 


. 90 ~1. 


20 


0. 035 | 0. 


040 < 


.30 


.30 


<0. 30 


V 0.05 ~0. 12 
N <0. 008 
As <0. 08 





15T OJI 


. 18 


17 ~0. 37 


90 ~1. 


20 


0. 035 | 0. 


040 < 


. 30 


. 30 


0.15 ~ 
0. 30 


V 0.05 ~0. 12 
N <0. 008 
As <0. 08 





15T2C® 


. 18 


40 ~0. 70 


= 


.30 ~1. 


70 


0. 035 | 0. 


040 < 


.30 


.30 


<0. 30 


V 0.05 ~0. 12 
N <0. 008 
As <0. 08 





15T2C%JI 


. 18 


40 ~0. 70 


"n 


.30 ~1. 


70 


.040 < 


. 30 


. 30 


0.15 ~ 
0. 30 


V 0.05 ~0. 12 
N <0. 008 
As <0. 08 





14T2AỌ 


. 18 


30 ~0. 60 


ji 


.20 ~1. 


60 


.040 < 


. 30 


. 30 


<0. 30 


V 0. 07 ~0. 12 
N 0. 015 ~ 0. 025 
As <0. 08 





14r2 A90 


. 18 


30 ~0. 60 


jæi 


.20 ~1. 


60 


.040 < 


. 30 


. 30 


<0. 30 


V 0. 07 ~0. 12 
N 0. 015 ~ 0. 025 
As <0. 08 





16I2A®D 


. 20 


30 ~0.60 


je 


.30~1. 


70 


0.035 | 0. 


040 < 


.40 


.30 


<0. 30 


V 0.08 ~0. 14 
N 0. 015 ~ 0. 025 
As <0. 08 





16T2ADH 


. 20 


30 ~0.60 


= 


.30 ~1. 


70 


0. 035 | 0. 


040 < 


. 40 


. 40 


0. 15 ~ 
0. 30 


V 0.08 ~0. 14 
N 0. 015 ~ 0. 025 





18I2Ag@Ic 





22 





<0. 17 





1. 


30 ~ 1. 


70 





0. 035 | 0. 








040 < 


. 30 





. 30 





<0. 30 





V 0.08 ~0. 15 
N 0.015 ~ 0.030 
As <0. 08 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu H 他 
< < 
V 0.08 ~0. 15 
18I2AQ@Jmcl 0. 14 ~ 0. 22 <0.17 1.30 ~1.70 0.035 | 0.040 =<0.30 <0.30| <0.30 | N 0.015 ~ 0. 025 
As<0. 08 
Nb 0. 02 ~0. 05 
10T25 <0. 12 0.17 ~0.37 | 1.20 ~1.60 | 0.035 | 0. 040 | <0. 30 | <0. 30| <0. 30 | N<0. 008 
As <0. 08 
SE Nb 0. 02 ~0. 05 
10T2 57, <0. 12 0.17 ~0.37 | 1.20 ~1.60 | 0. 035 | 0. 040 | <0. 30 | <0. 30 5 m N <0. 008 
f As <0. 08 
0.50 ~ N <0. 008 
14XTC 0. 11 ~0. 16 0.40 ~0. 70 0.90 ~ 1.30 | 0. 035 | 0. 040 <0. 30| <0. 30 
0. 80 As <0. 08 
0.60 ~ 10.50 ~ | 0.40 ~ | N<0. 008 
10XCHJI <0. 12 0. 80 ~1. 10 |0. 50 ~0. 80 | 0. 035 | 0. 040 
0.90 | 0.80 0.60 | As<0. 08 
0.60 ~ 10.30 ~ | 0.20 ~ | N<0. 008 





15XCHH |0.12 ~0. 18 |0. 40 ~0.70 |0. 40 ~0.70 | 0.035 | 0. 040 
0.90 | 0.60 0.40 | As<0. 08 




































































P V 0.08 ~0. 15 
15T2AOJmc 0. 12 ~0.18| <0.17 [1.20 ~1.60 | 0.035 | 0.040 | <0. 30 | <0. 30 Š ab N 0. 015 ~ 0. 030 
: As <0. 08 
Al 0. 08 ~ 0. 15 
0.07 ~ 0.50 ~ [0.30 ~ | 0.30 ~ 
10XHJIH <0.12 0.17 ~0.37 |0.30 ~0. 60 0.040 N=0. 008 
0.12 0.80 | 0.60 | 0.50 
As=0. 08 
(2) 俄罗斯 TOCT 标准 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-158) 
324158 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 
R, Ra. A ax/ (Vem?) 
天 厚 度 
钢 号 /MPa /MPa (%) +20°C -40°C -70°C 
/mm 
=> => 
4 441 304 21 = = = 
09TH 5~9 441 304 21 = 34 一 : 
09T21 10 ~20 441 304 21 = 29 一 
21 ~32 441 294 21 = 39 = 
4 461 333 21 = = 一 
5~9 461 333 21 二 34 = 
14T2 
10 ~20 451 324 21 = 29 = 
2132 451 324 21 = 39 = 
4 461 314 26 = = — 
12TC 5~9 461 314 26 = = 一 
10 461 314 26 = = 三 
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( 续 ) 
R, R... A ag/ (J/cm?) 
于 厚 度 
钢 号 /MPa /MPa (%) +20°C -40°C -70°C 
/mm 
= = 
4 490 324 21 == i — 
16IC 5-9 490 324 21 6 39 29 
10 ~20 481 314 21 6 29 24. 5 
471 294 21 59 29 24. 5 
21.32 
16TC 461 284 21 59 29 24. 5 
33 - 60 
451 275 21 59 39 24.5 
4 510 343 23 == == er 
17IC 5-9 510 343 23 一 44 一 
10 ~20 490 333 23 = 34 = 
4 510 353 23 一 三 
17T1C 5~9 510 353 23 44 一 
10 ~20 510 343 23 一 39 一 
4 490 343 21 
5-9 490 343 21 64 39 34 
10 ~20 471 324 21 59 34 29 
09I2C 
21 二 32 461 324 21 59 34 29 
O9T2CJI 
33 ~60 451 284 2 59 34 29 
61 ~80 441 274 21 59 34 29 
431 265 21 59 34 29 
4 490 353 21 一 一 一 
5~9 490 343 21 64 39 29 
10 ~20 481 333 21 59 29 24.5 
10T2C1 
2135 471 324 21 59 29 24. 5 
10T2C11 
33 ~60 451 324 21 59 29 24. 5 
61 = 80 431 294 21 59 29 24. 5 
81 - 100 431 294 21 59 29 24. 5 
4 510 373 21 一 一 
15Tg@ 5~9 510 373 21 39 一 
15TOA 10 ~20 510 353 21 一 29 一 
21 ~32 470 333 21 = 29 = 
5~9 549 392 18 一 39 一 
15T2C® 
10 ~20 549 392 18 34 一 
15T2COR 
21 ~32 549 392 18 — 24 — 
4 539 392 20 z == = 
14I2A@ 5-9 539 392 20 — 44 34 
14T2ADH 10 ~32 539 392 20 = 39 29 
33 ~50 539 392 20 — 39 29 
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( 续 ) 
R, Ra A ak (Vem?) 
2 厚 E 
钢 号 /MPa /MPa (%) + -40°C -70°C 
/mm 
> => 
4 588 441 20 一 一 一 
16T2A® 5-9 588 441 20 一 44 34 
16T2A@JI 10 ~20 588 441 20 一 39 29 
21 ~32 569 442 20 一 39 29 
4 588 441 19 一 一 一 
18T2A®nc 5-9 588 441 19 一 44 34 
18I2A@Mmc | 10~32 588 441 19 一 39 29 
33 ~50 569 441 19 一 39 29 
4 510 373 21 一 一 一 
10I2B 
5~9 510 373 21 一 39 一 
10T2BA 
10 510 373 21 一 29 一 
4 490 343 22 一 = = 
14XTC 5-9 490 343 22 一 39 一 
10 490 343 22 一 34 一 
4 529 392 19 一 一 一 
5-9 529 392 19 一 49 34 
10XCHJI 10 ~ 15 529 392 19 一 39 29 
16 ~32 529 392 19 一 49 29 
33 ~40 510 392 19 一 49 29 
4 490 343 21 一 — — 
5-9 490 343 21 一 39 29 
15XCHA 
10 ~20 490 343 21 一 29 29 
21 ~32 490 343 21 一 29 29 
4 539 392 19 一 一 一 
5-9 539 392 19 一 44 34 
15T2A@DInc 
10 ~20 539 392 19 一 39 29 
21 ~32 539 392 19 一 39 29 
4 471 343 20 一 一 一 
10XHJII 
5~9 471 343 20 一 39 一 








2.7.3 优质 碳 素 结构 钢 


(1) 俄罗斯 TOCT 标准 优质 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 1050 (1988/1991) ] ( 表 
2-159) 


























































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 233 - 
表 2-159 优质 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu H 他 
< < 

05kr <0.06 <0.03 <0.40 |0.035 | 0.040 | <0. 10 <0.25 <0.25| As<0.08 
08r 0.05 ~0.11 <0.03 | 0.25 ~0.50 0.035 | 0.040 | <0. 10 | 和 0.25 | 三 0.25| As<0.08 
O8nc 0.05 ~0.11 |0.05 ~0.17 | 0.35 ~0.65 | 0.035 | 0. 040 | <0. 10| £0.25 | <0.25| As<0.08 
08 0.05 ~0.12 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 | 0.040 | <0. 10 | £0.25 <0.25| As<0.08 
10kr 0.07 ~0.14 <0.07 | 0.25 ~0.50 0.035 | 0.040 |<0.15|<0.25|<0.25| As<0.08 
10mc 0.07 ~0.14 | 0.05 ~0.17 | 0.35 ~0.65 | 0.035 | 0.040 | <0.15|<0.25| <0.25| As<0.08 
10 0.07 ~0.14 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 | 0.040 | <0.15|<0.25| <0.25| As<0.08 
15kr 0.12 ~0.19 <0.07 | 0.25 ~0.50 0.035 | 0.040 |<0.25| <0.25|<0.25| As<0.08 
15mc 0. 12 ~0.19 | 0.05 ~0.17 | 0.35 ~0.65 | 0.035 | 0.040 | <0.25| <0.25| <0.25| As<0.08 
15 0. 12 ~0.19 |0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 | 0.040 | <0. 25| <0.25| <0.25| As<0.08 
20kr 0.17 ~0. 24 <0.07 | 0.25 ~0.50 | 0.035 | 0.040 | £0.25 | <0. 25| <0.25| As<0.08 
201c 0.17 ~0.24 | 0.05 ~0. 17 | 0.35 ~0.65 | 0.035 | 0. 040 | <0. 25| <0. 25| <0.25| As <0. 08 
20 0.17 ~0.24 | 0.17 ~0.37 | 0.35 ~0.65 | 0.035 | 0. 040 | <0. 25| £0.25 | <0.25| As <0. 08 
25 0.22 ~0.30 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0. 040 | <0. 25| £0.25 | <0.25| As <0. 08 
30 0.27 ~0.35 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0. 80 | 0.035 | 0. 040 | <0. 25| <0. 25| <0.25| As <0. 08 
35 0.32 ~0.40 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0. 80 | 0.035 | 0.040 | <0. 25 | <0. 25 | <0. 25 — 
40 0.37 ~0.46 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0. 80 | 0.035 | 0.040 | <0. 25 | <0. 25 | <0. 25 — 
45 0.42 ~0. 50 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0. 80 | 0.035 | 0.040 | <0. 25 | <0. 25 | <0. 25 — 
50 0.47 ~0.55 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0. 80 | 0.035 | 0.040 | <0. 25 | <0. 25 | <0. 25 一 
55 0.52 ~0.60 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.040 | <0. 25| 三 0.25 <0.25| As<0.08 
58(m) | 0.55 ~0.65 | 0.10 ~0.30 <0.20 | 0.035 | 0. 040 | <0. 25 <0.25 <0.25| As<0.08 
60 0.57 ~0.65 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.040 | <0. 25| 三 0.25 <0.25| As<0.08 
65 0. 62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.040 | <0. 25 | <0. 25 | <0. 25 一 
70 0.67 ~0.75 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.040 | <0. 25 | <0. 25 | <0. 25 一 
75 0.72 ~0.80 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.040 | <0. 25 | <0. 25 | <0. 25 一 
80 0.77 ~0.85 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.040 | <0. 25 | <0. 25 | <0. 25 = 
85 0.82 ~0.90 | 0.17 ~0.37 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.040 | <0. 25 | <0. 25 | <0. 25 一 
60r 0.57 ~0.65 | 0.17 ~0.37 | 0.70 ~1.00 | 0.035 | 0.040 | <0. 25 | <0. 25 | <0. 25 — 
65T 0.62 ~0.70 | 0.17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.035 | 0.040 | <0. 25 | <0. 25 | <0. 25 — 
70r 0.67 ~0.75 | 0.17 ~0.37 | 0.90 ~1.20 | 0.035 | 0.040 | <0. 25 | <0. 25 | <0. 25 — 


(2) 俄 罗 


























斯 TOCT 标准 优质 碳 素 结 构 钢 的 力学 牧 














Eñ (X 2-160) 
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w(Cr+ Ni + Cu) <0. 50% 。 


























- 234 . 通用 钢铁 材料 
表 2-160 ”优质 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 
力学 性 能 硬度 HBW 
8 ë 热处理 R. Ra A Z ak EK 
状态 /MPa /MPa (%) (%) | (J/cm) 热 #L 
或 高 温 回 火 后 
== 
08 E 324 196 33 60 — 131 — 
10 E? 333 206 31 55 — 143 一 
15 E? 373 226 27 55 — 149 一 
20 E 412 245 25 55 — 163 — 
25 E 451 275 23 50 88 170 = 
30 E 491 294 21 50 78 179 — 
35 E 530 314 20 45 69 207 — 
40 E 569 333 19 45 59 217 187 
45 E 598 353 16 40 49 229 197 
50 E， 628 373 14 40 39 241 207 
55 E 647 382 13 35 — 255 217 
60 E 677 402 12 35 — 255 229 
65 Es 696 412 10 30 一 255 229 
70 E? 716 422 9 30 — 269 229 
75 EKEK 1079 883 7 30 — 285 241 
80 PEK EK 1079 932 6 30 — 285 241 
85 EKEK 1128 980 6 30 — 302 255 
60r E 696 412 11 35 — 269 229 
65T Es 736 432 9 一 一 285 229 
70r Es 785 451 8 一 一 285 229 
(3) 俄罗斯 非 现 行 标准 优质 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-161) 
R 2-161 非 现行 标准 优质 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
Cr | Ni | Cu 
钢 号 C Si Mn 其 他 
Al 0.02 ~0.05, Ti<0.03 
20® [0.17 ~0.24 |0. 17 ~0. 37 |0. 35 ~0.65 10.015 [0.010 | 0.30 | 0.30 | 0.25 V 0.04~0.08, Nb<0.04 
N<0. 008, Ca<0. 006 
38 10.35 ~0.41 |0. 17 ~0. 37 |0. 60 ~0. 90 |0. 035 |0. 035 | 0.25 | 0.25 | 0.30 — 
43 [0.40 ~0.46 |0. 17 ~0. 37 |0. 50 ~0. 80 |0. 035 |0. 035 | 0.25 | 0.25 | 0.30 — 
54 10.52 ~0.58| <0.30 <0.20 [0.040 |0.040| 0.15 | 0.20 | 0.20 | Ti<0. 10 
60 mm [0.57 ~0.65 0.10-0.30| =<0.20 |0. 035 0. 040| 0.15 | 0.30 | 0.30 Oase . 
Cr+ Ni+ Cu<0. 502 
Q (V +Ti+Nb)=0.15% 。 
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2.7.4 合金 结构 钢 


(1) 俄罗斯 TOCT 标准 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 4543 (1971/1989) ] (X 2-162) 




























































































表 2-162 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ” (质量 分 数 ) (%) 
P S pe 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
< < 
m m 
0.12~ |0.17~ |0.40~ 0.70 ~ 
15X 0. 035 0. 035 <0. 30 — — 
0. 18 0. 37 0. 70 1. 00 
0.12~ | 0.17~ |0.40~ 0.70 ~ 
15XA 0. 025 0. 025 <0. 30 — — 
0. 17 0. 37 0. 70 1. 00 
0.17~ |0.17- |0.50~ 0.70 ~ 
20X 0. 035 0. 035 <0. 30 — — 
0. 23 0. 37 0. 80 1. 00 
0.24~ |0.17~ |0.50~ 0. 80 ~ 
30X 0. 035 0. 035 <0. 30 一 一 
0. 32 0. 37 0. 80 1. 10 
0.27~ |0.17- |0.50- 1.00 ~ 
30XPA 0.025 0.025 <0. 30 一 B 0.001 ~ 0. 005 
0.33 0.37 0. 80 1.30 
0.31~ |0.17- |0.50- 0. 80 ~ 
35X 0. 035 0. 035 <0. 30 — — 
0. 39 0. 37 0. 80 1.10 
0.35~ |0.17- |0.50~ 0. 80 ~ 
38XA 0. 025 0. 025 <0. 30 — — 
0. 42 0. 37 0. 80 1.10 
0.36~ | 0.17~ | 0.50 -~ 0. 80 ~ 
40X 0. 035 0. 035 <0. 30 — — 
0. 44 0. 37 0. 80 1.10 
0.41 ~ | 0.17~ |0.50~ 0. 80 ~ 
45X 0. 035 0. 035 <0. 30 — — 
0. 49 0. 37 0. 80 1.40 
0.46~ |0.17~ | 0.50 - 0. 80 ~ 
50X 0. 035 0. 035 <0. 30 — — 
0. 54 0. 37 0. 80 1.10 
io 钢 
0.12~ | 0.17~ | 0.70~ 
15T 0. 035 0. 035 <0.30 | <0. 30 — — 
0. 19 0. 37 1.00 
0.17~ |10.17~ |0.70~ 
20r 0. 035 0. 035 <0.30 | <0.30 — — 
0. 24 0. 37 1.00 
0.22~ |0.17~ |0.70~ 
25T 0. 035 0. 035 <0.30 | <0.30 — — 
0. 30 0. 37 1.00 
0.27~ | 0.17~ |0.70~ 
30r 0. 035 0. 035 <0.30 | <0.30 — — 
0. 35 0. 37 1.00 
0.32~ |0.17~ |0.70~ 
35T 0. 035 0. 035 <0.30 | <0.30 — — 
0. 40 0. 37 1.00 
0.37~ |0.17- |0.70~ 
40r 0. 035 0. 035 <0.30 | <0. 30 — — 
0. 45 0. 37 1. 00 























































































































- 236 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
S _ 
# 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 有 
< < 
Ë 钢 
0.42~ | 0.17~ | 0.70 - 
45T 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.30 — a 
0. 50 0. 37 1.00 
5 0.44~ |0.10~ | 0.90~ 
47TT® 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.30 — Ti 0.06 ~0. 12 
0. 52 0. 22 1.20 
0.48~ |0.17~ | 0.70- 
50T 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.30 — 一 
0.56 0.37 1.00 
0.07~ |0.17~ | 1.20- 
1012 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.30 — = 
0.15 0.37 1.60 
0.26~ |0.17- | 1.40- 
3012 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.30 == = 
0.35 0.37 1.80 
0.31~ |0.17~ | 1.40- 
3512 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.30 _ — 
0.39 0.37 1.80 
0.36~ |0.17- | 1.40- 
4012 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.30 — = 
0. 44 0. 37 1. 80 
0.41 ~ |0.17~ |1.40~ 
4512 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.30 一 一 
0. 49 0.37 1.80 
0.46~ |0.17~ | 1.40- 
50I2 0.035 | 0.035 | <0.30 | <0.30 — = 
0.55 0. 37 1. 80 
铬 锰 钢 及 含 钛 、 钒 、 硼 、 钼 钢 
0.15~ |0.17~ | 0.90~ 0.90~ 
18XT 0.035 | 0.035 <0. 30 — 
0.21 0.37 1.20 1.20 
0.17~ |0.17~ | 0.80 - 1.00 ~ 
18XIT 0.035 0.035 <0. 30 一 |Ti0.03~0.09 
0. 23 0. 37 1.10 1. 30 
B 0. 001 ~0. 005 
0.18~ |0.17~ |0.70~ 0.75 ~ W=<0.20 
20XIP 0. 035 | 0. 035 <0.30 | <0.15 
0.24 0.37 1.00 1. 05 Ti <0. 03 
V<0.05 
0.25~ | 0.17~ | 0.70~ 0.70~ 
27XIP 0.035 0.035 <0.30 | <0.15 |B=0. 001 
0. 31 0. 37 1.00 1. 00 
0.22~ |0.17~ | 0.80- 1.00 ~ 
25XTT 0.035 0.035 <0. 30 一 |Ti0.03 ~0.09 
0. 29 0. 37 1.10 1. 30 
0.24~ |0.17~ | 0.80~ 1.00 ~ 
30XIT 0.035 | 0.035 <0.30 一 |Ti0.03~0.09 
0.32 0.37 1.10 1.30 
0.38~ |0.17~ | 0.80 - 0. 80 ~ Ti 0. 03 ~0. 09 
40XTTP 0. 035 | 0.035 <0. 30 = 
0.45 0. 37 1.10 1. 10 B=0. 001 


































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .237 . 
( 续 ) 
S _ 
# 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 有 
< < 
铬 锰 钢 及 含 钛 、 钒 、 硼 、 钥 钢 
s. 0.32~ | 0.17~ | 1.60 - 0.40 ~ 
35XI22 0.035 0.035 <0. 30 — = 
0. 40 0. 37 1. 90 0. 70 
0.31~ |0.17~ |0.95~ 1.00 ~ 
35XT@ 0. 035 | 0. 035 <0.30 一 | V0.06-0.12 
0.38 0.37 1.25 1.30 
0.23~ | 0.17~ | 0.90 0.90 ~ 0. 20 ~ 
25XIM 0.035 | 0.035 <0.30 一 
0. 29 0. 37 1.20 1.20 0.30 
铬 硅 钢 
0.29~ | 1.00~ |0.30~ 1.30~ 
33XC 0.035 | 0.035 <0.30 = — 
0. 37 1.40 0. 60 1. 60 
0.34~ | 1.00~ |0.30~ 1.30 ~ 
38XC 0.035 | 0.035 <0. 30 = _ 
0.42 1.40 0.60 1. 60 
0.37~ | 1.20~ | 0.30 1.30 ~ 
40XC 0. 035 | 0.035 <0.30 == 
0. 45 1. 60 0. 60 1. 60 
0.11~ |0.17~ | 0.40- 0. 80 ~ 0.40 ~ 
15XM 0.035 | 0.035 <0. 30 = 
0. 18 0. 37 0. 70 1. 10 0.55 
0.15~ | 0.17~ |0.40~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
20XM 0.035 | 0.035 <0. 30 =. 
0.25 0. 37 0. 70 1. 10 0.25 
0.25~ | 0.17~ |0.40~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
30XM 0.035 | 0.035 <0. 30 a 
0. 34 0. 37 0. 70 1. 10 0.25 
0.26~ |0.17~ |0.40~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
30XMA 0.035 | 0.035 <0. 30 — 
0. 33 0. 37 0. 70 1. 10 0.25 
0.32~ |0.17~ |0.40~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
35XM 0.035 | 0.035 <0. 30 = 
0. 40 0. 37 0. 70 1. 10 0.25 
0.35~ | 0.17~ |0.25~ 0. 90 ~ 0.20 ~ 
38XM 0.035 | 0.035 <0. 30 =. 
0. 42 0. 37 0.65 1. 30 0. 30 
7 0.35~ | 0.17~ |0.25~ 0. 90 ~ 
38XB® 0.035 | 0.035 <0. 30 — W 0. 50 ~0. 80 
0. 42 0. 37 0.65 1. 30 
0.27~ |0.17~ |0.25~ 2.30 ~ 0. 20 ~ 
30XM@ 0. 035 | 0. 035 <0. 30 V 0.06 ~0. 12 
0. 34 0. 37 0.65 2.70 0. 30 
0.37~ | 0.17~ |0.40~ 0. 80 ~ 0. 20 ~ 
40XMDA 0.025 | 0.025 <0. 30 V 0.10 -0. 18 
0.44 0.37 0.70 1. 10 0. 30 
铬 钒 钢 
0.12~ | 0.17~ | 0.40~ 0.80 ~ 
15X0 0.035 | 0.035 <0. 30 一 |V0.06~0.12 
0. 18 0. 37 0. 70 1. 10 
0.37~ |0.17~ |0.50~ 0. 80 ~ 
40X0A 0.025 | 0.025 <0. 30 一 |V0.10~0.18 
0. 44 0. 37 0. 80 1. 10 































































































- 238 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
S _ 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 有 
< < 
锦 钼 钢 
0.10~ | 0.17~ |0.40~ 1.50 ~ | 0.20~ 
15H2M 0.035 | 0.035 | <0.30 至 
0. 18 0.37 0.70 1.90 0.30 
0.17~ |0.17~ | 0.40 - 1.50 ~ | 0.20 - 
20H2M 0.035 | 0.035 | <0.30 = 
0.25 0.37 0.70 1.90 0.30 
铬 D 钢 
0.17~ |0.17~ |0.40- 0.45~ | 1.00~ 
20XH 0.035 | 0.035 = = 
0.23 0.37 0.70 0.75 1.40 
0.36~ |0.17~ | 0.50 - 0.45~ | 1.00 
40XH 0. 035 | 0. 035 二 
0. 44 0.37 0.80 0.75 1.40 
0.41~ |0.17~ | 0.50 - 0.45~ | 1.00 
45XH 0. 035 | 0. 035 = = 
0. 49 0. 37 0. 80 0.75 1.40 
0.46~ |0.17~ |0.50~ 0.45~ | 1.00~ 
50XH 0.035 | 0.035 == — 
0.54 0.37 0.80 0.75 1.40 
B 0. 001 ~ 0. 005 
0.16~ |0.17~ | 0.60 - 0.70~ | 0.80~ W=<0.20 
20XHP 0.035 | 0.035 <0. 15 
0. 23 0. 37 0. 90 1.10 1.10 V <0.05 
Ti <0. 03 
0.09~ |0.17~ |0.30~ 0.60~ | 1.50 -~ 
12XH2 0. 035 | 0. 035 = = 
0. 16 0. 37 0. 60 0. 90 1.90 
0.09~ |0.17~ | 0.30~ 0.60~ | 2.75 ~ 
12XH3A 0.025 | 0.025 = — 
0.16 0.37 0.60 0.90 3.15 
0.17~ |0.17~ | 0.30~ 0.60~ | 2.75 ~ 
20XH3A 0.025 | 0.025 — = 
0.24 0.37 0.60 0.90 3.15 
0.27~ | 0.17~ | 0.30 0.60~ | 2.75 ~ 
30XH3A 0. 025 | 0. 025 一 一 
0.33 0.37 0.60 0.90 3.15 
0.09~ |0.17~ | 0.30~ 1.25~ | 3.25 -~ 
12X2H4A 0.025 | 0.025 — _ 
0.15 0.37 0.60 1.65 3.65 
0.16~ |0.17~ | 0.30 1.25~ | 3.25 -~ 
20X2H4A 0.025 | 0.025 — — 
0. 22 0. 37 0. 60 1.65 3.65 
铬 锰 硅 钢 和 铬 锰 硅 钼 钢 
0.17~ | 0.90~ |0.80~ 0. 80 ~ 
20XTCA 0.025 | 0.025 <0. 30 = E 
0. 23 1.20 1.10 1. 10 
0.22~ | 0.90~ | 0.80~ 0. 80 ~ 
25XTCA 0.025 | 0.025 <0. 30 = a 
0. 28 1. 20 1.10 1. 10 
0.28~ | 0.90~ |0.80~ 0. 80 ~ 
30XTC 0.035 | 0.035 <0. 30 = 本 
0. 35 1.20 1.10 1.10 































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .239 . 
( 续 ) 
S _ 
# 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 有 
< < 
铬 锰 硅 钢 和 铬 锰 硅 钥 钢 
0.28~ | 0.90~ |0.80~ 0. 80 ~ 
30XTCA 0.025 | 0.025 <0. 30 = = 
0. 34 1.20 1.10 1. 10 
0.32~ |1.10~ |0.80~ 1.10 ~ 
35XTCA 0.025 | 0.025 <0. 30 — — 
0. 39 1.40 1.10 1. 40 
0.27~ | 0.90~ |1.00~ 0.90~ | 1.40 — 
30XTCH2A 0.025 | 0.025 — 
0. 34 1.20 1.30 1.20 1.80 
Fa pa S PK. WA 
0.13~ |0.17~ | 0.70 - 0.70~ | 1.40 — 
15XTH2TA 0.025 | 0.025 
0. 18 0. 37 1.00 1.10 1.80 
W=0.20 
0.16~ |0.17~ | 0.70 - 0.70~ | 0.80 -~ B=0. 001 
20XTHP 0.025 | 0.025 <0. 15 
0. 23 0. 37 1.00 1.10 1.10 Ti <0. 03 
V<0.05 
0.18~ | 0.17~ | 0.80~ 0.40~ | 0.40~ Ti 0. 03 ~0.09 
20XTHTP 0.035 | 0.035 = 
0. 24 0. 37 1.10 0. 70 0.70 B=0. 001 
0.35~ | 0.17~ | 0.80~ 0.50~ | 0.70~ 
38XTH 0.035 | 0.035 = — 
0. 43 0. 37 1.10 0. 80 1.00 
LIHAI ERE R 
0.12~ |0.17~ | 0.30~ 1.50~ | 2.75~ |0.20~ 
14X2H3MA 0.025 | 0.025 = 
0.17 0.37 0.60 1.75 3.15 0.30 
0.15~ | 0.17~ | 0.40- 0.40~ | 1.60~ |0.20~ 
20XH2M 0.035 | 0.035 
0. 22 0.37 0.70 0.60 2.00 0.30 
0.27~ |0.17~ | 0.30 0.60~ |1.25~ | 0.20 - 
30XH2MA 0. 025 | 0.025 一 
0. 34 0.37 0.60 0.90 1.65 0.30 
0.33~ | 0.17~ | 0.25 < 1.30~ | 1.30~ | 0.20 - 
38X2H2MA 0. 025 | 0.025 一 
0. 40 0. 37 0. 50 1.70 1.70 0. 30 
0.37~ |0.17~ |0.50~ 0.60~ |1.25~ |0.15~ 
40XH2MA 0.025 | 0.025 — 
0. 44 0. 37 0. 80 0. 90 1.65 0.25 
0.35~ | 0.17~ | 0.30 — 1.25~ | 1.35 - | 0.20 - 
40X2H2MA 0.025 | 0.025 = 
0. 42 0. 37 0. 60 1.65 1.75 0. 30 
0.33~ |0.17~ |0.25~ 0.80~ |2.75~ | 0.20 - 
38XH3MA 0.025 | 0.025 es 
0.40 0.37 0.50 1. 20 3.25 0. 30 
0.14~ |0.17~ |0.25~ 1.35~ | 4.00~ | 0.30~ 
18X2H4MA 0.025 | 0.025 z 
0. 20 0. 37 0. 55 1.65 4.40 0. 40 
0.21~ |0.17~ |0.25~ 1.35~ | 4.00~ |0.30~ 
25X2H4MA 0.025 | 0.025 本 
0.28 0.37 0.55 1. 65 4.40 0.40 



























































- 240 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
S " 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 有 
< < 
ERER EH ERFIR ERES A 
a |0.27- |0.17~ |0.30~ 0.60~ | 1.25~ 
30XH2BA® 0.025 | 0.025 一 |W0.50~0.80 
0. 34 0. 37 0. 60 0. 90 1.65 
a| 0.33~ |0.17~ |0.25~ 1.30~ | 1.30 ~ 
38X2H2BA® 0.025 | 0.025 一 |W0.50-0.80 
0.40 0.37 0.50 1.70 1.70 
“|0.35~ |0.17~ | 0.30- 1.25~ | 1.35 -~ 
40X2H2BA® 0.025 | 0.025 一 |Wo0.60~0.90 
0.42 0.37 0.60 1.65 1.75 
a 10.33~ |0.17~ | 0.25 - 0.80~ | 2.75 -~ 
38XH3BA® 0.025 | 0.025 一 |W0.50-0.80 
0.40 0.37 0.50 1.20 3.25 
|0.14~ |0.17~ | 0.25 - 1.35~ | 4.00~ 
18X2H4BA® 0.025 | 0.025 一 |Wo0.60~0.90 
0.20 0.37 0.55 1.65 4.40 
“|0.21~ |0.17~ | 0.25 - 1.35~ | 4.00~ 
25X2H4BA® 0.025 | 0.025 — W 0.80 - 1.20 
0.28 0.37 0.55 1.65 4.40 
铬 镍 钼 钒 钢 和 铬 镍 钒 钢 
0.27~ |0.17~ | 0.30~ 0.60~ | 2.00~ |0.20~ 
30XH2MOA 0.025 | 0.025 V 0.10 ~0. 18 
0. 34 0. 37 0. 60 0. 90 2.40 0. 30 
ə |0.27- | 0.17~ |0.30~ 0.60~ | 2.00~ W 0. 50 ~0. 80 
30XH2BPA® 0.025 | 0.025 = 
0. 34 0. 37 0. 60 0. 90 2.40 V0. 10 ~0. 18 
0.33~ |0.17~ |0.25~ 1.30~ | 1.30~ |0.30~ 
36X2H2MOA 0.025 | 0.025 V 0.10 -0.18 
0.40 0.37 0.50 1.70 1.70 0.40 
0.30~ |0.17~ | 0.25 — 1.20~ | 3.00~ | 0.35 - 
38XH3MOA 0.025 | 0.025 V0. 10 ~0. 18 
0. 40 0. 37 0. 50 1.50 3.50 0.45 
0.42~ |0.17~ | 0.50- 0.80~ | 1.30~ | 0.20 - 
45XH2MDA 0.025 | 0.025 V 0.10 ~0. 18 
0. 50 0. 37 0. 80 1.10 1. 80 0. 30 
0.17~ |0.17~ |0.25~ 0.70~ |3.75~ 
20XH4 DA 0.025 | 0.025 一 |V0.10-0.18 
0.24 0.37 0.55 1.10 4.15 
0.35~ | 0.20~ | 0.20 - 1.50 ~ 
38X21O 0.035 0.035 <0. 30 一 |Al0.50-0.80 
0.43 0.40 0.50 1. 80 
0.35~ | 0.20~ | 0.30~ 1.35 ~ 0.15 ~ 
38X2MIOA 0.025 | 0.025 <0. 30 Al 0.70 ~1.10 
0. 43 0. 45 0.60 1.65 0.25 


@@ ”本 表 根 据 TOCT 4543 (1971) 修订 
D 为 新 增 的 钢 号 。 
@ 表 中 各 钢 号 残余 元 素 铜 w (Cu) 均 <0.30。 
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第 2 章 中 外 结构 用 钢 .241 . 
(2) 俄罗斯 TOCT 标准 合金 结构 钢 的 力学 性 能 (R 2-163 ) 
表 2-163 ”合金 结构 钢 的 力学 性 能 
热 处 理 力学 性 能 
热 加 工 | k elaz T 退火 
钢 号 | 温度 | 党 炎 汤 度 2C | 冷却 | 回 火 温度 /C | ”| 于 “ | 硬度 
MPal/ MPal( % )( % )|/ (J/cm?) 
AC 介质 及 冷却 介质 HBW 
I lI > 

15X 1200 ~800| 800 “1770 ~ | 油 或 火 | 180， 空 气 或 油 |686 |490 | 12 | 45 | 69 179 

820 
15XA 1200 ~ 800 880 770 ~ | 油 或 火 | 180， 空 气 或 油 |588 392 | 15 | 50 88 179 

820 
20X 1200 ~ 800 886 770 ~ | 油 或 火 |180, JARI |785 |637 | 11 | 40 59 179 

820 
30X 1200 ~ 800 860 一 500 ， 水 或 883 | 686 | 12 | 45 69 187 
30XPA 1150 ~ 800 860 一 200， 空 气 “ |1568 |1275| 9 |40 49 241 
35X 1200 ~ 800 860 一 500 ， 水 或 912 |735 | 11 | 45 69 197 
38XA 1200 ~ 800 860 — 7 500 ， 水 或 932 785 | 12 | 50 88 207 
40X 1200 ~ 800 860 一 500 ， 水 或 ; 980 | 785 | 10 | 45 59 217 
45X 1200 ~ 800 840 一 500 ， 水 或 油 |1030| 834 | 9 |45 49 229 
50X 1200 ~ 800 830 一 500 ， 水 或 油 1079 883 | 9 | 40 39 229 
15T 1200 ~ 850 880 — 空气 一 412 | 245 | 26 | 55 = 163 
20T 1200 ~ 850 880 — 空气 一 451 | 275 | 24 | 50 — 179 
25T 880 一 | 水 或 空气 | 560, 空气 |490 |294 | 22 |50 88 197 
30r 860 一 | 水 或 空气 | 600, 空气 |539 |314 |20 |45 78 197 
35r 860 一 | 水 或 空气 | 600, 空气 559 | 333 | 18 | 45 69 207 
40r 1150 ~ 800 860 一 | 水 或 空气 | 600， 空 气 588 | 353 | 17 | 45 59 207 
45T 860 一 | 油 或 空气 | ”600， 空 气 618 |373 | 15 | 40 49 229 
50r 860 一 | 油 或 空气 | 600, ZA 647 | 392 | 13 | 40 39 229 
10I2 920 一 空气 一 422 | 245 | 22 | 50 一 197 
3012 880 一 | 油 或 空气 | ”600， 空 气 588 | 343 | 15 | 45 一 207 
35T2 870 一 | 油 或 空气 | 650, ZA 618 | 363 | 13 | 40 一 207 
4012 860 一 | 油 或 空气 | 650, 空气 |657 382 | 12 | 40 = 217 
4512 850 一 | 油 或 空气 | ”650， 空 气 686 | 402 | 11 | 40 一 229 
50I2 840 一 | 油 或 空气 | 650, ZA 735 | 422 | 11 | 35 一 229 
18XT 880 200 ， 空 气 或 油 | 883 | 235 | 10 | 40 一 187 
18XTT 1200 ~ 900 | 880 ~950 | 870 7 200 ， 空 气 或 水 |983 | 883 | 9 | 50 78 217 

空气 

20XTP 1150 ~ 800 880 — 7 200 ， 空 气 或 油 | 980 785] 9 | 50 78 197 
27XIP 870 一 200, 空气 ”11373 |1176| 8 |45 59 217 
25XIT 880 ~950 | 850 7 200 ， 水 或 油 |1275 | 980 45 59 217 
1470 1009| 10 | 50 69 217 
30XTT 1200 ~800 | 880 ~950 | 850 7 200 ， 水 或 油 1470 1275] 9 | 40 59 229 
40XTTP 840 z 550, Jkuk? 980 | 785 | 11 | 45 78 229 
35XI® 870 7 630 ， 水 或 912 785 | 14 | 55 78 207 
25XTM 860 7 200, 空气 ”11176 1079| 10 | 45 78 — 


























































































































































































































. 242 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
热 处 理 力学 性 能 
热 加 工 ee | 退火 
钢 号 | 温度 | 党 火 温度 2C | 冷却 | 回 火 温度 /CC | ` | 硬度 
/MPa|/MPa|( % ) ( % ) ⁄/ (J/cm?) 
AC 介质 及 冷却 介质 HBW 
I II Z 
33XC 1150 ~ 850 920 一 | 水 或 油 | 630 ， 水 或 油 |883 |686 |13 |50 78 241 
38XC 1150 ~ 850 900 一 630, W 932 735 | 12 | 50 69 255 
40XC 1150 ~ 850 900 — 7 540, W 1225 1079| 12 | 40 34 255 
900 ~910 | 一 一 330 ~350, 水 |1225 |1079| 12 | 40 49 一 
(CERAK) 
15XM 880 — 空气 650, 空气 |441 |275 | 21 | 55 118 179 
20XM 880 一 | 水 或 油 | 500， 水 或 785 | 588 | 12 | 50 88 179 
30XM 1150 ~ 850 880 一 540 ， 水 或 932 | 735 | 11 | 45 78 229 
30XMA 1150 ~ 850 880 — 7 540 ， 水 或 ; 932 | 735 | 12 | 50 88 229 
35XM 850 一 560 ， 水 或 932 834 | 12 | 45 78 241 
38XM 850 一 580,， 空气 ”| 980 |883 | 11 | 45 69 241 
30X3M@ 870 一 620 ， 水 或 980 834 | 12 | 55 98 229 
40XMOA 860 一 580， 油 1030 932 | 13 | 50 88 269 
15X0 1250 ~ 800 880 760 ~ | 水 或 油 | 180， 空 气 或 油 |735 |539 | 13 | 50 78 187 
810 
40XDA 1200 ~ 800 880 — 7 650 ， 水 或 油 |883 |735 | 10 | 50 88 241 
15H2M 860 770 ~ 7 180, =“ 834 | 637 | 11 | 50 78 197 
820 
20H2M 1200 ~ 850 860 — 7 180, JA 883 | 686 | 10 | 50 78 = 
20XH (1150 ~ 860 760 ~ | 水 或 ; 180 ， 水 或 785 588 | 14 | 50 78 197 
1200) 810 
~ 800 
40XH 1150 ~ 850 820 一 | 水 或 500 ， 水 或 》 980 | 785 | 11 | 45 69 217 
45XH 1150 ~ 850 820 一 | 水 或 530 ， 水 或 油 11030 834 | 10 | 45 69 207 
50XH 1150 ~ 850 820 一 | K 530 ， 水 或 油 1079 883 | 9 | 40 49 207 
20XHP 1150 ~ 800 | 930 ~850 |780 ~ 油 200 ， 空 气 或 油 1179 980 | 10 | 50 88 
空气 830 
12XH2 (1200 ~ 860 760 ~ | 水 或 油 | 180， 空 气 或 油 |785 |588 | 12 | 50 88 207 
850) 810 
12XH3A (1150 ~ 8600 |760~ | 水 或 油 | 180， 空 气 或 油 | 932 |686 | 11 | 55 88 217 
1200) 810 
~850 
20XH3A 1150 ~ 850 820 一 500 ， 水 或 油 |932 |735 | 12 | 55 98 241 
12X2H4A |1180 ~850 860 780 ~ 7 180， 空 气 或 油 1128 932 | 10 | 50 88 269 
20X2H4A 800 
1180 ~850 860 780 z 180， 空 气 或 油 1275 1079 9 | 45 78 269 
30XH3A 1150 ~ 850 820 — 7 530 ， 水 或 油 |980 785 | 10 50 78 241 
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( 续 ) 
A 处 理 力学 性 能 
热 加 工 退火 
as | 温度 | Hk ec | aa | mama | | 4 21 和 | 硬度 
MPa/MPal(% ) ( % /(J/cm’) 
AC 介质 及 冷却 介质 HBW 
I II = 
20XTCA 1200 ~ 800 880 — 7 500 ， 水 或 ; 785 | 637 | 12 | 45 69 207 
25XTCA 1200 ~ 800 880 — 7 480 ， 水 或 油 |1079 | 834 | 10 | 40 69 217 
30XTC 1200 ~ 800 880 — 7 540 ， 水 或 油 |1079 |834 | 10 | 45 44 229 
35XTCA 1200 ~ 800 880 一 — 1280~310， 空 气 |1671|1275| 9 | 40 39 241 
(AK) 
950, 3 | 890 7 230， 空 气 或 油 
30XTCH2A 900 — 7 260, ZÆ 1617 1373] 9 | 45 59 255 
15XTH2TA 960 空气 | 840 7 180， 空 气 或 油 | 932 735 | 11 | 55 98 269 
20XTHP 930 ~950 |780 ~ 7 200 ， 空 气 或 油 1275 1079] 10 | 50 88 229 
830 
20XTHTP = 850 7 200, 3 1179 980 | 9 | 50 79 一 
38XTH 1200 ~ 800 850 — 油 570 ， 水 或 油 |785 |686 | 12 | 45 98 229 
14X2H3MA 880 770 180, 空气 “|980 |883 | 10 45 78 269 
20XH2M 860 780 7 200 ， 水 或 ; 883 | 686 | 11 | 50 78 229 
30XH2M 860 — 7 530, 空气 ”| 980 785 | 10 | 45 78 241 
38X2H2MA 870 — 7 580 ， 空 气 或 油 1079 932 | 12 | 50 78 269 
40XH2MA |1150 ~ 850 850 一 620 ， 水 或 油 |1079| 932 | 12 | 50 78 269 
980 | 834 | 12 | 55 98 
40X2H2MA |1180 ~ 900 870 一 600， 水 或 油 1079 932 | 10 | 45 78 255 
38XH3MA 850 一 590， 空 气 “ |1079| 980 | 12 | 50 78 269 
18X2H4MA |1150 ~850| 950 860 空气 | 200]... e, |1128 |834 | 12 | 50 98 269 
950， 空 气 | 860 7 so M 1030 785 | 12 | 50 118 
25X2H4MA 850 — 7 560, l 1079 932 | 11 | 45 88 269 
30XH2M®A 860 — 7 680, 空气 | 883 785 | 10 | 40 88 269 
36X2H2MDA 850 — 7 600, 空气 1177 1079| 12 | 50 78 269 
38XH3M®A 850 — 7 600, 空气 1177 1079| 12 | 50 78 269 
45XH2MODA 860 — 7 460, W 1421 1275| 7 | 35 39 269 
20XH40A 850 — 7 630, 水 883 | 686 | 12 | 50 98 269 
38X2IO 1150 ~ 950 930 一 | 水 或 630 ， 水 或 883 | 735 | 10 | 45 78 229 
38X2MIOA |1150 ~ 950 940 一 | 水 或 640 ， 水 或 980 834 | 14 | 50 88 229 











2.7.5 易 切 削 结 构 钢 
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斯 TOCT 标准 易 切削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 1414 (1975/2003) ] (X 2-164) 










































































- 244. 通用 钢铁 材料 
表 2.164 ， 易 切削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn P S Cr Ni Mo 县 他 
0. 07 ~ 0.80~ |0.06~ 0.15 ~ 
All <0. 10 <0.25 | <0. 25 — — 
0.15 1.20 0.12 0.25 
0.08~ |0.15~ 0.70- |0.08~ 0.08 ~ 
A12 <0.25 | <0. 25 — — 
0. 16 0. 35 1. 00 0.15 0.20 
0.17~ |0.15~ |0.70~ 0.08~ 
A20 <0. 006 <0.25 | <0. 25 — — 
0.25 0. 35 1. 00 0.15 
0.26~ |0.15~ |0.70~ 0.08 ~ 
A30 <0. 006 <0.25 | <0. 25 — — 
0. 35 0. 35 1.00 0.15 
0.32~ |0.15~ |0.70 -~ 0. 08 ~ 
A35 <0. 006 <0.25 | <0. 25 — — 
0. 40 0. 35 1. 00 0.15 
0.37~ |0.15~ |1.20~ 0. 18 ~ 
A40T <0. 050 <0.25 | <0. 25 — — 
0. 45 0. 35 1.55 0. 30 
0.37~ 0.17 ~ |0.50~ Pb 0. 15 ~0. 30 
AC40 <0. 040 | <0. 040| <0.25 | <0. 25 — 
0. 45 0. 37 0. 80 Cu <0. 25 
0.35~ |0.17~ |0.50 ~ 0.06 ~ 
A35E <0. 040 <0.25 | <0.25 一 Se 0.04 ~ 0. 10 
0.40 0.37 0.80 0.12 
0.42~ |0.17 ~ 0.50 ~ 0. 06 ~ 
A45E <0. 040 <0.25 | <0. 25 一 Se 0.04 ~ 0. 10 
0.50 0.37 0.80 0.12 
0.36~ 10.17 ~ 0.50 ~ 0.06 ~ |0.08 ~ 
A40XE 0.035 <0. 30 一 Se 0. 04 ~ 0. 10 
0. 44 0. 37 0.80 0.12 1.10 
0.10 ~ 1.00 ~ 0.15 ~ 
AC14 <0. 12 <0. 100 <0.25 | <0. 25 — Pb 0. 15 ~0. 30 
0. 17 1.30 0. 30 
0.32 ~ | 0.17 ~ |1.35~ 0. 08 ~ 
AC35T2 <0. 040 <0.25 | <0. 25 — Pb 0. 15 ~0. 30 
0. 39 0. 37 1.65 0. 13 
0. 40 ~ 1.35 ~ 0.24 ~ 
AC45T2 <0. 10 <0. 040 <0.25 | <0. 25 — Pb 0. 15 ~0. 30 
0. 48 1.85 0.35 
0.09~ |0.17~ |0.30~ 0.40~ |0.50~ 
AC12XH <0. 035 | <0. 035 — Pb 0. 15 ~ 0. 30 
0.15 0.37 0.60 0.70 0. 80 
0.13~ |0.17 ~ |0.70~ 0.80~ |0.80 -~ 
AC14XTH <0. 035 | <0. 035 <0. 10 Pb 0. 15 ~0. 30 
0.18 0.37 1.00 1.10 1.10 
0.16~ 10.17 ~ 0.70 ~ 0.80~ |0.80-~ 
AC19XTH <0. 035 | <0. 035 <0. 10 Pb 0. 15 ~0. 30 
0. 21 0. 37 1. 00 1.10 1.10 
0.18~ |10.17 ~ 0.70- 0.40~ |0.40~ |10.15 -~ 
AC20XTHM <0. 035 | <0. 035 Pb 0. 15 ~0. 30 
0. 23 0. 37 1.10 0. 70 0. 70 0. 25 
0.27~ |0.17 ~ |0.40~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
AC30XM <0. 035 | <0. 035 <0. 30 Pb 0. 15 ~ 0. 30 
0. 33 0. 37 0.70 1.10 0.25 
0.34~ |0.17 ~ |0.60~ 0. 80 ~ 0. 15 ~ 
AC38XTM <0. 035 | <0. 030 <0. 30 Pb 0. 15 ~0. 30 
0. 40 0. 37 0. 90 1.10 0. 25 
0.37~ 0.17 ~ |0.50~ 0.60~ |0.70~ |10.15 ~ 
AC40XTHM <0. 035 | <0. 030 Pb 0. 15 ~0. 30 
0. 43 0. 37 0. 80 0. 90 1.10 0.25 
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2.7.6 弹簧 钢 和 轴承 钢 
(1) 俄罗斯 TOCT 标准 弹簧 钢 [TOCT 14959 (1979/1993) ] 
a. 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-165 ) 
表 2-165 ”弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )” (%) 
P S 
钢 号 Ü Si Mn Cr N Cu H 他 
< < 
0.62~ |0.17-— | 0.50 ~ 
65 0.035 0.035 <0.25 <0.25 <0. 20 = 
0. 70 0. 37 0. 80 
0.67~ | 0.17~ |0.50~ 
70 0.035 0.035 <0.25 <0.25 <0. 20 — 
0.75 0. 37 0. 80 
0.72~ | 0.17~ |0.50~ 
75 0. 035 0. 035 <0. 25 <0. 25 <0. 20 — 
0. 80 0.37 0. 80 
0.77~ |10.17~ | 0.50 ~ 
80 0.035 0.035 <0.25 <0.25 <0. 20 — 
0.85 0.37 0.80 
0.82~ |0.17-— | 0.50 ~ 
85 0.035 0.035 <0.25 <0.25 <0. 20 — 
0.90 0.37 0. 80 
0.57~ | 0.17~ | 0.70 -~ 
60r 0. 035 0. 035 <0. 25 <0. 25 <0. 20 — 
0.65 0. 37 1. 00 
0.62 ~ | 0.17~ | 0.90 ~ 
65T 0. 035 0. 035 <0. 25 <0. 25 <0. 20 一 
0. 70 0. 37 1. 20 
0.67~ |10.17~ |0.90 ~ 
70r 0. 035 0. 035 <0. 25 <0. 25 <0. 20 — 
0.75 0.37 1.20 
0.52 ~ 1.50~ | 0.60~ 
55CG2 0.035 0.035 <0.30 | <0.25 <0. 20 — 
0.60 2. 00 0. 90 
0.53 ~ 1.50~ |0.60~ 
55C2A 0. 025 0. 025 <0.30 | <0.25 <0. 20 — 
0. 58 2. 00 0. 90 
0.57 ~ 1.50~ |0.60~ 
60C2 0.035 0.035 <0.30 | <0.25 <0. 20 — 
0.65 2. 00 0. 90 
0.58 ~ 1.60~ |0.60~ 
60C2A 0. 025 0. 025 <0.30 | <0.25 <0. 20 — 
0. 63 2. 00 0. 90 
0.66~ | 2.40~ |0.60~ 
70C3A 0.025 0.025 <0.30 | <0.25 <0. 20 — 
0. 74 2. 80 0. 90 
0.55 ~ 1.80~ |0.70~ 
60C2T 0.035 0.035 <0.30 | <0.25 <0.20 |(S+P) <0. 060 
0.65 2. 20 1. 00 
0.46~ |0.17-— |0.70~ 0. 90 ~ 
50XT 0. 035 0. 035 <0. 25 <0. 20 — 
0. 54 0. 37 1. 00 1.20 
0.47~ |10.17~ | 0.80 -~ 0.95 ~ 
50XTA 0. 025 0. 025 <0. 25 <0. 20 — 
0. 52 0. 37 1. 00 1.20 
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( 续 ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu H 他 
< < 
0.52~ |0.17~ | 0.90 - 0. 90 ~ 
55XIP 0.035 | 0.035 <0.25 | <0.20 |B 0.001 ~0.003 
0.60 0.37 1.20 1. 20 
0.46~ |0.17~ | 0.50~ 0. 80 ~ 
50XOA 0.025 | 0.025 <0.25 | <0.20 V 0.10 -0.20 
0.54 0.37 0.80 1.10 
0.47~ |0.15~ | 0.30 - 0.75 ~ 
51XOA 0.025 | 0.025 <0.25 | <0.20 V 0.15 ~0.25 
0.55 0. 30 0. 60 1.10 
0.48~ |0.17~ | 0.80~ 0.95 ~ 
50XTOA 0.025 | 0.025 <0.25 | <0.20 | V 0.15 ~0.25 
0.55 0.37 1.00 1.20 





0.52~ | 1.50~ |0.95 ~ 
55C2T® 0.035 0.035 <0.30 | <0.25 | <0.20 V 0.10 ~0.15 
0.60 2. 00 1.25 









































0.56~ | 1.40~ | 0.40~ 0. 90 ~ 
60C2XPA 0. 025 0. 025 <0.25 | <0.20 |V 0. 10 -ü 0.20 
0. 64 1. 80 0. 70 1. 20 
0.56~ | 1.40~ |0.40~ 0.70 ~ 
60C2XA 0.025 0.025 <0.25 | <0.20 = 
0.64 1.80 0.70 1. 00 
0.61~ | 1.50~ |0.70~ 
60C2BA 0. 025 0. 025 <0.30 | <0.25 = W 0.80 - 1.20 
0. 69 2. 00 1. 00 
0.56~ | 1.40~ |0.40~ 1.40 ~ 
60C2H2A 0. 025 0. 025 <0. 30 <0. 20 = 
0. 64 1. 80 0. 70 1.70 
0.65~ | 1.40~ |0.40~ 0.20 ~ 
70C2XA 0.025 0.025 <0.25 | <0.20 = 
0.75 1.70 0. 60 0. 40 





© 表 中 未 列 出 的 部 分 高 级 优质 钢 (65A, 70A, 75A, 80A, 85A, 60TA, 65TA, 70TA) 的 磷 、 硫 含量 
(质量 分 数 ) P<0. 025%, S<0. 025% 。 
b. 弹 得 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-166) 
表 2-166 弹 策 钢 的 力学 性 能 


















































热处理 温度 /°C 力学 性 能 

钢 号 硬度 Kk, Ra A Z ak Th 

HBW X K 回 火 | /MPa | /MPa (%) (%) |/ (Jem?) /MPa 

> 

65 <255 830, qH 470 981 785 10 35 — = 
70 <269 | 830, qH 470 1030 834 9 30 = = 
75 <285 | 820, qH 470 1079 883 9 30 — — 
80 <302 | 820, qH 470 1079 932 8 30 — = 
85 <302 | 830, qH 470 1128 981 8 30 一 = 
60T <285 | 830, qH 470 981 785 8 30 — — 
65T <285 | 830, qH 470 981 785 8 30 = = 
70T <285 | 830, H 470 1030 834 7 25 a E 

















































































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .247 . 
( 续 ) 
热处理 温度 /°C 力学 性 能 
钢 号 人 硬度 R, Ra A Z ak Th 
HBW w k 回 火 | /MPa | /MPa | (%) | (%) | (yem)| /MPa 
= 
55C2 <285 870， 油 或 水 470 1275 1177 6 30 一 一 
55C2A <285 870， 油 或 水 470 1275 1177 6 30 一 一 
60C2 <302 870, 470 1275 1177 6 25 24.5 1079 
60C2A <302 870, ? 420 1570 1373 6 25 = — 
70C3A <302 850, J 470 1668 1471 6 25 19.6 1275 
60C2T <321 870, 7 470 1471 1324 6 25 = 二 
50XT <302 850, 470 1275 1177 7 35 = — 
50XTA <302 850, 470 1275 1177 7 35 29. 4 883 
55XIP <302 850, 470 1275 1177 7 35 一 = 
50XOA <302 850, 470 1275 1079 8 35 29. 4 981 
50XT0A | =<321 850, 3 470 1422 1324 6 35 34.3 1079 
55C2T@ <302 870, 7 470 1570 1373 6 25 一 一 
60C2XOA | <321 870, ? 470 1668 1471 6 25 29. 4 1275 
60C2XA | =<321 870, 470 1471 1324 6 25 = — 
65C2BA | =<321 850, 420 1862 1666 5 20 29. 4 1225 
60C2H2A | =<302 870, 3 470 1471 1324 8 30 24.5 1225 
(2) 俄罗斯 TOCT 标准 轴承 钢 [TOCT 801 (1978) ] 
a. 高 碳 铬 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-167) 
表 2-167 高 碳 铭 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
S _ 
钢 号 C Si Mn Cr 其 他 了 
< < 
0.95 ~ 0.15 ~ 0.15 ~ 0.35 ~ 
HIX4 0.027 0.020 Ni + Cu <0. 50 
1.05 0. 30 0. 30 0. 50 
0.95 ~ 0.17 ~ 0. 20 ~ 1.30 ~ 
HIX15 0.027 0.020 Ni + Cu <0. 50 
1.05 0. 37 0. 40 1.65 
0.95 ~ 0. 40 ~ 0. 90 ~ 1.30 ~ 
HIXISTC 0.027 0.020 Ni + Cu <0. 50 
1.05 0.65 1.20 1.65 
0.95 ~ 0.55 ~ 1.40 ~ 1.40 ~ 
IIX20IC 0. 027 0. 020 Ni + Cu <0. 50 
1.05 0.85 1.70 1.70 





D 残余 元 素 含量 
b. 高 碳 铬 轴承 钢 的 热处理 与 硬度 (K 2-168 ) 











质量 分 数 ) : Ni 和 0.30% , Cu<0. 
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- 248 . 通用 钢铁 材料 
表 2-168 ”高 碳 铬 轴承 钢 的 热处理 与 硬度 
软化 退火 m x 回 K 
2 a m TE FEF E = 
HIX4 790 ~810 炉 冷 179 ~207 820 油 冷 >62 150 ~ 170 61 ~65 
IIX15 780 ~810 炉 冷 179 ~207 | 820 ~ 860 油 冷 62 ~66 | 150 ~170 61 ~66 
IIX15CT | 780 ~810 炉 冷 179 ~217 | 820 ~ 845 油 冷 三 64 150 ~ 180 三 62 
IIX20CT | 790 ~810 炉 冷 179 ~217 | 820 ~ 845 油 冷 三 64 150 ~ 180 三 62 
注 : 表 中 数据 系 推 荐 值 。 
2.8 瑞典 
2.8.1 碳 素 结构 钢 
(1) 瑞典 SS 标准 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-169) 
R2169 ” 碳 素 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
=" 
—_ si Na l| < ZS] | 其 他 | 附注 
1211 0. 12 一 0.30 ~0.50 | 0.060 | 0.050 一 
1225 0.08 一 (0.4~0.6) | 0.03 | 0.03 10.1 0.2 | <0. 009 一 镇 静 钢 
1226 0.08 <0. 030 0.4~0.6 |0.030 | 0.030 0.10 0.20 <0.010 — — 
Nb <0. 01 
1232 | <0. 13® — 0.30 ~0.70 | 0.045 | 0.045 |0.25 |0. 30 | <0. 009® | Ti <0. 03 — 
V <0. 03 
1233 | <0.17 [0.10 ~0.14 =0. 50 0.050 | 0.050 |0. 20 0.30 | <0. 009 — — 
1234 | <0.17 [0.10 ~0.14 =0. 50 0.050 | 0.050 |0. 20 0.30 | <0. 009 一 一 
1250 | 大 0.12 <0.20 <0.45 0.060 | 0.050 
1265 |0.07 ~0.13| <0.30 | 0.25 ~0.45 |0.030 | 0.040 镇 静 钢 
1300 0. 10 0. 10 0. 35 0.060 | 0.060 一 
1310 |0. 10 ~0.15| 0.25 0. 40 ~0.70 | 0.060 | 0.060 镇 静 钢 
1311 | (0.12) (0.25)® | (0.4~0.7) | 0.060 | 0.050 镇 静 钢 
1311 | (0.12) (0.05)® | (0.4~0.7) | 0.060 | 0.050 半 镇 静 钢 
1311 | (0.15) (0.02)® | (0.3 ~0.6) | 0.060 | 0.050 沸腾 钢 
1312 | =<0.20 (0.25)® | (0.4~0.7) | 0.050 | 0.050 | 一 | 一 | <0. 009 — 镇 静 钢 
1312 | =<0.20 (0.05)® | (0.4~0.7) | 0.050 | 0.050 | 一 | 一 |«<0. 009 — 半 镇 静 钢 
1313 | <0.20 (0.25)® |(0.50 ~0.80)| 0.060 | 0.050 | 一 | — |=o0.0092 = 镇 静 钢 
1313 | <0.20 (0.05)® |(0.50 ~0.80)| 0.060 | 0.050 | 一 | — |=o0.0092 = 半 镇 静 钢 
1330 | 三 0. 17 <0.40 <1.00® |0.035 | 0.30 0.25 0.30 | <0.012 eno — 
1331 | <0.17 |0.25 ~0.40| 0.40~1.00 | 0.035 | 0.030 0.25 0.30 | <0. 012 | Ti <0.03 — 
1332 |0. 10 ~0. 14[0.15 ~0.40| 0.50 ~0.80 | 0.040 | 0.040 [0.25 | 0. 40 y V <0. 03 — 





































































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 249 . 
( 续 ) 
= 
A c si Mn _ -|| N | 其 他 | 附注 
1350 | ~0.15 |0.10~0.40| 0.40 ~0.80 | 0.050 | 0.050 一 
1357 |0. 17 ~0.23 |0. 10 ~0.30 | 0.25 ~0.45 | 0.030 | 0.030 一 
1370 |0. 12 ~0. 18|0.15 ~0.40| 0.60 ~0.90 | 0.035 ep 
0.035 
1410 0.15 ~0.30 [0.02 ~0.25| 0.30 ~1.10 | 0.050 | 0.050 一 
1411 | (0.15) (0.25)® | (0.04 ~1.0) | 0.08 | 0.06 镇 静 钢 
1411 | (0.15) (0.05)® | (0.5~1.1) | 0.08 | 0.06 半 镇 静 钢 
1411 | (0.20) (0.02)® | (0.3~0.6) | 0.08 | 0.06 沸腾 钢 
1412 0. 20 <0.5® | (0.4~1.0) |0.050 | 0.050 | 0.3 | 0.4 | <0.0092 一 镇 静 钢 
1412 0. 20 一 (0.5~1.1) |0.050 | 0.050 0.3 | 0.4 | 三 0.009@ 一 半 镇 静 钢 
1413 | <0.18 <0.50® |(0.80~1.40)| 0.050 | 0.050 |0.30 0.40 | <0. 009 = 镇 静 钢 
1413 | <0.18 一 (0. 80 ~1.40)| 0.050 | 0.050 |0.30 0.40 | <0. 009 = 半 镇 静 钢 
1414 | <0.18 <0.5® | (0.8~1.4) |0.040 | 0.040 | 0.3 | 0.4 | <0.0092 SE 镇 静 钢 
1414 | =<0.18 一 (0.8 ~1.4) | 0.040 | 0.040 | 0.3 | 0.4 | <0.0092 一 半 镇 静 钢 
1421 |0.15 ~0.25| =0.50 | 0.30~1.10 | 0.060 | 0.050 |0.30 |0.40 一 一 一 
1422 |0.15 ~0.25| =0.50 | 0.40~1.10 |0.060 | 0.050 |0.30 0.40 pon — — 
1423 [0.12 ~0.20| =<0.50 | 0.80~1.40 |0.050 | 0.050 [0.30 |0. 40 pan 一 一 
1424 |0.12 ~0.18| =<0.50 | 0.80~1.40 |0.040 | 0.040 |0.30 0.40 pean — — 
1430 | <0.18 |0.25-0.40 0.60~1.40 | 0.035 | 0.030 [0.25 0.30 | <0.012 — 
1431 | <0.18 |0.25~0.40| 0.60~1.40 | 0.035 | 0.030 [0.25 |0.30 | <0.012 |Nb<0 01 — 
1432 | <0.16 |0.25 ~0.40| 0.60~1.40 | 0.030 | 0.030 [0.25 0.30 | <0.012 | Ti<0. 03 — 
1434 | <0.22 |0.25 ~0.40| 0.60~1.00 |0.035 | 0.030 |0.25|0.30| <0.012 | V50. 03 — 
1435 | =<0.22 |0.25-0.40 0.60~1.00 | 0.035 | 0.030 {0.25 0.30 | <0.012 — 
1450 cale — (0.40 -0.90) 0.05 | 0.05 镇 静 钢 
0.28) 
1500 0.35 一 一 
1510 |0.20 ~0.35| 0.30 0.40 ~1.70 | 0.050 | 0.050 一 
1550 M n 一 (0.40 ~0.90)| 0.05 | 0.05 镇 静 钢 
1555 0.40 |010-0.40 0.30 ~0.80 | 0.050 | 0.050 
1572 |0. 32 ~0.39 |0. 10 ~0.40| 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 一 
1600 0.50 一 一 
1650 "i a — (0.40 -0.90) 0.05 | 0.05 镇 静 钢 






















































































































































































- 250 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 S C C 
C Si Mn | N 其 他 | HE È 
SS14 < < < < 
(0.48 ~ I 
1655 zr 0.40 ~0.90)| 0.05 | 0.05 HR 
0.60) ( ) 镇 静 钢 
(0.42 ~ 
1660 0.15 ~0.35| 0.30 ~0.50 |0.030 | 0.030 
0.49) 
1665 |0. 50 ~0.60|0. 15 ~0.35| 0.30 ~0.60 |0.030 | 0.030 
1672 0.42 ~0.50|0. 10 ~0.40| 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 Z 
1674 0.47 ~0.55|0. 10 ~0.40| 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 — 
1678 0.57 ~0.65 10.15 ~0.40| 0.60 ~0.90 | 0.035 | 0.035 
WÈ: C. M 含量 带 括号 ( ) 者 为 允许 加 入 含量 。 
D 沸腾 钢 w (C) <0.15%, 
@ 电炉 钢 w (N) 友 0.012% ， 用 铝 细 化 唱 粒 时 则 ww (N) <0. 015% 。 
@ Si 含量 不 是 决定 脱氧 程度 的 唯一 因素 。 
@ 厚度 40mm 以 上 w (Mn) 0.40% ~1.20% 。 
(2) 瑞典 SS 标准 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-170) 
R 2-170 碳 素 结构 钢 的 力学 性 能 
钢 号 a Ra | Ra A 
HH 种 状 WR 
SS, /MPa | /MPa (%) 
1211 | 钢丝 冷加工 ， 退 火 290 = a 
钢丝 冷加工 ， 拉 拔 780 一 = 
1225 | RIF, RZ IEK, <100mm 310 = 30 
1232 | 管材 h: dk 310 180 25 
管材 冷 拉 400 360 12 
1265 | 带 材 HFL, EK, 2mm 330 300 30 
1311 | 棒 材 ， 厚 板 轧 制 ，40mm 360 220 24 
1330 | 棒 材 轧 制 ，40mm 360 220 26 
薄板 ， 厚 板 正 ， 360 220 26 
管材 ELWER K 360 220 25 
1370 | 棒 材 ， 锻 件 ， 厚 板 ， 带 材 转制 或 锻造 360 210 22 
棒 材 ， 锻 件 KEE, WK 880 590 7 
1411 | 棒 材 ， 薄 板 EL 430 260 23 
1430 | M, FAR, WR IEK 430 260 24 
1434 | 管材 £L 440 260 21 
管材 HK 640 260 21 
1450 | 棒 材 £L 430 250 24 
1550 | 棒 材 冷加工 ，40mm 540 460 8 
1572 | F, BF, Ei, WA HK + EK 580 360 19 
1650 | 厚 板 ， 薄 板 ， 锻 件 ， 管 材 LI 590 320 16 
棒 材 冷加工 ，40mm 640 540 7 
1655 | FJ, fE, Eik, Wa. SH ELI 690 360 12 
1672 | M, Hf, Fik, WAK ZL 590 326 16 
1672 | M, Hf, Fik, WAK HK + Ek 660 410 16 
1674 | 棒 材 ， 银 件 ， 厚 板 ， 蒲 板 EK 650 355 12 
1674 EM, BIR, Ei, WAR HK + EK 700 440 15 






































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 251 . 








(3) 瑞典 SS 标准 部 分 碳 素 结构 钢 已 采用 欧洲 标准 (EN) 的 钢 号 和 准备 停 用 的 钢 号 〈 表 2-171) 
表 2-171 部 分 碳 素 结构 钢 已 采用 欧洲 标准 的 钢 号 和 准备 停 用 的 钢 号 
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已 采用 欧洲 标准 的 钢 号 Ry 
准备 停 用 的 钢 号 
SS 钢 号 (EN 钢 号 ) SS 钢 号 (EN 钢 号 ) 
1311 (S235JR) 1550 (E296) 
1233, 1234, 1311, 
1312 (S235JRG2) 1572 (C35E) 1313, 1332, 1350, 
1331 (P235GH) 1650 (E355) 1357, 1370, 1410, 
1412 (S275JR) 1655 (E360) 1411, 1413, 1414, 
1660, 1665, 1672 
1414 (S275J2G3⁄4) 1672 (C45E) I Í ; 
1674, 1678 
1431 (P265GH) 1674 (C50E) 














(1) 瑞典 SS 标准 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (CR 2-172) 
表 2-172 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 








































































































钢 号 P S f 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
SS < < 
0.50~ | 1.50~ | 0.60~ 
2085 0.050 | 0.050 | <0.30 E 
0. 60 2.00 0.90 
0.52~ | 1.5~ | 0.60~ 
2090 0.035 | 0.035 | <0.3 — 
0.60 2.0 0.90 
0.25~ | 0.80 - 
2101 | <0.20 0.035 | 0.030 | <0.25 | 一 |Cu<0.30| <0. 012 | Nb <0. 01 
0. 50 1.60 
0.15~ | 1.10~ 
2102 | <0.16 0.050 | 0.050 | <0.25 | 一 |Cu<0.40| <0. 012 |Ti<0. 03 
0. 50 1. 80 
0.10~ | 0.90 -~ 
2103 | <0.16 ~ |0.00 | 0.040 | <0.25 | 一 Cu=0.30 <0. 012 | V<0. 03 
0. 50 1. 60% 
2106 | <0.20 | <0.50 | <1.6 0.035 | 0.035 — — — <0. 015 @ 
2107 | <0.20 | <0.50 | <1.6 0.035 | 0.035 — 一 <0. 015 @ 
0.9 ~ a 
2108 | <0.20 | <0.50 je 0.04 | 0.04 | <0.10 | 一 一 |<0.0092| Cu<0.2 
2110 | <0.20 | <0.40 1.00 |0.050 | 0.050 | <0.20 Cu <0. 30 
2112 | <0.20 | <0.40 0.050 | 0.050 | <0. 20 Cu <0. 30 
2114 | <0.20 | <0.50 1.20 |0.050 | 0.050 | <0. 20 Cu <0. 30 
2116 | <0.20| <0.50 | <1.80 | 0.035 | 0.035 — — — <0. 015 @ 
2117 | <0.20® | <0.50 | <1.80 0.035 | 0.035 = = = <0. 015 @ 
0.38~ | 0.10- | 1.10~ 
2120 本 0. 035 | 0. 035 一 
0. 45 0.402 1.40 
0.30~ | 1.10 - 
2121 | <0.20 0.050 | 0.040 ue 
0. 60 1.40 




















































































































- 252. 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 S 
Ë Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
SS < < 
2122 | <0.20 = <1.50 | 0.050 | 0.050 a 
0.13~ | 0.15~ | 1.00~ 0. 030 ~ | 0. 80 ~ 
2127 0. 035 = 
0.19 0.40 1.30 0.050 | 1.10 
0.10~ | 1.2~ 
2128 | 三 0. 43 0.040 | 0.040 P +S =0. 070 
0. 40 1.8 
0.25~ | 0.15~ | 1.10~ 0. 10 ~ 
2130 0.035 | 0.035 B <0. 002 
0. 30 0. 40 1.30 0.30 
0.25~ |0.15~ | 1.10 - 0. 30 ~ 
2131 0.035 | 0.035 B <0. 002 
0. 30 0. 40 1.40 0. 60 
o - [Nb<0. 050 
21322 | <0.20® | <0.5 <1.6 |0.035 | 0.035 = = = 0. 015® 
V<0.15 
~ |Nb<0. 050 
2134® | <0.20® | <0.5 <1.6 |0.035 | 0.035 — — — 0. 015® 
V<0.15 
' e |Nb<0. 050 
2135? <0.20%?| <0.5 <1.6 |0.035 | 0.035 — — — 0.015@ 
V<0.15 
5 A @ |Nb<0.050 
21429? | <0.20® | <0.5 <1.6 |0.035 | 0.035 = == = 0.015% 
V<0.15 
21432? | <0.20® | =<0.5 <1.8 |0.035 | 0.035 一 一 0. 020 = 
z - -~ |Nb<0. 050 
2144® | <0.20® | <0.5 <1.6 |0.035 | 0.035 — — — 0. 015® 
V<0.15 
ë ~ |Nb<0. 050 
2145? | <0.20® | <0.5 <1.6 |0.035 | 0.035 = — — 0. 015® 
Cu <0. 15 
2165 | <0.24®| =<0.8 <1.6 | 0.06 | 0.05 = 
2168 | <0.28 | <0.6 | <1.6® | 0.06 | 0.06 = 
_ | (1.0~ H 
2172 | <0.20 | <0. 50® Pe 0.050 | 0.050 | 0.30 — —  [<0. 009®|Cu <0. 40 
_ (1.0 -~ p 
2172 | <0.20 — D Lg? 0.050 | 0.050 | 0.30 一 — |<0.0092|Cus<s0.40 
2173 | <0.18 |<0.50° | 1.402? 0.050 | 0.050 | <0.30 | 一 一 |s0.0092|Cu=0.40 
2173 | <0.18 一 @ 1.402 |0.050 | 0.050 | <0.30 | 一 — |<0.0092|Cu<0.40 
2174 | <0.18 | <0.50® | 1.4® | 0.40 | 0.040 | <0.20 | 一 一 |<0. 009®|Cu <0. 30 
2174 | <0.18 一 也 1.4® | 0.40 | 0.040 | <0.20| 一 —  |<0.009®|Cu<0. 30 
0.25 ~ | 0.30~ 8. 00 ~ 0.90 ~ 
2203 | <0.15 0. 030 | 0.030 — — |Cu=0.25 
1.00 0.60 10. 00 1.10 
0.10~ | 0.10~ | 0.40 - 0. 70 ~ 0.40 ~ 
2216 0. 030 | 0.030 = 一 |Cu=0.30 
0.18 0.35 1.00 1.10 0.60 
0.06~ | 0.15~ | 0.40 - 2.00 ~ 0.90 ~ 
2218 0.035 | 0.030 = 一 |Cu=0.30 
0.15 0.50 0.70 2.50 1.10 





























































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .253 . 
( 续 ) 
钢 号 P S F 
Ë Si Mn Cr N Mo N 其 他 
SS < < 
0.22~ | 0.10~ | 0.60~ 0. 90 ~ | 0.15 -~ 
2225 N 0.035 | 0.035 _®B š 一 一 
0. 29 0.40? 0.90 1.20 0.30 
0.32~ | 0.15~ | 0.90~ 0.90 ~ 
2228 0.035 | 0.030 一 
0. 40 0. 40 1.20 1.20 
0.48~ | 0.15—- | 0.70~ 0. 90 ~ 
2230 0.035 | 0.035 — 
0.55 0.40 1.00 1.20 
0.48~ | 0.15—- | 0.70~ 0. 90 ~ 0.20 ~ 
2231 0.035 | 0.030 — 一 |V0.10-0.20 
0.55 0.40 1.00 1.20 0.35 
0.25~ | 0.15- | 0.40~ 0.8~ 0.15 ~ 
2233 0.035 | 0.040 = = _ 
0.35 0.40 0.90 1.2 0.30 
0.30~ | 0.10- | 0.60 - 0. 90 ~ 0.15 ~ 
2234 0.040 | 0.035 = = = 
0. 37 0. 40 0. 90 1.20 0.30 
0.28~ |0.15~ | 0.40 - 2. 80 ~ 0.40 ~ 
2240 0.035 | 0.035 = 一 jcuo0.30 
0. 35 0. 40 0.70 3.30 0.60 
0.38~ | 0.10~ | 0.60~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
2244 0.035 | 0.035 — 二 
0. 45 0. 40 0.90 1.20 0.30 
0.38~ |0.15~ | 0.60~ 0. 020 ~ | 0. 90 ~ 
2245 0. 035 — 
0.45 0. 40 0. 90 0.040 | 1.20 
0.52~ | 0.15~ | 0.70~ 0.60~ 
2253 0.035 | 0.035 = 
0. 59 0. 40 1.00 0. 90 
0.56~ | 0.15~ | 0.70~ 0. 60 ~ 
2254 0.035 | 0.035 — 
0. 64 0. 40 1.00 0. 90 
0.95~ | 0.15~ | 0.25~ 1.35 ~ 
2258 0. 030 | 0.035 — 
1.10 0.35 0.45 1.65 
0.17~ | 0.15~ | 0.60 - 0.03~ |0.35~ |0.35~ | 0.15 -~ 
2506 0. 035 = — 
0. 23 0. 40 0.95 0.05 | 0.65 | 0.75 | 0.25 
0.13~ | 0.15~ | 0.40~ 0.55~ |1.10~ 
2510 0.035 | 0.030 = 
0. 18 0. 40 0.70 0.75 | 1.40 
0.13~ |0.15~ | 0.70 - 0.03 ~ |0.60~ |0.80~ 
2511 0. 035 <0.10 = = 
0.18 0.40 1.10 0.05 1.00 | 1.20 
0.18~ | 0.15~ | 0.70~ 0.03~ |0.60~ |0.80~ 
2512 0.035 <0.10 一 一 
0.23 0.40 1.10 0.05 1.00 | 1.20 
0.10~ | 0.15~ | 0.40~ 0.60 ~ |2.80~ 
2514 0.035 | 0.030 = = = 
0.15 0. 40 0.70 0.90 | 3.20 
0.15~ |0.15- | 0.40~ 0.60 ~ |2.80~ 
2515 0.035 | 0.030 一 一 
0. 20 0. 40 0.70 0.90 | 3.20 
0.17~ | 0.15- | 0.40~ 1.60~ | 0.20~ 
2520 0.035 | 0.030 = -= = 
0. 22 0. 40 0.70 2.00 | 0.30 
0.17~ | 0.15~ | 0.70~ 0.03~ |0.80~ |1.00~| 0.08~ 
2523 0.035 z — 
0. 23 0. 40 1.10 0. 05 1.20 | 1.40 | 0.16 
0.35~ | 0.15~ | 0.70~ 0.70 ~ |1.00~ 
2530 0.035 0.03 一 一 一 
0. 42 0. 40 1. 10 0.90 | 1.40 




























































































- 254 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 p 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
SS < == 
0.33~ | 0.15~ | 0.40~ 1.00 ~ [2.40 ~ 
2532 0.035 | 0.030 = = ne 
0. 40 0. 40 0.70 1.30 | 2.80 
0.28~ | 0.15~ | 0.40~ 0.90 ~ |3.00~ | 0.20~ 
2534 0.035 | 0.030 二 = 
0. 35 0. 40 0.70 1.20 | 3.50 | 0.30 
0.28~ | 0.15~ | 0.40~ 1. 10 ~ 4.00 ~ 
2536 0. 035 | 0. 035 = = = 
0.35 0.40 0.70 1.40 4.50 
0.32~ | 0.15~ | 0.50~ 1.30~ |1.30~ | 0.15~ 
2541 0. 035 | 0. 035 一 -n 
0. 39 0. 40 0. 80 1.70 | 1.70 | 0.30 
26142? | <0.20® | <0.55 | <1.7 |0.030 | 0.030 = == — |s0.015?|B=0.005 
26152? | <0.20® | <0.55 | =1.7 |0.030 | 0.030 一 一 — |s0.015?|B=0.005 
A -| 0.10 -~ m: 
2624® | <0. 205 n <1.7 | 0.030 | 0.030 — — — <0. 015® | B <0. 005 
© @ 0. 10 ~ @ 
2625? | <0. 205 <1.7 |0.030 | 0.030 == — |s0.015?|B=0.005 
26322 | <0.18 | <0.50 | <1.30 | 0.030 | 0.030 — =_ — [|s0.015%? — 
2634® | <0.18 | <0.50 | <1.30 |0.030 | 0.030 = 一 一 |<0.015® 一 
26429 | <0.18 | <0.50 | <1.65 | 0.030 | 0.030 = == 一 |<0.015® 一 
26449 | <0.18 | <0.50 | <1.65 | 0.030 | 0.030 = 于 — |<0.015@ 一 
2652® | <0.18 | <0.50 | <1.65 | 0.030 | 0.030 一 一 一 |<0.015® 一 
2654® | <0.18 | <0.50 | <1.65 | 0.030 | 0.030 = = 一 |<0.015® a 
2662 | <0.18 | <0.50 | <1.80 | 0.030 | 0.030 = 一 一 |<0.015® 一 
26649 | <0.18 | <0.50 | <1.80 |0.030 | 0.030 一 — — |s0.015%? = 
0.12~ | 0.10~ | 0.40 - 0.25 ~ Al<0. 012 
2912 0.035 | 0.030 | <0.25 | <0. 30 二 
0. 20 0. 35 0. 90 0. 35 Cu=0.30 
0.38~ | 0.20~ | 0.50 - 1.50 ~ 0.25 ~ 
2940 0.030 | 0.035 二 一 |Al0.90-1.20 
0. 45 0. 50 0. 80 1. 80 0. 35 
D w(C) ERO0.15%, W w(Mn) ER 1.7%; w(C) EBR 0.14%, Mw(Mn) ER 1.8%., a (C) EBR 
0.20% ， 则 允许 加 入 w(Mn)1.0% ~1.6% 。 
© 电炉 钢 w(N) 大 0.012% ， 用 铝 细 化 晶 粒 时 则 w(N) 0. 015。 
®© 含 w(Nb) 友 0.050% ，w(V) <0. 10% ，w(T) <0.20%, w(Nb +V) <0.10% ， 酸 溶液 w( Al) 0.015% 
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n Ni+Cu Cr+Mo+ V 








~0. 06% , 
碳 当量 CE = C Nn, 
6 + 15 
CE<0.45% 。 
CE<0. 50% 。 
w( C) e <0.32% 。 


5 


w(C) <0.16% BF, w( N) <0. 020% 。 


经 细 化 品 粒 处 理 的 。 


w(C) 上限 0.25 色 时 。w(Mn) 上 限 1.8% 。 














CE=0.43% ~0. 49% ， 根 据 钢 材 
CE <0. 43% ~0. 60% ， 根 据 钢 材 


届 于 半 镇 静 钢 。w(Si) 含量 不 是 决定 脱氧 程度 的 唯一 








CE <0. 47% 。 





>H 











铸 钢 的 Si 含量 为 w(S)0.30% ~0. 60% 。 
铸 钢 的 w(Ni) <0.30% , w(Mo)0. 15% — 0. 25% 。 
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FERE, 


ARo 















































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .255 . 
(2) 瑞典 SS 标准 合金 结构 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-173 ) 
表 2-173 ”合金 结构 钢 的 力学 性 能 
R R A 
/MPa /MPa (%) 
2085 棒 材 ， 锻 件 HK + EK, 15mm 500 300 6 
T 棒 材 ， 钢 丝 HEK + [nk 2.0 ~2. 5mm 600 350 
棒 材 ， 钢 丝 退火 后 冷加工 800 
棒 材 ， 厚 板 s. 
2103 NE EK 490 310 21 
y 
棒 材 ， 锻 件 本 
2106 厚 板 ， 薄 板 正 火 510 350 22 
棒 材 ， 锻 件 _. 
2107 UR. WE 正 火 510 350 22 
a 锻件 正 火 ，100mm 490 22 
棒 材 ， 盘 条 HK + EK, 40mm 590 18 
2116 ea EK 530 390 20 
2117 FEM, Bef EK 530 490 22 
厚 板 ， 薄 板 
棒 材 ， 锻 件 HK + Ek 650 400 16 
2120 管材 正 火 ，10mm 600 400 19 
管材 WK + P| K 800 550 12 
2121 薄板 镀 锌 ，3mm 400 320 16 
2122 薄板 镀 锌 ，3mm 430 350 14 
棒 材 ， 锻 件 
Ey 510 350 22 
2132 厚 板 ， 薄 板 IEA 
管材 正 火 510 350 22 
2134 棒 材 ， 银 件 正 火 510 350 2 
I 厚 板 ， 薄 板 l I 
2135 n IEK 510 350 22 
2142 管材 IEK, 20mm 530 390 20 
棒 材 ， 锻 件 _. 
2143 UR. WEN 正 火 530 390 20 
棒 材 ， 锻 件 = 
E; 530 390 20 
2144 厚 板 ， 薄 板 x 
管材 正 火 530 390 20 
棒 材 ， 锻 件 . 
2145 B W IEK 530 390 20 
2165 棒 材 轧 制 ，6mm 一 390 15 
2168 棒 材 轧 制 ，6mm 一 590 12 

































































































































































- 256 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 品 种 RO S a | j 
/MPa /MPa (%) 
棒 材 ， 厚 板 轧 制 490 310 21 
2172 薄板 
管材 轧 制 或 退火 490 330 21 
j7 棒 材 ， 厚 板 正 火 ，25 ~40mm 430 300 21 
薄板 正 火 
棒 材 ， 厚 板 490 310 21 
2174 薄板 正 火 ，5mm 
管材 490 310 21 
2203 管材 正 火 590 390 18 
棒 材 ， 锻 件 EK 440 300 20 
2216 Ei, WI IEK = š= 22 
管材 440 280 
2218 5 _ EK 480 270 16 
厚 板 ， 注 板 ， 管 材 正 火 660 490 13 
2225 FERT, E EK + EK, 100mm 690 490 17 
棒 材 ， 锻 件 Wk + EK, >100 ~160mm 640 410 16 
M, POE WW K + EK, 30mm 1300 1150 8 
-i 棒 材 ， 线 材 Wk +K, (4-5) mm 1450 1250 一 
棒 材 ， 锻 件 HÆK + EK, 25mm 980 780 11 
2234 棒 材 ， 锻 件 WK + EK, 40mm 880 690 12 
棒 材 ， 锻 件 K + EK, 100mm 780 590 14 
2240 棒 材 ， 锻 件 WW K + EK, 100mm 1100 900 10 
a M, ett 轧 制 或 锻造 ，160mm 780 590 14 
棒 材 ， 锻 件 EK + EK, 100mm 880 690 12 
2506 棒 材 ， 锻 件 表面 硬化 ， 淳 火 11mm 980 640 8 
2511 棒 材 ， 锻 件 表面 硬化 ， 淳 火 11mm 980 640 8 
2512 EFA, PF KABE, K 11mm 1080 740 8 
2523 棒 材 ， 锻 件 KAME, K 11mm 1230 830 7 
2534 棒 材 ， 锻 件 ÆK, 100mm 1500 1200 7 
棒 材 ， 锻 件 WK + EIK, 40mm 1100 900 10 
2541 棒 材 ， 锻 件 8 k. 100mm 1000 800 11 
棒 材 ， 锻 件 EK + EK, 250mm 900 700 12 


"a 
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(3) 瑞典 SS 标准 部 分 合金 结构 钢 已 采用 欧洲 标准 (EN) 的 钢 号 和 准备 停 用 的 钢 号 ( 表 2- 
174) 
表 2-174 ”部 分 合金 结构 钢 已 采用 欧洲 标准 的 钢 号 和 准备 停 用 的 钢 号 
已 采用 欧洲 标准 的 钢 号 
SS 钢 号 (EN 钢 号 ) | SS 钢 号 (EN 钢 号 ) | SS 钢 号 (EN 钢 号 ) 
2102 ( P295GH) 2225 (25CrMo4) | 2624 (S690QL) 








准备 停 用 的 钢 号 

















2085, 2127, 2133, 2143, 


2172, 2173, 2174, 2240, 
2107 (P355NL1) | 2244 (42CrMo4) | 2642 (S355MC) a DS 55152 ¿3559 


2106 (P355NH) 2234 (34CrMo4) 2625 ( S690QL1 ) 








2134 (S355N) 2245 (41CrS4) 2652 (S420MC) 2614, 2615, 2624, 2541, 

2625, 2632, 2634, 2642, 

2644, 2652, 2654, 2662, 
2664 





2135 (S355NL) 2541 (34CrNiMo6 ) 2662 (S500MC) 





2216 (13CrMo4-5) 2614 (S500QL) 2912 (16Mo3) 














2218 (10CrMo9-10)| 2615 ( S500QL1 ) 


2.8.3 ŽERA ÄN 


(1) 瑞典 SS 标准 弹簧 钢 和 易 切削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 2-175) 
表 2-175 ”弹簧 钢 和 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ) (% ) 
























































钢 号 了 S 
C Si Mn 其 他 
SS < < 
碳 素 弹 簧 钢 
1770 0.65 ~0. 80 0. 15 ~0. 40 0. 50 ~0. 80 0. 035 0. 035 — 
1774 0. 60 ~0. 95 0. 15 ~0. 40 0. 30 ~0. 80 0. 035 0. 035 — 
1778 0. 66 ~0. 80 0. 15 ~0. 40 0. 40 ~0. 80 0. 030 0. 030 — 
1912® <0. 14 <0. 05 0. 90 ~ 1. 30 0. 110 0.24 ~0. 35 一 
1914? <0.14 <0.05 0.90 ~1.30 0.110 0. 24 ~0.35 Pb 0. 15 ~0. 35 
1922 0. 12 ~0. 18 0. 10 ~0. 40 0. 80 ~ 1.20 0.06 0.15 - 0.25 = 
1926 0. 12 ~0. 18 0. 10 ~0. 40 0. 80 ~ 1.20 0. 06 0.15 ~0.25 Pb 0. 15 ~0. 35 
1940 0. 22 ~0. 28 0. 15 ~0. 35 0.70 -1.10 0.070 0.200 = 
19579 0. 32 ~0. 39 0. 15 ~0. 40 0.90 ~ 1. 40 0.06 0.15 ~ 0. 25 = 
1973 0. 46 ~0. 54 0. 10 ~0. 40 0. 80 ~ 1. 20 0. 060 0.15 ~0. 25 = 
Q 准备 停 用 的 钢 号 。 
(2) 瑞典 SS 标准 弹 得 钢 和 易 切 前 结构 钢 的 力学 性 能 (R 2-176) 
表 2-176 ”弹簧 钢 和 易 切 削 结构 钢 的 力学 性 能 
钢 号 R, R, A 
品 ”种 状 态 
SSi4 /MPa /MPa (%) 
碳 素 弹 簧 钢 

1770 棒 材 ， 钢 丝 WK + [K 2.0 -2.5mm 600 350 一 

1774 钢丝 万 化 处 理 ，1.6 ~2. 0mm 750 400 == 

1778 带 材 退火 ，2mm 一 370 26 
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( 续 ) 
品 种 状 S Ra U 
SSi， /MPa /MPa (%) 
易 切 削 结 构 钢 
1912 棒 材 轧 制 ，100mm 380 一 
棒 材 表面 硬化 ，16mm 490 290 15 
棒 材 冷加工 ，16mm 510 410 7 
1914 棒 材 轧 制 ，100mm 380 
棒 材 表面 硬化 ，16mm 490 290 15 
棒 材 冷加工 ，16mm 510 410 7 
1922 PERT LH, 63mm 440 
棒 材 表面 便 化 ，16mm 650 400 8 
棒 材 冷加工 ，16mm 550 420 7 
易 切 削 结 构 钢 
1926 棒 材 轧 制 ，63mm 440 
PM 表面 便 化 ，16mm 650 400 8 
棒 材 冷加工 ，16mm 550 420 7 
1957 棒 材 轧 制 ，63mm 540 = 
棒 材 WW K + EK, 16mm 650 450 14 
棒 材 冷加工 ，16mm 640 490 7 
1973 棒 材 轧 制 ，63mm 640 == 
棒 材 WW K + EK, 16mm 750 520 11 
棒 材 冷加工 ，16mm 780 590 5 
2.9 英国 


2.9.1 非 合 金 结构 钢 


英国 BS EN 标准 一 般 工程 用 非 合 金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10025 -2 (2004) ] ( 表 
2-177) 








表 2-177 一 般 工 程 用 非 合金 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 






































钢 号 @ 相当 于 2 钢材 厚度 p® SO,® = 
le Si Mn 其 他 2 
BS EN BS 旧 钢 号 /mm < < 
S185 = = E = 
<40 <0. 17 = <1.40 | 0.035 0. <0.55 
S235JR 40B 2 033 cu 
>40 <0. 20 = <1.40 | 0.035 0.035 N<0. 012 
Cu <0. 55 
S235J0 40C = <0.17 = <1.40 | 0.030 0.030 
N<0. 012 
S235J2 40D <= <0.17 = <1.40 | 0.025 0. 025 Cu <0. 55 
<40 <0. 21 一 <1.50 | 0.035 0. 035 Cu<0. 55 
S275JR 43B 
>40 <0.22 = <1.50 | 0.035 0. 035 N<0. 012 
<150 | <0.18 L <1.50 | 0.030 0. 030 Cu <0. 55 
S275J0 43C 
>150 | <0.20 = <1.50 | 0.030 0.030 N<0. 012 



















































































































































































( 续 ) 
aD M p® T 
钢 号 相当 5 Wa 其 他 ® 
BS EN BS 旧 钢 号 /mm < < 
<150 <0. 18 <1. 50 0. 025 0. 025 Cu <0. 55 
S275J2 43D 
>150 <0.20 <1.50 0. 025 0.025 Cu=0. 55 
Cu=0.55 
S355JR 50B = <0.24 <0.55 <1.60 0.035 0.035 
N=0.012 
<30 <0.20® | <0.55 <1. 60 0. 030 0. 030 Cu <0. 55 
S355J0 50C 
>30 <0. 22 <0. 55 <1. 60 0. 030 0. 030 N<0. 012 
<30 <0.20® | <0.55 <1. 60 0. 025 0.025 |Cu<0. 55 
S355J2 50D 
>30 <0. 22 <0. 55 <1. 60 0. 025 0.025 |Cu<0. 55 
<30 <0.20® | <0.55 <1. 60 0. 025 0.025 |Cu<0. 55 
S355K2 50DD 
>30 <0.22 <0.55 <1.60 0.025 0.025 |Cu<0. 55 
<30 <0. 20 <0. 55 <1.70 0. 030 0.030 |Cu<0. 55 
S450J0 
>30 <0. 22 <0. 55 <1.70 0. 030 0.030 |N<0.012 
E295 = = 0. 045 0.045 |N<0. 012 
E335 50C 0. 045 0.045 N=0.012 
E360 0. 045 0.045@ |N<0.012 
© 英国 BS 标准 的 碳 素 钢 已 等 效 采用 欧洲 标准 (EN) 的 工程 用 非 合金 钢 ， 其 力学 性 能 与 德国 的 同类 非 
合金 钢 相 同 。 
”BS 旧 钢 号 摘自 BS 970 标准 En 系列 。 
© ” 冷 轧 时 碳 含量 可 调整 为 w (C) <0.22% , 
© 长 形 钢材 的 w (P. S) 含量 均 可 提高 0.005% 。 
© 为 改善 钢 的 可 加 工 性 ， 者 通过 处 理 改变 硫化 物 形 态 和 w (Ca) >0. 002% 时， 对 于 长 形 钢材 则 w (S) 
含量 可 提高 0.015% (E295, E335, E360 除外 ) 。 
(@) 由 于 与 上 述 相同 的 原因 ， 对 于 长 形 钢材 则 w (S) 含量 可 提高 0.010% 。 
D ”如 果 钢 中 全 铝 大 0. 020% 或 酸 溶 铝 三 0.015% 时 ,或 有 其 他 强 氮 化 物 形成 元 素 存 在 ， 则 表 中 的 氮 含 量 


不 适用 ,将 作 调 整 。 
2.9.2 低 合 金 钢 和 耐候 钢 


(1) 英国 BS EN 标准 细 品 粒 低 合 金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10028 -5/6 (2009) ] ( 表 2-178) 
表 2-178 ” 细 晶 粒 低 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ) (%) 




















钢 号 C Si Mn ` Ni Mo Ti V 他 


an 
4 





控 轧 (热机 械 轧 制 》 细 晶 粒 低 合金 钢 了 [BS EN 10028 -5 (2009)] 





Al>0. 0202 
P335M <0.14 | <0.50 | <1.60 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <0. 10 |Nb=0. 05 
N<0. 015 





P335ML1 | <0.14 | <0.50 | <1.60 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <0. 10 | A1=0. 020° 
Nb <0. 05 
P335MI2 | <0.14 | <0.50 | <1.60 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0.20 | £0.05 | <0. 10 |N<0.015 














































































































- 260 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 Si Mn Ni Mo Ti V H: 他 
控 轧 〈 热 机 械 轧 制 ) 细 晶 粒 低 合金 钢 m [BS EN 10028 -5 (2009) ] 
Al=0. 020® 
P420M 16 | <0.50 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <0. 10 | Nb <0. 05 
N <0. 020 
P420ML1 16 | <0.50 | <1.70 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <o. 10 | A1>0. 020® 
Nb <0. 05 
P420ML2 16 | <0.50 | <1.70 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <0.10 |N<o 020 
Al=0. 020® 
P460M 16 | <0.60 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <0. 10 | Nb <0. 05 
N <0. 020 
P460ML1 16 | <0.60 | <1.70 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0.20 | <0.05 | <0. 10 | A1>0. 020® 
Nb <0. 05 
P460M12 16 | <0.60 | <1.70 | 0.025 | 0.005 | <0.50 | <0.30 | <0.05 | <0.10 |N<o 020 
调 质 处 理 的 细 晶 粒 低 合金 钢 [BS EN 10028 -6 (2009) ] 
Cr<0. 30 
P355Q 16 | <0.40 | <1.50 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.25 | <0.03 | <0. 06 | Cu<0. 30 
Nb <0. 05 
N<0. 015 
P355QH 16 | <0.40 | <1.50 | 0.025 | 0.010 | <0.50 | <0.25 | <0.03 | <0. 06 |Zr<0. 05 
B<0. 005 
Cr<0. 30 
P355QL1 16 | <0.40 | <1.50 | 0.020 | 0.008 | <0.50 | <0.25 | <0.03 | <0. 06 | Cu <0. 30 
Nb <0. 05 
N<0. 015 
P355QL2 16 | <0.40 | <1.50 | 0.020 | 0.005 | <0.50 | <0.25 | <0. 03 | <0.06 | Zr<0. 05 
B<0. 005 
Cr<0. 50 
P460Q 18 | <0.50 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <1.00 | <0.50 | <0. 03 | <0. 08 | cu<0 30 
Nb <0. 05 
N<0. 015 
P460QH 18 | <0.50 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <1.00 | <0.50 | <0.03 | <0. 08 | Zr<0. 05 
B<0. 005 
Cr<0. 50 
P460QL1 18 | <0.50 | <1.70 | 0.020 | 0.008 | <1.00 | <0.50 | <0. 03 | <0. 08 
Cu <0. 30 
Nb <0. 05 
N<0. 015 
P460QL2 18 | <0.50 | <1.70 | 0.020 | 0.005 | <1.00 | <0.50 | <0.03 | <0. 08 |Zr<0. 05 
B<0. 005 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Ni Mo Ti y 其 他 
< < 
调 质 处 理 的 细 唱 粒 低 合金 钢 2 [BS EN 10028 -6 (2009) ] 
Cr<1. 00 
P500Q <0.18 | <0.60 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <1.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 08 | Cu=0. 30 
Nb <0. 05 
N <0. 015 
P500QH <0.18 | <0.60 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <1.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 08 |Zr<0. 15 
B<0. 005 
Cr<1. 00 
P500QL1 | <0.18 | <0.60 | <1.70 | 0.020 | 0.008 | <1.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 08 |Cu<0. 30 
Nb <0. 05 
N<0. 015 
P500QL2 | <0.18 | <0.60 | <1.70 | 0.020 | 0.005 | <1.50 | <0.70 | <0.05 | <0.08 |Zr<0. 15 
B<0. 005 
Cr<1. 50 
P690Q <0.20 | <0.80 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <2.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 12 | Cu<0. 30 
Nb <0. 06 
N <0. 015 
P690QH <0.20 | <0.80 | <1.70 | 0.025 | 0.010 | <2.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 12 | Zr<0. 15 
B<0. 005 
Cr<1. 50 
P690QLI | <0.20 | <0.80 | <1.70 | 0.020 | 0.008 | <2.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 12 | Cu<0. 30 
Nb <0. 06 
N <0. 015 
P690QL2 | <0.20 | <0.80 | <1.70 | 0.020 | 0.005 | <2.50 | <0.70 | <0.05 | <0. 12 |Zr<0. 15 
B<0. 005 
D ”这 类 控 轧 低 合金 钢 的 w (Cr+Mo+Cu) <0.60%; w (V+Ti+Nb) <0.15%。 
@ 这 类 调 质 低 合金 钢 的 全 Al 含量 w (A) =0.018% 时， 钢 的 细 化 唱 粒 元 素 w (V+ Ti+Nb+Zr) 总 含 
量 <0.015% 。 
@ 如果 有 其 他 强 氮 化 物 形 成 元 素 存在 ， 则 表 中 的 全 Al 含量 不 适用 ， 将 作 调 整 。 
(2) 英国 BS EN 标准 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10025 -5 (2005) ] ( 表 2-179) 
表 2-179 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
" P® s® 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu 已 他 
< < 
0.20 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ a 
S235JOW <0.13 | <0.40 0.035 | 0.035 <0. 65 N <0. 009®-® 
0. 60 0. 80 0. 55 
0.20 ~ 0. 40 ~ 0.25 ~ 
S235J2 W <0.13 | <0.40 0.035 | 0.030 <0. 65 = 
0. 60 0. 80 0. 55 
0. 06 ~ 0.30 ~ 0.25 ~ PEA 
S355JOWP <0.12 | <0.75 | <1.00 0. 035 <0. 65 N <0. 009®-® 
0.15 1.25 0. 55 






























































































































































- 262 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
了 . p2 s2 f 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu H 他 
< < 
0.06 ~ 0.30 ~ 0.25 ~ 
S355J2WP | <0.12 | <0.75 | <1.00 0. 030 <0. 65 = 
0.15 1.25 0. 55 
0. 50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ |N<0. 009®-® 
S355J0W <0.16 | <0.50 0.035 | 0.035 <0. 65 
1.50 0. 80 0.55 |Zr<0.15 
0. 50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
S355J2 W <0.16 | <0. 50 0.030 | 0.030 <0. 65 Zr<0. 15 
1.50 0.80 0.55 
0. 50 ~ 0.40 ~ 0.25 ~ 
S355K2W <0.16 | <0.50 0.030 | 0.030 <0. 65 Zr<0. 15 
1.50 0. 80 0.55 
D 英国 的 耐候 钢 已 采用 [BS EN 10025 -5 (2005)], ， 其 力学 性 能 可 参考 第 3 章 德国 的 耐候 钢 。 
© 长 形 钢材 的 P、S 含量 均 可 提高 0. 005% 。 
© 如果 钢 中 全 铝 关 0.020% 时 ， 或 有 其 他 强 氮 化 物 形 成 元 素 存 在 ， 则 表 中 的 氮 含 量 不 适用 ， 将 作 调整 。 
D 毛 含 量 每 提高 0.001% (但 不 得 超过 0. 012% ) ， 磷 含量 则 相应 降低 0. 005% 。 
(3) 英国 BS 标准 焊接 结构 用 耐 大 气 腐蚀 钢 空 心 型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ BS 7668 (2004) ] 





















































( 表 2-180) 
表 2-180 ”焊接 结构 用 耐 大 气 腐蚀 钢 空心 型 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Cu H 他 
< < 
0.15~ | 0.90~ 0.40~ | 0.25~ z 
S345JOWH <0. 19 0.040 0.050 一 @ 
0. 50 1. 25 0.70 0. 40 
0.15~ | 0.90~ 0.40~ | 0.25~ = 
S345GWH <0. 22 0. 040 0. 050 一 @ 
0. 50 1. 45 0.70 0. 40 
0.25 ~ 0.30~ | 0.25~ 
S345J0OWPT <0. 12 <0. 60 0. 070 0. 060 — 
0.75 1.25 0. 55 
@ 摘自 [BS 7668 (1994)]。 











Q 钢 中 必需 至 少 含 下 列 一 种 元 素 (质量 分 数 ). 全 Al2Z0.020% , Nb 0.015% ~ 0.060% ，V0.02% ~ 
0.12%, Ti 0.02% ~0. 10% 。 


2.9.3 优质 碳 素 结构 钢 


























(1) 英国 BS EN 标准 非 合 金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10083 -2 (2006) ] ( 表 2-181) 
R2181 非 合 金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
AT P S _ 
钢 号 ma u C Si Mn 其 b2 
BS 45O < < 
0.17 ~ 0.40 ~ 
C22E — <0. 40 0. 030 0. 035 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.24 0.70 
0.17 ~ 0.40 ~ 0. 020 ~ 
C22R — <0. 40 0. 030 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.24 0.70 0. 040 
0.32 ~ 0.50 ~ 
C35 080M36 <0. 40 0. 045 0. 045 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 39 0. 80 
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( 续 ) 
相当 于 S ' 
钢 号 w". C Si Mn 其 他 名 
BS 5” = < 
0.32 ~ 0.50 ~ 
C35E <0.40 0.030 0.035 | Cr+Ni+Mo<0.63 
0.39 0.80 
0.32 ~ 0.50 ~ 0. 020 ~ 
C35R = <0. 40 0. 030 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.39 0.80 0.040 
0.37 ~ 0.50 ~ 
C40 080M40 <0. 40 0. 045 0.045 | Cr+ Ni +Mo<0. 63 
0. 44 0. 80 
0.37 ~ 0. 50 ~ 
C40E <0. 40 0. 030 0.035 | Cr+ Ni +Mo<0. 63 
0. 44 0. 80 
0.37 ~ 0.50 ~ 0. 020 ~ 
C40R = <0. 40 0. 030 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 44 0. 80 0. 040 
0.42 ~ 0. 50 ~ 
C45 080M46 <0. 40 0. 045 0.045 | Cr+ Ni +Mo<0. 63 
0. 50 0. 80 
0.42 ~ 0.50 ~ 
C45E = <0. 40 0. 030 0.035 | Cr+ Ni +Mo<0. 63 
0. 50 0. 80 
0.42 ~ 0.50 ~ 0. 020 ~ 
C45R — <0. 40 0. 030 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 50 0. 80 0. 040 
0.47 ~ 0. 60 ~ 
C50E — <0. 40 0. 030 0.035 | Cr+ Ni +Mo<0. 63 
0.55 0.90 
0.47 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ 
C50R — <0. 40 0. 030 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.55 0. 90 0. 040 
0.52 ~ 0.60 ~ 
c55 070M55 <0. 40 0. 045 0.045 | Cr+ Ni +Mo<0. 63 
0. 60 0. 90 
0.52 ~ 0.60 ~ 
C55E 一 <0. 40 0. 030 0.035 | Cr+ Ni +Mo<0. 63 
0. 60 0. 90 
0.52 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ 
C55R 一 <0. 40 0. 030 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0. 60 0. 90 0. 040 
0.57 ~ 0.60 ~ 
c60 060 A62 <0. 40 0. 045 0.045 | Cr+Ni +Mo<0. 63 
0.65 0. 90 
0.57 ~ 0. 60 ~ 
C60E = <0. 40 0. 030 0.035 | Cr+ Ni +Mo<0. 63 
0.65 0. 90 
0.57 ~ 0.60 ~ 0. 020 ~ 
C60R <0.40 0.030 Cr + Ni + Mo <0. 63 
0.65 0. 90 0. 040 
0.25 ~ 1.30 ~ 
28Mn6 — <0. 40 0. 030 0.035 | Cr+ Ni +Mo<0. 63 
0. 32 1.65 


© ”BS 钢 号 摘自 [BS 970 -1 (1991)], 
D 残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ) : Cr<0.40% , Ni<0. 40%, Mo<0. 10% , {H Cr + Ni + Mo=0. 63% 。 
(2) 英国 BS 新 标准 


2-182) 






































E 碳 素 结构 钢 和 碳 锰 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS PD 970 (2005) ] 


( 表 



























































- 264 . 通用 钢铁 材料 
表 2-182 ”新 标准 碳 素 结构 钢 和 碳 锰 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 "” (质量 分 数 ) (% ) 

钢 号 C Mn 附 注 钢 号 C Mn H 他 
040A04 <0. 08 0.30 ~0.50 | 轧 制 状态 | 120M362 |0.32~0.40 |1.00~1.40| 正 火 状态 
040A10 0.08 ~0.13 | 0.30 ~0.50 | 轧 制 状态 | 130M1S@ |0.12 ~0.18 |1.10~1.50 | 正 火 状态 
040A12 0.10 ~0.15 | 0.30 ~0.50 | 轧 制 状态 150M19 |0.15~0.23 | 1.30~1.70 | 正 火 状态 
080A15 0.13 ~0.18 | 0.70~0.90 | 轧 制 状态 | 150M362 | 0.32 ~0.40 |1.30~1.70 | 正 火 状态 
080A17 0.15 ~0.20 | 0.70 ~0.90 | 轧 制 状态 | 214M152 |0.12~0.18 |1.20~1.60 1$0.13 ~0.18 
080A42 0.40 ~0.45 | 0.70 ~0.90 | 轧 制 状态 || 070M20 0. 16 ~0.24 | 0. 50 ~0. 90 — 
070M55 0.50 ~0.60 | 0.50 ~0.90 | 正 火 状态 | 070M26 0. 22 - 0.30 | 0. 50 ~0. 90 — 
080M15 0.12 ~0.18 | 0.60 ~1.00 | 正 火 状态 | 080415 0. 13 ~0. 18 | 0.70 ~0. 90 — 
060A72 0.70 ~0.75 | 0.50 ~0.70 | 退火 状态 | 080M30 0. 26 ~0.34 | 0. 60 - 1.00 — 
060A78 0.75 ~0. 82 | 0.50 ~0.70 | 退火 状态 || 070M55 0. 50 ~0. 60 | 0. 50 ~0. 90 — 


























@ 本 标准 对 Si，P，S 含量 未 作 规定 。 
D 属 碳 锰 结 构 钢 系列 。 
(3) 英国 BS 标准 碳 素 结构 钢 和 碳 锰 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS 970-1 (1996)] ( 表 2-183) 






























































表 2-183 ” 碳 素 结构 钢 和 碳 锰 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
8 号 旧 钢 号 Ë s: Mh P S 
En < < 
040A04 2A, 2A/1, 2B <0. 08 0.10 ~0.40 | 0.30 ~0.50 a, b, c a, b, c 
040A10 2A, 2A/1, 2B| 0.08~0.13 | 0.10~0.40 | 0.30~0.50 a, b, c a, b, c 
040A12 2A, 2A/1, 2B 0.10 ~0.15 0. 10 ~0. 40 0. 30 ~0. 50 a, b, c a, b, c 
045A10 二 0.08 ~0. 13 0. 10 ~ 0. 40 0.30 ~0. 60 a, b, c a, b, c 
045M10 32A 0. 07 ~0. 13 0. 10 ~0. 40 0. 30 ~0. 60 a, b, c a, b, c 
055M15 2 <0. 20 0. 10 ~0. 40 <0. 80 a, b, € a, b, c 
060A62 43D 0. 60 ~ 0. 65 0. 10 ~ 0.40 0.50 ~0. 70 a, b, c a, b, c 
060A67 一 0.65 ~0.70 | 0.10~0.40 | 0.50~0.70 a, b, c a, b, c 
060A72 = 0.70 ~0.75 | 0.10~0.40 | 0.50~0.70 a, b, c a, b, c 
060A78 — 0.75 ~0.82 | 0.10~0.40 | 0.50~0.70 a, b, c a, b, c 
060A81 = 0.78 ~0. 85 0. 10 ~0. 40 0.50 ~0. 70 a, b, c a, b, c 
080A15 = 0. 13 ~0. 18 0. 10 ~0. 40 0. 70 ~0. 90 a, b, c a, b, c 
080A20 = 0. 18 ~0. 23 0. 10 ~0. 40 0. 70 ~0. 90 a, b, c a, b, c 
080A67 43E 0.65 ~0. 70 0. 10 ~0. 40 0. 70 ~0. 90 a, b, c a, b, c 
080M15 32C 0. 12 ~0. 18 0. 10 ~0. 40 0.60 ~ 1. 00 a, b, c a, b, c 
125A15 = 0.13 ~0.18 0.10 ~0.40 1.10~1.40 a, b, c a, b, c 
130M15 201 0.12 ~0.18 | 0.10 -0.40 1.10 - 1.50 a, b, c a, b, c 


























注 : 表 中 磷 、 硫 含量 (质量 分 数 ) 代号 : a—P <0.050%, S<0.050%; b—P<0.050%, S 0.025% ~ 
0. 050% ; e—P=0.025% , S 0.015% ~0. 040% 。 
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2.9.4 合金 结构 钢 











































































































(1) 英国 BS 新 标准 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS PD970 (2005) ] (X 2-184) 
表 2-184 ”新 标准 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 C Mn Cr Ni Mo H 他 
605M36 |0.32 ~0.40 | 1.30 ~1.70 一 一 0.22 ~0.32 so 
S 0.15 - 0.25 
606M36 | 0.32 ~0.40 | 1.30 - 1. 70 一 一 0.22 ~0. 32 — 
635M15 |0.12~0.18 | 0.60 ~0.90 | 0.40 ~0.80 | 0.70 ~ 1.00 == 一 
655M13 “| 0. 10 ~0. 16 | 0.35 ~0.60 | 0.70 ~1.00 | 3.00 ~3.75 = — 
665M17 |0.14~0.20 | 0.35 ~0.75 — 1.50 ~2. 00 | 0. 20 ~0. 30 — 
708H37 |0.34~0.41 |0.65~1.05 | 0.80 ~1.25 = 0.15 ~0. 25 = 
708M40 |0.36~0.44 | 0.70 -1.00 | 0.90 - 1.20 一 0. 15 ~0. 25 4 xP +Sn=0. 15 
709M40 | 0.36 -0.44 | 0.70 -1.00 | 0.90 - 1.20 一 0.25 ~0. 35 4 xP +Sn=0. 15 
722M24 | 0.20 ~0.28 | 0.45 ~0.70 | 3.00 ~3. 50 一 0. 45 ~0. 65 4xP+Sn<0.12 
805A22 | 0.20 ~0.25 |0.70~0.90 | 0.40 ~0.60 | 0.40 ~0.70 | 0.15 ~0.25 一 
805H22 |0.19~0.25 | 0.60~0.95 | 0.35 ~0.65 | 0.35 ~0.75 | 0.15 ~0.25 一 : 
805M22 “| 0. 19 ~0.25 | 0.60 ~0.95 | 0.35 ~0.65 | 0.35 ~0.75 | 0.15 ~0.25 一 
808M17 |0.14~0.20 |0.70~1.05 | 0.35 ~0.65 | 0.35 ~0.75 | 0.30 ~0.40 = 
817M40 |0.36~0.44 | 0.45 ~0.70 | 1.00 ~1.40 | 1.30 ~1.70 | 0.20 ~0.35 | P<0.025, S<0. 025 
820H17 |0.14~0.20 |0.60~0.90 | 0.8 ~1.20 |1.50~2.00 | 0.10 ~0.20 — 
822H17 |0.14~0.20 | 0.40 ~0.70 | 1.30 ~1.70 | 1.75 ~2.25 | 0.15 ~0.25 = 
822M17 |0.14~0.20 | 0.40 ~0.70 | 1.30 ~1.70 | 1.75 ~2.25 | 0.15 ~0. 25 — 
826M40 |0.36 ~0.44 | 0.45 ~0.70 | 0.50 ~0.80 | 2.30 ~2.80 | 0.45 ~0.65 | P=<0.025, S<0. 025 
835H15 |0.12~0.18 | 0.25 -0.50 | 1.00 - 1.40 | 3.90 ~4.30 | 0.15 ~0. 30 一 
835M15 |0.12~0.18 | 0.25 -~0.50 | 1.00 - 1.40 | 3.90 ~4.30 | 0.15 ~0.30 一 
835M30 |0.26 ~0.34 | 0.45 ~0.70 | 1.10 ~1.40 | 3.90 ~4.30 | 0.20 ~0.35 | P=<0.025, S<0. 025 
945M38 |0.34~0.42 | 1.20~1.60 | 0.40 ~0.60 | 0.60 ~0.90 | 0.15 ~0.25 一 
(2) 英国 BS 标准 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS 970-1 (1996) ] ( 表 2-185 ) 


表 2-185 ”合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 






































旧 钢 号 P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
En < < 
523H15 _ 0.12~ |0.10~ 10.30~ d, e, f d, e, f 0.30 ~ pe _ _ 
0.18 0.35 0.60 0.60 
523M15 _ 0.12~ 10.10~ 10.30~ d, e, f d, e, f 0.30 ~ _ _ p 
0.18 0.35 0.60 0. 60 
527A17 p 0.14~ 10.10~ 10.70~ d, e, f d, e, £|0.70 ~ _ 
0. 19 0.35 0.90 0. 90 
527H17 K" 0.14~ |0.10~ 10.70~ d, e, f d, e, f 0.60 ~ E E L: 
0.20 0.35 1.00 0.90 
527M17 0.14~ 10.10~ 10.70~ d, e, f d, e, f 0.60 ~ 有 
0. 20 0.35 0.90 0.90 
590A15 0.13~ 10.10~ 10.90~ d, e, f d, e, fl0.90 ~ 






































0.18 0.35 1.20 1.20 
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旧 钢 号 P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 
En < < 
0.14~ 10.10~ |1.00~ |d, e, f|d, e, f|0.80~ 
590H17| 一 = = 
0.20 | 0.35 1.30 1.10 
590M17 0.14~ |0.10~ |1.00~ |d, e, fld, e, £|0. 80 ~ 
0.20 | 0.35 1.30 1.10 
635A14 0.12~ |0.10~ |0.70~ |d, e, fld, e, £0.50 ~ |0.70~ 
= <0. 10 
0.17 | 0.35 | 0.90 0.75 1. 00 
635H15 0.12~ |0.10~ |0.60~ |d, e, fld, e, £10.40 ~ [0.70 ~ 


0. 18 0.35 0. 90 0. 80 1. 00 





635M15| 351 0.12 ~ |0.10~ /0.60~ |d 
0. 18 0.35 0. 90 0. 80 1. 00 





637A16 0.14~ |0.10~ |0.70~ d, e, f d, e, fl0.70~ |0.90~ | <0.10 
0.19 0.35 0. 90 1. 00 1.20 





637H17 0.14~ |0.10~ |0.60~ |d 
0. 20 0.35 0. 90 1. 00 1.25 





637M17 | 352 |0.14~ |10.10~ |0.60~ d 
0. 20 0.35 0. 90 1. 00 1.25 





655H13 0.10 ~ 10.10 ~ |0.35~ |d 
0. 16 0. 35 0. 60 1. 00 3.75 





655M13| 36A 10.10~ |10.10~ |0.35~ d 





























0.16 0.35 0. 60 1. 00 3.75 
665H17 0.14~ 0.10- |0.35~ d, e, f d, e, 1.50 ~ |0.20 ~ 
0.20 0.35 0.75 2. 00 0. 30 
665H20 0.17 ~ 10.10 ~ |0.35~ d, e, f d, e, 1.50 ~ |0.20 ~ 
0.23 0.35 0.75 2. 00 0. 30 
665H23 0.20 ~ 10.10 ~ |0.35~ d, e, f d, e, 1.50 ~ |0.20 ~ 
0.26 0.35 0.75 2. 00 0. 30 
665M17 34 0.14 ~ 0.10- |0.35~ d, e, f d, e, 1.50 ~ |0.20 ~ 
0.20 0.35 0.75 2. 00 0. 30 
665M20 0.17 ~ 10.10 ~ |0.35~ |d, e, f d, e, 1.50 ~ |0.20 ~ 
0.23 0.35 0.75 2. 00 0. 30 
665M23 35 0.20 ~ 10.10~ |0.35~ d, e, f id, e, 1.50 ~ |0.20 ~ 
0.26 0.35 0.75 2. 00 0. 30 
708H20 0.17 ~ |0.10- |0.60~ 0. 85 ~ 0.15 ~ 
— d, e, fd, e, f — 


0. 23 0. 35 0. 90 í 1.15 0.25 
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( 续 ) 
旧 钢 号 S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo |! 他 
En < < 
708M20 0.17~ |0.10~ |0.60~ |d, e, fld, e, £10.85 ~ 0.15 ~ 
0.23 | 0.35 | 0.90 1.15 0.25 
708M40| 19A |0.36~ |0.10~ |0.70~ |d, e, fld, e, f|0.90- 0.15 ~ | 4 xP ++Sn=0.15 
0.44 | 0.35 | 1.00 1.20 0.25 
709H40| 19 |0.36~ |0.10~ |0.70~ |d, e, fld, e, f|0.90~ 0.15 | 4xP+Sn<0.15 
0.44 | 0.35 | 1.00 1.20 0.25 
720M32 0.28~ |0.10~ |0.40~ |d, e, fld, efl280- 0.40 ~ 
0.35 | 0.35 | 0.70 3.30 0.60 
722M24| 40B |0.20~ |0.10~ |0.45~ |d, e, fld, e, f|3.00- 0.40 ~ | 4xP+Sn<0. 12 
0.28 | 0.35 | 0.70 3.50 0.65 
805A17 0.15 ~ |0.10~ |0.70~ |， i 0.40 ~ |0.40~ |0.15 ~ 
0.20 | 0.35 | 0.90 2 S S 070 | 0.70 | 0.25 
805A20 0.18~ |0.10~ |0.70~ d, e, fld, e, f 0.40- |0.40~ 10.15 ~ 
0.23 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.25 
805A22 0.20~ |0.10~ |0.70~ d, e, fld, e, f 0.40- |0.40~ 10.15 ~ 
0.25 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.25 
805H17 0.14~ |0.10~ |0.60~ d, e, fld, e, f 0.35 - |0.35~ 10.15 ~ 
0.20 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
805H20 0.17~ |0.10~ |0.60~ d, e, fld, e, £10.35~ |0.35~ 10.15 ~ 
0.23 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
805H22 0.19~ |0.10~ |0.60~ 0.35 | 0.35 (0.35~ |0.35~ 10.15 ~ 
0.25 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
805MI7| 361 |0.14~ |0.10~ |0.60~ |d, e, fld, e, f|0.35~ |0.35~ |0.15~ 
0.20 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
805M20| 362 |0.17~ |0.10~ |0.60~ |d, e, fld, e, f|0.35~ |0.35~ [0.15 ~ 
0.23 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
805M22 0.19~ |0.10~ |0.60~ d, e, fld, e, f 0.35 < |0.35~ 10.15 ~ 
0.25 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.75 | 0.25 
808H17 0.14~ |0.10~ |0.70~ d, e, fld, e, £10.35~ |0.35~ |0.30 ~ 
0.20 | 0.35 | 1.05 0.65 | 0.75 | 0.40 
808M17 0.14~ |0.10~ |0.70~ d, e, fld, e, f 0.35 < |0.35~ |0.30 ~ 
0.20 | 0.35 | 1.05 0.65 | 0.75 | 0.40 
815H17 0.14~ |0.10~ |0.60~ d, e, fid, e, £10.80~ |1.20~ |0.10~ 
0.20 | 0.35 | 0.90 1.20 | 1.70 | 0.20 
815M17| 353 |0.14~ |0.10~ |0.60~ 0.80~ |1.20~ [0.10 ~ 
d, e, fid, e, = 
0.20 | 0.35 | 0.90 1.20 | 1.70 | 0.20 



































` 268 - 通用 钢铁 材料 





















































( 续 ) 
旧 钢 号 P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo |! 他 
En < < 
820H17 0.14~ |0.10~ |0.60~ |d, e, f|d, e, flo0.80~ |1.50~ |0.10~ 
0.20 | 0.35 | 0.90 1.20 | 2.00 | 0.20 
820M17| 354 |0.14~ |0.10~ |0.60~ |d, e, fld, e, fl0.80~ |1.50~ [0.10 ~ 
0.20 | 0.35 | 0.90 1.20 | 2.00 | 0.20 
822H17 0.14~ |0.10~ |0.40~ |d, e, fld, e, £|1.30~ |1.75~ |0.15 ~ 
0.20 | 0.35 | 0.70 1.70 | 2.25 | 0.25 
822M17| 355 |10.14~ |0.10~ |0.40~ |d, e, fld, e, £|1.30~ |1.75~ [0.15 ~ 
0.20 | 0.35 | 0.70 1.70 | 2.25 | 0.25 
832H13 0.10 ~ |0.10~ |0.35~ |d, e, f|d, e, fl0.70~ |3.00~ |0.10~ 
0.16 | 0.35 | 0.60 1.00 | 3.75 | 0.25 
832M13 | 36C |10.10~ |0.10~ |0.35~ |d, e, f|d, e, fl0.70~ |3.00~ [0.10 ~ 
0.16 | 0.35 | 0.60 1.00 | 3.75 | 0.25 
835H15 0.12~ |0.10~ |0.25~ |d, e, f|d, e, £|1.00~ |3.90~ |0.15 ~ 
0.18 | 0.35 | 0.50 1.40 | 4.30 | 0.30 
835M15| 39B |0.12~ |0.10~ |0.25~ |d, e, fld, e, fl1.00~ |3.90~ [0.15 ~ 
0.18 | 0.35 | 0.50 1.40 | 4.30 | 0.30 
987M39 | 40C |0.35~ |0.10~ |0.45~ | 0.025 | 0.025 |3.00~ 0. 80 ~ V 0.15 ~0.25 
0.43 | 0.35 | 0.70 3.50 1.10 | 4xP+Sn<0. 10 
905M39 | 41B |0.35~ |0.10~ |0.40~ | 0.025 | 0.025 |1.40~ 0.15~ | Al0.90~1.30 
0.43 | 0.35 | 0.65 1.80 0.25 | 4xP+Sn<0. 10 
































注 : 表 中 磷 、 硫 含量 (质量 分 数 ) 代号 : d—P <0. 035%, S<0.040%; e—P<0.035%, S 0.025% ~ 
0. 050% ; f—P <0. 025%, S0.015% ~0. 040% 。 


2.9.5 易 切 削 结 构 钢 









































(1) 英国 BS EN 标准 易 切 前 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10087 (1999) ] ( 表 2-186) 
R 2-186 ” 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
网 号 C Si Mn J k: 其 他 
非 热 处 理 型 
11SMn30 <0. 14 <0. 05 0. 90 ~ 1.30 0.11 0.27 - 0.33 一 
11SMnPb30 <0.14 <0.05 0.90 ~ 1.30 0.11 0.27 - 0.33 Pb 0. 20 ~ 0.35 
11SMn37 <0. 14 <0. 05 1.00 ~ 1. 50 0.11 0.34 ~0. 40 — 
11SMnPb37 <0.14 <0.05 1.00 — 1. 50 0.11 0.34 - 0.40 Pb 0. 20 ~ 0. 35 
表面 硬化 型 
10S20 0. 07 ~0. 13 <0. 40 0.70 ~1.10 0.06 0.15 ~0.25 — 
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( 续 ) 
钢 号 c Si Mn - Ë 其 他 
表面 硬化 型 
10SPb20 0. 07 ~0. 13 <0. 40 0.70 ~1.10 0. 06 0.15 ~0.25 Pb 0. 20 ~0. 35 
15SMn13 0. 12 ~0. 18 <0. 40 0. 90 ~ 1.30 0.06 0.08 -0.18 一 
PEK EKE 
35S20 0.32 ~0. 39 <0. 40 0.70 ~1.10 0. 06 0.15 ~0.25 — 
35SPb20 0.32 ~0.39 <0.40 0.70 -1.10 0.06 0.15 ~0.25 Pb 0. 15 ~ 0. 35 
36SMn14 0.32 ~0. 39 <0. 40 1.30 ~1.70 0.06 0. 10 ~0. 18 — 
36SMnPb14 0.32 ~0. 39 <0. 40 1.30 ~1.70 0. 06 0. 10 ~0. 18 Pb 0. 15 ~0. 35 
38SMn28 0.35 ~ 0.40 <0. 40 1.20 ~ 1. 50 0.06 0. 24 ~ 0. 33 — 
38SMnPb28 0.35 ~ 0.40 <0. 40 1.20 ~ 1. 50 0.06 0. 24 ~ 0. 33 Pb 0. 15 ~0. 35 
44SMn28 0.40 ~ 0.48 <0.40 1.30 - 1.70 0.06 0. 24 ~ 0.33 一 
44SMnPb28 0. 40 ~0. 48 <0. 40 1.30 ~1.70 0.06 0. 24 ~ 0.33 Pb 0. 15 ~0. 35 
46520 0. 42 ~0. 50 <0. 40 0.70 ~1.10 0.06 0.15 ~0.25 一 
46SPb20 0. 42 ~0.50 <0.40 0.70 - 1.10 0.06 0.15 ~0.25 Pb 0. 15 ~ 0. 35 
(2) 英国 BS 新 标准 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS PD970 (2005) ] ( 表 2-187) 
表 2-187 ”新 标准 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn u > 
130M15 0. 12 ~0. 18 <0. 25 1.10 ~1.50 — — 
212M36 0.32 ~0. 40 = 1.00 ~ 1.40 0. 060 0. 12 ~0. 20 
214M15 0. 12 ~0. 18 一 1.20 ~1.60 一 0. 13 ~0. 18 
216M44 0. 40 ~0. 48 = 1.20 ~ 1. 50 0. 060 0. 12 ~0. 20 
(3) 英国 BS 标准 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS 970-1 (1996)] (X 2-188) 
表 2-188 易 切 削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 Hag C Si Mn 其 他 
En < < 
210A15 一 10.13 ~0.18 | 0.10~0.40 | 0.90~1.20 a, 0.10 ~0. 18 一 
210M15 | 32M |0.12~0.18 | 0.10~0.40 0.90 - 1. 30 a, 0. 10 ~0. 18 — 
214A15 一 10.13 ~0.18 | 0.10~0.40 |1.20~1.50 a, 0. 10 ~0. 18 — 
214M15 | 202 |0.12~0.18 |0.10~0.40 | 1.20 ~1.60 a, 0. 10 ~0. 18 — 
280M01 — |0.30~0.55 | 0.15 ~0.60 | 0.60 - 1. 50 0. 035 Tos We 
0. 065 Al<0. 035 
注 : 表 中 磷 含 量 (质量 分 数 ) 代号 : a 一 P<0.050%; c 一 P<0.025% 。 





2.9.6 弹簧 钢 和 轴承 钢 
(1) 英国 BS EN 标准 热 轧 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS EN 10089 (2003) ] ( & 2-189) 
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R 2-189 ” 热 轧 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (MEDA (A) 

























































































P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo 其 他 
< < 
0.35 ~ 1.50 ~ 0. 50 ~ 
38Si7 0. 025 0. 025 一 一 一 
0. 42 1. 80 0. 80 
0.40 ~ 1.30 ~ 0. 60 ~ 0.40 ~ 
45SiCrV6-2 0.025 0.025 = V 0. 10 ~0. 20 
0. 50 1.70 0. 90 0. 80 
0.42 ~ 1.50 ~ 0. 50 ~ 
46Si7 0. 025 0. 025 一 一 一 
0. 50 2. 00 0. 80 
0.42 ~ 1.30 ~ 0. 50 ~ 0. 50 ~ 0.20 ~ 
46SiCrMo6 0.025 0.025 = 
0. 50 1.70 0. 80 0. 80 0. 30 
0.46 ~ 1.40 ~ 0.70 ~ 0. 80 ~ 0. 20 ~ 
50SiCrMo6 0.025 0.025 n 
0. 54 1. 80 1.00 1.10 0.35 
0.47 ~ 0.70 ~ 0. 90 ~ 
51CrV4 <0. 40 0. 025 0. 025 = V 0. 10 ~0.25 
0. 55 1.10 1. 20 
0.48 ~ 0.70 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
52CrMoV4 <0.40 0.025 0.025 V 0. 10 ~0. 20 
0.56 1.10 1.20 0.30 
0.49 ~ 1.20 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 
52SiCrNi5 0.025 0.025 — 
0. 56 1. 50 1.00 1. 00 
0.51 ~ 1.20 ~ 0.50 ~ 0.50 ~ 
54SiCr6 0.025 0.025 = 一 
0. 59 1. 60 0.80 0.80 
0.51 ~ 1.20 ~ 0.50 ~ 0.50 ~ 
54SiCrV6 0.025 0.025 — V 0. 10 ~0. 20 
0. 59 1. 60 0. 80 0. 80 
0.52 0.70 ~ 0.70 ~ 
55Cr3 <0. 40 0. 025 0. 025 5 a 
0. 59 1.00 1. 00 
0.52 ~ 1.60 ~ 0.60 ~ 
56Si7 0. 025 0. 025 一 一 
0. 60 2. 00 0. 90 
0.52 ~ 1.60 ~ 0.70 ~ 0. 20 ~ 
56SiCr7 0.025 0.025 = = 
0. 60 2. 00 1.00 0. 45 
0.55 ~ 0.70 ~ 0. 60 ~ 
60C13 <0.40 0.025 0.025 一 一 
0. 65 1.00 0. 90 
0.56 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 0.06 ~ 
60CrMo3-1 <0. 40 0. 025 0. 025 s 
0.64 1.00 1. 00 0.15 
0.56 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 0.15 ~ 
60CrMo3-2 <0. 40 0. 025 0. 025 — 
0. 64 1.00 1. 00 0.25 
0.56 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 0.25 ~ 
60CrMo3-3 <0. 40 0. 025 0. 025 = 
0. 64 1.00 1. 00 0.35 
0.56 ~ 1.50 ~ 0.70 ~ 0.20 ~ 
60SiCrV7 0. 025 0. 025 = V 0. 10 ~0. 20 
0. 64 2. 00 1.00 0.40 
0.57 ~ 1.60 ~ 0.70 ~ 0. 20 ~ 
61SiCr7 0.025 0.025 == a 
0.65 2. 00 1.00 0.45 
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(2) 英国 BS 标准 弹 得 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS 970-2 (1988) ] (X 2-190) 
表 2-190 ”弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
En P S 
Er H i 
钢 号 spa Mn - u Cr Mo 他 
金 弹 簧 钢 
0. 80 ~ 0. 15 ~ 
251A85 45A 0. 035 . 035 <0. 10 — 
1. 00 0.30 
0. 80 ~ 0.25 ~ 
251A60 45A .035 . 035 <0. 12 — 
1. 00 0. 40 
0.70 ~ 
251H60 — .O35 . 035 <0. 40 <0. 12 — 
1. 00 
0. 80 ~ 0.70 ~ 
525 A58 — 035 . 035 <0. 10 — 
0. 95 0. 85 
0.85 ~ 0. 80 ~ 
525 A60 48 . 035 035 <0. 06 — 
1. 00 0.95 
0. 65 ~ 0.60 ~ 
525H60 — .D035 L035 <0. 15 — 
1. 00 1. 00 
0.85 ~ 0.85 ~ 0.08 ~ 
525A61 — . Ü35 . 035 — 
1. 00 1. 00 0.15 
0.70 ~ 0.60 ~ 
685A57 — .. 035 . 035 — — 
0. 90 0.85 
0.50 ~ 0.50 ~ 
685A57 — . 035 . 035 一 一 
0. 80 0. 80 
0. 85 ~ 0. 80 ~ 0. 15 ~ 
704A60 一 . 035 . 035 — 
1.10 0.95 0.25 
0. 65 ~ 0.60 ~ 0.15 ~ 
704A60 — . Ü35 . 035 — 
1.10 1. 00 0.25 
0.85 ~ 0.85 ~ 0.25 ~ 
705 A60 — . Ü35 . 055 — 
1. 00 1. 00 0.35 
0.65 ~ 0.60 ~ 0.25 ~ 
705 H60 — 035 . 035 — 
1.10 1.00 0.35 
0.70 ~ 0. 90 ~ 
735A51 47 , 035 . 035 — V 0.10 ~0. 20 
1. 00 1.20 
0.70 ~ 0. 90 ~ 
735H51 — ,35 . 035 — V 0.10 -0.25 
1.10 1. 20 
0. 90 ~ 1.05 ~ 
735A54 — 035 . 035 一 V 0. 12 ~0. 20 
1. 15 1,20 
0.65 ~ 0.35~ | 0.15 -~ 
805H60 一 USS . 035 Ni 0.35 -0. 75 
1. 05 0. 65 0.25 
0.70 ~ 0.20 ~ 0.20 ~ 
925 A60 — 035 . 035 — 
1. 00 0. 40 0. 30 
































































































































. 272 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 P C Si M C M 其 他 
= SI n r 0 H 
老 钢 号 < < 
WRO 
0.93 ~ | 0.10~ | 0.50~ 
251A85 | 44 0.050 | 0.050 = = = 
1.00 0.35 0. 70 
0.70~ | 0.10~ | 0.60~ 
251A60 | 42 0.050 | 0.050 = = = 
0.75 0.35 0. 80 
0.75~ | 0.10~ | 0.60~ 
251H60 | 42 0.050 | 0.050 = = = 
0. 82 0.35 0. 80 
0.50~ | 0.10~ | 0.70~ 
525A58 | 43 0.050 | 0.050 = = = 
0. 55 0.35 0. 90 
0.65~ | 0.10~ | 0.70~ 
525A60 | 43E 0.050 | 0.050 E — 2e 
0.70 0.35 0.90 
@ 根据 BS 97022 (1988) 补充 。 
(3) 英国 BS EN ISO 标准 轴承 钢 [BS EN ISO 683⁄17 (2000) |] 
BS EN ISO 标准 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-191 ) 
表 2-191 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
S : 
钢 号 C Si Mn Cr Mo N 其 他 
< < 
3 KW KARAN 
0.93 ~ |0. 15 ~ [0.25 ~ 1.35. 
100Cr6 0.025 | 0.015 <0.10| 一 
1.05 | 0.35 | 0.45 1. 60 
0.93 ~ |0.45 ~ |0.90 ~ 0.90 ~ 
100CrMnSi4-4 0.025 | 0.015 <0.10| 一 
1.05 | 0.75 | 1.20 1. 20 
0.93 ~ |0.45 ~ |1.00 ~ 1.40 ~ 
100CrMrSi6-4 0.025 | 0.015 <0.10| 一 
1.05 | 0.75 | 1.20 1. 65 
100CrMnSi6-6 0-93 ~ (0.45 ~ (1-40 ~ Oo [0.015 147 | <0.10 
PR 1.05 | 0.75 | 1.70 | - | 16 | Cns0.30 
Al<0. 050 
0.93 ~ |0. 15 ~ [0.25 ~ 1.65 ~ [0.15 ~ . 
100 CrMo7 0.020 | 0.010 一 |O<0.015 +Ca, Ti 
1.05 | 0.35 | 0.45 1.95 | 0.30 
0.93 ~ |0. 15 ~ 0. 60 ~ 1.65 ~ [0.20 ~ 
100CrMo7-3 0.025 | 0.015 一 
1.05 | 0.35 | 0.80 1.95 | 0.35 
0.93 ~ |0.15 ~ 0. 60 ~ 1.65 ~ [0.40 ~ 
100CrMo7-4 0.025 | 0.015 一 
1.05 | 0.35 | 0.80 1.95 | 0.50 
0.93 ~ |0.40 ~ |0.80 ~ 1.80 ~ |0.50 ~ 
100CrMnMoSi84-6 0.025 | 0.015 — 
1.05 | 0.60 | 1.10 2.05 | 0.60 
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( 续 ) 
S 
钢 号 G Si Mn = Cr Mo Ni 其 他 
表面 硬化 轴承 钢 
0.17~ 0.60 ~ 0.60 ~ 
20Cr3 <0.40 0.025 | 0.015 — | = 
0.23 1.00 1. 00 
0.17 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 
20Cr4 <0. 40 0.025 | 0.015 — | = 
0.23 0.90 1.20 
0.17 ~ 0.65 ~ 0.40 ~ 
20MnCr4-2 <0. 40 0.025 | 0.015 — | = 
0.23 1.10 0.75 
0.14 ~ .00 - 0. 80 ~ 
17MnCr5 <0.40 0.025 | 0.015 下 三 
0. 19 1.30 1. 10 
0.17 ~ 1.10 — 1.00 ~ 
19MnC15 <0.40 0.025 | 0.015 — | = 
0.22 1.40 1.30 
0.12 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ [0.15 ~ 
15CrMo4 <0. 40 0.025 | 0.015 = 
0.18 0.90 1.20 | 0.25 
Cu<0.30 
0.17 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ |0. 15 ~ 
20CrMo4 <0.40 0.020 | 0.010 — |Al=0.050 
0.23 0.90 1.20 | 0.25 
0<0.020 + Ca, Ti 
0.17 ~ 0.65 ~ 0.40 ~ [0.10 ~ 
20MnCrMo4-2 <0. 40 0.025 | 0.015 三 
0.23 1.10 0.75 | 0.20 
0.17 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ [0.15 ~ |0.40 ~ 
20NiCrMo2 <0.40 0.025 | 0.015 
0.23 0.95 0.65 | 0.25 | 0.70 
0.17 -~ 0.40 ~ 0.35 ~ [0.20 ~ |1. 60 ~ 
20NiCrMo7 <0.40 0.025 | 0.015 
0.23 0.70 0.65 | 0.30 | 2.00 
0.15 ~ 0.65 ~ 1.50 ~ 0.25 ~ |1. 40 ~ 
18CrNiMo7-6 <0.40 0.020 | 0.010 
0.21 0.90 1.80 | 0.35 | 1.70 
0.15 ~ 0.40 ~ 1.30 ~ |0. 15 ~ [3.25 ~ 
I8NiCrMol4-6 <0.40 0.025 | 0.015 
0.20 0.70 1.60 | 0.25 | 3.75 
0.14~ 0.25 ~ 1.00 ~ |0.20 ~ |3. 80 ~ 
16NiCrMol6-5 <0. 40 0.025 | 0.015 
0.20 0.55 1.40 | 0.30 | 4.30 
Ts il Jill s Kk RA 
0.52 ~ 0.60 ~ 
C56E <0.40 0.025 1005| — | — | — 
0.60 0.90 
56Mn4 0-52 ~ | C0400 ~ | 0.025 | 0.015 
<0. ; : = k = <0. 
I 0.60 1.20 Cu <0. 30 
Al<0. 050 
0.65 ~ 0. 80 ~ 0<0.020 +Ca, Ti 
70Mn4 <0.40 0.025 1005| — | — | — 
0.75 1.10 
0.40 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ |0. 15 ~ 
43CrMo4 <0.40 0.025 | 0.015 z 
0.46 0.90 1.20 | 0.30 


















































- 274 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni H 他 
< < 
不 锈 轴承 钢 
0. 43 ~ 12.5 ~ 
X47Cr14 <1.00| =<1.00 0.040 | 0.015 — — — 
0.50 14.5 
0.60 ~ 12.5 ~ 
X65Cr14 <1.00| =<1.00 0.040 | 0.015 <0.75 — — 
0.70 14.5 
0.95 ~ 16.0 ~ |0.40 ~ 
X108CrMol7 <1.00/ <1. 00/ 0.040 | 0.015 — = 
1.20 18.0 | 0.80 
0. 85 ~ 17.0 ~ |0. 90 ~ 
X89CrMoV18-1 <1.00/ <1. 00 | 0. 040 | 0.015 一 |V 0.07~0.12 
0.95 19.0 1.30 
高 温 轴承 钢 
V 0.90 ~1.10 
0.77 ~ 0. 15 ~ 3.90 ~ |4. 00 ~ 
80MoCrV42-16 <0. 40 0.025 | 0.015 — |W=<0.25 
0.85 0.35 4.30 | 4.50 
Cu <0. 30 
V 1.00 - 1.30 
0. 10 ~ 10. 10 ~ 0.15 ~ 3.90 ~ |4. 00 ~ |3.20 ~ 
13MoCrNi42-16-14 0.015 | 0.010 W =<0. 15 
0.15 0.25 0.35 4.30 | 4.50 | 3.60 
Cu <0. 10 
V 1.70 ~2.00 
0.78 ~ 3.90 ~ |4.70 ~ 
X82WMoCrV6-5-4 <0. 40 | <0. 40 0.025 | 0.015 一 |W 6.00 - 6.70 
0.86 4.30 | 5.20 
Cu <0. 30 
V 1.00 ~1.25 
0. 70 ~ 3.90 ~ 
X75WCrV18-4-1 <0. 40 | <0. 40 0.025 | 0.015 <0. 60 一 |W 17.5~19.0 
0.80 4. 30 
Cu <0. 30 
































(4) 英国 BS 标准 轴承 钢 的 钢 号 、 化 学 成 分 与 退火 硬度 [BS 970-1 (1996) ] (X 2-192) 











表 2-192 轴承 钢 的 钢 号 、 化 学 成 分 与 退火 硬度 (质量 分 数 ) (%) 
S 退火 硬度 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo i 
< < HBW 
~ | 0.95 ~ 0.40 ~ 1.20 ~ 
535 A99% — 0. 035 0. 040 — — <229 
1.10 0. 70 1.60 
0.18~ | 0.10~ | 0.70~ 0.015~ | 0.40~ | 0.40~ | 0.15~ 
805 A20 0. 025 <207 
0. 23 0.35 0. 90 0. 040 0. 60 0.70 0.25 
0.10~ | 0.10~ | 0.35~ 0.015~ | 0.70~ | 3.00~ | 0.15~ 
832H13 0. 025 <255 
0.16 0.35 0.65 0.040 1.00 3.75 0.25 











© 摘自 [BS970-1 (1983)] 
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2.10 美国 


2.10.1 碳 素 结构 钢 和 碳 鳃 结构 钢 


(1) XE] ASTM 标准 和 UNS 系统 一 般 用 途 碳 素 钢 棒 材 的 钢 呈 与 化 学 成 分 [ ASTMA29/ A29M 
(2005) ] (X 2-193) 
表 2-193 一 般 用 途 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
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钢 s= P S 
C Mn H 他 

ASTM UNS < < 

1005 G10050 <0.06 <0.35 0.040 0.050 @, @ 
1006 G10060 <0. 08 0.25 ~0. 40 0. 040 0. 050 ©, @ 
1008 G10080 <0. 10 0.30 ~0. 50 0. 040 0. 050 ©, © 
1010 G10100 0. 08 ~0. 13 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 050 ©, © 
1011 G10110 0. 08 ~0. 13 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1012 G10120 0. 10 ~ 0. 15 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 050 ©, @ 
1013 G10130 0.11 ~0.16 0. 50 ~0. 80 0. 040 0. 050 ©, © 
1015 G10150 0. 13 ~0. 18 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 050 ©, @ 
1016 G10160 0. 13 ~0. 18 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1017 G10170 0. 15 ~0. 20 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 050 ©, @ 
1018 G10180 0. 15 ~0. 20 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, © 
1019 G10190 0.15 ~0. 20 0.70 ~1. 00 0. 040 0. 050 ©, @ 
1020 G10200 0. 18 ~0. 23 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 050 ©, @ 
1021 G10210 0. 18 ~0. 23 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, © 
1022 G10220 0. 18 ~0. 23 0.70 ~1. 00 0. 040 0. 050 ©, @ 
1023 G10230 0. 20 ~0. 25 0. 30 ~0. 60 0. 040 0. 050 ©, @ 
1025 G10250 0. 22 ~0. 28 0. 30 ~ 0. 60 0. 040 0. 050 ©, @ 
1026 G10260 0. 22 ~0. 28 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1029 G10290 0. 25 ~0. 31 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, © 
1030 G10300 0. 28 ~0. 34 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1034 G10340 0. 32 ~0. 38 0. 50 ~ 0. 80 0. 040 0. 050 ©, © 
1035 G10350 0. 32 ~0. 38 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, © 
1037 G10370 0. 32 ~0. 38 0.70 ~1. 00 0. 040 0. 050 ©, @ 
1038 G10380 0. 35 ~ 0. 42 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, © 
1039 G10390 0. 37 ~0. 44 0.70 ~1. 00 0. 040 0. 050 ©, @ 
1040 G10400 0. 37 ~0. 44 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
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( 续 ) 
钢 502 S 
C Mn H 他 

ASTM UNS < < 
1042 G10420 0.40 ~ 0.47 0. 60 ~ 0. 90 0.040 0. 050 ©, © 
1043 G10430 0.40 ~ 0.47 0.70 ~1. 00 0.040 0.050 @, @ 
1044 G10440 0.43 ~ 0.50 0.30 ~0. 60 0.040 0. 050 @, @ 
1045 G10450 0.43 ~ 0.50 0. 60 ~ 0. 90 0.040 0.050 @, @ 
1046 G10460 0.43 - 0. 50 0.70 - 1. 00 0.040 0.050 @, @ 
1049 G10490 0.46 - 0.53 0. 60 ~ 0. 90 0.040 0. 050 ©, © 
1050 G10500 0.48 ~ 0.55 0. 60 ~ 0. 90 0.040 0. 050 ©, @ 
1053 G10530 0. 48 - 0.55 0.70 -1. 00 0.040 0.050 @, @ 
1055 G10550 0. 50 ~ 0. 60 0. 60 ~ 0. 90 0.040 0. 050 ©, @ 
1059 G10590 0. 55 ~ 0. 65 0. 50 ~ 0. 80 0.040 0. 050 ©, @ 
1060 G10600 0.55 - 0.65 0. 60 ~0. 90 0.040 0.050 @, @ 
1064 G10640 0.60 - 0.70 0. 50 ~ 0. 80 0.040 0.050 @, @ 
1065 G10650 0. 60 ~ 0.70 0. 60 ~ 0. 90 0.040 0. 050 ©, @ 
1069 G10690 0.65 ~0.70 0. 40 ~0. 70 0. 040 0. 050 ©, @ 
1070 G10700 0. 65 ~0. 70 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1071 — 0.65 ~0.70 0.75 ~1.05 0. 040 0. 050 ©, @ 
1074 G10740 0. 70 ~0. 80 0. 50 ~ 0. 80 0. 040 0. 050 ©, @ 
1075 G10750 0. 70 ~0. 80 0. 40 ~ 0. 70 0. 040 0. 050 ©, @ 
1078 G10780 0. 72 ~0. 85 0. 30 ~ 0. 60 0. 040 0. 050 ©, @ 
1080 G10800 0. 75 ~0. 88 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1084 G10840 0. 80 ~0. 93 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, @ 
1086 G10860 0. 80 ~ 0. 93 0. 30 ~0. 50 0. 040 0. 050 ©, @ 
1090 G10900 0. 85 ~ 0. 98 0. 60 ~ 0. 90 0. 040 0. 050 ©, © 
1095 G10950 0. 90 ~ 1. 03 0. 30 ~0. 50 0. 040 0. 050 ©, © 
D ASTM 标准 质量 等 级 的 冷加工 碳 素 钢 棒 材 可 参考 ASTMA108 (2007) ， 其 钢 号 及 化 学 成 分 与 本 表 基 本 

相同 。 

ASTM 标准 特殊 质量 等 级 的 热 加 工 碳 素 钢 棒 材 可 参考 ASTMA576 (2000/2006) ， 其 钢 号 及 化 学 成 分 与 





@ 
本 表 基 本 相同 。 

© 要求 规定 Si 含量 (质量 分 数 ) 时 ， 通 常 按 下 列 四 档 选 定 : Si<0. 10% ，0. 10% ~0.20%, 0.20% ~ 

@ 





0.40% , 0.30% ~0. 60% 。 
要 求 规定 Cu 含量 (质量 分 数 ) 时 ， 则 Cu <0.20% 。 


AS 
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(2) 美国 ASTM 标准 和 UNS 系统 碳 锰 结构 钢 ( 较 高 锰 含 量 碳 素 钢 ) 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 
[ ASTMA29/A29M (2005) ] (X 2-194) 




























































































表 2-194 ” 碳 鳃 结构 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 P S 从 前 的 
C Mn 
ASTM UNS < < 钢 号 系列 
1513 G15130 0. 10 ~0. 15 1.10 ~1.40 0. 040 0. 050 一 
1518 = 0.15 ~0. 21 1.10 - 1.40 0.040 0.050 — 
1522 G15220 0.18 - 0.24 1.10 - 1.40 0.040 0.050 — 
1524 G15240 0. 19 ~0. 22 1.35 - 1.65 0.040 0.050 1024 
1525 G15250 0.23 ~0.29 | 0.80 -1.10 0. 040 0. 050 一 
1526 G15260 0.22 ~0. 29 1.10 ~1.40 0. 040 0. 050 — 
1527 G15270 0.22 ~ 0.29 1.20 - 1.50 0.040 0.050 1027 
1536 G15360 0.30 - 0.37 1.20 - 1.50 0.040 0.050 1036 
1541 G15410 0.36 - 0.44 1.35 - 1.65 0.040 0.050 1041 
1547 G15470 0.43 ~0. 52 1.35 - 1.65 0.040 0.050 — 
1548 G15480 0.44 ~0. 52 1.10 - 1.40 0.040 0.050 1048 
1551 G15510 0.45 ~0.56 | 0.85 -1.15 0. 040 0. 050 1051 
1552 G15520 0.47 ~ 0.55 1.20 - 1.50 0.040 0.050 1052 
1561 G15610 0.55 ~0.65 | 0.75 ~1.05 0. 040 0. 050 1061 
1566 G15660 0. 60 ~0.71 0.85 ~1.15 0. 040 0. 050 1066 
1572 G15720 0.65 - 0.76 1.00 - 1.30 0.040 0.050 一 
注 : 1. ASTM 标准 特殊 质量 等 级 的 热 加 工 碳 素 钢 棒 材 可 参考 ASTMA576 (2000/2006)， 其 钢 号 及 化 学 成 
分 与 本 表 基 本 相同 。 
2. 要 求 规定 Si 含量 (质量 分 数 ) 时 ， 通 常 按 下 列 四 档 选 定 : Si 大 0.10% ，0.10% ~ 0.209% ， 
0.20% ~0.40% , 0.30% ~0.60% 。 
3. 要 求 规定 Cu 含量 (质量 分 数 ) 时 ， 则 Cu<0. 20% 。 


2.10.2 低 合 金 高 强度 钢 


美国 ASTM 标准 中 有 关 低 合 
钢 种 数据 ， 供 参考 。 男 外 ， 有 关 和 
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介绍 。 





(1) 美国 ASTM 各 标准 与 UNS 系统 低 合 
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了 





和 人 Pr 


m 


Non 
E IR 








高 强度 钢 的 标准 较 多 ， 以 下 是 根据 ASTM 的 十 余 种 标准 选编 的 
网 材 市 场 的 低 合金 高 强度 钢 ( 商品 牌号 及 性 能 





将 在 2. 10. 10 节 


度 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-195) 

















表 2-195 ŽE ASTM 各 标准 与 UNS 系统 低 合 金 高 强度 钢 的 
钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
标准 号 | ”型 号 或 牌号 
- C Si Mn P S Cu V 其 他 
ASTM | ASTM2 | UNS 
Typel | K11510 | 0.15 | —® | 1.00 | 0.15 | 0.05 |=0.20| —® +Ti, Zr, Cr, Ni? 
A242 = = 
Type2 | K12010 | 0.20 | —® | 1.35 | 0.04 | 0.05 |>020 —® — 
1.10 ~ 
一 KI280 | 0.28 | 0.30 0.04 | 0.05 2020 一 — 
1.60 
Gr. 50 
A529 | op ss | K02703 | 0.27 | 0.10 | 1.20 | 0.04 | 0.05 |>0.20| 一 — 
JY. 



































. 278 - 通用 钢铁 材料 






































( 续 ) 
标准 号 | ”型 号 或 牌号 
D = C Si Mn P Š Cu V 其 他 
ASTM“ | ASTM2 | UNS 
Gr. 42 = 0.21 | 0.40 | 1.35 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 = 
Gr. 50 = 0.23 | 0.40 | 1.35 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 = 
A572 | Gr. 55 = 0.25 | 0.30 | 1.35 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 an 
Gr. 60 = 0.26 | 0.40 | 1.35 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 — 
Gr. 65 = 0.26 | 0.40 | 1.65 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 — 
0. 30 ~ |0. 80 ~ 0.25 ~ [0.20 ~ | Cr 0. 40 ~0. 65 
Gr. A | K11430 | 0.19 0.04 | 0.05 
0.65 | 1.25 0.40 | 0.10 | Ni<0.40 
0. 15 ~ [0.75 ~ 0.20 ~ [0.01 ~ | Cr 0. 40 ~0. 70 
Gr. B | K12043 | 0.20 0.04 | 0.05 
0.50 | 1.35 0.40 | 0.10 | Ni <0. 50 
0. 15 ~ |0. 80 ~ 0. 20 ~ 10.01 ~ | Cr 0. 30 ~0. 50 
Gr. C | K11538 | 0.15 0.04 | 0.05 
0.40 | 1.35 0.50 | 0.10 | NiO. 25 ~0.50 
Cr 0. 50 ~ 0. 90 


Gr. D | K11552 0.04 | 0.05 | 0.30 = Ni 0. 50 ~0. 90, Nb 0. 04 


























Zr 0.05 ~0.15 
0.15~ Ni 0.75 ~1.25 
Gr. E |K11567 | 0.15 1.20 | 0.04 | 0.05 = 一 0. 05 
0. 30 Mo 0. 10 ~0. 25 
Cr 0. 30 
0.10 ~ 0. 50 ~ 0.30 ~ |0. 10 ~ . 
A588 Gr. F |K11541 0.30 0.04 | 0.05 Ni 0. 40 ~1. 10 
0. 20 1. 00 1.00 | 0.10 
Mo 0. 10 ~0. 20 
Cr 0. 50 ~ 1. 00 
0.25 ~ 0.30 ~ 
Gr. G | K12040 | 0.20 1.20 | 0.04 | 0.05 = Ni 0. 80, Mo 0.10 
0. 70 0. 50 
Ti 0. 07 
Cr 0. 10 ~0. 25 
0.25 ~ 0.20 ~ |0. 02 ~ | Ni 0. 30 ~0. 60 
Gr. H | K12032 | 0.20 1.25 | 0.04 | 0.04 
0.75 0.35 | 0.10 | Mo0.15 
Ti 0. 005 ~ 0. 03 
0. 30 ~ |0. 60 ~ Ni 0. 50 ~0. 70 
Gr. J | K12044 | 0.20 0.04 | 0.05 |=0.30| 一 
0.50 | 1.00 Ti 0. 03 ~0. 05 
Cr 0. 40 ~0. 70 
0.25 ~ |0. 50 ~ 0.30 ~ Ni 0. 40 
Gr. K = 0. 17 0.04 | 0.05 = 
0.50 | 1.20 0. 50 Mo 0. 10 


Nb 0. 005 ~ 0. 05 





Type2 | 一 1022 | — 1235| 一 .04 |>0.20| 一 
A606 — 
Typ4 | 一 | 02 | — L23 | 一 04 | 一 一 


= = 

















































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .279 . 
( 续 ) 
标准 号 | ”型 号 或 牌号 
i c Si Mn P s Cu V 其 他 
ASTM | ASTM® | UNS 
Gr. 45 = 0. 22 一 |1.35 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 = 
Gr. 50 = 0. 23 一 |1.35 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 — 
Gr. 55 = 0.25 一 |1.35 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 — 
A607 
Gr. 60 = 0. 26 一 |1.50 | 0.04 | 0.05 |=0.20| 一 = 
Gr. 65 一 0.26 一 |1.50 | 0.04 0.05 |=0.20| 一 = 
Gr. 70 = 0.26 一 |1.65 | 0.04 0.05 |=0.20| 一 — 
G. la| 一 0. 15 一 |1.00 |0.15 0.025 |=0.20| 一 一 
Gr. Ib) 一 0.20 | 0.50 | 1.35 | 0.025 | 0.025 |=0.20| 一 | cr0.50 
A618 0. 85 ~ 
Gr. H | K12600 | 0.22 | 0.30 s 0.025 | 0.025 | =0. 20 | =0. 02 — 
Gr. IE | K12700 | 0.23 | 0.30 | 1.35 |0.025 | 0.025 | 一 |=0.02| Nb=0. 005 
0. 15 ~ |1. 00 ~ 
Gr. A | K01802 | 0.18 0.035 | 0. 04 = 一 | Nb<0.05 
0.50 | 1.35 
0.15 ~ |1.00 ~ 
Gr. B |K01803 | 0.18 0.035 | 0.04 一 | 0.10 一 
0.50 | 1.35 
0.15 ~ |1.15 ~ 
Gr. C | K12000 | 0.20 0.035 | 0.04 — 一 | Nb0.01 - 0.05 
0.50 | 1.50 
A633 
0.15 ~ |0.70 ~ Cr 0.25，Ni 0. 25 
Gr. D | K02003 | 0.20 0.035 | 0.04 | 0.35 = 
0.50 | 1.60 Mo 0. 08 
Nb 0. 01 ~0. 05; 
0.15 ~ |1. 15 ~ 0.04 ~ 
Gr. E | K12202 | 0.22 0.035 | 0. 04 = N 0. 01 ~0. 03 
0.50 | 1.50 0.11 
Al=0. 018 
Nb 0. 008 ~ 0. 10 
Type 3 = 0.18 | 0.60 | 1.65 | 0.025 | 0.035 | 一 | 0.08 
N 0. 020 
A656 
0.005 | Nb<0. 10 
Type 7 至 0.18 | 0.60 | 1.65 |0.025 |0.035 | 一 
~0.15| N 0.020 
0. 60 ~ 
A690 一 |Kl2249 | 0.22 | 0.10 oi 0.05 | 0.10 2050 一 |Ni0.40-0.75 
0. 60 ~ 
Gr. 36 = 0.28 | 0.40 0.04 | 0.05 >020 一 一 
1.20 
Nb 0. 005 ~ 0. 05 
Gr. 50 = 0.23 | 0.40 | 1.35 | 0.04 | 0.05 = a Ti 0. 006 ~ 0. 04 
š N 0. 003 ~ 0. 015 
A709 
0. 50 ~ Cr<0.35, Ni <0. 45 
Gr. 505| 一 0.23 | 0.40 0.035 | 0.045 | 0.60 | 0.11 
1. 50 Mo <0. 15, Nb <0. 05 
0. 15 ~ [0.75 ~ 0.20 ~ 10.01 ~ | Cr 0. 30 ~0. 70 
Gr.50W| 一 0. 20 0.04 | 0.05 
0.65 | 1.35 0.50 | 0.10 | Ni <0. 50 













































































- 280 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
标准 号 | ”型 号 或 牌号 
D C Si Mn P S Cu V 其 他 
ASTM | ASTM® | UNS 
Cr 0. 45 ~0. 70 
Ni 0. 25 ~0. 40 
Gr. HPS 0.30 ~ |1. 10 ~ 0.25 ~ |0. 04 ~ 
— 0.11 . 020 | 0. 006 Mo 0. 02 ~ 0. 08 
50W 0.50 | 1.35 0.40 | 0.08 
Al 0. 010 ~ 0. 040 
N<0. 015 
Cr 0. 45 ~0. 70 
Ni 0. 25 ~0. 40 
Gr. HPS 0.30 ~ |1. 10 ~ 0.25 ~ 0. 04 ~ 
— 0.11 .020 | 0. 006 Mo 0. 02 ~0. 08 
70W 0.50 | 1.35 0.40 | 0.08 
Al 0. 010 ~ 0. 040 
N<0. 015 
Cr 0. 40 ~ 2. 00 
Ni 0. 30 ~ 1. 50 
0. 10 ~ J0. 15 ~ |0. 40 ~ 0.15 ~ [0.03 ~ | Mo 0. 15 ~0. 65 
Gr. 100| 一 .035 0.035 
0.21 | 0.80 | 1.50 0.50 | 0.08 | Ti 0.01 -0.10 
B Zr 0.05 ~0. 15 
B <0. 006 
Cr 0. 40 ~2. 00 
Ni 0. 30 ~ 1. 50 
0. 10 ~ J0. 15 ~ |0. 40 ~ 0.15 ~ [0.03 ~ | Mo 0. 15 ~0. 65 
Gr. 100W) 一 .035 | 0. 035 
0.21 | 0.80 | 1.50 0.50 | 0.08 | Ti0.01~0.10 
Zr 0.05 ~0. 15 
B=0. 006 
Cr 0. 40 ~0. 65 
Ni 0. 65 ~0. 90 
Mo 0. 40 ~0. 65 
Gr. HPS 0. 15 ~ [0.95 ~ 0. 90 ~ |0. 04 ~ 
— 0. 08 .015 0.006 Nb 0. 01 ~0. 03 
100W 0.35 | 1.50 1.20 | 0.08 
Al 0. 020 ~0. 050 
N<0. 015 
B 0. 0005 ~ 0. 006 
Gr. 50 
A715 SO 一 K11509| 0. 15 — |1.65 0.025 0.035 一 |(+V, Ti, Nb) 
0.15 ~ Nb 0. 02 ~0. 10 
A808 — |=KII852 0.12 1.65 0.035 | 0.04 0.10 
0.50 V +Nb=0. 15 
0.15 ~ Nb 0. 05 
Gr. 65 = 0. 23 1.40 |0.035 | 0.04 — 
0. 50 (V +Nb) 0.02 ~0.15 
A812 
0.15 ~ Cr0.35, N<0. 015 
Gr. 80 a 0.23 1.50 0.035 | 0.04 — 
0. 50 (V+Nb) 0.02 -0. 15 







































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 281 . 
( 续 ) 
标准 号 | ”型 号 或 牌号 
C Si Mn P s Cu V 其 他 
ASTM“ | ASTM® | UNS 
Gr. A Cr <0.25, Ni<0. 25 
0. 15 ~ 10.70 ~ 
Class1 = 0. 20 0.030 | 0.030 | 0.35 | 0.06 | Mo<0. 08, Nb<0. 03 
0.50 | 1.60 
Class2 Al=0. 020 
Gr. B Cr <0.25, Ni<0.60 
0. 15 ~ 10.70 ~ 
Class1 = 0.15 0.030 | 0.025 | 0.35 | 0.06 | Mo<0. 30, Nb<0. 03 
0.50 | 1.60 
Class2 Al=0. 020 
Gr. C Cr <0.25, Ni<0. 25 
0. 15 ~ 10.70 ~ 
Class1 a 0.10 0.030 0.015 | 0.35 | 0.06 | Mo<0.08, Nb<0. 06 
0.50 | 1.60 
Class2 Ti 0. 006 ~ 0. 02 
Cr <0.30, Mo<0. 40 
Ni<1.0~5.0 
Gr.D 0.05~ |1. 00 ~ 
A841 = 0. 09 0.010 | 0.005 | 0.50 | 0.02 | Ti 0.006 ~0. 03 
Class3 0.25 | 2.00 
Nb <0. 05 
B 0. 0005 ~ 0. 002 
Gr. E Cr <0.30, Ni<0.60 
0.05 ~ |0.70~ 
Class4 0.07 aalit 0.015 | 0.005 | 0.35 | 0.06 | Mo<0. 30, Nb<0. 08 
Class5 = i Al=0. 020, B<0. 0007 
Gr. F 
Cr <0.30, Ni<0. 85 
Class6 0. 10 ~ [1.10 ~ 
— 0.10 0.020 0.008 | 0.40 | 0.09 | Mo<0. 50, Nb<0. 10 
Class7 0.45 1.70 
Al>0.020, B<0. 0007 
Class8 
Type I 
0. 30 ~ 0. 80 ~ 0.25 ~ [0.02 ~ | Cr 0.40 ~0. 70 
Gr. 60 = 0.19 0.04 | 0.05 
0.65 | 1.35 0.40 | 0.10 | Ni<0.40 
Gr. 65 
A871 
Type ll 
0.15 ~ |0.75 ~ 0.20 ~ [0.01 ~ | Cr0.40~0.70 
Gr. 60 = 0.20 0.04 | 0.05 
Hoa 0.50 | 1.35 0.40 | 0.10 | Ni<0. 50 
JY. 





















































- 282 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
标准 号 | ”型 号 或 牌号 
D 一 C Mn P S Cu V 其 他 
ASTM“ | ASTM2 | UNS 
Type II 
0. 15 ~ J0. 80 ~ 0.20 ~ [0.01 ~ | Cr 0. 30 ~0. 50 
Gr. 60 = 0.15 0.04 | 0.05 
0.40 | 1.35 0.50 | 0.10 | Ni0. 25 ~0.50 
Gr. 65 
A871 
Type IV Cr 0. 40 ~0. 70 
0.25 ~ |0. 50 ~ 0.30 ~ 
Gr. 60 — 0. 17 0.04 | 0.05 > Ni<0.40, Mo<0. 10 
0.50 | 1.20 0. 50 
Gr. 65 Nb 0. 005 ~ 0. 05 
Q 本 表 主 要 根据 下 列 标准 文件 进行 综合 修订 的 ; 表 中 单项 值 均 为 最 大 值 (已 标明 者 除外 ); 
1) ASTM A242/A242M (2009), 2) ASTM A529/A529M (2005/2009), 3) ASTM A572/A572M 


(2007), 4) ASTM A588/A588M (2004), 5) ASTM A606 (2009), 6) ASTM A618/A618M (2004/ 
2010), 7) ASTM A633/A633M (2006), 8) ASTM A656/A656M (2003/2010), 9) ASTM A690/ 
A690M (2007), 10) ASTM A709/A709M (2004/2010), 11) ASTM A841/A841M (2007), 12) 





























ASTM A871/A871M (2007). 


© RP Gr. 系 Grade 的 缩写 。 


@ 可 适量 添加 。 





(2) 美国 ASTM 各 标准 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 必 



































能 (Æ 2-196 ) 





表 2-196 ŽE ASTM 各 标准 低 合 金 高 强度 钢 的 力学 性 能 







































































标准 号 型 号 或 牌号 钢材 厚度 k, Ru A® 180° 冷 查 试 验 ” 
ASTM ASTM /mm /MPa /MPa> (%) 纵向 横向 
20 480 345 = = = 
A242 Type 1 20 ~40 460 315 21 — 二 
400 ~ 100 435 290 21 一 一 
Gr. 50 板材 485 ~ 690 345 21 三 一 
A529 
Gr. 55 板材 485 ~690 380 20 一 一 
Gr 42 150 415 290 24 @ 一 
Gr 50 100 450 345 21 @ — 
A572 Gr. 55 100 485 380 20 © — 
Gr. 60 32 520 415 18 ®© — 
Gr. 65 32 550 450 17 © — 
100 485 345 21 © 一 
A588 Gr. A~K 100 ~ 125 460 315 21 @ 一 
125 ~200 435 290 21 © — 
热 轧 薄板 480 340 22 a 2 ~3a 
A606 人 薄板 450 310 22 a 2 ~3a 
(或 正 火 ) 
冷 轧 450 310 22 a 2 ~3a 
Gr. 45 410 310 22 ~25 a 1. 5a 
Gr. 50 450 345 20 ~22 a 1. 5a 
AE Gr. 55 480 380 18 ~20 1. 5a 2a 
Gr. 60 520 415 16 ~18 2a 3a 
Gr. 65 550 450 15 ~16 2. 5a 3. 5a 
Gr. 70 590 485 14 3a 4a 















































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .283 . 
( 续 ) 
标准 号 型 号 或 牌号 钢材 厚度 R, Ra A® 180° 冷 弯 试 验 ? 
ASTM ASTM /mm /MPa /MPa= (%) 纵向 横向 
Ia, Ib, I 19 485 345 22 1 ~2a — 
A618 
Ia, Ib, H, M 19 ~38 460 315 22 1 ~2a nn 
Gr. A 100 430 ~ 570 290 23 © 一 
Gr. C, D 65 485 ~ 620 345 23 @ = 
A633 Gr. C, D 65 ~ 100 450 ~590 315 23 @ 一 
Gr. E 100 550 ~ 690 415 23 © 一 
Gr. E 100 ~ 150 515 ~ 655 380 23 @ < 一 
Gr 50 50 415 345 23 @ — 
Gr. 60 40 485 415 20 © — 
A656 
Gr. 70 25 550 485 17 © — 
Gr. 80 20 620 550 15 © = 
A690 z 100 485 345 — 2a 一 
Gr. 36 100 400 ~ 550 250 20 = = 
Gr. 50, Gr. 50S 板材 450 345 18 = — 
Gr. 50W 
100 485 345 18 ze = 
Gr. HPS 50W 
Gr. HPS 70W 板材 585 ~760 485 19 = — 
A709 
<65 760 ~ 895 690 18 
Gr. 100 = = 
65 ~ 100 690 ~ 895 620 16 
<65 760 ~ 895 690 18 
Gr. 100W — — 
65 ~ 100 690 ~ 895 620 16 
Gr. HPS 100W <65 760 ~ 895 690 18 = 一 
Gr 50 薄板 415 345 22 ~24 0 a 
Gr. 60 薄板 485 415 20 ~22 0 a 
A715 一 
Gr 70 薄板 550 485 18 ~20 a 1. 5a 
Gr. 80 薄板 620 550 16~18 a 1. 5a 
40 450 345 22 
A808 — 40 ~50 450 315 22 — = 
50 ~ 65 415 290 22 
Gr. 65 薄板 585 450 13 ~15 
A812 一 n 
Gr. 80 薄板 690 550 11 ~13 
Gr. A Classl 450 ~620 | 310 ~345 22 
65 ~100 = = 
Class2 515 ~690 |380 ~415 22 
Gr. B Class1 450 ~620 |310 ~345 22 
65 ~ 100 = — 
Class2 515 ~690 |380 ~415 22 
A841 
Gr. C Class1 板材 450 ~620 | 310 ~345 22 
Class2 板材 515 ~690 | 380 ~415 22 
Gr. D Class3 板材 1000 ~ 1170 690 13 一 一 
Gr. E Class4 <40 580 ~715 485 20 
Class5 <40 605 - 745 515 19 















































- 284 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
标准 号 | ”型 号 或 牌号 | 钢材 厚度 | R, R. | 49 180526 ERRO 
ASTM ASTM /mm /MPa /MPa>= (%) 纵向 横向 
Gr. F Class6 <40 565 - 705 485 20 
A841 Class7 <40 590 - 730 515 19 一 
Class8 <40 620 ~760 550 18 
Type Í Gr. 60 520 415 18 
板材 一 = 
Gr. 65 550 450 17 
Type Il Gr. 60 520 415 18 
板材 一 = 
Gr. 65 550 450 17 
A871 m 
Type IÍ Gr. 60 520 415 18 
板材 = = 
Gr. 65 550 450 17 
Type IV Gr. 60 520 415 18 
板材 = = 
Gr. 65 550 450 17 























© 表 中 所 列 为 弯 心 直径 (d) ， 以 钢材 厚度 (a) 的 倍数 表示 。 
@ 在 ASTM A6 标准 规定 范围 内 可 满足 任何 附加 条 件 。 
© 试 样 标 距 为 50mm (2in) 。 


2.10.3 合金 结构 钢 




































































(1) ŽE SAE, AISI 标准 和 UNS 系统 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ SAE J1249 (2000) ] 
(3 2-197a) 
表 2-197a AISI, SAE 标准 和 UNS 系统 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 P S p 
G Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < =< 
0. 15 ~ 0.20 ~ 0.40 ~ 3.25 ~ 
A2317 2317 一 0. 040 | 0. 040 一 一 一 
0.20 | 0.35 | 0.60 3.75 
0.28 ~ 0. 20 ~ 0. 60 ~ 3.25 ~ 
A2330 2330 — 0.040 | 0. 040 — — — 
0.33 | 0.35 0.80 3.73 
0.33 ~ 0. 20 ~ 0. 60 ~ 3.25 ~ 
2335 2335 — 0. 040 | 0. 040 — — — 
0.38 | 0.35 0.80 EW 
0.38 ~ 0. 20 ~ 0.70 ~ 3.25~ 
A2340 2340 — 0. 040 | 0. 040 — — — 
0.43 0.35 | 0.90 3.75 
0. 43 ~ 0. 20 ~ 0. 70 ~ 3.25 ~ 
A2345 2345 — 0. 040 | 0. 040 一 一 一 
0.48 0.35 | 0. 90 3.75 
0.09 ~ 0. 20 ~ 0.45 ~ 4.75 ~ 
E2512 2512 — 0. 025 | 0. 025 一 一 一 
0.14 | 0.35 | 0.60 全 
0. 12 ~ |0. 20 ~ 0.40 ~ 4.75 ~ 
E2515 2515 — 0. 040 | 0. 040 — — — 
0.17 | 0.35 | 0.60 s. 23 
0. 15 ~ 0.20 ~ 0.45 ~ 4.75 ~ 
E2517 2517 — 0.025 | 0. 025 — — — 
0.20 | 0.35 | 0.60 5.25 





































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .285 . 
( 续 ) 
钢 号 S I 
i Si Mn Cr Ni Mo Hf 他 
AISI SAE UNS < < 
0. 13 ~ |0. 20 ~ 0.40 ~ 0.55 ~ |1. 10 ~ 
A3115 | 3115 5 0. 040 | 0. 040 = = 
0.18 | 0.35 | 0.60 0.75 | 1.40 
0. 17 ~ |0. 20 ~ 0. 60 ~ 0.55 ~ |1. 10 ~ 
A3120 | 3120 = 0. 040 | 0. 040 — = 
0.22 | 0.35 | 0.80 0.75 | 1.40 
0.28 ~ |0. 20 ~ 0. 60 ~ 0.55 ~ |1. 10 ~ 
A3130 | 3130 = 0. 040 | 0. 040 = = 
0.33 | 0.35 | 0.80 0.75 | 1.40 
0.33 ~ |0. 20 ~ 0. 60 ~ 0. 55 ~ |1. 10 ~ 
3135 | 3135 = 0. 040 | 0. 040 = = 
0.38 | 0.35 | 0.80 0.75 | 1.40 
0. 38 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0.55 ~ |1. 10 ~ 
3140 | 3140 | G13400 0. 040 | 0. 040 一 = 
0.43 | 0.35 0.90 0.75 | 1.40 
0.38 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0.70 ~ |1.10 ~ 
A3141 | X3140 = 0. 040 | 0. 040 = = 
0.43 | 0.35 | 0.90 0.90 | 1.40 
0. 43 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0.70 ~ |1. 10 ~ 
A3145 | 3145 = 0. 040 | 0. 040 3 = 
0.48 | 0.35 | 0.90 0.90 | 1.40 
0. 48 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ |1. 10 ~ 
A3150 | 3150 = 0. 040 |0. 040 — = 
0.53 | 0.35 | 0.90 0.90 | 1.40 
0. 10 ~ |0. 15 ~ 0. 30 ~ 0. 90 ~ |1. 50 ~ 
— 3215 = 0.040 | 0. 050 = = 
0.20 | 0.30 | 0.60 1.25 | 2.00 
0.15 ~ |0. 15 ~ |0. 30 ~ 0. 90 ~ |1. 50 ~ 
= 3220 二 0. 040 | 0. 050 — = 
0.25 | 0.30 | 0.60 1.25 | 2.00 
0.25 ~ |0. 15 ~ |0. 30 ~ 0. 90 ~ |1. 50 ~ 
= 3230 = 0.040 | 0. 050 a a 
0.35 | 0.30 | 0.60 1.25 | 2.00 
0.35 ~ |0. 15 ~ |0. 30 ~ 0. 90 ~ |1. 50 ~ 
A3240 | 3240 = 0.040 | 0. 040 == — 
0.45 | 0.30 0.60 1.25 | 2.00 
0.40 ~ |0. 15 ~ |0. 30 ~ 0. 90 ~ |1. 50 ~ 
=- 3245 = 0. 040 | 0. 040 = = 
0.50 | 0.30 | 0.60 1.25 | 2.00 
0. 45 ~ |0. 15 ~ |0. 30 ~ 0. 90 ~ |1. 50 ~ 
= 3250 = 0. 040 | 0. 040 — =- 
0.55 | 0.30 | 0.60 1.25 | 2.00 
0. 08 ~ |0. 20 ~ |0. 45 ~ 1. 40 ~ |3.25 ~ 
E3310 | 3310 = 0. 025 | 0. 025 = = 
0.13 | 0.35 | 0.60 1.75 | 3.75 
0. 08 ~ |0. 20 ~ |0. 15 ~ 1. 40 ~ |3.25 ~ 
= 3312 = 0. 025 | 0. 025 = = 
0.13 | 0.35 | 0.60 1.75 | 3.75 
0. 14 ~ |0. 20 ~ |0. 45 ~ 1. 40 ~ |3.25 ~ 
E3316 | 3316 全 0. 025 | 0. 025 一 = 
0.19 | 0.35 | 0.60 1.75 | 3.75 
0. 20 ~ |0. 15 ~ |0. 30 ~ 1.25 ~ |3.25 ~ 
= 3325 = 0. 040 |0. 050 = = 
0.30 | 0.30 | 0.50 1.75 | 3.75 
































































































































- 286 . 通用 钢铁 材料 
(8) 
钢 号 S 了 
C Si Mn CT Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 
0. 30 ~ |0. 15 ~ 0.30 ~ 1.25 ~ 3.25 ~ 
— 3335 — 0. 040 | 0. 050 一 一 
0.40 | 0.30 | 0.60 1.75 | 3.75 
0.35 ~ 10. 15 ~ |0. 30 ~ 1.25 ~ |3.25 ~ 
— 3340 — 0. 040 | 0. 050 — — 
0.45 | 0.30 | 0.60 1.75 | 3.75 
0. 10 ~ 10. 15 ~ |0. 30 ~ 0. 60 ~ 2.75 ~ 
— 3415 — 0. 040 | 0. 050 一 = 
0.20 | 0.30 | 0.60 0.95 | 3.25 
0.30 ~ |0. 15 ~ 0.30 ~ 0. 60 ~ |2.75 ~ 
— 3435 — 0. 040 | 0. 050 一 一 
0.40 | 0.30 | 0.60 0.95 | 3.25 
0. 45 ~ 10. 15 ~ |0. 30 ~ 0. 60 ~ |2.75 ~ 
— 3450 — 0. 040 | 0. 050 一 一 
0.55 | 0.30 | 0.60 0.95 | 3.25 
0.09 ~ 10. 15 ~ |0. 75 ~ 0.15 ~ 
— 4012 | G40120 0. 035 | 0.040 | 一 — — 
0.14 | 0.30 | 1.00 0.25 
0. 15 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0.20 ~ 
4017 4017 — 0. 040 | 0.040 | 一 — — 
0.20 | 0.35 | 0.90 0. 30 
0. 20 ~ 10. 15 ~ |0. 70 ~ 0.20 ~ 
4023 4023 | G40230 0. 035 | 0.040 | 一 = 一 
0.25 | 0.35 | 0.90 0. 30 
0. 20 ~ |0. 15 ~ 0.70 ~ 0. 035 0.20 ~ 
— 4024 | G40240 0. 035 — — — 
0.25 | 0.35 | 0.90 0. 040 0. 30 
0.25 ~ |0. 15 ~ 0.70 ~ 0.20 ~ 
4027 4027 | G40270 0. 035 |0. 040 | 一 — — 
0.30 | 0.35 | 0.90 0. 30 
0.25 ~ (0. 15 ~ |0. 70 ~ 0. 035 ~ 0.20 ~ 
4028 4028 | G40280 0. 035 — — — 
0.30 | 0.35 | 0.90 0. 050 0. 30 
0. 30 ~ (0. 15 ~ |0. 70 ~ 0.20 ~ 
— 4032 | G40320 0. 035 | 0.040 | 一 — — 
0.35 | 0.35 | 0.90 0. 30 
0.35 ~ |0. 15 ~ 0.70 ~ 0.20 ~ 
4037 4037 | G40270 0.035 |0. 040| 一 — — 
0.40 | 0.35 | 0.90 0. 30 
0. 40 ~ 10. 15 ~ |0. 70 ~ 0.20 ~ 
— 4042 G40420 0. 035 | 0.040 | 一 = n 
0.45 | 0.35 | 0.90 0. 30 
0. 45 ~ |0. 15 ~ 0.70 ~ 0.20 ~ 
4047 4047 | G40470 0.035 | 0.040 | 一 — — 
0.50 | 0.35 | 0.90 0. 30 
0. 50 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0.20 ~ 
4053 — — 0. 040 | 0.040 | 一 == 一 
0.56 | 0.35 | 1.00 0. 30 
0. 60 ~ 10. 20 ~ |0. 75 ~ 0.20 ~ 
— 4063 | G40630 0. 040 | 0.040 | 一 — — 
0.67 | 0.35 | 1.00 0. 30 
0. 63 ~ (0. 20 ~ |0. 75 ~ 0.20 ~ 
A4068 4068 — 0. 040 | 0.040 | 一 — — 
0.70 | 0.35 | 1.00 0. 30 










































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .287 . 
( 续 ) 
钢 号 S I 
和 Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 

0. 18 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0.10 ~ 0.08 ~ 

4118 — |c41180 0. 035 | 0. 040 = = 
0.23 | 0.35 | 0.90 0. 60 0.15 
0.17 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0. 40 ~ 0.20 ~ 

A4119 | 4119 < 0. 040 | 0. 040 一 至 
0.22 | 0.35 | 0.90 0. 60 0. 30 
0. 18 ~ |0. 15 ~ |0. 90 ~ 0. 40 ~ 0.13 ~ 

4120 | 4120 | G41200 0.035 | 0. 040 = = 
0.23 | 0.35 | 1.20 0. 60 0. 20 
0. 18 ~ |0. 15 ~ |0. 75 ~ 0.45 ~ 0.20 ~ 

4121 | 4121 | G41210 0. 035 | 0. 040 = = 
0.23 | 0.35 | 1.00 0.65 0. 30 
0.23 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 40 ~ 0.20 ~ 

A4125 | 4125 = 0. 040 | 0. 040 = £ 
0.28 | 0.35 | 0.90 0. 60 0. 30 
0.28 ~ |0. 15 ~ |0. 40 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 

4130 | 4130 | G41300 0.035 | 0. 040 = = 
0.33 | 0.35 | 0.60 1.10 0.25 
0. 28 ~ |0. 20 ~ |0. 45 ~ 0.90 ~ 0.08 ~ 

TS4130 | ”一 = 0. 040 | 0. 040 - = 
0.33 | 0.35 | 0.65 1.20 0.15 
0.28 ~ |0. 15 ~ |0. 50 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 

4131 | 4131 | G41310 0.035 | 0. 040 一 = 
0.33 | 0.35 | 0.70 1.20 0.25 
0. 30 ~ |0. 20 ~ |0. 45 ~ 0. 90 ~ 0.08 ~ 

TS4132 | ”一 = 0.040 | 0. 040 == = 
0.35 | 0.35 | 0.65 1.20 0.15 
0. 30 ~ |0. 20 ~ |0. 40 ~ 0. 80 ~ 0.18 ~ 

E4132 = 二 0. 025 | 0. 025 — = 
0.35 | 0.35 | 0.60 1.10 0.25 
0.33 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 

n 4135 | G41350 0.035 | 0. 040 — a 
0.38 | 0.35 | 0.90 1.10 0.25 
0.33 ~ |0. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 90 ~ 0.08 ~ 

TS4135 | — == 0.025 | 0. 025 = — 
0.38 | 0.38 1.10 1.20 0.15 
0.33 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 80 ~ 0.18 ~ 

E4135 = = 0. 025 | 0. 025 s = 
0.38 | 0.35 | 0.90 1.10 0.25 
0.35 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 

4137 | 4137 | G41370 0. 025 | 0. 040 = = 
0.40 | 0.35 | 0.90 1.10 0.25 
0.35 ~ |0. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 90 ~ 0.08 ~ 

TS4137 | ”一 = 0.040 | 0. 040 = = 
0.40 | 0.35 | 1.00 1.20 0.15 
0.35 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 80 ~ 0.18 ~ 

E4137 = = 0. 025 | 0. 025 = = 
0.40 | 0.35 | 0.90 1.10 0.25 
0.38 ~ |0. 15 ~ |0. 75 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 

4140 | 4140 | G41400 0. 035 | 0. 040 一 一 
0.43 | 0.35 | 1.00 1. 10 0.25 
0.38 ~ |0. 20 ~ 0. 80 ~ 0. 90 ~ 0.08 ~ 

TS4140 | 一 = 0. 040 | 0. 040 == = 
0.43 | 0.35 | 1.05 1.20 0.15 
































































































































- 288 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 S 了 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 
0.40 ~ (0. 15 ~ (0. 75 ~ 0. 80 ~ 0. 15 ~ 
4142 E G41420 0. 035 | 0. 040 — — 
0.45 | 0.35 | 1.00 1.10 0.25 
0. 40 ~ 0. 20 ~ 0.80 ~ 0. 90 ~ 0. 08 ~ 
TS4142 = = 0. 040 | 0. 040 = 一 
0.45 0.35 | 1.05 1.20 0.15 
0. 43 ~ 0.15 ~ 0.75 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
4145 4145 | G41450 0. 035 | 0. 040 En 一 
0.48 | 0.35 | 1.00 1.10 0.25 
0. 43 ~ 0. 20 ~ |0. 80 ~ 0. 90 ~ 0. 08 ~ 
TS4145 = = 0. 040 | 0.040 一 一 
0.48 | 0.35 1.05 1.20 0.15 
0.45 ~ 0.15 ~ 0.75 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
4147 一 G41470 0.035 | 0. 040 = 一 
0.50 | 0.35 | 1.00 1.10 0.25 
0. 45 ~ 0.20 ~ 0.80 ~ 0. 90 ~ 0.08 ~ 
TS4147 = = 0. 040 | 0. 040 — — 
0.50 | 0.35 | 1.05 1.20 0.15 
0.48 ~ 10. 15 ~ (0. 75 ~ 0. 80 ~ 0. 15 ~ 
4150 4150 | G41500 0.035 | 0. 040 = — 
0.53 | 0.35 | 1.00 1.10 0.25 
0. 48 ~ 0. 20 ~ 0. 80 ~ 0. 90 ~ 0.08 ~ 
TS4150 — = 0. 040 | 0. 040 = 一 
0.53 | 0.35 | 1.05 1.20 0.15 
0. 56 ~ (0. 15 ~ (0. 75 ~ 0.70 ~ 0.25 ~ 
4161 4161 | G41610 0.035 | 0. 040 人 E 
0.64 | 0.35 | 1.00 0. 90 0.35 
0.32 ~ 0.20 ~ 0.70 ~ 0.40 ~ 0.08 ~ 
42B35 -= -x 0. 040 | 0. 040 — — 
0.39 | 0.35 | 1.00 0.65 0.15 
0.37 ~ 0.20 ~ 0.70 ~ 0.40 ~ 0.08 ~ 
42B40 一 一 0. 040 | 0. 040 = = 
0.45 | 0.35 | 1.00 0.65 0.15 
0. 42 ~ (0. 20 ~ (0. 70 ~ 0. 40 ~ 0.08 ~ 
42B45 3 0. 040 | 0. 040 一 一 
0.50 | 0.35 | 1.00 0.65 0.15 
0.47 ~ (0. 20 ~ (0. 75 ~ 0. 40 ~ 0.08 ~ 
42B50 — — 0. 040 | 0.040 — — 
0.55 | 0.35 | 1.00 0.65 0.15 
0.08 ~ 0.20 ~ 0.75 ~ 0. 40 ~ 11.65 ~ 0.20 ~| V=<0.03 
一 43BV12 一 一 一 
0.13 0.35 1.0 0.60 | 2.00 | 0.30 | B 0.0005 ~ 0. 003 
0. 10 ~ 0.25 ~ 0.45 ~ 0. 40 ~ 1.65 ~ |0. 08 ~| V>0.03 
— 43BV14 — — — 
0.15 | 0.35 | 0.65 0.60 | 2.00 | 0.15 B 0. 0005 ~ 0. 003 
0. 15 ~ 0.20 ~ 0.45 ~ 0. 40 ~ 1. 65 ~ J0. 20 ~ 
— 4317 E 0. 040 | 0. 040 = 
0.20 | 0.35 | 0.65 0.60 | 2.00 | 0.30 
0. 17 ~ 0.15 ~ 0.45 ~ 0. 40 ~ 1. 65 ~ J0. 20 ~ 
4320 4320 | G43200 0. 035 | 0. 040 = 
0.22 | 0.35 | 0.65 0.60 | 2.00 | 0.30 
0.35 ~ |0. 20 ~ 0. 60 ~ 0. 70 ~ 1.65 ~ J0. 20 ~ 
4337 4320 | 643370 0. 040 | 0. 040 — 
0.40 | 0.35 | 0.80 0.90 | 2.00 | 0.30 










































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .289 . 
( 续 ) 
钢 号 S I 
M Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 
0.35 ~ |0. 20 ~ 0. 65 ~ 0. 70 ~ |1.65 ~ 0.20 ~ 
E4337 — |G43376 0. 025 | 0. 025 == 
0.40 | 0.35 0.85 0.90 | 2.00 | 0.30 
0.38 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0. 70 ~ |1.65 ~ 0.20 ~ 
4340 | 4340 | G43400 0. 035 | 0. 040 至 
0.43 | 0.35 | 0.80 0.90 | 2.00 | 0.30 
0.38 ~ 0.15 ~ 0. 65 ~ 0.70~ |1.65 ~ |0.20 ~ 
E4340 | E4340 | 643406 0. 025 | 0. 025 一 
0.43 | 0.35 0.85 0.90 | 2.00 | 0.30 
0.18 ~ |0. 15 ~ |0. 45 ~ 0.45 ~ 
= 4419 | G44190 0.035 |0.040 | 一 — = 
0.23 | 0.30 | 0.65 0. 60 
0. 20 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0.35 ~ 
— 4422 | G44220 0.035 |0.040 | 一 一 
0.25 | 0.35 | 0.90 0. 45 
0.24~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0.35 ~ 
=æ 4427 | G44270 0.035 | 0.0401 一 = = 
0.29 | 0.30 | 0.90 0. 45 
0.18 ~ |0. 15 ~ |0. 45 ~ 0.45 ~ 
= 4520 | G45200 0.035 |0.040 | 一 -= = 
0.23 | 0.30 | 0.65 0. 60 
006- > 0.25- 1.40 ~ 0.15 ~ 
== 4608 一 0.040 |0.040 | 一 = 
0.11 |0.025 | 0.45 1.75 | 0.25 
0. 10 ~ |0. 20 ~ |0. 45 ~ 1.65 ~ |0. 20 ~ 
— | 46B12 = 0.040 |0.040 | 一 = 
0.15 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.30 
0. 10 ~ |0. 20 ~ |0. 45 ~ 1.65 ~ |0.25 ~ 
4613 = — 0. 040 | 0.040! 一 B=0. 0005 
0.15 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.35 
0.13 ~ |0. 15 ~ |0. 45 ~ 1.65 ~ [0.20 ~ 
-v 4615 | 646150 0.035 | 0.0401 一 = 
0.18 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.30 
0. 15 ~ |0. 15 ~ |0. 45 ~ 1.65 ~ |0. 20 ~ 
= 4617 | G46170 0.035 | 0.040! 一 — 
0.20 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.30 
0. 15 ~ |0. 20 ~ |0. 45 ~ 1.65 ~ |0. 20 ~ 
E4617 | E4617 = 0.025 | 0.025! 一 = 
0.20 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.30 
0. 15 ~ |0. 20 ~ |0. 45 ~ 1.65 ~ |0.25 ~ 
4618 至 = 0. 040 | 0.040 | 一 =- 
0.20 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.35 
0. 17 ~ |0. 15 ~ [0.45 ~ 1.65 ~ |0. 20 ~ 
4620 | 4620 | G46200 0.035 | 0.040! 一 = 
0.22 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.30 
0. 18 ~ |0. 20 ~ |0. 50 ~ 1.65 ~ |0. 20 ~ 
— | X4620 = 0. 040 | 0.040 | 一 = 
0.23 | 0.35 | 0.70 2.00 | 0.30 
0.17 ~ |0. 20 ~ 0.45 ~ 1.65 ~ 0.20 ~ 
E4620 — 全 0.025 |0.025 | 一 = 
0.22 | 0.35 | 0.65 2.00 | 0.27 
0.18 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 1.65 ~ |0. 20 ~ 
— 4621 | G46210 0.035 | 0.0401 一 = 
0.23 | 0.35 | 0.90 2.00 | 0.30 








































































































- 290 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 S 了 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 
0.24 ~ (0. 15 ~ (0.45 ~ 0.70 ~ 0.15 ~ 
一 4626 | G46260 0.035 | 0.040] 一 — 
0.29 | 0.35 | 0.65 1.00 | 0.25 
0.38 ~ 0. 20 ~ 0. 60 ~ 1.65 ~ |0. 20 ~ 
A4640 4640 = 0. 040 | 0.040] 一 = 
0.43 | 0.35 | 0.80 2.00 | 0.30 
0.38 ~ 0. 20 ~ 0. 60 ~ 1.65 ~ |0. 20 ~ 
E4640 = = 0. 025 | 0.025 = 一 
0.43 0.35 | 0. 80 2.00 | 0.27 
0.13 ~ 10. 15 ~ |0. 70 ~ 0. 45 ~ 10.70 ~ 10.45 ~ 
4715 4615 | G47150 0. 035 | 0. 046 — 
0.18 | 0.35 | 0.90 0.65 | 1.00 | 0.65 
0.16 ~ 0.70 ~ 0. 35 ~ (0. 90 ~ J0. 30 ~ 
一 4718 | G47180 = = = 一 
0. 21 0. 90 0.55 | 1.20 | 0.40 
0. 17 ~ 0.20 ~ 0.50 ~ 0.35 ~ 0.90 ~ J0. 15 ~ 
4720 4720 | G47200 0. 035 | 0. 040 
0.22 | 0.35 | 0.70 0.55 | 1.20 | 0.25 
0. 10 ~ (0. 20 ~ |0. 40 ~ 3.25 ~ |0. 20 ~ 
— 4812 — 0. 040 | 0.040 | 一 — 
0.15 | 0.35 | 0.60 3.75 | 0.30 
0. 13 ~ 0.15 ~ 0.40 ~ 3.25 ~ 0.20 ~ 
4815 4815 | G48150 0.035 | 0.040 | 一 一 
0.18 | 0.35 | 0.60 3.75 | 0.30 
0.15 ~ 10. 15 ~ |0. 40 ~ 3.25 ~ 0.20 ~ 
= 4817 | G48170 0.035 | 0.040] 一 
0.20 | 0.35 | 0.60 3.75 | 0.30 
0. 18 ~ 10. 15 ~ |0. 50 ~ 3.25 ~ 0.20 ~ 
4820 4820 | G48200 0.035 | 0.040] 一 — 
0.23 | 0.35 | 0.70 3.75 | 0.30 
0. 12 ~ 0.15 ~ 0.30 ~ 0.30 ~ 
一 5015 | G50150 0. 035 | 0. 040 = = E 
0.17 | 0.30 | 0.50 0. 50 
0. 12 ~ 10. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 50 ~ 
50B15 — — 0. 040 | 0. 040 — — B=0. 0005 
0.18 | 0.35 | 1.00 0. 60 
0. 17 ~ 10. 20 ~ (0. 70 ~ 0.35 ~ 
50B20 — — 0. 040 | 0. 040 — — B=0. 0005 
0.23 | 0.35 | 1.00 0. 60 
0.27 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0.35 ~ 
50B30 — == 0. 040 | 0. 040 = 一 B=0. 0005 
0.34 | 0.35 | 1.00 0. 60 
0.32 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0.35 ~ 
50B35 一 一 0. 040 | 0. 040 一 一 B=0. 0005 
0.39 | 0.35 | 1.00 0. 60 
0. 38 ~ (0. 15 ~ |0. 75 ~ 0. 40 ~ 
— 50B40 | G50401 0. 035 | 0. 040 = — B 0. 0005 ~ 0. 003 
0.43 | 0.35 | 1.00 0. 60 
0. 43 ~ |0. 15 ~ 0.75 ~ 0.40 ~ 
一 50B44 | G50441 0.035 | 0. 040 = = B 0. 0005 ~ 0. 003 
0.48 0.35 | 1.00 0.60 
0.43~ 0.2 — (0.70 ~ 0. 55 ~ 
— 5045 — 0. 040 | 0. 040 — — — 
0.48 | 0.35 | 0.90 0.75 


































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .291 . 
( 续 ) 
钢 号 S I 
i Si Mn Cr Ni Mo Hf 他 
AISI SAE UNS < < 
0.43 ~ |0. 15 ~ [0.75 ~ 0. 20 ~ 
— 5046 | G50460 0.035 | 0. 040 = = = 
0.48 | 0.35 | 1.00 0.35 
0.44 ~ |0. 15 ~ 0. 75 ~ 0. 20 ~ 
50B46 | 50B46 | G50461 0.035 | 0. 040 = — | B 0.0005 - 0. 003 
0.49 | 0.35 | 1.00 0.35 
0.48 ~ |0. 15 ~ 0.75 ~ 0. 40 ~ 
— | 50B50 | G50501 0. 035 | 0. 040 = — | B 0.0005 - 0. 003 
0.53 | 0.35 1.00 0. 60 
0. 48 ~ |0. 20 ~ 0.75 ~ 0. 40 ~ 
TS50B50| — -= 0. 040 | 0. 040 = 一 | B>0. 0005 
0.53 | 0.35 | 1.00 0. 60 
0. 56 ~ |0. 15 ~ |0. 75 ~ 0.40 ~ 
50B60 | G50601 0.035 | 0. 040 = 一 | B0.0005 ~0. 003 
0.64 | 0.35 | 1.00 0.60 
0.55 ~ |0. 20 ~ 0.75 ~ 0. 40 ~ 
TS50B60| — = 0. 040 | 0. 040 = 一 | B>0. 0005 
0.65 | 0.35 1.00 0.60 
0.56 ~ |0. 15 ~ [0.75 ~ 0. 40 ~ 
= 5060 | G50600 0. 035 | 0. 040 - = = 
0.64 | 0.35 | 1.00 0. 60 
0.13 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0.70 ~ 
— 5115 | G51150 0. 035 | 0. 040 =: 一 = 
0.18 | 0.35 | 0.90 0. 90 
0.15 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0.70 ~ 
— 5117 | G51170 0. 035 | 0. 040 == = = 
0.20 | 0.35 | 0.90 0. 90 
0.17 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0.70 ~ 
5120 | 5120 | G51200 0. 035 | 0. 040 二 = — = 
0.22 | 0.35 | 0.90 0. 90 
0.28 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0. 80 ~ 
5130 | 5130 | G51300 0. 035 | 0. 040 一 a 
0.33 | 0.35 | 0.90 1.10 
0.30 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0.75 ~ 
5132 | 5132 | G51320 0. 035 | 0. 040 = = — 
0.35 | 0.35 | 0.80 1.00 
0.33 ~ 0.15 ~ |0. 60 ~ 0. 80 ~ 
= 5135 | 651350 0. 035 | 0. 040 = = = 
0.38 | 0.35 | 0.80 1.05 
0.38 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0.70 ~ 
5140 | 5140 | G51440 0. 035 | 0. 040 二 Z = 
0.43 | 0.35 | 0.90 0. 90 
0.43 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0.70 ~ 
= 5145 | G51450 0.035 | 0. 040 = = = 
0.49 | 0.30 | 0.90 0. 90 
0.46 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0. 85 ~ 
= 5147 | G51470 0.035 | 0. 040 == = = 
0.51 | 0.35 | 0.95 1.15 
0. 48 ~ |0. 70 ~ |0. 70 ~ 0.70 ~ 
5150 | 5150 | G51500 0. 035 | 0. 040 一 一 
0.53 | 0.90 | 0.90 0. 90 
0. 48 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 90 ~ 
= 5152 = 0. 040 | 0. 040 = = = 
0.55 | 0.35 | 0.90 1.20 








































































































- 292 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 S 了 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 
0.51 ~ (0. 15 ~ |0. 70 ~ 0.70 ~ 
— 5155 | 651550 0. 035 | 0. 040 — — — 
0.59 | 0.35 | 0.90 0. 90 
0. 56 ~ 10. 15 ~ |0. 75 ~ 0.70 ~ 
5160 5160 | G51600 0. 035 | 0. 040 = = = 
0.64 | 0.35 | 1.00 0. 90 
0. 56 ~ (0. 15 ~ |0. 75 ~ 0.70 ~ 
51B60 | 51B60 | G51601 0. 035 | 0. 040 == 一 B=0. 0005 
0.64 | 0.35 | 1.00 0. 90 
0.90 ~ 0. 15 ~ 0.75 ~ 0.70 ~ 
5195 5195 = 0. 025 | 0. 025 <0.25|<0. 10 — 
1.03 | 0.35 | 1.00 0. 90 
0. 10 ~ 0.15 ~ 0.30 ~ 0.8 ~ 
一 6115 = 0. 040 | 0. 050 = — V>0.15 
0.20 | 0.30 | 0. 60 1.10 
0. 15 ~ 0.20 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 
— 6117 — 0. 040 | 0. 040 — — V=0. 10 
0.20 | 0.35 | 0.90 0. 90 
0. 16 ~ 10. 15 ~ |0. 50 ~ 0. 50 ~ 
= 6118 | G61180 0. 035 | 0. 040 _ = V>0.10 ~0. 15 
0.21 | 0.35 | 0.70 0.70 
0. 17 ~ 0.20 ~ 0.70 ~ 0.70 ~ 
一 6120 | G61200 0. 040 | 0. 040 = 一 V=0. 10 
0.22 | 0.35 | 0.90 0. 90 
0. 20 ~ (0. 15 ~ |0. 60 ~ 0. 80 ~ 
— 6125 — 0. 040 |0. 050 — — V>0.15 
0.30 | 0.30 | 0.90 1.10 
0.25 ~ (0. 15 ~ |0. 60 ~ 0. 80 ~ 
= 6130 = 0. 040 | 0. 050 -= — V>0.15 
0.35 | 0.30 | 0.90 1.10 
0. 30 ~ 0. 15 ~ 0.60 ~ 0. 80 ~ 
— 6135 E 0. 040 | 0. 050 — 一 V>0.15 
0.40 | 0.30 | 0.90 1.10 
0.35 ~ |0. 15 ~ 0.60 ~ 0. 80 ~ 
— 6140 — 0. 040 | 0. 050 — — V>0.15 
0.45 | 0.30 | 0. 90 1.10 
0.43 ~ 0.20 ~ 0.70 ~ 0. 80 ~ 
= 6145 = 0. 040 | 0. 050 = 一 V>0.15 
0.48 0.35 | 0.90 1.10 
0. 48 ~ 0.15 ~ 0.70 ~ 0. 80 ~ 
6150 6150 | 661500 0. 035 | 0. 050 = 一 V>0.15 
0.53 | 0.35 | 0.90 1.10 
0. 48 ~ 10. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 80 ~ 
6152 — — 0. 040 | 0. 040 — — V >0. 10 
0.55 | 0.35 | 0.90 1.10 
0.90 ~ 0. 15 ~ 0.20 ~ 0.8 ~ 
= 6195 E 0. 030 | 0. 035 = 一 V>0.15 
1.05 0.30 | 0.45 1.10 
0. 50 ~ 0. 15 ~ 0. 50 ~ 
一 7260 一 <0. 30| 0.035 | 0. 040 = = W 1.50 ~2. 00 
0.70 | 0.30 1.00 
0. 17 ~ 10. 20 ~ (0.45 ~ 0. 15 ~ 10. 20 ~ 10. 08 ~ 
80B20 — — 0. 040 | 0. 040 B=0. 0005 
0.23 | 0.35 | 0.70 0.35 | 0.40 | 0.15 


































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .293 . 
( 续 ) 
钢 号 S I 
i Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 

0. 21 ~ |0. 20 ~ |0. 50 ~ 0. 15 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

80B25 =: = 0. 040 | 0. 040 . 0005 
0.28 | 0.35 | 0.75 0.35 | 0.40 | 0.15 
0. 27 ~ |0. 20 ~ |0. 55 ~ 0. 15 ~ |0. 20 ~ [0.08 ~ 

80B30 一 = 0. 040 | 0. 040 . 0005 
0.34 | 0.35 | 0.80 0.35 | 0.40 | 0.15 
0.32 ~ |0. 20 ~ 0. 65 ~ 0. 15 ~ |0. 20 ~ [0.08 ~ 

80B35 = = 0. 040 | 0. 040 . 0005 
0.39 | 0.35 | 0.95 0.35 | 0.40 | 0.15 
0.35 ~ |0. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 20 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

80B37 = = 0.040 | 0. 040 . 0005 
0.40 | 0.35 1.00 0.35 | 0.40 | 0.15 
0.37 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 15 ~ |0. 20 ~ [0.08 ~ 

80B40 一 = 0. 040 | 0. 040 . 0005 
0.45 | 0.35 1.00 0.35 | 0.40 | 0.15 
0.37 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 20 ~ |0. 20 ~ [0.08 ~ 

TS80B40| — = 0. 040 | 0. 040 . 0005 
0.45 | 0.35 | 1.00 0.35 | 0.40 | 0.15 
0. 42 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 15 ~ |0. 20 ~ [0.08 ~ 

80B45 = = 0.040 | 0. 040 . 0005 
0.50 | 0.35 1.00 0.35 | 0.42 | 0.15 
0. 43 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0.20 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS80B45| — = 0. 040 | 0. 040 . 0005 
0.48 | 0.35 | 1.00 0.35 | 0.40 | 0.15 
0.47 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 25 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

80B50 == = 0.040 | 0. 040 . 0005 
0.55 | 0.35 1.00 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 50 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

80B55 = 二 0. 040 | 0. 040 . 0005 
0.60 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.55 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

80B60 =. 一 0. 040 | 0. 040 . 0005 
0.65 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.13 ~ |0. 15 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

= 8115 | G81150 0.035 | 0. 040 二 
0.18 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 14 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

8117 | 8117 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.20 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 15 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS8117 | 一 = 0. 040 | 0. 040 至 
0.20 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 17 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

8120 | 8120 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.23 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 18 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0.30 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS8120 | ”一 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.23 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.20 ~ |0. 20 ~ |0.70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

8122 — 全 0. 040 | 0. 040 一 
0.25 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 20 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

8123 = = 0. 040 |0. 050 = 
0.25 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
































































































































- 294 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 S 了 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 

0.21 ~ 0. 20 ~ (0. 70 ~ 0. 30 ~ 10. 20 ~ 10. 08 ~ 

8125 — — 0. 040 | 0. 040 — 
0.28 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.23 ~ 0.20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ (0. 20 ~ (0. 08 ~ 

TS8125 = = 0. 040 | 0. 040 — 
0.28 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.23 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ 10. 20 ~ J0. 08 ~ 

TS8126 — = 0. 040 | 0. 050 = 
0.28 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.24 ~ (0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ 10. 20 ~ 10. 08 ~ 

8127 8127 = 0. 040 | 0. 050 — 
0.31 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.25 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ (0. 20 ~ J0. 08 ~ 

TS8127 = = 0. 040 | 0. 050 一 
0.30 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.25 ~ 0.20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ (0. 20 ~ J0. 08 ~ 

8128 — — 0. 040 | 0. 050 — 
0.30 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.27 ~ 10. 20 ~ (0. 70 ~ 0. 30 ~ 10. 20 ~ 10. 08 ~ 

8130 8130 a 0. 040 | 0. 050 — 
0.31 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.28 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ (0. 20 ~ J0. 08 ~ 

TS8130 = — 0. 040 | 0. 040 = 
0.33 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.29 ~ 0.20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ 10. 20 ~ 10. 08 ~ 

8132 8132 = 0. 040 | 0. 040 一 
0.36 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 30 ~ (0. 20 ~ (0. 70 ~ 0. 30 ~ 10. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS8132 0. 040 | 0. 040 一 
0.35 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 32 ~ 0.20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ 0. 20 ~ J0. 08 ~ 

81B35 = — 0. 040 | 0. 040 B=0. 0005 
0.39 | 0.35 | 0.90 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.32 ~ 0.20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ 10. 20 ~ 10. 08 ~ 

8135 8135 — 0. 040 | 0. 040 — 
0.39 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.33 ~ 0.20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ 10. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS8135 = _ 0. 040 | 0.040 一 
0.38 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.34 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ 0. 20 ~ J0. 08 ~ 

8137 8137 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.42 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.35 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ 10. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS8137 — E 0. 040 | 0. 040 — 
0.40 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 37 ~ 10. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ 10. 20 ~ 10. 08 ~ 

8140 8140 E 0. 040 | 0. 040 = 
0.45 | 0.35 | 1.00 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.38 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ (0. 20 ~ J0. 08 ~ 

TS8140 = — 0. 040 | 0. 040 = 
0.43 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 37 ~ 0.20 ~ 0.70 ~ 0. 30 ~ 10. 20 ~ 10. 08 ~ 

81B40 — — 0. 040 | 0. 040 B=0. 0005 
0.45 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 










































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .295 . 
( 续 ) 
钢 号 S I 
i Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 

0. 38 ~ |0. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS81B40| — 5 0. 040 | 0. 040 B=0. 0005 
0.43 | 0.35 | 1.05 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.39 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

8142 | 8142 = 0. 040 | 0. 040 x 
0.47 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.40 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS8142 | ”一 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.45 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 42 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 35 ~ |0. 20 ~ [0.08 ~ 

8145 | 8145 = 0.040 | 0. 040 = 
0.50 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 43 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS8145 | ”一 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.48 | 0.35 | 1.00 0.50 | 0.40 | 0.15 
0. 42 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 35 ~ |0. 20 ~ [0.08 ~ 

一 | 81B45 | G81451 0. 040 | 0. 040 B=0. 0005 
0.50 | 0.35 | 0.90 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.43 ~ |0. 20 ~ |0.70 ~ 0.35 ~ |0. 20 ~ |0.08 ~ 

TS81B45| — =s 0.040 | 0. 040 B=0. 0005 
0.48 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 44 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 35 ~ |0. 20 ~ [0.08 ~ 

8147 | 8147 = 0. 040 | 0. 040 — 
0.52 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 45 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 30 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS8147 | — = 0.040 | 0. 040 = 
0.50 | 0.35 | 0.90 0.50 | 0.40 | 0.15 
0.47 ~ |0. 20 ~ 0. 75 ~ 0. 35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

8150 | 8150 二 0. 040 | 0. 040 = 
0.55 | 0.35 | 1.05 0.60 | 0.40 | 0.15 
0. 48 ~ |0. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS8150 | ”一 一 : 0. 040 | 0. 040 a 
0.53 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.47 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

81B50 | 81B50 == 0.040 | 0. 040 B=0. 0005 
0.55 | 0.35 | 1.05 0.60 | 0.40 | 0.15 
0. 50 ~ |0. 20 ~ 0. 70 ~ 0. 35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

8155 | 8155 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.60 | 0.35 | 1.05 0.60 | 0.40 | 0.15 
0.51 ~ |0. 20 ~ 0.75 ~ 0. 35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS8155 | ”一 = 0. 040 | 0. 040 =- 
0.58 | 0.35 | 1.05 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.55 ~ |0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

8160 | 8160 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.65 | 0.35 | 1.00 0.60 | 0.40 | 0.15 
0.55 ~ |0. 20 ~ 0.75 ~ 0. 35 ~ |0. 20 ~ 10. 08 ~ 

TS8160 | — = 0. 040 | 0. 040 = 
0.62 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0. 60 ~ |0. 20 ~ |0.75 ~ 0. 35 ~ |0. 20 ~ [0.08 ~ 

8165 — 全 0. 040 | 0. 040 一 
0.70 | 0.35 | 1.00 0.55 | 0.40 | 0.15 
0.13 ~ 0.13 ~ 0.75 ~ 0. 40 ~ |0.40 ~ |0.15~ 

8615 | 8615 | G86150 0.035 | 0. 040 = 
0.18 | 0.18 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.25 





































































































- 296 - 通用 钢铁 材料 
(8) 
钢 号 S 了 
G Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 
0. 13 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 55 ~ |0. 40 ~ (0. 08 ~ 
TS8615 — — 0. 040 | 0. 040 一 
0.18 | 0.35 | 0. 90 0.75 | 0.70 | 0.15 
0.15 ~ 10. 15 ~ 10.70 ~ 0. 40 ~ 10.40 ~ 0.15 ~ 
8617 8617 | G86170 0. 035 | 0.040 一 
0.20 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.25 
0. 15 ~ 10. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 55 ~ |0. 40 ~ 10. 08 ~ 
TS8617 — — 0. 040 | 0. 040 = 
0.20 | 0.35 | 0.90 0.75 | 0.70 | 0.15 
0. 18 ~ |0. 15 ~ 0.70 ~ 0. 40 ~ |0. 40 ~ 0.15 ~ 
8620 8620 | G86200 0. 035 | 0. 040 — 
0.23 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.25 
0. 18 ~ 10. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 55 ~ |0. 40 ~ 10. 08 ~ 
TS8620 — — 0.040 | 0. 040 一 
0.23 | 0.35 | 0.90 0.75 | 0.70 | 0.15 
0.22 ~ (0. 15 ~ |0. 70 ~ 0. 40 ~ 10.40 ~ 10.15 ~ 
8622 8622 | G86220 0. 035 | 0. 040 — 
0.25 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.25 
0. 20 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 55 ~ |0. 40 ~ (0. 08 ~ 
TS8622 — — 0. 040 | 0. 040 一 
0.35 | 0.35 | 0.90 0.75 | 0.70 | 0.15 
0.23 ~ (0. 15 ~ |0. 70 ~ 0. 40 ~ 10.40 ~ 10.15 ~ 
8625 8625 | G86250 0. 035 | 0. 040 — 
0.28 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.25 
0. 23 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 55 ~ |0. 40 ~ (0. 08 ~ 
TS8625 — — 0. 040 | 0. 040 一 
0.28 | 0.35 | 0.90 0.75 | 0.70 | 0.15 
0.25 ~ |0. 15 ~ 0.70 ~ 0. 40 ~ |0. 40 ~ 0.15 ~ 
— 8627 | G86270 0. 035 | 0. 040 — 
0.30 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.25 
0.25 ~ (0. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 55 ~ |0. 40 ~ 10. 08 ~ 
TS8627 — — 0. 040 | 0. 040 = 
0.30 | 0.35 | 0.90 0.75 | 0.70 | 0.15 
0.28 ~ |0. 15 ~ 0.70 ~ 0. 40 ~ |0. 40 ~ J0. 15 ~ 
8630 8630 | 686300 0. 035 | 0. 040 — 
0.33 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.25 
0.28 ~ |0. 20 ~ 0.70 ~ 0. 55 ~ |0. 40 ~ (0. 08 ~ 
TS8630 — — 0. 040 | 0. 040 一 
0.33 | 0.35 | 0. 90 0.75 | 0.70 | 0.15 
0. 30 ~ (0. 20 ~ (0. 70 ~ 0. 40 ~ 10.40 ~ 10.15 ~ 
— 8632 — 0. 040 | 0. 040 — 
0.35 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.25 
0. 30 ~ (0. 20 ~ (0. 70 ~ 0. 55 ~ |0. 40 ~ (0. 08 ~ 
TS8632 — — 0. 040 | 0. 040 一 
0.35 | 0.35 | 0.90 0.75 | 0.70 | 0.15 
0.33 ~ |0.20 ~ (0. 75 ~ 0. 40 ~ |0. 40 ~ 0.15 ~ 
— 8635 — 0. 040 | 0. 040 — 
0.38 | 0.35 | 1.00 0.60 | 0.70 | 0.25 
0. 33 ~ (0. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 55 ~ |0. 40 ~ 10. 08 ~ 
TS8635 — — 0. 040 | 0. 040 = 
0.38 | 0.35 | 1.00 0.75 | 0.70 | 0.15 
0.35 ~ (0. 15 ~ |0. 75 ~ 0. 40 ~ |0. 40 ~ 0.15 ~ 
8637 8637 | G86370 0. 035 | 0.040 — 
0.40 | 0.35 | 1.00 0.60 | 0.70 | 0.25 






































中 外 结构 用 钢 





= 
山 





AISI 


UNS 


Mn 


un 


从 


CT 


Ni 


Mo 





Nan 
4 

= 
= 





TS8637 


0.75 ~ 
1. 00 


0.040 


0. 55 ~ 
0.75 


0. 40 ~ 
0. 70 


0.08 ~ 
0.15 





8640 


8640 


0 
G86400 


0.75 ~ 
1. 00 


0.035 


0. 040 


0. 40 ~ 
0. 60 


0. 40 ~ 
0. 70 


0. 15 ~ 
0.25 





TS8640 


0.75 ~ 
1. 00 


0. 040 


0.55 ~ 
0.75 


0.40 ~ 
0.70 


0.08 ~ 
0.15 





8641 


0.75 ~ 
1. 00 


0.041 


0. 40 ~ 
0. 60 


0. 40 ~ 
0. 70 


0. 15 ~ 
0.25 





TS8641 


0.75 ~ 
1. 00 


0.035 


0.55 ~ 
0.75 


0. 40 ~ 
0. 70 


0.08 ~ 
0.15 





8642 


0.75 ~ 
1. 00 


0.035 


0.040 


0. 40 ~ 
0. 60 


0. 40 ~ 
0. 70 


0. 15 ~ 
0.25 





TS8642 


0.75 ~ 
1. 00 


0. 040 


0.040 


0. 55 ~ 
0.75 


0. 40 ~ 
0. 70 


0.08 ~ 
0.15 





8645 


8645 


G86450 


0.75 ~ 
1. 00 


0.035 


0.040 


0. 40 ~ 
0. 60 


0. 40 ~ 
0. 70 


0. 15 ~ 
0.25 





TS8645 


0.75 ~ 
1. 00 


0. 040 


0. 040 


0. 55 ~ 
0.75 


0. 40 ~ 
0. 70 


0.08 ~ 
0.15 





86B45 


G86451 


0.75 ~ 
1. 00 


0.035 


0.040 


0. 40 ~ 
0. 60 


0. 40 ~ 
0. 70 


0. 15 ~ 
0.25 


B 0. 0005 ~ 0. 003 





TS86B45 


0.75 ~ 
1. 00 


0.040 


0.040 


0. 55 ~ 
0.75 


0. 40 ~ 
0. 70 


0.08 ~ 
0. 15 


B=0. 0005 





8647 


0.75 ~ 
1. 00 


0.040 


0.040 


0. 40 ~ 
0. 60 


0. 40 ~ 
0. 70 


0. 15 ~ 
0.25 





TS8647 


0.75 ~ 
1. 00 


0. 040 


0.040 


0. 55 ~ 
0.75 


0. 40 ~ 
0. 70 


0.08 ~ 
0.15 





8650 


G86500 


0.75 ~ 
1. 00 


0.035 


0.040 


0. 40 ~ 
0. 60 


0.40 ~ 
0. 70 


0. 15 ~ 
0.25 





8650 


0.75 ~ 
1. 00 


0.040 


0.040 


0. 55 ~ 
0.75 


0. 40 ~ 
0. 70 


0.08 ~ 
0.15 





8653 


0.75 ~ 
1. 00 


0.040 


0.040 


0. 50 ~ 
0. 80 


0. 40 ~ 
0. 70 


0. 15 ~ 
0.25 





TS8653 


0.75 ~ 
1. 00 


0. 040 


0.040 


0.65 ~ 
0.85 


0. 40 ~ 
0. 70 


0.08 ~ 
0.15 








8655 





G86550 








0.75 ~ 
1. 00 








0.035 





0.040 





0. 40 ~ 
0. 60 





0. 40 ~ 
0. 70 





0. 15 ~ 
0.25 







































































- 298 - 通用 钢铁 材料 
(8) 
钢 号 S 了 
C Si Mn CT Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 
0. 50 ~ |0. 20 ~ 0.75 ~ 0. 55 ~ |0. 40 ~ (0. 08 ~ 
TS8655 — — 0. 040 | 0. 040 一 
0.60 | 0.35 | 1.00 0.75 | 0.70 | 0.15 
0.56 ~ (0. 15 ~ |0.75 ~ 0. 40 ~ 10.40 ~ 0.15 ~ 
— 8660 | G86600 0. 035 | 0.040 — 
0.64 | 0.35 | 1.00 0.60 | 0.70 | 0.25 
0. 55 ~ 10. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 55 ~ |0. 40 ~ 10. 08 ~ 
8660 — — 0. 040 | 0. 040 = 
0.65 | 0.35 | 1.00 0.75 | 0.70 | 0.15 
0. 13 ~ 10. 20 ~ (0. 75 ~ 0. 40 ~ |0. 40 ~ 0.20 ~ 
— 8715 — 0. 040 | 0. 040 一 
0.18 | 0.35 | 0. 90 0.60 | 0.70 | 0.30 
0. 15 ~ 10. 20 ~ |0. 70 ~ 0. 40 ~ 10. 40 ~ 10.20 ~ 
— 8717 — 0. 040 | 0. 040 一 
0.20 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.30 
0. 18 ~ 10. 20 ~ |0. 60 ~ 0. 40 ~ 10. 40 ~ 10.20 ~ 
— 8719 — 0. 040 | 0. 040 — 
0.23 | 0.35 | 0.80 0.60 | 0.70 | 0.30 
0. 18 ~ 0.15 ~ 0.70 ~ 0. 40 ~ |0. 40 ~ 0.20 ~ 
8720 8720 | G87200 0. 035 | 0. 040 — 
0.23 | 0.35 | 0.90 0.60 | 0.70 | 0.30 
0.23 ~ 10. 23 ~ |0. 75 ~ 0. 40 ~ 10. 40 ~ 10.20 ~ 
— 8735 | G87350 0. 040 | 0. 040 一 
0.28 | 0.35 | 1.00 0.60 | 0.70 | 0.30 
0. 38 ~ 10. 20 ~ |0. 75 ~ 0. 40 ~ |0. 40 ~ 0.20 ~ 
— 8740 | G87400 0. 035 | 0. 040 — 
0.43 | 0.35 | 1.00 0.60 | 0.70 | 0.30 
0. 40 ~ |0. 20 ~ 0.75 ~ 0. 40 ~ |0. 40 ~ 0.20 ~ 
— 8742 | G87420 0. 040 | 0. 040 一 
0.45 | 0.35 | 1.00 0.60 | 0.70 | 0.30 
0. 43 ~ (0. 20 ~ (0. 75 ~ 0. 40 ~ 10. 40 ~ 10.20 ~ 
— 8745 — 0. 040 | 0. 040 — 
0.48 | 0.35 | 1.00 0.60 | 0.70 | 0.30 
0. 45 ~ |0. 20 ~ 0.75 ~ 0. 40 ~ |0. 40 ~ 0.20 ~ 
8747 — — 0. 040 | 0. 040 一 
0.50 | 0.35 | 1.00 0.60 | 0.70 | 0.30 
0. 48 ~ |0. 20 ~ 0.75 ~ 0. 40 ~ |0. 40 ~ 0.20 ~ 
— 8750 — 0. 040 | 0. 040 一 
0.53 | 0.35 | 1.00 0.60 | 0.70 | 0.30 
0. 20 ~ 10. 15 ~ |0. 75 ~ 0. 40 ~ 10. 40 ~ 10.20 ~ 
8822 8822 | G88220 0. 035 | 0.040 — 
0.25 | 0.35 | 1.00 0.60 | 0.70 | 0.40 
0.45 ~ |1. 18 ~ |0. 60 ~ 
— 9250 — 0. 040 | 0.040 | 一 — — — 
0.55 | 2.20 | 0.90 
0.51 ~ |1. 20 ~ 0.60 ~ 0. 60 ~ 
— 9254 | G92540 0. 035 | 0.040 == — 一 
0.59 | 1.60 | 0.90 0. 80 
0.51 ~ |1. 80 ~ 0. 70 ~ 
— 9255 | G92550 0. 040 | 0.040 | 一 = — = 
0.59 | 2.20 | 0.95 
0. 56 ~ |0. 70 ~ 0.75 ~ 
9259 9259 | G92590 0.035 |0. 040| 一 — — — 
0.64 | 1.10 | 1.00 
































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 .299 . 
( 续 ) 
钢 号 S I 

h Si Mn Cr Ni Mo 其 他 

AISI SAE UNS < < 
0. 56 ~ |1. 80 ~ |0. 75 ~ 

9260 | 9260 | G92600 0.035 | 0.040! 一 = = = 
0.64 | 2.20 | 1.00 
0. 55 ~ |1. 80 ~ |0. 75 ~ 0.10 ~ 

— 9261 = 0. 040 | 0. 040 = — = 
0.65 | 2.20 | 1.00 0.25 
0. 55 ~ |1. 80 ~ |0. 75 ~ 0.25 ~ 

— 9262 | G92620 0. 040 | 0. 040 == = = 
0.65 | 2.20 | 1.00 0. 40 
0.08 ~ |0. 15 ~ |0. 45 ~ 1. 00 ~ |3. 00 ~ 10. 08 ~ 

E9310 | 9310 | G93106 0. 025 | 0. 025 = 
0.13 | 0.35 | 0.65 1.40 | 3.50 | 0.15 
0. 11 ~ |0. 20 ~ 0.40 ~ 1. 00 ~ |3. 00 ~ 10. 08 ~ 

E9314 | 9314 = 0.025 | 0. 025 = 
0.14 | 0.35 0.70 1.40 | 3.50 | 0.15 
0. 13 ~ |0. 20 ~ 0.45 ~ 1. 00 ~ |3. 00 ~ 10. 08 ~ 

E9315 | 9315 = 0. 025 | 0. 025 = 
0.18 | 0.35 | 0.65 1.40 | 3.50 | 0.15 
0. 15 ~ |0. 20 ~ |0. 45 ~ 1. 00 ~ |3. 00 ~ 10. 08 ~ 

E9317 | 9317 - 0. 025 | 0. 025 = 
0.20 | 0.35 | 0.65 1.40 | 3.50 | 0.15 
0.13 ~ |0. 15 ~ |0. 75 ~ 0. 30 ~ |0. 30 ~ 10. 08 ~ 

— | 94B15 | 94151 0. 035 | 0. 040 B 0. 0005 ~ 0. 003 
0.18 | 0.35 | 1.00 0.50 | 0.60 | 0.15 
0. 15 ~ |0. 15 ~ |0. 75 ~ 0. 30 ~ |0. 30 ~ 10. 08 ~ 

一 | 94B17 | G94171 0. 035 | 0. 040 B 0. 0005 ~ 0. 003 
0.20 | 0.35 | 1.00 0.50 | 0.60 | 0.15 
0.17 ~ |0. 20 ~ 0.75 ~ 0.30 ~ |0. 30 ~ 10. 08 ~ 

94B20 — — 0. 040 | 0. 040 B 0. 0005 ~ 0. 003 
0.22 | 0.35 | 1.00 0.50 | 0.60 | 0.15 
0.28 ~ |0. 15 ~ |0. 75 ~ 0. 30 ~ |0. 30 ~ 10. 08 ~ 

— | 94B30 | G94301 0.035 | 0. 040 B 0. 0005 ~ 0. 003 
0.32 | 0.35 1.00 0.50 | 0.60 | 0.15 
0. 35 ~ |0. 20 ~ |0. 90 ~ 0. 30 ~ |0. 30 ~ 10. 08 ~ 

— 9437 == 0.040 | 0. 040 二 
0.40 | 0.35 | 1.20 0.50 | 0.60 | 0.15 
0.38 ~ |0. 20 ~ |0. 90 ~ 0. 30 ~ |0. 30 ~ 10. 08 ~ 

= 9440 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.43 | 0.35 1.20 0.50 | 0.60 | 0.15 
0.38 ~ |0. 20 ~ |0.75 ~ 0. 30 ~ |0. 30 ~ |0.08 ~ 

— | 94B40 | G94401 0.040 | 0. 040 B 0. 0005 ~ 0. 003 
0.43 | 0.35 1.00 0.50 | 0.60 | 0.15 
0.40 ~ |0. 20 ~ 0. 90 ~ 0. 30 ~ |0. 30 ~ 10. 08 ~ 

= 9442 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.45 | 0.35 | 1.20 0.50 | 0.60 | 0.15 
0.43 ~ |0. 20 ~ 0. 90 ~ 0.30 ~ |0. 30 ~ 10. 08 ~ 

= 9445 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.48 | 0.35 | 1.20 0.50 | 0.60 | 0.15 
0. 45 ~ |0. 20 ~ |0. 90 ~ 0. 30 ~ 10. 30 ~ 10. 08 ~ 

— 9447 二 0. 040 | 0. 040 一 
0.50 | 0.35 | 1.20 0.50 | 0.60 | 0.15 
0. 45 ~ |0. 20 ~ 0. 50 ~ 0. 10 ~ |0. 40 ~ 0.15 ~ 

— 9747 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.50 | 0.35 | 0.80 0.25 | 0.70 | 0.35 











- 300 - 通用 钢铁 材料 



















































































( 续 ) 
钢 号 P S P 
市 Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
AISI SAE UNS < < 
0. 60 ~ |0. 20 ~ |0. 50 ~ 0. 10 ~ [0.40 ~ 10. 15 ~ 
= 9763 = 0.040 | 0. 040 = 
0.67 | 0.35 | 0.80 0.25 | 0.70 | 0.35 
0.38 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0. 70 ~ [0.85 ~ 10. 20 ~ 
— 9840 | G98400 0. 040 | 0. 040 一 
0.43 | 0.35 | 0.90 0.90 | 1.15 | 0.30 
0.43 ~ |0. 20 ~ [0.70 ~ 0. 70 ~ |0. 85 ~ 10. 20 ~ 
— 9845 = 0. 040 | 0. 040 = 
0.48 | 0.35 | 0.90 0.90 | 1.15 | 0.30 
0.48 ~ |0. 20 ~ |0.70 ~ 0.70 ~ |0. 85 ~ |0.20 ~ 
— 9850 | G98500 0.040 | 0. 040 - 
0.53 | 0.35 | 0.90 0.90 | 1.15 | 0.30 
标准 0.38 ~ |0. 20 ~ |0. 50 ~ 1.40 ~ 0.30 ~ 
. s. — 2 = = Al 0.95 ~ 1.30 
渗 氮 钢 0.43 | 0.40 0.70 1. 80 0. 40 
0.95 ~ |0. 20 ~ 0.25 ~ 0. 40 ~ 
轴承 钢 | 50100 | G50986 0.040 | 0. 040 = = = 
1.10 | 0.35 | 0.45 0. 60 
0.95 ~ |0. 20 ~ [0.25 ~ 0. 90 ~ 
E51100 | 51100 | G51986 0. 025 | 0. 025 =- = — 
1.10 | 0.35 | 0.45 1.15 
0.95 ~ |0. 20 ~ [0.25 ~ 1. 30 ~ 
E52100 | 52100 | G52986 0. 025 | 0. 025 =: 至 = 
1.10 | 0.35 | 0.45 1.60 
0.50 ~ |0. 15 ~ 3.00 ~ 
一 71360 <0. 30 | 0. 035 | 0. 040 = 一 | Wl2.0~15.0 
0.70 | 0.30 4.00 
0.38 ~ [0. 15 ~ |0. 50 ~ 1.40 ~ V 0.3 ~0.4 
— |E71400 | G71406 0.025 | 0. 025 = 一 
0.43 | 0.30 | 0.70 1.80 Al 0.95 ~1.3 
0. 50 ~ |0.15~ 3. 00 ~ 
一 71660 一 <0. 30| 0. 035 | 0. 040 — 一 | W15.0~18.0 
0.70 | 0.30 4.00 
(2) 美国 ASTM 标准 的 质量 等 级 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ASTM A29/A29M (2005) ] , 


[ ASTM A322 (2007)] (Æ 2-197b) 
表 2-197b ASTM 标准 的 质量 等 级 合金 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 








_ P S 
C Si 出 Mn K Cr Mo Ni 





1330 | G13300 |0. 28 ~0. 33 





1335 | G13350 |0. 33 ~ 0. 38 





1340 | G13400 |0. 38 ~0. 43 











0 
0 
0 
1345 | G13450 0.43 ~0. 48 |0. 15 -0.35 1.60 ~1.90| 0. 035 | 0. 040 === == = 
0 
0 





4012 | G40120 0.09 ~0. 1410. 15 -0.35 0.75 -1.00 0. 035 | 0. 040 — 0.15 ~ 0. 25 = 

4023 | G40230 |0. 20 ~0. 25 |0. 15 ~0. 35/0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 = 0. 20 ~0. 30 = 
0. 035~ 

4024 | G40240 |0. 20 ~0. 2510. 15 ~0. 35/0. 70 ~0. 90| 0. 035 == 0.20 - 0. 30 = 
































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 - 301 . 
( 续 ) 
C si® Mn p Cr Mo Ni 
4027 | 640270 [0.25 ~0. 300. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 — 0.20 ~0. 30 — 
0. 035 ~ 
4028 | G40280 |0. 25 ~0. 30 |0. 15 ~ 0. 35 0.70 ~0. 90| 0. 035 doso — 0. 20 ~0. 30 — 
4032 | 640320 |0. 30 ~0. 35 |0. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 — 0. 20 ~0. 30 — 
4037 | 640370 0. 35 ~0. 400. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 — 0. 20 ~0. 30 — 
4042 | G40420 |0. 40 ~0. 45 |0. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 — 0. 20 ~0. 30 — 
4047 | G40470 |0. 45 ~0. 500. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 — 0. 20 ~0. 30 — 
4118 | G41180 |0. 18 ~0. 23 |0. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 90| 0.035 | 0. 040 [0.40 ~0. 60/0. 08 ~0. 15 — 
一 “| 641200 |0. 18 ~ 0. 23 |0. 15 ~0. 3510. 90 ~ 1. 20| 0. 035 | 0.040 0.40 ~0. 60 |0. 13 ~0. 20 — 
— | 641210 |0. 18 ~ 0. 23 |0. 15 -0.35 0.75 ~ 1. 00| 0.035 | 0.040 0. 45 ~ 0. 65 |0. 20 ~0. 30 一 
4130 | G41300 |0.28 ~0. 33 |0. 15 ~0. 35 10. 40 ~0.60| 0.035 | 0. 040 |0.80 ~1. 1010. 15 ~0. 25 — 
4135 | G41350 |0. 33 ~0. 38 |0. 15 ~0. 350. 70 ~0. 90| 0.035 | 0. 040 |0. 80 ~1. 10/0. 15 ~0. 25 — 
4137 | G41370 |0. 35 ~0. 40|0. 15 ~0. 350. 70 ~0. 90| 0.035 | 0. 040 l0. 80 ~1. 10/0. 15 ~0. 25 — 
4140 | G41400 0.38 ~0. 43 |0. 15 ~0. 350.75 ~1.00| 0.035 | 0. 040 l0. 80 ~1. 10/0. 15 ~0. 25 — 
4142 | G41420 |0. 40 ~0. 45 |0. 15 ~0. 3510.75 ~1.00| 0.035 | 0. 040 l0. 80 ~1. 10/0. 15 ~0. 25 — 
4145 | G41450 |0. 43 ~0. 48 |0. 15 ~0. 350.75 ~1.00| 0.035 | 0. 040 |0. 80 ~1. 10/0. 15 ~0. 25 — 
4147 | G41470 |0. 45 ~0. 50|0. 15 ~0. 350.75 ~1.00| 0.035 | 0. 040 0. 80 ~1. 10/0. 15 ~0. 25 — 
4150 | G41500 |0. 48 ~0. 53 |0. 15 ~0. 3510.75 ~1.00| 0.035 | 0. 040 0. 80 ~1. 100. 15 ~0. 25 — 
4161 | G41610 |0. 56 ~0. 640. 15 ~0. 3510.75 ~1.00| 0.035 | 0. 040 [0.70 ~0. 90 0. 25 ~0. 35 — 
4320 | 643200 0.17 ~0. 220. 15 ~0. 35/0. 45 ~0. 65] 0.035 | 0.040 0. 40 ~0. 60 0. 20 ~0. 30 1. 65 ~2. 00 
4340 | G43400 0.38 ~0. 43 |0. 15 ~ 0. 35 |0. 60 ~ 0. 80] 0. 035 | 0. 040 [0.70 ~0. 90 0. 20 ~0. 30 1. 65 ~2. 00 
E4340 | 643406 0.38 ~ 0. 43 |0. 15 ~0. 3510. 65 ~0. 85] 0.025 | 0.035 0.70 ~0. 90 0. 20 ~0. 30 1. 65 ~2. 00 
4419 | G44190 |0. 18 ~0. 23 |0. 15 ~0. 3510. 45 ~0. 65| 0.035 | 0. 040 — 0.45 ~0. 60 — 
4422 | 644220 |0. 20 ~0. 25 |0. 15 ~ 0. 3510. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 — 0.35 ~0. 45 — 
4427 | G44270 |0. 24 ~0. 29 |0. 15 ~0. 3510. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 — 0.35 ~0. 45 — 
4615 | 646150 |0. 13 ~0. 18 |0. 15 ~0. 3510. 45 ~0. 65| 0. 035 | 0. 040 一 0.20 ~0. 3011.65 ~2.00 
4620 | G46200 |0. 17 ~ 0.22 |0. 15 ~0. 3510. 45 ~0.65| 0.035 | 0. 040 一 0.20 ~0. 3011.65 ~2.00 
4621 | G46210 |0. 18 ~0. 23 |0. 15 ~0.35|0.70~0.90| 0.035 | 0. 040 一 0.20 ~0. 3011.65 ~2.00 
4626 | G46260 |0.24 ~0.29|0.15 ~0. 3510. 45 ~0.65| 0.035 | 0. 040 一 0. 15 ~0. 25 |0. 70 ~1.00 
4715 | G47150 |0. 13 ~0. 18 |0. 15 ~0. 35/0. 70 ~0. 90] 0. 035 | 0.040 [0.45 ~0. 65 0. 45 ~ 0. 60 0. 70 ~ 1. 00 
































































































































- 302 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 2 
C si® Mn Cr Mo Ni 
ASTM | UNS < < 
4718 | G47180 0.16 ~0. 21 |0. 15 -0.3510.70 ~0.90| 0.035 | 0. 040 0. 35 - 0. 55 0. 30 ~ 0. 400. 90 ~ 1. 20 
4720 | G47200 0.17 -0.22|0.15 ~0.35|0. 50 ~0.70| 0.035 | 0. 040 0.35 - 0. 55 0. 15 ~0. 25 |0. 90 ~ 1. 20 
4815 | G48150 |0. 13 ~0.18|0.15 ~0.35|0. 40 ~0. 60| 0. 035 | 0. 040 一 0.20 ~0. 3013. 25 ~3.75 
4817 | G48170 |0. 13 ~0.20|0.15 ~0.35|0. 40 ~0. 60| 0.035 | 0. 040 一 0. 20 - 0.30 3.25 ~3. 75 
4820 | G48200 |0. 18 ~0. 73 |0. 15 ~0. 35 0. 50 ~0. 70| 0.035 | 0. 040 一 0. 20 - 0.30 3.25 ~3. 75 
5015 | G50150 |0. 12 ~0. 17 |0. 15 ~0. 35 |0. 30 ~0. 50 | 0. 035 | 0. 040 |0. 30 ~0. 50 一 一 
5046 | G50460 |0. 43 ~0. 48 |0. 15 -0.35 0.75 ~1.00| 0.035 | 0.040 |0. 20 ~0. 35 — 一 
5115 | G51150 |0. 13 ~0. 18 |0. 15 ~0.35|0.70 ~0.90| 0.035 | 0.040 |0.70 ~0.90 一 一 
5117@ | G51170 |0.15 ~0.20|0.15 ~0. 3510. 70 ~0.90| 0.035 | 0. 040 |0.70 ~0. 90 一 一 
5120 | G51200 |0. 17 -0.22|0.15 ~0.35|0.70 ~0.90| 0.035 | 0.040 |0.70 ~0. 90 一 一 
5130 | G51300 |0. 28 ~0. 33 |0. 15 ~0.35|0.70~0.90| 0.035 | 0.040 |0. 80 ~1.10 — — 
5132 | 651320 |0. 30 ~0. 35 |0. 15 ~0. 35 0.60 ~0. 80| 0. 035 | 0.040 |0. 75 ~1.00 — — 
5135 | G51350 |0. 33 ~0. 38 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 80 | 0. 035 | 0. 040 |0. 80 ~ 1. 05 — — 
5140 | G51400 |0. 38 ~0. 43 |0. 15 ~0. 35 0.70 ~0. 90 | 0. 035 | 0.040 |0. 70 ~0. 90 — — 
5145 | G51450 |0. 43 ~0. 48 |0. 15 ~0. 35 0.70 ~0. 90| 0. 035 | 0.040 |0. 70 ~0. 90 — — 
5147 | G51470 |0. 46 ~0. 51 |0. 15 ~0. 35 0.70 ~0. 95| 0.035 | 0.040 |0. 85 - 1.15 — — 
5150 | G51500 |0. 48 ~0. 53 |0. 15 ~0. 35 0.70 ~0. 90 | 0. 035 | 0.040 |0. 70 ~0. 90 — — 
5155 | G51550 |0. 51 ~0. 59 |0. 15 ~0. 35 |0. 70 ~0. 90 | 0. 035 | 0.040 |0. 70 ~0. 90 — — 
5160 | G51600 |0. 56 ~0. 640. 15 ~0. 35 |0. 75 ~1. 10| 0.035 | 0.040 |0. 70 ~0. 90 — — 
E50100 | G50986 |0. 98 ~ 1. 10 |0. 15 ~0. 35 0. 25 ~0. 45| 0.025 | 0.025 |0. 40 ~0. 60 — — 
E51100 | G51986 |0. 98 ~ 1. 10 |0. 15 ~0. 35 |0. 25 ~0. 45| 0.025 | 0.025 |0. 90 ~1.15 — — 
E52100 | G52986 |0. 98 ~ 1. 10 |0. 15 ~0. 35 0.25 ~0. 45| 0.025 | 0.025 |1. 30 ~1.60 — — 
6118 | G61180 |0. 16 ~0. 21 |0. 15 ~0. 35 |0. 50 ~ 0. 70| 0.035 | 0.040 |0. 50 ~0. 70 pee — 
6150 | G61500 |0. 48 ~0. 53 |0. 15 ~ 0. 35 0.70 ~0. 90| 0. 035 | 0.040 |0. 80 ~1.10|(V<0. 15) 一 
8115 | G81150 |0.13 ~0. 18 |0. 15 -0.35 0.70 ~0. 90| 0.035 0.040 |0.30 ~0.50|0.08 ~0.15|0.20 ~0.40 
8615 | G86150 |0.13 ~0. 18 |0. 15 -0.35 0.70 ~0.90| 0.035 0.040 |0.40 ~0.60|0.15 ~0.25|0.40 ~0.70 
8617 | G86170 |0.15 ~0. 20 |0. 15 -0.35 0.70 ~0. 90| 0.035 0.040 |0.40 ~0.60|0.15 ~0.25|0.40 ~0.70 
8620 | G86200 |0. 18 ~0. 23 |0. 15 -0.35 0.70 ~0.90| 0. 035 0.040 |0.40 ~0.60|0.15 ~0.25|0.40 ~0.70 
8622 | G86220 |0. 20 ~0. 25 |0. 15 ~0.35|0.70 ~0. 90| 0. 035 0.040 |0.40 ~0.60|0.15 ~0.25|0.40 ~0.70 
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8625 | G86250 |0. 23 ~0. 28 |0. 15 ~0. 35/0. 70 ~0. 90| 0. 035 0.040 0.40 -0.60 0. 15 ~0. 25 0. 40 - 0. 70 





8627 | G86270 |0. 25 ~0. 30 |0. 15 ~0. 35/0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 0. 15 ~0. 25 0. 40 ~0. 70 





8630 | G86300 |0. 28 ~0. 33 |0. 15 ~0. 35/0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 0. 15 ~0. 25 0. 40 ~0. 70 





8637 | 686370 |0. 35 ~0. 40 |0. 15 -0.35 0.75 ~ 1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 0. 15 ~0. 25 0. 40 ~ 0. 70 





8640 | G86400 |0. 38 ~0. 43 |0. 15 -0.35 0.75 ~ 1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 0. 15 ~0. 25 0. 40 ~0. 70 





8642 | G86420 |0. 40 ~0. 45 |0. 15 -0.35 0.75 ~1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 600. 15 ~0. 25 0. 40 ~ 0. 70 





8645 | G86450 |0. 43 ~0. 48 |0. 15 -0.35 0.75 ~ 1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 0. 15 ~0. 25 0. 40 ~0. 70 





8650 | G86500 |0. 48 ~0. 53 |0. 15 ~0. 3510.75 -1.00 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 0. 15 ~0. 25 |0. 40 ~ 0. 70 





8655 | G86550 |0. 51 ~0. 59 |0. 15 -0.35 0.75 ~1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 15 ~0. 25 0. 40 ~0. 70 





8720 | 687200 |0. 18 ~0. 23 |0. 15 ~0. 35/0. 70 ~0. 90| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 |0. 20 ~0. 30 0. 40 ~0. 70 





8740 | G87400 |0. 38 ~ 0. 43 |0. 15 ~0. 35/0. 75 ~1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 0. 20 ~0. 30 0. 40 ~0. 70 





8822 | 688220 |0. 20 ~0. 250. 15 -0.35 0.75 ~1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 0.30 ~ 0. 40 |0. 40 ~0. 70 





9254 | G92540 |0. 51 ~0. 59|1.20 -1.60 0.60 ~0. 80| 0. 035 | 0. 040 0. 60 ~0. 80 = == 





9255 | G92550 |0. 51 ~0.5911. 80 -—2.20 0.70 -0.95 0. 035 | 0. 040 = <= = 





9259 | G92590 0.56 ~0.6410.70 -1.10 0.75 -1.00 0.035 0.040 0.45 ~0. 65 = = 





9260 | G92600 0.56 ~0. 64 |1. 80 ~2. 200. 75 -1.00 0. 035 | 0. 040 = = = 





E9310 | G93106 |0. 08 ~0. 13 |0. 15 ~0. 350. 45 ~0. 65| 0. 025 | 0. 025 


=y 
= 
© 
l 
= 


. 40/0. 08 ~0. 15 3. 00 ~3. 50 





标准 硼 钢 ? 





50B44 | G50441 0.43 ~0. 48 |0. 15 ~0.35 0.75 -1.00 0.035 | 0. 040 0.20 ~0. 60 = = 





50B46 | G50461 0.44 ~ 0. 49 |0. 15 -0.35 0.75 -1.00 0.035 | 0. 040 |0. 20 ~0. 35 = = 





50B50 | G50501 |0. 48 ~0. 53 |0. 15 -0.35 0.75 ~ 1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 = = 





50B60 | G50601 |0. 56 ~0. 64 |0. 15 ~0. 3510.75 ~1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 40 ~0. 60 一 = 





51B60 | G51601 |0. 56 ~0. 64 |0. 15 ~ 0. 35 0.75 ~1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 70 ~0. 90 = = 





81B45 | G81451 0.43 ~0. 48 |0. 15 ~0. 350.75 ~ 1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 35 -0.55 0.08 ~0. 15| 0. 20 ~0. 40 





94B17 | G94171 |0. 15 ~0. 20 |0. 15 ~0. 3510.75 ~ 1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 30 ~0. 50/0. 08 ~0. 15| 0. 30 ~0. 60 





94B30 | G94301 |0. 28 ~0. 33 |0. 15 ~0. 3510.75 ~ 1. 00| 0. 035 | 0. 040 |0. 30 ~0. 50 0.08 ~0. 15| 0. 30 ~0. 60 


























QD ” 钢 中 残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) : Cr<0.20%, Mo<0. 06%, Ni<0.25% , Cu<0.35% 。 
D 钢 中 含 w (Pb) 0.15% -0.35% 时 ， 在 该 钢 号 第 2 、3 位 数字 之 间 加 字母 “L”， 例 如 41L40。 
@ 含 硫 易 切削 钢 。 
@ 
© 














用 户 可 要 求 w (Si) 和 0.11% ， 用 于 某 些 冷 成 形 部 件 时 应 选择 w (Si) <0.10% 。 
WAPE w (B) 0.0005% ~0.003% 。 不 允许 含 攻 的 钢 ，B 含量 上 限 可 达 0. 005% 。 
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2.10.4 易 切 削 结 构 钢 


美国 ASTM 标准 和 UNS 系统 易 切削 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ASTM A29/A29M (2005) ] ， 
见 表 2-198。 





R 2-198 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
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钢 号 P S _ 
ASTM UNS a: ka < < ete” 
硫 系 易 切 削 结 构 钢 

1108 G11080 | 0.08~0.13 | 0.50~0.80 0. 040 0. 08 ~0. 13 © 

1109 G11090 | 0.08~0.13 | 0.60~0.90 0. 040 0.08 ~0. 13 @ 

1110 G11100 | 0.08~0.13 | 0.30 -0.60 0.040 0. 08 ~0. 13 © 

1116 G11160 | 0.14~0.20 | 1.10~1.40 0. 040 0. 16 ~0. 23 © 
1117 G11170 | 0.14~0.20 | 1.00~1.30 0. 040 0. 08 ~0. 13 © 
1118 G11180 | 0.14~0.20 | 1.30~1.60 0. 040 0. 08 ~0. 13 © 
1119 G11190 | 0.14~0.20 | 1.00~1.30 0. 040 0. 24 ~0. 33 © 
1132 G11320 | 0.27~0.34 | 1.35~1.65 0. 040 0. 08 ~0. 13 © 

1137 G11370 | 0.32~0.39 | 1.35~1.65 0. 040 0. 08 ~0. 13 © 

1139 G11380 | 0.35~0.43 | 1.35~1.65 0. 040 0. 13 ~0. 20 © 

1140 G11400 | 0.37~0.44 | 0.70~1.00 0. 040 0. 08 ~0. 13 © 

1141 G11410 | 0.37~0.45 | 1.35~1.65 0. 040 0. 08 ~0. 13 © 

1144 G11440 | 0.40~0.48 | 1.35~1.65 0. 040 0. 24 ~0. 33 © 

1145 G11450 | 0.42~0.49 | 0.70~1.00 0. 040 0. 04 ~ 007 © 

1146 G11460 | 0.42~0.49 | 0.70~1.00 0. 040 0. 08 ~0. 13 © 

1151 G11510 | 0.48 ~0.55 | 0.70~1.00 0. 040 0. 08 ~0. 13 © 

硫 磷 复 合 易 切 削 结构 钢 

1211 G12110 <0. 13 0.60~0.90 | 0.07~0.12 | 0.10~0.15 © 

1212 G12120 <0. 13 0.70~1.00 | 0.07~0.12 | 0.16~0.23 © 

1213 G12130 <0. 13 0.70~1.00 | 0.07~0.12 | 0.24 ~0.33 © 

1215 G12150 <0. 09 0.75~1.05 | 0.04~0.09 | 0.26 ~0.35 © 

铅 硫 复 合 易 切 削 结构 钢 
12L13 G12134 <0. 13 0.70~1.00 | 0.07~0.12 | 0.24 ~0.33 Pb0. 15 ~0. 35 
12L14 | G12144 <0.15 0.85~1.15 | 0.04~0.09 | 0.26 0.35 PbO. 15 ~ 0.35 
12L15 G12154 <0. 09 0.75~1.05 | 0.04~0.09 | 0.26 ~0.35 Pb0. 15 ~0. 35 
© 为 提高 钢 的 可 加 工 性 ， 经 供需 双方 商定 ， 可 添加 微量 元 素 Bi，Ce，Se，Te 等 。 
@ 由 于 Si 可 降低 钢 的 可 加 工 性 ， 通 常 易 切削 钢 的 Si 含量 较 低 ， 钢 号 1108. 1109. 1110 的 ww(Si) < 








0. 10% ， 其 余 钢 号 均 w(Si) <0. 20% 。 
2.10.5 弹簧 钢 和 轴承 钢 
(1) 美国 ASTM AISI 等 标准 弹 得 用 钢 与 合金 
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a 各 标准 弹簧 用 冷 拔 钢丝 与 合金 丝 的 规格 、 主 要 化 学 成 分 、 力 学 性 能 与 特性 (R 2-199 ) 
R 2-19 ” 弹 筑 用 冷 拨 钢 丝 与 合金 丝 的 规格 、 主 要 化 学 成 分 、 力 学 性 能 与 特性 
拉 伸 性 能 扭转 性 能 
容许 的 
类 主要 化 学 成 分 抗 拉 强度 弹性 | 设计 应 | 刚性 | 硬度 工作 
së ° JA 二 - R 上 s 
规格 与 牌号 ”| (质量 分 数 | “| 模 量 | 力 27，| 模 量 ge | 物性 与 用 途 
{I 
别 (%) x E | 下 限 的 | G | HRC | ec 
/MPa | jcpa| æ | /GPa 
24822 BRA 
C 0.70 - 1.00 高 而 均匀 的 强 
ASTM A228 1600 ~3000| 210 45 80 |41~60| 12 | s 
Mn 0. 20 ~ 0. 60 度 。 用 于 高 质量 
弹簧 
Class I 
C 0.45 ~0. 85 用 于 承受 中 等 
1010 ~ 2240 02 
ASTM A227 |Mn 0.30 - 1. 30 210 40 80 31-52 120 | 应 力 且 成 本 较 低 
Class I po 
Si 0. 10 ~0. 35 的 弹簧 
高 1370 ~2520 
碳 C 0.65 ~1.00 高 强度 钢丝 。 
ASTM A679 |Mn0.20~1.30 |1650 -2650| 210 45 80 141 ~60| 120 | 用 于 较 高 质量 的 
钢 Si0. 15 ~0.35 弹簧 
Class Í s 
C 0.55 ~0. 85 用 于 一 般 用 途 
1120 ~2250 s 22 an 
ASTM A229 |Mn 0.30 ~1.20 人 210 45 80 142 ~55| 120 | 的 弹簧 。 制作 前 
Si 0. 15 ~0. 35 ig 热处理 
1320 ~2450 
C 0. 60 ~0.75 用 作 阀 门 弹 
ASTM A230 | Mn0.60~0.90 |1450~1850| 210 45 80 145 ~49| 120 | 签 。 制 作 前 热 处 
Si0.15 ~0.35 理 
Ú 0. 48 = 0. 53 CrV 钢 ， Ea d 
AST AAi Cr 0.80 ~1. 10 2 wh R #I 
` |V>0.15 1320 ~2260| 210 45 80 J41 ~55| 220 | 高 温度 工作 的 弹 
入 A232 
A Mn 0. 70 ~0. 90 3 ASTM A232 
Si 0. 15 ~0. 35 HER TASE 
钢 C 0.60 ~0.75 改良 的 CrV 
ASTM A878 0 1410 ~2170 M, TRR 
V 0.10 ~0.25 度 工 作 的 弹簧 和 
Mn 0. 50 ~ 0. 90 阀门 弹 签 
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( 续 ) 
拉 伸 性 能 扭转 性 能 
ieii E ,。 | 容许 的 
类 主要 化 学 成 分 搞 拉 强度 弹性 | 设计 应 | 刚性 | 硬度 工作 
T e m: DA p - " L y 
规格 与 牌号 0 | (质量 分 数 ) g * | 模 量 | 力 @r | 模 量 温度 | 特性 与 用 途 
(HILL 
别 (%) i E i| e | HRC ` 
ND, 下 限 的 °C 
/GPa % /GPa 
G C 0.51 ~0.59 GS S 
ASTM A877 C 0 60 80 人 
金 1690 ~2280| 210 45 80 148 ~55| 245 | 高 温度 工作 的 弹 
A401 |Si1.20~1.60 
OO Oi Aë ASTM A877 
钢 s JENI 90 36 
C<0. 15 _ 
Cr17.0~19.0 Be Un 
ATST a02 up Ü 10 ! 895 ~2450 | 190 |30~40| 69 35~45| 290 H, MTR 
ASTM A313 | ; i . 途 的 耐 蚀 和 耐 执 
Mn <2. 00 N 
f gi 38: 
Si <1.00 
不 C=<0. 08 Š 
Cr 16.0 - 18.0 I 
AIT 316 s wa i 860 ~ 1895 | 190 40 69 |35~45| 290 热 性 ， 耐 他 性 比 
g| ASTM A313 T o 302 钢 好 。 用 于 
02.0 ~3. S PS sa š 
较 高 质量 的 弹簧 
N<0. 10 
钢 
17-7PH 型 不 
C=<0. 09 ss 
AISI631 |Cr16.0~18.0 140052035 n 
w qas a y P a0 | (CH3900 | 20 | 45 | 76 |38-57| 340 度 的 耐 他 弹簧 。 
人 a 75 1 50 | 状态 )9 制作 后 进行 沉淀 
硬化 处 理 
用 于 要 求 在 高 
=: Fe 53 温 时 有 良好 耐 蚀 
[rJ 
A-286 Ni 26 1100 ~1380| 200 35 72 135 ~42| 510 PERES, WE 
ë Cr 15 后 进行 沉淀 硬化 
(TTL. 
处 理 
pan 
Er 
Ni 76 二 
£ Inconel 600 ! 高 温 时 有 良好 
4 — Cr15.8 1170 ~1590| 215 40 76 35-45 370 |,, 
QQ-W390® keid 的 耐 蚀 性 
€ /. 





































































































































































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 307 . 
( 续 ) 
拉 伸 性 能 扭转 性 能 
7 ,| 容许 的 
类 主要 化 学 成 分 ,gi jy | 弹性 | 设计 应 | 刚性 | 硬度 Wn 
规格 与 牌号 0 | (质量 分 数 ) | 模 量 | 力 gr, | 模 量 温度 | 特性 与 用 途 
别 (%) " E a G | HR |” 
pe 下 限 的 
/GPa % /GPa 
NES 高 温 时 有 良好 
£ 了 
的 耐 蚀 性 。 弹 簧 
高 Inconel 718 |Cr 18.6 1450 ~1720| 200 | 40 | 77 4-50| 590 E 
RS 制作 后 进行 沉淀 
. ° 硬化 处 理 
温 
合 
i RION No. 1 回 火 No. 1 高 温 时 有 良好 
R p“ R x ii 1070 as | 40 | 83 34-39|400 ~ | 的 而 蚀 性 。 弹 和 
š: a ap P MK E 600 | 制作 后 进行 沉淀 
L: 1310 ~ 1590 42 ~48 硬化 处 理 
Q 本 表 主 要 是 根据 下 列 标准 文件 进行 综合 修订 的 : 
1) ASTM A228/A228M (2007), 2) ASTM A227/ A227M (2006), 3) ASTM A229/ A229M (2005), 
4) ASTM A679/A679M (2006), 5) ASTM A231/A231M (2004/2010 ) 6) ASTM A230/A230M 
(2005), 7) ASTM A232/A232M (2005), 8) ASTM A313/A313M (2003/2010), 9) ASTM A877/ 
A877M (2010), 10) ASTM A878/A878M (2005), 
D IPREM EAA ski has. HROMA z, 下 限 的 75% 。 
@ 不 锈 钢 沉 演 硬 化 处 理 CH-900， 详 见 本 手册 《不 锈 钢 耐 热 钢 和 特殊 合金 》。 
© 美国 联邦 规格 (Federal Specification) 。 
b. 各 标准 弹 竹 用 冷 轧 钢 带 与 合金 带 的 规格 、 主 要 化 学 成 分 、 力 学 性 能 与 特性 ( 表 2-200) 
表 2-200 弹 和 锡 用 冷 轧 钢 带 与 合金 带 的 规格 、 主 要 化 学 成 分 、 力 学 性 能 与 特性 
、 a 拉 伸 性 能 " 本 
类 主要 化 学 成 分 y [CT | 硬度 | 容许 的 
规格 与 牌号 | (质量 分 数 ) | U 强 性 模 量 工作 温度 | ”特性 与 用 途 
别 (%) x E HRC #0 
/MPa /GPa 
AISI 1050 C 0.47 ~0. 55 回 火 后 回 火 后 
an 210 AE 380 用 于 一 般 用 途 的 弹簧 
ASTM A682 | Mn 0. 60 ~0.90 | 1100 ~1930 38 ~50 
j AISI 1074 C 0.69 ~0. 80 回 火 后 HARI a 传统 钢 种 ， 广 泛 用 于 
x ASTM A682 Mn 0.50 ~0.80 | 1100 ~2210 38 ~50 各 种 板 簧 
AISI 1095 C 0.90 ~1.04 回 火 后 5 回 火 后 bö ITZ W JJ BJ i 
ASTM A682 | Mn 0.30 ~0.50 | 1240 ~2340 40 ~52 平 型 弹 簧 
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( 续 ) 
PS 拉 伸 性 能 || 
主要 化 学 成 分 DnE [sus 硬度 | 容许 的 
BA ML. 性 模 量 HRE " 3 
规格 与 牌号 | (质量 分 娄 | 弹性 模 量 工作 温度 | ”特性 与 用 途 
(%) m F, HRC /°C 
/MPa /GPa 
CrV 钢 ， 用 于 受 冲 击 
C 0. 48 ~0. 53 e sab. 
AMS 6455F Cr0.80~1.10 | 1380 ~ 1720 210 42 ~48 220 载荷 和 在 较 高 温度 工作 
rU. aan EA pe e x 
的 弹簧 。 制 作 后 热 处 
V=0.15 
理 
CrSi , EEH 
C 0.51 ~0.59 a o 
AISL 2294 Cr0.60~0.80 | 1720 ~2240 210 47 ~51 245 载荷 和 在 较 高 温度 工作 
rU. ~U. s a x 
AMS 6451A I 的 弹 签 。 制 作 后 热 处 
Si 1.20 ~1.60 
理 
C<0. 15 Re 
AISI 301 Cr16~18 1655 ~ 2650 190 48 ~52 150 冷 轧 至 高 届 服 强度 。 
2 r 一 一 yai I 
. 用 于 一 般 耐 蚀 弹簧 
Ni6~8 
C0.15 18-8 型 不 锈 钢 ， 用 于 
AISI 302 Cr17~19 1280 ~ 1590 190 42 ~48 290 “| 一 般 用 途 的 耐 蚀 和 耐 热 
Ni8~10 弹 得 
C0.08 
锈 Sia 
AISI 316 OTTO EIR 1170 ~ 1590 190 38 ~48 290 HA B Ray TE, 
Ni 10 ~ 14 其 耐 蚀 性 超过 302 钢 
Mo2~3 
C0.07 ee 17-7PH 型 不 锈 钢 ， 
AISI 631 Cr16~18 高 强度 的 耐 蚀 级 
(CH-900 200 >46 340 PERS i Me 强 
ASTM A693 | Ni6.50~7.75 RAD 簧 。 制 作 后 进行 沉淀 硬 
Al 0.75 ~1.50 &) 化 处 理 
Fe 53 高 温 时 有 和 良好 的 耐 蚀 
MS sss Ni 26 1100 ~ 1380 200 30 ~40 510 (HE, AERE HTI 
i Cr 15 淀 硬 化 处 理 
Inconel 600 Ni 76 ER š 1 
ee ' 高 温 时 有 良好 的 耐 他 
ASTM B168 Cr 15.8 1000 ~ 1170 215 =30 370 性 
AMS 5540 Fe7.2 š 
Inconel 718 Ni 52. 5 高 温 时 有 和 良好 的 耐 蚀 
AMS 5596 Cr 18.6 1240 ~ 1410 200 36 590 “性 。 弹 得 制作 后 进行 沉 
5597 Fe 18.5 淀 硬 化 处 理 
Ni 73 高 温 时 有 良好 的 耐 蚀 
Inconel X-750 RETE 
AMESA Cr 15 1030 215 =30 [400 ~590| 性。 弹簧 制作 后 进行 沉 
` Fe 6.75 淀 硬 化 处 理 
D ”不锈钢 沉淀 硬化 处 理 CH-900 详 见 本 手册 《不 锈 钢 耐 热 钢 和 特殊 合金 》。 

















(2) 美国 ASTM 标准 轴承 钢 
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a. 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-201 ) 
表 2-201 各 类 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
_ . P S l | 
钢 = C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
< < 
高 淳 透 性 耐 磨 轴承 钢 [ ASTM A485 (2009) ] 
B2 0.93 ~ |0.45 ~ 0.90 ~ 0. 90 ~ 
0. 025 | 0.015 <0.10| 一 
(100CrMnSi4-4) 1.05 | 0.75 | 1.20 1.20 
B3 0.93 ~ |0. 45 ~ |1.00 ~ 1.40 ~ 
0. 025 | 0.015 <0.10| 一 
(100CrMnSi6-4) 1.05 | 0.75 | 1.20 1.65 
B4 0.93 ~ |0.45 ~ 1.40 ~ 1.40 ~ 
0. 025 | 0.015 <0.10| 一 
(100CrMnSi6-6) 1.05 | 0.75 | 1.70 1.65 E 
B5 0.93 ~ |0. 15 ~ 0.25 ~ 1.65 ~ |0. 15 ~ Al<0. 050 
0. 020 | 0. 010 = 
(100CrMo7) 1.05 | 0.35 | 0.45 1.95 | 0.30 0 <0. 015 
B6 0.93 ~ |0. 15 ~ 0.60 ~ 1.65 ~ |0. 20 ~ Eii 
0. 025 | 0.015 = 
(100CrMo7-3) 1.05 | 0.35 | 0.80 1.95 | 0.35 
B7 0.93 ~ |0. 15 ~ 0.60 ~ 1.65 ~ |0. 40 ~ 
0. 025 | 0.015 E 
(100CrMo7-4) 1.05 | 0.35 | 0.80 1.95 | 0.50 
B8 0.93 ~ |0. 40 ~ 0.80 ~ 1. 80 ~ |0. 50 ~ 
0.025 | 0.015 
(100CrMnMoSi8-4-6) | 1.05 | 0.60 | 1.10 2.05 | 0.60 
BAPE E [ ASTM A485 (2009) ] 
0.90 ~ |0. 45 ~ 0.90 ~ 0. 90 ~ 
Gradel 0.025 | 0.015 <0. 10 | <0. 25 Cu <0. 30 
1.05 | 0.75 | 1.20 1.20 
0.85 ~ |0. 50 ~ |1.40 ~ 1.40 ~ 
Grade2 0. 025 | 0.015 <0. 10 | <0. 25 Al<0. 050 
1.00 | 0.80 | 1.70 1. 80 
0.95 ~ |0. 15 ~ 0.65 ~ 1. 10 ~ |0. 20 ~ 
Grade3 0. 025 | 0.015 <0. 25 0 <0. 0015 
1.10 | 0.35 | 0.90 1.50 | 0.30 
0.95 ~ |0. 15 ~ |1.05 ~ 1. 10 ~ |0. 45 ~ . 
Grade4 0. 025 | 0.015 <0.25 +Ti 
1.10 | 0.35 | 1.35 1.50 | 0.60 
高 碳 耐 磨 轴承 钢 [ ASTM A295/A295M (2009) ] 
0.93 ~ |0.15 ~ 0.25 ~ 1.35 ~ 
52100 0. 025 | 0.015 <0. 10 | <0. 25 
1.05 | 0.35 | 0.45 1.60 
0.90 ~ |0. 15 ~ [0.75 ~ 0.70 ~ 
5195 0. 025 | 0.015 <0. 10 | <0. 25 
1.03 | 0.35 | 1.00 0. 90 
Cu <0. 30 
0.89 ~ |0. 15 ~ 0.50 ~ 0. 40 ~ |0. 08 ~ 
5090M 0.025 | 0.015 <0.25 Al 大 0. 050 
1.01 | 0.35 | 0.80 0.60 | 0.15 0O<0 .0015 
0.65 ~ |0.15 ~ |0. 80 ~ ali 
1070M 0.025 | 0.015 | <0. 20 | <0. 10 | <0. 25 
0.75 | 0.35 | 1.10 
0.56 ~ |0. 15 ~ 0.75 ~ 0.70 ~ 
5160 0. 025 | 0.015 <0. 10 | <0. 25 
0.64 | 0.35 | 1.00 0. 90 
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( 续 ) 
= I P S ; 
钢 = C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
< < 
耐 磨 渗 碳 轴承 钢 [ASTM A534 (2009) ] 
B20 0.17~ 0.60~ 0.60~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 一 一 
(20C13) 0.23 1.00 1.00 
B21 0.17 ~ 0.60 ~ 0. 90 ~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 至 = 
(20C14) 0. 23 0. 90 1.20 
B22 0.17 ~ 0.65 ~ 0. 40 ~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 = = 
(20MnC14-2) 0. 23 1.10 0.75 
B23 0.14 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 — — 
(17MnCr5) 0.19 1.30 1.10 
B24 0.17 ~ 1.10 ~ 1.00 ~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 Z T 
(19MnCr5) 0.22 1.40 1.30 
B25 0.12 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15 ~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 = 
(15CrMo4) 0.18 0.90 1.20 | 0.25 
B26 0.17 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0. 15 ~ 
<0. 40 0. 020 | 0.010 — 
(20CrMo4) 0.23 0.90 1.20 | 0.25 
B27 0.17 ~ 0.65 ~ 0. 40 ~ 0. 10 ~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 — Cu <0. 30 
(20MnCrMo4-2) 0.23 1.10 0.75 | 0.20 
Al<0. 050 
B28 0.17 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ |0. 15 ~ |0. 40 ~ O <0. 0020 
<0. 40 0.025 | 0.015 . 
(20NiCrMo2) 0.23 0.95 0.65 | 0.25 | 0.70 +Ti 
B29 0.17 ~ 0.40 ~ 0.35 ~ |0. 20 ~ |1. 60 ~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 
(20NiCrMo7) 0.23 0.70 0.65 | 0.30 | 2.00 
B30 0.15 ~ 0.50 ~ 1. 50 ~ |0. 25 ~ |1. 40 ~ 
<0. 40 0. 020 | 0.010 
(18CrNiMo7-6) 0.21 0.90 1.80 | 0.35 | 1.70 
B31 0.15 ~ 0.40 ~ 1.30 ~ |0. 15 ~ [3.25 ~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 
(18NiCrMol4-6) 0.20 0.70 1.60 | 0.25 | 3.75 
B32 0.14 ~ 0.25 ~ 1.00~ |0. 20 ~ |3. 80 ~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 
(16NiCrMo16-5) 0. 20 0.55 1.40 | 0.30 | 4.30 
0.17 ~ |0.15 ~ |0.60~ 0. 30 ~ |0. 08 ~ 
4118H 0.025 | 0.015 二 
0.23 | 0.35 | 1.00 0.70 | 0.15 
0.17 ~ |0.15 ~ |0.40 ~ 0.35 ~ |0. 20 ~ |1. 55 ~ 
4320H 0.025 | 0.015 
0.23 | 0.35 | 0.70 0.65 | 0.30 | 2.00 
0.17 ~ |0. 15 ~ [0.35 ~ 0. 20 ~ |1. 55 ~ 
4620H 0.025 | 0.015 | 一 
0.23 | 0.35 | 0.75 0.30 | 2.00 






















































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 311 . 
( 续 ) 
P | Ss l 
钢 = C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
< < 
耐 磨 渗 碳 轴承 钢 [ASTM A534 (2009) ] 
0.17~ |0.15 ~ |0.45~ 0.30 ~ |0. 15 ~ |0. 85 ~ 
4720H 0.020 | 0.010 
0.23 0.35 | 0.75 0.60 | 0.25 | 1.25 
0.14~ 0.15 ~ |0.30 ~ 0.20 ~ |3.20~ 
4817H 0.025 |0.015 | 一 
0.20 | 0.35 | 0.70 0.30 | 3.80 
0.17~ |0.15 ~ |0.40 ~ 0. 20 ~ |3.20~ 
4820H 0.025 0.015 | 一 
0.23 | 0.35 | 0.80 0.30 | 3.80 
Cu <0. 30 
0.17 ~ 0.15 ~ 0.60 ~ 0.60 ~ Al<0. 050 
5120H 0.025 | 0.015 = = 
0.23 | 0.35 | 1.00 1.20 O <0. 0020 
+Ti 
0.14 ~ 0.15 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ [0.15 ~ 0.35 ~ 
8617H 0.025 | 0.015 
0.20 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.25 | 0.75 
0.17 ~ 0.15 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ [0.15 ~ 0.35 ~ 
8620H 0.025 | 0.015 
0.23 0.35 | 0.95 0.65 | 0.25 | 0.75 
0.07 ~ 0.15 ~ 0.40 ~ 1.00 ~ 10. 08 ~ 2. 95 ~ 
9310H 0.025 | 0.015 
0.13 | 0.35 | 0.70 1.45 | 0.15 | 3.55 
中 碳 耐 磨 轴承 钢 [ ASTM A866 (2009 ) ] 
B40 0.52 ~ 0.60 -~ 
<0.40 0.025 |0.015 | 一 = = 
(C56F2) 0.60 0.90 
B41 0.52 ~ 0.90 ~ 
<0. 40 0.025 | 0.015 | 一 = = 
(56Mn4) 0.60 1.20 
B43 0.40 ~ 0.60 -~ 0.90 ~ |0. 15 ~ 
<0.40 0.025 | 0.015 — 
(43CrMo4) 0.46 0.90 1.20 | 0.30 
1030 0. 28 ~ (0. 15 ~ 0.60~ 0 025 | 0.025 
0.34 | 0.35 | 0.90 | ` i (u 09 
Al<0. 050 
0.37 ~ 0.15 ~ 0.60 ~ O <0. 0020 
1040 0.025 | 0.025 | 一 — — 
0.44 | 0.35 | 0.90 +Ti 
0.48 ~ 0.15 ~ 0.60 ~ 
1050 0.025 | 0.025 | 一 = = 
0.55 | 0.35 | 0.90 
0.36 ~ 0.15 ~ [1.35 ~ 
1541 0.025 | 0.025 | 一 = = 
0.44 | 0.35 | 1.65 
0.47 ~ 0.15 ~ 1.20 ~ 
1552 0.025 | 0.025 | 一 = = 
0.55 | 0.35 | 1.50 
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( 续 ) 
E: . P S f 
钢 = C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
< < 
中 碳 耐 磨 轴承 钢 [ ASTM A866 (2009) ] 
0.28 ~ |0.15 ~ |0.40 ~ 0. 80 ~ |0.15 ~ 
4130 0. 025 | 0. 025 一 
0.33 | 0.35 | 0.60 1.10 | 0.25 
0.38 ~ |0.15 ~ |0.75 ~ 0. 80 ~ |0.15 ~ 
4140 0. 025 | 0. 025 二 
0.43 | 0.35 | 1.00 1.10 | 0.25 
本 0.48 ~ [0.15 ~ 10.75 ~ pos | 0 025 © 80 O15 ~ 
0.53 | 0.35 | 1.0 | ` i 1.10 | 0.25 Cu<0.30 
Al<0. 050 
O <0. 0020 
0.38 ~ |0. 15 ~ [0.70 ~ 0.70 ~ i 
5140 0.025 | 0.025 = — +Ti 
0.43 | 0.35 | 0.95 0. 90 
0.48 ~ |0. 15 ~ [0.70 ~ 0.70 ~ 
5150 0. 025 | 0. 025 = = 
0.53 | 0.35 | 0.90 0. 90 
0.48 ~ |0. 15 ~ 0.70 ~ 0. 80 ~ y= 
6150 0.025 | 0. 025 = 
0.53 | 0.35 | 0.90 1.10 0.15 
耐 磨 不 锈 轴承 钢 [ASTM A756 (2009) ] 
Cu <0. 50 
0.95 ~ 16.0 ~ |0. 40 ~ 
440C <1. 00| <1. 00| 0. 040 | 0. 030 <0.75 Al<0. 050 
1.10 18.0 | 0.65 
O<0. 0020, Ti 
0.25 ~ 14.0 ~ |0. 85 ~ NO. 300 ~ 0. 500 
X30CrMoN15—1 <1.00|<1.00| 0.030 | 0. 025 <0.75 i 
0.35 17.0 | 1.10 0=<0. 0020 + Ti 
B50 0.43 ~ 12.5 = 
=1.00|<1.00 0.040 | 0.015 = = 
(X47Cr14) 0.50 14.5 
B51 0.60 ~ 12.5 ~ 
=1.00|<1.00 0.040 | 0.015 — | <0.75 
(X65Cr14) 0.70 14.5 
O <0. 0020 
B52 0.95 ~ 16.0 ~ |0. 40 ~ +Ti 
<1.00| <1. 00| 0.040 | 0.015 = 
( X108CrMol7) 1.20 18.0 | 0.80 
B53 0.85 ~ 17.0 ~ |0.90 ~ 
<1.00| <1. 00| 0.040 | 0.015 = 
(X89CrMoV19-1) 0.95 19.0 | 1.30 
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( 续 ) 
" f P S f 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
< < 
REER REAR [ASTM A535 (1999) ] 
0.08 ~ [0.15 ~ [0.45 ~ 1.40 ~ 3.25 ~ 
3310 0.13 | 0.35 | 0.65 | 9.015 1005 | 175 | 3.75 ® 
0.17~ |0.15 ~ |0.45~ 0.40 ~ |0.20~ |1.65~ 
<0. 
4320 0.22 | 0.35 | 0.65 0.015 0.05 | 060 | 0.30 | 2.00 Cus0.35 
0.17~ |0.15 ~ |0.45~ 0.20~ |1.65~ 
4620 0.22 | 0.35 | 0.65 0015 00 — | 030 | 2.00 ® 
Frag 0.17 ~ 0.15 ~ |0.50 ~ anon 0.35 ~ |0. 15 ~ |0. 90 ~ Oa 
0.22 | 0.35 | 0.70 | © : 0.55 | 0.25 | 1.20 g 
0.18 ~ [0.15 ~ [0.50 ~ 0. 20 ~ 13.25 ~ 
4820 0.23 | 0.35 | 0.70 (>95 00 — | 0.30 | 3.75 © 
0.95 ~ [0.15 ~ [0.25 ~ 1.30 ~ 
52100 110 1035 oas |905 005 sl 一 — © 
0.90 ~ [0.45 ~ |0.95 ~ 0. 90 ~ 
52100Mod. 1 10 ogs 125 |05 1005|120 | 一 一 @ 
0.85 ~ |0.50~ [1.40 ~ 1.40 ~ 
52100Mod. 2 o og | yo 9095 005 ` | 一 一 @ 
0.95 ~ |0. 15 ~ |0.65 ~ 1. 10 ~ |0.20 ~ 
.3 f : — 
52100Mod 100 oas | 0 oO 0.015 | 0.015 | 1 50 | 0 30 @ 
0.95 ~ [0.15 ~ |1. 05 ~ 1. 10 ~ |0.45 ~ 
52100Mod. 4 1101035 |1135 | 005 005 J, 06 | — @ 
0.18 ~ [0.15 ~ [0.70 ~ 0. 40 ~ |0. 15 ~ [0.40 ~ 
<0. 
8620 0.23 0.35 | 0.90 0.015 | 0.015 | 06o | 0.25 | 0.70 Cus0.35 
0.08 ~ 0.15 ~ |0. 45 ~ 1. 00 ~ 10. 08 ~ |3. 00 ~ 
<0. 
9310 aa oss oey | 02018 | 001s aol 0 Te 30 Cu <0. 35 
© 这 类 轴承 钢 采 用 AISIASAE 钢 号 系列 ， 仅 对 P、S 含量 及 个 别 Si 含量 作 了 调整 。 














D 如 果 没 有 具体 规定 ， 应 允许 钢 中 有 下 列 元 素 (残余 含量 ， 质 量 分 数 ) FE: Cu <0.35% , Crs 
0.20% , Mo<0.10% , Ni <0. 25% 。 
b. 轴承 钢 脱 碳 层 与 表面 缺陷 深度 的 统一 规定 [ASTMA295 A534. A756. A866 (2009)] 
对 滚珠 和 滚 柱 用 盘 条 与 棒 材 的 脱 碳 层 与 表面 缺陷 深度 的 规定 ( 表 2-202) 
表 2-202 ”对 滚珠 和 滚 柱 用 盘 条 与 棒 材 的 脱 碳 层 与 表面 缺陷 深度 的 规定 






























































脱 碳 层 与 表面 缺陷 深度 (每 边 <) /mm 
钢材 尺寸 /mm 

热 轧 材 或 经 退火 的 热 轧 材 经 退火 的 冷加工 材 

<6.50 ( <6.35) 0.13 0.08 

6. 50 ~12.50 ( >6.35 - 12.7) 0.15 0.10 

12.5 19.0 ( >12.7~19.0) 0.20 0.15 

19.0 ~25.0 ( >19. 1 ~25.4) 0.25 0. 20 
注 : 本 表 根 据 ASTM A534, A756, A866, A295 (2009) 汇编 ， 钢 材 尺 寸 系 根据 英寸 换算 为 mm. 

















@ ”对 轴承 用 棒 材 与 管材 的 脱 碳 层 与 表面 缺陷 深度 的 规定 (K 2-203) 
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表 2-203 ”对 轴承 用 棒 材 与 管材 的 脱 碳 层 与 表面 缺陷 深度 的 规定 















































脱 碳 层 与 表面 缺陷 深度 (每 边 <) /mm 
钢材 尺寸 /mm 经 热 轧 后 退火 的 经 冷加工 后 退火 的 
热 轧 棒 材 

棒 材 管材 M 管材 
25.0 (25.4) 0. 30 0. 38 0. 30 0. 30 0. 25 
25.0 ~50.0 (25.4~50.8) 0. 43 0. 56 0.51 0.38 0.36 
50.0 ~75.0 (50.8 ~76.2) 0.64 0.76 0.76 0.64 0.48 
75.0 ~100.0 (76.2 ~101.6) 0.89 1.14 0.89 — 0.61 
100.0 ~135. 0(101.6 ~ 127.0) 1.40 1.65 1.02 = 0.71 
注 : 本 表 根 据 ASTM ASTM A534, A756, A866, A295(2009) 汇编， 钢材 尺寸 系 根据 英寸 换算 为 mm. 


2.11 中 国 台湾 地 区 


2.11.1 普通 结构 用 碳 素 钢 




















































































































(1) 中 国 台湾 CNS 标准 普通 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [CNS 2473 (2006)] ( 表 2- 
204) 
表 2-204 普通 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 | 旧 钢 号 | c si® | Mn > 应 用 范围 
SS330 | SS34 一 = 0.050 | 0.050 FR, +. B. Ju] 
SS400 | SS41 — = 0.050 | 0.050 
薄板 、 带 、 棒 F) 
SS490 | SS50 | 一 — 0050|0050 | 悍 清 板 、 带 、 棒 、 届 钢 、 型 村 
SS540 | SS55 | <0.30 1.60 | 0.040 | 0.040 TU, i É. MUM. EM (厚度 、 
a 5 m : : : 直径 或 边 长 和 40mm) 
Si 含量 通常 不 规定 。 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 普通 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 (R 2205) 


表 2-205 普通 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 






























































力学 性 能 弯曲 试验 
届 服 强度 Ra /MPa > Re fH K A HH fh Be. ° 
钢 号 — 抗 拉 强 度 muaa 人 
钢材 厚度 或 直径 /mm R /MPa 钢材 厚度 或 直径 A r 一 内 侧 半径 
<16 |16~40| >40 ¿ë /mm (%) > co 一 厚度 或 直径 
钢板 、 带 、 扁 钢 : 
<5 26 
205 195 175 330 ~ 430 5 ~16 21 r=0. 5a 
16 ~50 26 
55330 >40 28 
棒 材 、 角 钢 : 
205 195 175 330 ~ 430 <25 25 r=0.5a 
>25 30 
钢板 、 带 、 扁 钢 : 
<5 21 
SS400 245 235 215 400 ~510 5~16 17 r=l.5a 
16 = 50 21 
>40 23 
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( 续 ) 
届 服 强度 R, /MPa > wawa 伸 长 率 ee 
钢 号 抗 拉 强 度 P SH 180 
钢材 厚度 或 直径 /mm R /MPa 钢材 厚度 或 直径 A r 一 内 侧 半径 
<16 |16~40 | >40 É /mm (%) >| a 一 厚度 或 直径 
棒 材 、 角 钢 : 
SS400 | 245 235 215 | 400-510 <25 20 r=l.5a 
>25 24 
钢板 、 带 、 扁 钢 
<5 19 
280 275 255 | 490~605 5~16 15 r=2.0a 
16~50 19 
SS490 >40 21 
棒 材 、 角 钢 : 
280 275 25 | 490 ~605 <25 18 r=2.0a 
>25 21 
钢板 、 带 、 扁 钢 
<5 16 
= 三 = Z. 
400 390 540 ra ia r=2. 0a 
16 ~40 17 
SS540 
棒 材 、 角 钢 : 
400 390 一 =540 <25 13 r =2.0a 
>25 17 
注 : 1. 当 钢材 厚度 或 直径 > 100mm 时 ， 其 Ra BX Rp22: SS330 > 165MPa，SS400 =205MPa, SS490 => 
245MPa 。 
2. 厚度 >90mm 的 钢材 ， 按 厚度 每 增加 25mm， 其 伸 长 率 减 去 1% ， 但 最 多 只 减 3% 为 止 。 


2.11.2 耐候 钢 


(1) 中 国 台湾 CNS 标准 焊接 结构 用 耐候 钢 [CNS 4269 (2002) ] 
a. 焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 表 2-206) 
表 2-206 焊接 结构 用 耐候 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 



















































































钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu H 他 
SMA400AW | <0. 18 |0. 15 ~ 0. 65 | <1. 25 |0. 035 |0. 035 |0. 45 ~ 0. 75 |0. 05 ~0. 30 10.30 ~0.50| Mo +Nb+ 
SMA400BW | <0. 18 |0. 15 ~ 0. 65 | <1. 25 |0. 035 |0. 035 |0. 45 ~ 0. 75 |0. 05 ~ 0. 30 |0. 30 ~ 0. 50 Ti+V+ 
SMA400CW | <0. 18 0.15 ~ 0. 65 | <1. 25 |0. 035 |0. 035 |0. 45 ~ 0. 75 |0. 05 ~0. 30 |0. 30 ~ 0.50| Zr<0.15 
SMA400AP | <0.18| =<0.55 |=1.25 |0. 035 |0. 035 |0. 30 ~ 0. 55 — 0.20 ~0.35| Mo+Nb+ 
SMA400BP | <0.18| <0.55 |<1.25 |0. 035 |0. 035 |0. 30 ~ 0. 55 = 0. 20 ~0. 35 Ti+V + 
SMA400CP |<0.18| <0.55 |<1.25 |0. 035 0.035 |0. 30 ~ 0. 55 = 0.20 ~0.35| Zr=0.15 
SMA490AW | <0. 18 |0. 15 ~ 0. 65 | <1. 40 |0. 035 |0. 035 |0. 45 ~0. 75 |0. 05 ~0. 30 0.30 ~0.50| Mo+Nb+ 
SMA490BW | <0. 18 0.15 ~ 0. 65 | <1. 40 |0. 035 0. 035 |0. 45 ~ 0. 75 |0. 05 ~ 0. 30 |0. 30 ~ 0. 50 Ti V+ 
SMA490CW | <0. 18 0.15 ~ 0. 65 | <1. 40 |0. 035 |0. 035 |0. 45 ~ 0. 75 |0. 05 ~ 0. 30 10. 30 ~ 0.50 | Zr=0.15 
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( 续 ) 
P S m 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu R 他 
< < 
SMA490AP |<0.18| =<0.55 |=1.40|0.035 |0. 035 |0. 30 ~0. 55 = 0.20~0.35| Mo +Nb + 
SMA490BP <0.18 =<0.55 |=1.40]|0.035 |0. 035 |0. 30 ~ 0. 55 = 0. 20 ~0. 35 Ti+V + 
SMA490CP |<0.18| =<0.55 |=1.40]|0.035 |0. 035 |0. 30 ~ 0. 55 = 0.20 ~0.35| Zr<0.15 
Mo + Nb + 
SMA570W | <0. 18 |0. 15 ~ 0. 65 | <1. 40 |0. 035 0. 035 |0. 45 ~ 0.75 |0. 05 ~ 0. 30 |0. 30 ~ 0. 50 Ti+V + 
Zr<0. 15 
Mo + Nb + 
SMA570P |<0.18| =<0.55 |<1.40 [0.035 0. 035 |0. 30 ~0. 55 = 0. 20 ~0. 35 Ti+V+ 
Zr<0. 15 
b. 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 (K 2-207 和 表 2-208) 
表 2-207 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 (一 ) 
RJ 或 Roos/MPa > da 
m = r. 抗 拉 强 度 
E T R, /MPa 
<16 16 ~40 40 ~75 75 ~100 100 ~160 160 ~200 
SMA400AW 205 195 
SMA400BW 245 235 215 215 205 195 400 ~540 
SMA400CW = = 
SMA400AP 
SMA400BP 245 235 215 215 一 一 400 ~ 540 
SMA400CP 
SMA490AW 305 295 
SMA490BW 365 355 335 325 305 295 490 ~ 600 
SMA490CW s s: 
SMA490AP 
SMA490BP 365 355 335 325 = = 490 ~ 600 
SMA490CP 
SMA570W 460 450 430 420 = = 570 ~720 
SMA570P 460 450 430 420 = = 570 ~720 
R 2-208 焊接 结构 用 耐候 钢 的 力学 性 能 (二 ) 
伸 长 率 4(%) = 冲击 吸 弯曲 试验 (180°) 
钢 号 钢材 厚度 /mm 收 能 量 7 一 内 侧 半径 
<5 <16 三 16 >40 |KV(0%C)/J a 一 厚度 
SMA400AW = 
SMA400BW 22 17 21 23 >27 r=1.0a 
SMA400CW >47 
SMA400AP == 
SMA400BP 22 17 21 23 >27 r=1.0a 
SMA400CP =47 
SMA490AW 一 
SMA490BW 19 15 19 21 =27 r=l.5a 
SMA490CW >47 
SMA490AP — 
SMA490BP 19 15 19 21 三 27 r=l.5a 
SMA490CP 三 47 
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( 续 ) 
伸 长 率 4(% ) > 冲击 吸收 弯曲 试验 (180*" ) 
钢 号 钢材 厚度 /mm 能 量 7 一 内 侧 半径 
<5 <16 三 16 >40 |KV(0%C)/J a 一 厚度 
三 47 
SMA570W = 19 26 20 r=l.5a 
(=5C) 
三 47 
SMA570P = 19 26 20 r=l.5a 
( -5%C) 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 高 耐候 性 轧 制 钢材 [ CNS 4620( 1992/2006) ] 




















a. 高 耐候 性 轧 制 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-209) 
表 2-209 高 耐候 性 轧 制 钢材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
钢 号 C Si Mn P S Cr Ni Cu 
SPA-HP | <0.12 | 0.25 ~0.75 | 0.20 ~0.50 0.070 ~0. 150 | <0. 040 | 0.30 ~1.25 | <0. 65 | 0.25 ~0. 65 
SPA-C | <0.12 0.25 ~0.75 | 0.20 ~0.50 0.070 ~0. 150 | <0. 040 | 0.30 ~1.25 | <0. 65 | 0.25 ~0. 65 
b. 高 耐候 性 轧 制 钢 材 的 力学 性 能 ( 表 2-210) 
表 2-210 ”高 耐候 性 轧 制 钢材 的 力学 性 能 






























































力学 性 能 > 弯曲 试验 (180°) 
W = 钢材 尺寸 Ra Rp A 7 一 内 侧 半径 
/MPa /MPa (%) a 一 厚度 
SPAH 板 带 厚度 <6. 0mm 345 480 22 r=0.5a 
板 带 厚度 >6. 0mm 及 型 材 345 490 15 r=1.5a 
SPA-C 一 315 450 26 r=0. 5a 








2.11.3 机 械 结构 用 碳 素 钢 


(1) 中 国 台湾 CNS 标准 机 械 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ CNS 3828 (1997/2004) ] (X 2- 
211) 



















































































表 2-211 机 械 结构 用 碳 素 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu 
< < 

SIOC | 0.08~0.13 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0. 60 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S12C |0.10 ~0.15 | 0.15~0.35 | 0.30 ~0. 60 0. 030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S15C |0.13 ~0.18 | 0.15~0.35 | 0.30 ~0. 60 0. 030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S17C |0.15 ~0.20 | 0.15~0.35 | 0.30 ~0. 60 0. 030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S20C |0.18 ~0.23 |0.15~0.35 | 0.30 ~0. 60 0. 030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S22C |0.20 ~0.25 |0.15~0.35 | 0.30 ~0. 60 0. 030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S25C |0.22 ~0.28 | 0.15~0.35 | 0.30 ~0. 60 0. 030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S28C | 0.25 ~0.31 | 0.15 ~0.35 | 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S30C | 0.27 ~0.33 | 0.15~0.35 | 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S33C | 0.30 ~0.36 | 0.15~0.35 | 0.60 ~ 0. 90 0. 030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S35C | 0.32 ~0.38 | 0.15 ~0.35 | 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S38C |0.35 ~0.41 0.15 ~0.35 | 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S40C | 0.37 ~0.43 0.15 ~0.35 | 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S43C | 0.40 ~0.46 | 0.15~0.35 | 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S45C | 0.42 ~0.48 | 0.15~0.35 | 0. 60 ~ 0. 90 0. 030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 































































































































































































- 318 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
= . S f 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Cu 
< < 
S48C | 0.45 ~0.51 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0.20 <0.30 
S50C | 0.47 ~0.53 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0.20 <0.30 
S53C | 0.50 ~0.56 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S55C | 0.52 ~0.58 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
S58C |0.55~0.61 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.90 | 0.030 0. 030 <0. 20 <0. 20 <0. 30 
SO9CK | 0.07 ~0.12 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 0. 025 <0. 20 <0. 20 <0.25 
S15CK | 0.13 ~0.18 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 0. 025 <0. 20 <0. 20 <0.25 
S20CK | 0.18 ~0.23 | 0.15 ~0.35 | 0.30 ~0.60 | 0.025 0. 025 <0. 20 <0. 20 <0.25 
注 : 表 中 S09CK, SI5CK. S20CK 钢 号 (质量 分 数 ) 的 Cr + Ni <0. 30%; 其 余 钢 号 ( 质量 分 数 ) 的 Cr + Ni < 
0.35% 。 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 机 械 结构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-212) 
表 2-212 ”机械 结 构 用 碳 素 钢 的 力学 性 能 
热处理 /°C 力学 性 能 
钢 号 | , i 状态 R, Ra A Z aky 硬度 
正 火 | 退火 WK 可 火 /MPa | /MPa (%)|(%) |/(J/cm?)| HBW 
= 
900 ~ E? 310 | 205 | 33 | 一 一 109 ~ 156 
S10 = £= =. 
SIOC | çs. | 200 退火 109 ~ 149 
S12C |880 ~ | gg0 2 z 370 | 235 | 33 | — — [|111 ~167 
S15C | 930 退火 111 ~149 
S17C |870~ | 860 _ _ E; 400 | 245 | 28 | 一 = 116 ~ 174 
S20C | 920 退火 114 ~ 153 
S22C [860 ~ | 850 = _ E? 440 | 265 | 27 | — = 123 ~ 183 
S25C | 910 退火 121 ~ 156 
E? 470 | 285 | 25 | — a 137 ~ 197 
m pa 840 |850 ~ 900 水 冷 iri 退火 126 ~ 156 
E 调 质 2 | 540 335 23 57 108 152 ~212 
正 ， 510 | 305 | 23 | 一 = 149 ~ 207 
S 40 ~ z : 
u a 830 |840 ~ 890 水 冷 iA r 退火 126 ~ 163 
` a 调 质 2 | 570 | 390 | 23 | 55 98 167 ~235 
正 ， 540 | 325 | 22 | 一 = 156 ~217 
S38C [830 ~ ~ x 
o ggo | 820 |830 ~880 水 冷 a Qi 退火 131 ~ 163 
J P 调 质 ® | 610 | 440 | 20 | 50 88 179 ~255 
正 ， 570 | 345 | 20 | 一 — 167 ~229 
Š 20 ~ 5 
pa 810 |820 ~870 水 冷 2. ~ 退火 137 ~ 170 
A 调 质 和 | 690 | 490 17 | 45 78 201 ~269 
正 ， 610 | 365 18 | 一 一 179 ~235 
8 10 ~ ~ 
pr 800 |810 ~ 860 水 冷 2 "aç 退火 143 ~ 187 
` t 调 质 @ | 740 | 540 15 | 40 69 212277 
正 ， 650 | 390 15 | 一 一 183 ~255 
S5 800 ~ 550 ~ 
gso | 790 |800 ~850 水 冷 ° “3 退火 149 ~ 192 
` ERN 调 质 © | 780 | 590 14 | 35 59 229 ~ 285 
















































































































































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 319 . 
( 续 ) 
热处理 /°C 力学 性 能 
m = 状态 R. R. A Z aky 硬度 
正 火 | 退火 PROK 可 火 /MPa | /MPa |(%) |(%) |/(J/cm?)| HBW 
= 
üds S60650 正 ， 650 | 390 15 | 一 = 183 — 255 
S58C Sö 790 |800 ~850 水 冷 Ayy n 149 ~ 192 
调 质 ® | 780 | 590 14 | 35 59 229 ~ 285 
1 次 880 ~920 
900 ~ 油 (水 ) 冷 150 ~200 | 退火 109 ~ 149 
SO9CK 900 
950 2 次 750 ~ 空冷 调 质 | 390 245 23 55 137 121 ~179 
800 水 冷 
1 次 870 ~920 
880 ~ 油 ( 水 ) 冷 150 ~200 | 退火 111 ~149 
S15CK 880 
930 2 次 750 ~ 空冷 调 质 | 490 345 20 50 118 143 ~ 235 
800 水 冷 
1 次 870 ~920 
870 ~ 油 ( 水 ) 冷 150 ~200 | 退火 114 ~153 
S20CK 860 
900 2 次 750 ~ 空冷 调 质 | 540 390 18 45 98 159 ~241 
800 水 冷 
D 有 效 直径 : 30mm, 
© 有 效 直径 : 32mm, 
© 有 效 直径 : 35mm, 
@ 有效 直径 ;37mm。 
© ”有效 直 径 : 40mm, 
@ 有 效 直径 : 42mm。 
2.11.4 合金 结构 钢 
(1) 中 国 台湾 CNS 标准 Mn 和 Cr-Mn 合金 钢 [ CNS 4445 (1997/2004) ] 
a. Mn 和 Cr-Mn 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-213 ) 
表 2-213 Mn 和 Cr-Mn 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
钢 = C Si Mn Cr Ni H 他 
< < 
Mn 合金 钢 
SMn420 |0.17-0.23 | 0.15 ~0.35 | 1.20 ~1.50 |0.03010.030| <0.35 去 0. 25 Cu <0. 30 
SMn433 | 0.30 ~0.36 | 0.15 ~0.35 | 1.20 ~1.50 [0.030 0.030. <0. 35 <0. 25 Cu <0. 30 
SMn438 |0.35~0.41 | 0.15 ~0.35 | 1.35 ~1.65 |0. 0300.030] <0. 35 <0. 25 Cu <0. 30 
SMn443 | 0.40 ~0.46 | 0.15 ~0.35 | 1.35 ~1.65 |0. 0300.030] <0. 35 <0. 25 Cu <0. 30 
Cr-Mn 合金 钢 
SMnC420 | 0.17 ~0.23 |0.15 ~0.35 | 1.20 ~1.50 |0.030 0.030 0.35 ~0.70 | <0.25 Cu <0. 30 
SMnC443 |0.40~0.46 |0.15~0.35 | 1.35 ~1.65 |0. 030 0.030 | 0.35 ~0.70 | <0. 25 Cu <0. 30 














b. Mn 和 Cr-Mn 合金 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-214) 































































































































































































` 320 . 通用 钢铁 材料 
表 2-214 Mn 和 Cr-Mn 合金 钢 的 力学 性 能 
热处理 /°C 力学 性 能 
钢 号 R, Ra A Z aky 硬度 
F i 
Xo x 回 K /MPa | /MPa | (%) | (%) |/(J/cm?)| HBW 
= 
1 IX 850 ~ 900 油 冷 Pa 
SMn420 |, 次 780 — 830 油 冷 150 ~200 = 690 = 14 30 49 201 ~311 
SMn433 830 ~ 880 水 冷 |550 ~650 急 冷 | 690 540 20 55 98 201 ~288 
SMn438 830 ~ 880 油 冷 ”|550 ~ 650 急 冷 | 740 590 18 50 78 212 ~285 
SMn443 830 ~ 880 WA |550 ~ 650 急 冷 | 740 590 18 50 78 212 ~285 
1 IX 850 ~ 900 油 冷 Ay 
SMnC420 |, 次 780 — 830 MYS 150 ~ 200 = 830 13 30 49 235 ~321 
SMnC443 830 ~ 880 WA |550 ~650 急 冷 | 950 785 13 40 49 269 ~321 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 Cr 合金 钢 [ CNS 3231(1997/2004 ) ] 
a. Cr 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-215) 
表 2-215 Cr 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
S 
钢 号 C Si Mn _ Cr Ni |! 他 
SCr415 |0.13~0.18 |0.15~0.35 | 0.60 ~0.85 | 0.030 0.030 | 0.90 ~1.20 | <0.25 | Cu <0.30 
SCr 420 |0.18~0.23 |0.15 -0.35 | 0.60 ~0.85 | 0.030 | 0.030 |0.90~1.20 | <0.25 | Cu <0.30 
SCr 430 | 0.28 ~0.33 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.85 | 0.030 | 0.030 | 0.90 ~1.20 | <0.25 | Cu <0.30 
SCr435 | 0.33 ~0.38 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.85 | 0.030 0.030 | 0.90 ~1.20 | <0.25 | Cu <0.30 
SCr 440 | 0.38 ~0.43 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.85 | 0.030 | 0.030 | 0.90 ~1.20 | <0.25 | Cu <0.30 
SCr 445 | 0.43 ~0.48 | 0.15 ~0.35 | 0.60 ~0.85 | 0.030 | 0.030 | 0.90 ~1.20 | <0.25 | Cu <0.30 
b. Cr 合金 钢 的 力学 性 能 ( 表 2-216) 
表 2-216 Cr 合金 钢 的 力学 性 能 
热处理 /°C 力学 性 
钢 号 R, RL A Z aky 硬度 
wo x 回 火 /MPa | /MPa | (%) (%) |/(J/em2) | HBW 
三 
1 次 850 ~900 油 冷 
2 次 800 ~ 850 油 冷 S 
S 、 N - 200 空冷 = ~3 
SCr415 (水 冷 ) 或 925 保温 后 150 ~200 空冷 | 780 15 40 59 217 ~302 
850 ~ 900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
2 次 800 ~ 850 油 冷 a 
É ; Sia ~200 空冷 = 3 35 ~3 
SCr420 或 925 保温 后 850 ~ 150 ~200 空冷 | 830 14 5 49 235 ~321 
900 油 冷 
SCr430 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 780 635 18 55 88 229 ~293 
SC1435 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 880 735 15 50 69 255 ~321 
SCr440 830 ~ 880 油 冷 520 ~ 620 急 冷 | 930 785 13 45 59 269 ~331 
SCnr445 830 ~ 880 油 冷 520 ~620 急 冷 | 980 835 12 40 49 285 ~352 
































(3) 中 国 台湾 CNS 标准 Ni-Cr 合金 钢 [ CNS 3230(1997/2004) ] 


a. Ni-Cr 合金 钢 的 钢 号 
金 钢 的 力学 
(4) 中 国 台湾 CNS 标准 


b. Ni- 


Cr Â 合金 














与 化 学 成 分 ( 表 2-217) 
性 能 ( 表 2-218) 
E Ni-Cr-Mo 合金 钢 [ CNS 3271(1997)] 
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表 2-217 Ni-Cr 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 













































































































































































P S 
钢 = C Si Cr Ni 他 
< < 
SNC 236 | 0.32 ~0.40 | 0.15 ~0.35 | 0.50 ~0.80 |0. 030 [0. 030| 0.50 ~0.90 | 1.00 - 1. 50 <0.30 
SNC 415 | 0.12 ~0.18 |0.15~0.35 | 0.35 ~0.65 |0.030|0.030| 0.20 ~0. 50 | 2. 00 ~2. 50 <0.30 
SNC 631 | 0.27 ~0.35 | 0.15 ~0.35 | 0.35 ~0.65 |0.030|0.030| 0.60~1.00 | 2.50 ~3. 00 <0.30 
SNC 815 | 0.12 ~0.18 |0.15~0.35 | 0.35 ~0.65 |0.030|0.030| 0.70~1.00 | 3.00 ~3.50 <0.30 
SNC 836 | 0.32 ~0.40 | 0.15 ~0.35 | 0.35 ~0.65 |0.030|0.030| 0.60~1.00 | 3.00 ~3. 50 <0.30 
表 2-218 Ni-Cr 合金 钢 的 力学 性 能 
热处理 /°C 力学 性 能 
钢 号 Kk, Ra A Z aky 硬度 
7 W 火 E| K | AMPa | /MPa |(%) (%) ⁄(J/cm?) | HBW 
= 
SNC236 820 ~ 880 油 冷 550 ~ 650 急 冷 | 740 590 22 50 118 217 ~277 
SNC415 1 次 850 ~900 油 冷 |150 ~ 200 空冷 | 780 一 17 45 88 235 ~241 
2 次 740 ~790 zk z+ 
或 780 ~830 油 冷 
SNC631 820 ~ 880 油 冷 550 ~650 急 冷 | 830 685 18 50 118 248 ~302 
SNC815 1 次 830 ~880 油 冷 |150 ~200 空冷 | 980 一 12 45 78 285 ~388 
2 W 750 ~800 油 冷 
SNC836 820 ~880 油 冷 550 ~ 650 急 冷 | 930 785 15 | 45 78 269 ~321 
a. Ni-Cr-Mo 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-219) 
表 2-219 Ni-Cr-Mo 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
P S f 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
0.17 ~ 0.15 ~ 0. 60 ~ 0. 40 ~ 0. 40 ~ 0.15 ~ 
SNCM 220| 0 ?3 oa 0.90 |10.03010.030| 0 65 O O 030 Cu <0. 30 
0.38 ~ 0.15 ~ 0.70 ~ 0. 40 ~ 0. 40 ~ 0.15 ~ 
SNCM 240| 0 43 Ó. 35 to -030 [0.030] “0 65 G0 0 30 Cu=0. 30 
0.12 ~ 0.15 ~ 0. 40 ~ 0. 40 ~ 1.60 ~ 0.15 ~ 
SNCM 415| 0 18 Os oA -030 [0.030] 0 65 5 00 E Cu <0. 30 
0. 17 ~ 0.15 ~ 0. 40 ~ 0. 40 ~ 1.60 ~ 0.15 ~ 
SNCM 420| 23 Te o0 -030 [0.030] 0 65 n 030 Cu=0. 30 
0.27 ~ 0.15 ~ 0. 60 ~ 0. 60 ~ 1.60 ~ 0.15 ~ 
SNCM 431| 0 35 035 O O) .030 (0. 030| 1 00 > 00 O U Cu=0. 30 
0.36 ~ 0.15 ~ 0. 60 ~ 0. 60 ~ 1.60 ~ 0.15 ~ 
SNCM 439| 0 43 人 5 90 .030 0.030 1 00 3.00 0.30 Cu <0. 30 
0. 44 ~ 0.15 ~ 0. 60 ~ 0. 60 ~ 1.60 ~ 0.15 ~ 
SNCM 447| 0 50 E bi90 .030|0.030| 1 00 0 550 Cu=0. 30 
0.13 ~ 0.15 ~ 0.80 ~ 1.40 ~ 2.80 ~ 0. 40 ~ 
SNCM 616| 0 20 Aras E30 -030 [0.030] 1 go 3 0 oei Cu <0. 30 
0. 20 ~ 0.15 ~ 0. 35 ~ 1.00 ~ 3. 00 ~ 0.15 ~ 
SNCM 625| 0 30 Ta A -030 [0.030] 1 50 GA a30 Cu <0. 30 
0.25 ~ 0.15 ~ 0.35 ~ 2.50 ~ 2.50 ~ 0. 50 ~ 
SNCM 630| 0 35 as O0 - 030 0.030] “3 50 a N Cu <0. 30 
0.12 ~ 0.15 ~ 0. 30 ~ 0.70 ~ 4.00 ~ 0.15 ~ 
SNCM 815| 0 18 035 o0 -030 [0.030] 1 00 K0 PE Cu <0. 30 
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b. Ni-Cr-Mo 合金 钢 的 力学 性 能 (KR 2-220 ) 
表 2-220 Ni-Cr-Mo 合金 钢 的 力学 性 能 


















































热 外 理 /"C 力学 性 能 
R, R, A Z a o 
钢 号 ' ” | 硬度 HBW 
W 火 回 火 /MPa | /MPa | (%) (%) |/J/em2) 
= 
1 次 850 ~900 油 冷 T 
SNCM220 、 150 ~ 200 空冷 830 = 17 40 59 248 ~341 
2 次 800 ~ 850 油 冷 
SNCM240 820 ~ 870 油 冷 580 ~ 680 急 冷 880 785 17 50 69 255 ~311 
1 次 850 ~ 900 油 冷 
SNCM415 “| 150 ~200 空冷 880 一 16 45 69 255 ~341 
2 次 780 ~830 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 N 
SNCM420 、 150 ~ 200 空冷 980 = 15 40 69 293 ~375 
2 次 770 ~ 820 油 冷 
SNCM431 820 ~ 870 油 冷 570 ~670 急 冷 830 685 20 55 98 248 ~ 302 
SNCM439 820 ~ 870 油 冷 580 - 680 急 冷 980 885 16 45 69 293 ~352 
SNCM447 820 ~ 870 油 冷 580 ~ 680 急 冷 1030 930 14 40 59 302 ~368 
1 IK 850 ~ 900 空冷 
( 油 冷 ) po 
SNCM616 100 ~200 空冷 | 1180 = 14 40 78 341 ~415 
2 IK 770 ~ 830 空冷 
( 油 冷 ) 
SNCM625 820 ~ 870 油 冷 570 ~670 急 冷 930 835 18 50 78 269 ~ 321 
850 ~950 空冷 
SNCM630 ( ey > 550 ~650 急 冷 | 1080 885 15 45 78 302 ~352 
117 
1 次 830 ~ 880 油 冷 I 
SNCM815 ”| 150 ~200 空冷 | 1080 = 12 40 69 311 ~375 























2 次 750 ~800 油 冷 
(5) 中 国 台 湾 CNS 标准 Cr-Mo 和 Cr-Mo-Al 合金 钢 [CNS 3229, 4444 (1997/2004) ] 
a. Cr-Mo 和 Cr-Mo-Al 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 2-221) 

表 2-221 Cr-Mo 和 Cr-Mo-Al 合金 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 




















































































































钢 号 C Si Mn Ps s< Cr Ni Mo 其 他 
Cr-Mo 合金 钢 (CNS 3229 (1997/2004 再 确认 ) ] 
SCM415 |0. 13 ~0. 18 |0.15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 0.030 0.030 |0. 90 ~1.20 |£0. 25/0. 15 ~0.30| Cu<0. 30 
SCM418 0.16 ~0.21 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 0.030 0. 90 ~ 1.20 |£0. 25/0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM420 0.18 ~0. 23 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 | 0. 030 |0. 90 ~ 1. 20 |£0. 25/0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM421 0.17 ~0. 23 |0. 15 ~0. 35 |0. 70 ~ 1. 00 | 0. 030 0.030 0.90 ~ 1.20 |£0. 25/0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM430 0.28 ~0.33 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 0.030 |0. 90 ~ 1. 20 |£0. 25/0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM432 0.27 ~0. 37 |0. 15 ~0. 35 |0. 30 ~0. 60 | 0. 030 0.030 |1. 00 ~ 1. 50 |£0. 25/0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM435 0.33 ~0.38 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 0.030 0. 90 ~ 1. 20 |£0. 25/0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM440 0.38 ~0. 43 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 | 0. 030 |0. 90 ~ 1. 20 |£0. 25/0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM445 0.43 ~0. 48 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 | 0. 030 |0. 90 ~ 1. 20 |£0. 25/0. 15 ~0.30 | Cu<0. 30 
SCM882 0.20 ~0. 25 |0. 15 ~0. 35 |0. 60 ~0. 85 | 0. 030 0.030 0. 90 ~ 1. 20 |£0. 25/0. 35 ~0.45| Cu<0. 30 
Cr-Mo-Al 合金 钢 (CNS 4444 (1997/2004 再 确认 ) ) 
SACM645|0. 40 ~0. 50 [0.15 ~0.50| <0.60 |0.030 | 0.030 |1.30~1.70| 一 |0. 15 ~0. 30 |Al0. 70 ~ 1. 20 











b. Cr-Mo 和 Cr-Mo-Al 合金 钢 的 力学 性 能 (KR 2-222) 
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表 2-222 Cr-Mo 和 Cr-Mo-Al 合金 钢 的 力学 性 能 
热 外 理 /°C 力学 性 能 
钢 号 _ R, Ra JA calz (%)| “W | 硬度 HBW 
W 火 回 火 /MPa | /MPa A J/cm?) 
= 
1 IK 850 ~900 油 冷 
Cr-Mo 钢 | 2 IX 800 — 850 油 冷 有 
SCM415 | 或 925 保温 后 850 150 ~200 空冷 830 =š 16 40 69 235 ~321 
S z 温 后 850 ~ 
900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
SCM418 2 W BOO = B50 7 150 ~ 200 空冷 880 15 40 69 248 ~ 331 
S ~ 200 %=1⁄ 一 = 
或 925 保温 后 850 ~ = 
900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
2 次 800 ~850 油 冷 要 
SCM420 或 925 保温 后 850 150 ~ 200 空冷 930 = 14 40 59 262 ~ 352 
z 温 后 ~ 
900 油 冷 
1 次 850 ~900 油 冷 
2 次 800 ~ 850 油 冷 x 
SCM421 或 925 保温 后 nd 150 ~200 空冷 980 = 14 35 59 285 ~375 
马 和 后 gd 
900 油 冷 
SCM430 830 ~ 880 油 冷 530 ~630 急 冷 830 685 18 55 108 241 ~302 
SCM432 830 ~ 880 油 冷 530 ~630 急 冷 880 735 16 50 88 255 ~321 
SCM435 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 急 冷 930 785 15 50 78 269 ~332 
SCM440 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 急 冷 980 835 12 45 59 285 ~352 
SCM445 830 ~ 880 油 冷 530 ~ 630 空冷 1030 885 12 40 39 302 ~ 363 
1 次 850 ~ 900 油 冷 
SCM822 2 W B00 ~ 850 Mi 150 ~200 空冷 | 1030 12 30 59 302 ~415 
S ~ 200 4 一 = 
或 925 保温 后 850 ~ 二 
900 油 冷 
Cr-Mo-Al 钢 
SACMO45 880 ~ 930 油 冷 680 ~720 急 冷 830 685 15 50 98 241 ~302 
2.11.5 易 切 削 结 构 钢 
中 国 台 湾 CNS 标准 易 切 削 结 构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [CNS 4004 (2003) ] ( 表 2-223 ) 
表 2-223 易 切 前 结构 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 C Si Mn P S 其 他 
SUM11 0. 08 ~0. 13 @ 0. 30 ~0. 60 <0. 040 0. 08 ~0. 13 = 
SUM12 0. 08 ~0. 13 中 0. 60 ~0. 90 <0. 040 0. 08 ~0. 13 = 
SUM21 <0. 13 © 0.70 ~1.00 | 0.07~0.12 | 0.16 ~0.23 一 
SUM22 <0. 13 中 0.70 ~1.00 | 0.07 ~0.12 | 0.24 ~0.33 一 
SUM22L <0. 13 个 0.70 ~1.00 | 0.07 ~0.12 | 0.24 ~0.33 Pb 0. 10 ~ 0. 35 
SUM23 <0. 09 @ 0.75 ~1.05 | 0.04~0.09 | 0.26 ~0.35 = 
SUM23L <0. 09 @ 0.75 ~1.05 | 0.04 ~0.09 | 0.26 - 0.35 Pb 0. 10 ~ 0.35 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn P S 其 th 
SUM24L <0. 15 D 0.85~1.15 | 0.04~0.09 | 0.26 ~0.35 | Pb0.10~0.35 
SUM25 <0. 15 D 0.90 ~1.40 | 0.07 ~0.12 0.30 ~0.40 — 
SUM31 0. 14 ~ 0. 20 D 1.00 ~ 1.30 <0.040 | 0.08 ~0. 13 — 
SUM3IL | 0.14 ~0.20 D 1.00 ~ 1.30 <0.040 | 0.08 ~0.13 | Pb0.10~0.35 
SUM32 0. 12 ~0. 20 D 0.60 ~1.10 <0.040 | 0.10 ~0.20 — 
SUM41 0.32 ~0. 39 D 1.35 ~ 1.65 <0.040 | 0.08 ~0. 13 — 
O 易 切 削 结构 钢 的 Si 含量 一 般 不 作 规定 ， 必 要 时 可 由 供需 双方 协商 规定 含量 范围 ， 如 w (Si) < 





0.10%, w (Si) 0.10% ~0.20%, w (Si) 0.15% ~0.35% 等 。 


2.11.6 3$ MAARA 

































































(1) 中 国 台湾 CNS 标准 弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [CNS 2905 (1997/2002) ] (X 2-224) 
表 2-224 ”弹簧 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr = 他 
< < 
SUP3 0.75 ~0. 90 0.15 ~0. 35 0.30 - 0. 60 0.035 0.035 — Cu <0. 30 
SUP6 0.56 -0.64 1.50 - 1.80 0.70 ~1. 00 0.035 0.035 — Cu <0. 30 
SUP7 0.56 ~0. 64 1.80 ~2. 20 0.70 ~1. 00 0. 035 0. 035 — Cu <0. 30 
SUP9 0. 52 ~0. 60 0.15 ~0. 35 0.65 ~ 0. 95 0. 035 0. 035 0.65 ~0. 95 Cu <0. 30 
SUP9A 0.56 ~0. 64/0. 15 ~0. 35 0.70 ~1. 00 0. 035 0. 035 0.70 - 1. 00 Cu <0. 30 
SUP10 0. 47 ~0. 55 0.15 ~ 0. 35 0.65 ~0. 95 0. 035 0. 035 0.80 ~1. 10 V 0.152025 
Cu <0. 30 
SUP11A 0.56 ~0. 64/0. 15 ~0. 35/0. 70 ~1. 00 0. 035 0. 035 0.70 - 1. 00 B0, 0005 
Cu <0. 30 
SUP12 0.51 ~0.59 1.20 ~ 1.60 |0. 60 ~0. 90 0. 035 0. 035 0. 60 ~0. 90 Cu <0. 30 
SUP13 0.56 ~0. 64/0. 15 ~0. 35/0. 70 ~1. 00 0. 035 0. 035 0. 70 ~0. 90 Mo 0:23: 0.35 
Cu <0. 30 
(2) 中 国 台 湾 CNS 标准 高 碳 铬 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [CNS 3041 (2001)] (X 2- 














225) 


中 | 


表 2-225 高 碳 铬 轴承 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 



























































钢 号 "2 C Si Mn a š Cr Mo 
< < 

SUJL [0.95 ~1.10|0.15 ~0.35| <0. 50 0. 025 0.025 [0.90 — 1. 20 <0.08 
SU2 [0.95 ~1.10|0.15~0.35| <0.50 0.025 0.025 |1.30 - 1. 60 <0.08 
SUB |0.95-1.10|0.40-0.07 0.90 -1.15| 0.025 0.025 |0.90 - 1. 20 <0.08 
SUJ4 |0.95~1.10|0.15~0.35| <0.50 0. 025 0.025 |1.30~1.60| 0.10~0.25 
SUJ5 |0.95~1.10|0.40~0.07|0.90~1.15| 0.025 0.025 |0.90~1.20| 0.10~0.25 
O 各 钢 号 的 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) : Ni<0.25% ，Cu<0.25% ， 但 线材 Cu<0. 20% 。 
@ 各 钢 号 可 添加 本 表 以 外 的 元 素 ， 但 其 含量 (质量 分 数 ) <0.25% 。 
(3) 中 国 台湾 CNS 标准 弹簧 钢 和 高 碳 铬 轴承 钢 的 力学 性 能 与 硬度 (K 2-226) 
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R 2-226 弹 微 钢 和 高 碳 铬 轴承 钢 的 力学 性 能 与 硬度 

























































































热 外 理 /°C 力学 性 能 
Kk, Ra A Z z 
ui W Kk 回 火 /MPa /MPa (%) (%) d 
= 
SUP3 830 ~ 860 油 冷 450 ~ 500 1080 835 8 — 340 ~ 401 
SUP6 830 ~ 860 油 冷 480 ~ 530 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SUP7 830 ~ 860 油 冷 490 ~ 540 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SUP9 830 ~ 860 油 冷 460 ~510 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SUP9A 830 ~ 860 油 冷 460 ~520 1230 1080 9 20 363 ~429 
SUP10 840 ~ 870 油 冷 470 ~ 540 1230 1080 10 30 363 ~ 429 
SUP11A 830 ~ 860 油 冷 460 ~ 520 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SUP12 830 ~ 860 油 冷 510 ~570 1230 1080 9 20 363 ~ 429 
SUP13 830 ~ 860 油 冷 510 ~570 1230 1080 10 30 363 ~ 429 
SUJ1 ( 球 化 退火 ) = <201 
SUJ2 ( 球 化 退火 ) = <201 
SUJ3 ( 球 化 退火 ) = <201 
SUJ4 ( 球 化 退火 ) 一 <201 
SUJ5 ( 球 化 退火 ) = <201 














2.12 中 外 结构 用 钢 钢 号 对 照 


2.12.1 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 




















(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 2-227 ) 
表 2-227 中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 碳 素 结构 钢 和 工程 结构 用 钢 钢 号 近似 对 照 



























































x 中 H 中 国 台湾 | 日 本 | 韩国 R BF 国际 标准 化 组 织 
0. 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS ISO 
1 Q195 U11952 SS330 SS330 SS330 Grade B — E185 
Q215A U12152 Grade C 
2 SS330 SS330 SS330 一 一 
Q215B U12155 Grade 58 
Q235A U12352 E235A 
3 SS400 SS400 SS400 Grade D — 
Q235B U12355 F235B 
Q235C U12358 E235C 
4 SS400 SS400 SS400 Grade D — 
Q235D U12359 F235D 
Q275A U12752 E275A 
5 SS490 SS490 SS490 SS Grade 40 一 
Q275B U12755 E275B 
Q275C U12758 E275C 
6 SS490 SS490 SS490 SS Grade 40 一 
Q275D U12759 E275D 
注 : 1. ISC 为 中 国 统一 数字 代号 (下 同 ) 。 
2. 表 内 中 、 日 、 韩 钢 号 带 括号 的 为 旧 钢 号 ;美国 钢 号 带 括号 的 为 英制 单位 钢 号 ， 钢 号 加 前 组 “Crmade"。 
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(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 以 及 欧洲 标准 的 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 (R 2-228 ) 
表 2-228 ”中 国 与 欧洲 诸 国 的 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 德 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
0. 
GB DIN EN W-Nr. NF EN IOCT SS14 BS EN 
Cr. IK 
1 Q195 S185 1. 0035 S185 = S185 
Cr. lcn 
Q215A Cr. 2KH-2 
2 一 一 一 1370 一 
Q215B Cr. 2cm-3 
Q235A Cr. 31c-2 
3 S235JR 1. 0038 S235JR 1311 S235JR 
Q235B Cr. 3cm-3 
Q235C Cr. 3mc4 
4 S235J0 1.0114 S235J0 1312 S235J0 
Q235D Cr. 3cm4 
Q275A Cr. Smc-2 
5 S275JR 1. 0044 S275JR 1430 S275JR 
Q275B Cr. ScH-2 
Q275C Cr. Smc-2 
6 S275J0 1.0143 S275J0 1430 S275J0 
Q275D Cr. ScH-2 
2.12.2 耐候 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 的 耐候 结构 钢 钢 号 近似 对 照 (K 2-229) 
表 2-229 中国 与 亚太 地 区 的 耐候 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
e Ee 中 国 台湾 | H£ 韩国 R 
0. 
GB Isc CNS JIS KS ASTM UNS 
SMA400BW | SMA400BW | SMA400BW 
1 Q235NH L52350 SS Grade33 = 
SMA400BP | SMA400BP | SMA400BP 
2 Q295NH L52950 — — = Grade C K11533 
SMA490BW | SMA490BW | SMA490BW 
3 Q355NH L53550 Grade K = 
SMA490BP | SMA490BP | SMA490BP 
Type Il Gr. 60 
4 Q415NH L54150 一 kam. 一 a 
Type II Gr. 60 
SMA570W SMA570 W SMA570 W 
5 Q460NH L54600 Type IV Gr. 65 — 
SMA570P SMA570P SMA570P 
6 Q295GNH | L52951 — SYW295 = A808 = 
Type 1 
J: Q310GNH | L53101 SPA-C SPA-C SPA-C K11510 
Type 4 
8 Q355GNH | L53551 SPA-H SPA-H SPA-H A690 = 























© 表 中 钢 号 摘自 我 国 耐候 结构 钢 新 标准 [GB/T 4171 一 2008 ] ， 该 新 标准 代替 [GB/T 4171—2000], 
[GB/T 4172—2000] 和 [GB/T 18982 一 2003 ] 。 
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(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 以 及 国际 标准 的 耐候 结构 钢 钢 号 近似 对 照 (R 2-230) 
表 2-230 中国 与 欧洲 诸 国 以 及 国际 标准 的 耐候 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
` 中 国 德 H 法 国 俄罗斯 英国 国际 标准 化 
0. 
GB DIN FN W-Nr. NF EN IOCT BS EN 组 织 ISO 
S235W-A，B，C 
1 Q235NH S235JOW 1. 8958 S235JOW 一 S235J0W 
HSA235W-B 
2 Q295NH F295 1. 0050 E295 09I2C E295 == 
S355J0WP 1. 8945 S355W-A, B, C 
3 Q355NH S355JOWP 17TC S355JOWP 
S355J2 WP 1. 8946 HSA355W1 
4 Q415NH S420NL 1. 8912 S420NL = S420NL S415W-A, B 
5 Q460NH S460NL 1. 8903 S460NL 16T2ADH S460NL = 
6 | Q295GNH S275JO 1. 0143 S275J0 S275J0 一 
12TC 
7 Q310GNH S315MC 1. 0972 S315MC jar S315MC = 
S355WP-A, B, C 
8 Q355GNH | S355JOWP 1. 8946 S355JOWP | IOP2CIH | S355JOWP 
HSA355W2-C 
2.12.3 低 合 金 高 强度 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 的 低 合金 高 强度 结构 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 2-231) 
表 2-231 中 国 与 亚太 地 区 的 低 合金 高 强度 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
中 B° 中 国 台 湾 日 本 韩国 美国 ASTM 
No. 
GB ISC CNS JIS KS 标准 号 牌号 
Q345A | 103451 A633 Class C 
1 SM490AW | SM520C SM490AW 
Q345B | 103452 A678 Grade A 
Q345C | 103453 A633 Grade D 
SEV245 
2 Q345D | L03454 SEV245 oT SEV245 A656 Type 3 Gr. 50 
Q345E | L03455 A131 FH30 
Grade 55 
Q390A | 103901 SYW390 SEV295 A572 
3 SEV295 Grade A 
Q390B | L03902 STKT540 | STKM18C A595 
HSLAS C12 
Q390C | 103903 
SEV295 A131 FH40 
4 Q390D | 103904 SEV295 STKMI8C 
SYW390 A572 Grade 55 
Q390E | 103905 
Grade B 
Q420A | 104201 SM570 A678 
5 — SEV345 Grade B 
Q420B | 104202 SEV345 A595 
HSLAS C12 
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( 续 ) 
中 国 ? 中 国 台 湾 日 本 韩国 美国 ASTM 
No. 
GB ISC CNS JIS KS 标准 号 牌号 
Q420C L04203 A573 Grade 60 
6 Q420D L04204 SEV345 F460DD SEV345 起 Type 7 
Q420E L04205 Grade 60 
Q460C L04603 HSLAS 
SMA570 
7 Q460D L04604 SMA570P SMA570 W A1011 Grade 65 
SMA570 W 
Q460E 104605 Class 2 





Q500C L05013 
8 Q500D 105014 = — ~ A678 Grade D 
Q500E 105015 





Q550C L05513 
9 Q550D 105514 = = — A656 
Q550E 105515 


Type 7 
Grade 80 





Q620C L06213 
10 Q620D 106214 — = = A709 Grade 100 
Q620E L06215 





Q690C 106913 
11 Q690 D 106914 = SHY685N SHY685N A709 Grade 100W 
Q690E 106915 






















































































Q295A | 102951 A662 Grade C 
12 SN490B SN490B SN490B 
Q295B | L02952 A572 Grade 42 
O 表 中 钢 号 摘自 我 国 低 合金 高 强度 结构 钢 新 标准 [GB/T 1591 一 2008 ] ， 该 新 标准 代替 [GB/T 1591 一 
1994], Q295A. Q295B 为 老 钢 号 。 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 以 及 国际 标准 的 低 合金 高 强度 结构 钢 钢 号 近似 对 照 (R 2-232) 
表 2-232 ”中国 与 欧洲 诸 国 以 及 国际 标准 的 低 合金 高 强度 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 德国 法 国 俄罗斯 | 英国 国际 标准 化 
0 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF| IOCT |BS EN/BS 组 织 ISO 
Q345A E355JR 1. 0045 HS355C, HS355D 
1 E355JR 17TC E355JR 
Q345B E355 1. 0060 E355M 
Q345C 
E355J2 1. 0577 S355NL S355NL S355NH 
2 Q345D 17T1C 
S355MC 1. 0984 S355MC S355MC E355 ML 
Q345E 
Q390A 
3 S390GP 1. 0522 S390GP | 15T2C® | S390GP HS390-C 
Q390B 
Q390C 
F460K2 1. 8891 P460NH P460NH HS390-D 
4 Q390D 15T2C® 
i P460NH 1. 8935 P460QH P460QH PT550M 








































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 329 . 
( 续 ) 
中 国 德国 RE | 俄罗斯 | 英国 国际 标准 化 
0. 
GB DINEN/DIN W-Nr. NF EN/NF| IOCT |BS EN/BS 组 织 ISO 
Q420A HS420-C 
5 S430GP 1. 0523 S430GP | 18T2A®H | S430GP 
Q420B E420M 
Q420C 
é Q420D S420NL 1. 8912 S420NL _ S420NL HS420-D 
S420MC 1. 0980 S420MC S420MC E420ML 
Q420E 
Q460C HS460-D 
S460NL 1. 8903 S460NL S460NL 
7 Q460D i S460NH 
S460MC 1. 0982 S460MC S460MC 
Q460E S460ML 
Q500C 
8 Q500D S500 MC 1. 0984 S500MC = S500MC HS490-D 
Q500E 
Q550C TCH550 
9 Q550D S550MC 1. 0986 S550MC == S550MC ES50-DD 
Q550E ES50-E 
Q620C 
10 Q620D S620Q 1. 8914 S620Q i S620Q o 
Q620F 
Q690C 
S6900Q 1. 8931 E690-DD 
11 Q690D S700MC — S700MC 
S700MC 1. 8974 E690-E 
Q690E 
Q295A E355CC, E355DD 
12 E355K 1. 0920 E355K 0912 F355K 
Q295B P355N 
2.12.4 优质 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 优质 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 2-233 ) 











表 2-233 中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 优质 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 





















































Ne 中 国 中 国 台 湾 日 本 韩国 * I 国际 标准 化 组 织 
GB ISC CNS JIS KS AISI/ ASTM UNS ISO 
普通 含 锰 量 钢 

1 08F | U20080 SoCK S9CK SM9CK 1008 G10080 C10 

2 10F | U20100 SoCK S9CK SM9CK 1010 G10100 C10 

3 15F | U20150 | S15CK S15CK SM15 CK 1015 G10150 C15E4 

4 08 U20082 S10C S10C SMI10C 1008 G10080 C10 

5 10 U20102 S10C S10C SMI10C 1010 G10100 C10 

6 15 U20152 S15C S15C SM15C 1015 G10150 C15E4 

7 20 U20202 S20C S20C SM20C 1020 G10200 C20E4 





















































































































































- 330 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
并 f EB 中 国 台 湾 日 本 韩国 x FH 国际 标准 化 组 织 
0. 
GB ISC CNS JIS KS AISI/ ASTM UNS ISO 
PAE bk Bz 4 
25 U20252 S25C S25C SM25C 1025 G10250 C25F4 
9 30 U20302 S30C S30C SM30C 1030 G10300 C30F4 
10 35 U20352 S35C S35C SM35C 1035 G10350 C35F4 
11 40 U20402 S40C S40C SM40C 1040 G10400 C40F4 
12 45 U20452 S45C S45C SM45C 1045 G10450 C45F4 
13 50 U20502 S50C S50C SM50C 1050 G10500 C50F4 
14 55 U20552 S55C S55C SM55C 1055 G10550 C55F4 
15 60 U20602 S58C S58C SM58C 1060 G10600 C60F4 
16 65 U20652 = S65C-CSP | HSWR62B 1065 G10650 C60F4 
17 70 U20702 = S70C-CSP | SM60C 1070 G10600 DAB 
较 高 含 锰 量 钢 
SWR SWR SWR 
18 | 15Mn | U21152 1016 G10160 = 
CHI6K CHI6K CHI6K 
SWR SWR SWR 
19 | 20Mn | U21202 1022 G10220 = 
CH22K CH22K CH22K 
SWR SWR 
20 | 25Mn | U21252 z 1026 G10260 = 
CH30K CH30K 
SWR SWR SWR 
21 | 30Mn | U21302 1033 G10330 C30F4 
CH30K CH30K CH30K 
SWR SWR SWR 
22 | 35Mn | U21352 1037 G10370 C35F4 
CH33K CH33K CH33K 
SWR SWR SWR 
23 | 40Mn | U21402 1039 G10390 C40F4 
CH40K CH40K CH40K 
SWR SWR SWR 
24 | 45Mn | U21452 1046 G10460 C45F4 
CH45K CH45K CH45K 
SWR SWR SWR 
25 | 50Mn | U21502 1053 G10530 C50F4 
CH50K CH50K CH50K 
26 | 60Mn | U21602 S58C S60C-CSP 三 1561 G15610 C60F4 
27 | 65Mn | U21652 = S60C-CSP = 1566 G15660 C60F4 
28 | 70Mn | U21702 = S70C-CSP 一 1572 G15720 一 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 优质 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 2-234) 
表 2-234 中国 与 欧洲 诸 国 的 优质 碳 素 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 德 国 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
0. 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF TOCT SS14 BS EN/BS 
普通 含 锰 量 钢 
1 08F C10E 1. 1121 C10E 08x1 — C10E 



































































































































第 2 中 外 结构 用 钢 * 331: 
( 续 
中 国 fë 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
GB DIN EN/DIN W-Nr NF EN/NF IOCT SS14 BS EN/BS 
普通 含 锰 量 钢 
10F C10E 1. 1121 C10E 10KI — C10E 
15F C15E 1141 C15E 15x0 — C15E 
08 C10E 1121 C10E 08 = C10E 
C10E C10E 
10 C10E 1121 10 1265 
XC10 040 A10 
C15E C15E 
15 C15E . 1141 15 1350 
XC12 040A15 
C22E C22E 
20 C22E :TS 了 20 1435 
XC18 070M20 
C25E C25E 
25 C25E . 1158 25 = 
XC25 070M26 
C30E C30E 
30 C30E . 1178 30 ka 
XC32 080M30 
C35E C35E 
35 C35E . 1181 35 1572 
XC38 080M36 
C40E C40E 
40 C40E .1186 40 = 
XC42 080M40 
C45E C45E 
45 C45E . 1191 45 1660 
XC48 080M46 
C50E 
50 C50E . 1206 C50E 50 1674 
080M50 
C55E 
55 C55E . 1203 55 1665 C55E 
XC55 
C60E 
60 C60E . 1221 60 1678 C60E 
XC60 
65 C67E . 1231 C67E 65 1770 060 A67 
70 C675 . 1231 = 70 = 060A72 
含 锰 量 
C16E 1. 1148 
15Mn C16E 15T = 080415 
15Mn3 1. 0467 
20Mn C22E 1151 20M5 20T — 080 A20 
C25E 
25Mn C25E — C25E 25T — 
080 A25 
30Mn C30E 1178 32M5 30T = C30E 
C35E C35E 
35Mn C35E 1181 35T = 
35M5 080 A35 



















































































. 332. 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
中 国 德国 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
` GB DIN EN/DIN W-Nr NF EN/NF IOCT SS14 BS EN/BS 
较 高 含 锰 量 钢 
C40E 1. 1186 C40E C40E 
23 40Mn 40T = 
40Mn4 1. 1157 40M5 080 A40 
C45E C45E 
24 45Mn C45E 1. 1191 45T 1672 
45 MS 080A47 
25 50Mn C50E 1. 1206 C50E 50T 1674 C50E 
26 60Mn C60E 1. 1221 C60E 60r 1678 C60E 
27 65Mn Ck67 1. 1231 — 65T EF = 
28 70Mn Ck67 1. 1231 = 70r — = 
2.12.5 合金 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
合金 结构 钢 钢 号 近似 对 照 分 两 个 部 分 ， 主 要 是 中 国 与 亚太 地 区 、 国 际 标准 以 及 与 欧洲 诸 国 的 








钢 号 近似 对 照 ， 分 列 于 前 两 个 表 ; 还 有 一 部 分 合金 结构 钢 钢 号 因 见 到 的 国外 近似 牌号 较 少 ， 男 列 


于 表 2-237 作为 备查 ， 并 简化 版 面 。 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标 疹 


























的 合金 结构 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 2-235 ) 

























































































R 2-235 中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 合金 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
e 中 H 中 国 台湾 | 日 本 韩国 *x H 国际 标准 化 
GB ISC CNS JIS KS ASTM/AISI | UNS 组 织 ISO 

1 20Mn2 | A00202 | SMn420 | SMn420 | SMn420 1524 G15240 22Mn6 
2 30Mn2 | A00302 1330 G13300 28Mn6 
3 35Mn2 | A00352 | SMn433 | SMn433 | SMn433 1335 G13350 36Mn6 
4 40Mn2 | A00402 | SMn438 | SMn438 | SMn438 1340 G13400 42Mn6 
5 45Mn2 | A00452 | SMn443 | SMn443 | SMn443 1345 G13450 一 

6 50Mn2 | A00502 一 H13450 一 

7 35SiMn | A10352 一 = — 

8 42SiMn | A10422 — = — 

9 40B A70402 50B40 G50401 — 
10 40MnB | A71402 50B44 G50441 一 
11 | 20MnMoB | A72202 94B17 G94171 

12 15Cr A20152 | SC415 | SCr415 | SCr415 5115 G51150 一 
13 20Cr A20202 | SCr420 | SCM20 | SCr420 5120 G51200 20C4 
14 30Cr A20302 | SCr430 | SCM30 | SCr430 5130 G51300 34C4 
15 35Cr A20352 | SC435 | SCM35 | SCr435 5135 G51350 37C4 
16 40Cr A20402 | SCr440 | SCM40 | SCr440 5140 G51400 41C4 
17 45Cr A20452 | SCnr445 | SCM45 | SCr445 5145 G51450 一 
18 50Cr A20502 5150 G51500 一 











































































































































































































第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 333 - 
( 续 ) 
Wa 中 H 中 国 台湾 | 日 本 韩国 美国 国际 标准 化 
GB ISC CNS JIS KS ASTM/AISI | UNS 组 织 ISO 
19 50CrVA | A23503 | SUP10 SUP10 SPS6 6150 G61500 51CrV4 
20 12CrMo | A30122 4119 = — 
21 15CrMo | A30152 | SCM415 | SCM415 | SCM415 — = — 
22 20CrMo | A30202 | SCM418 | SCM418 | SCM418 4118 G41180 18 CrMo4 
23 30CrMo | A30302 | SCM430 | SCM430 | SCM430 4130 G41300 25 CrMo4 
24 35CrMo | A30352 | SCM435 | SCM435 | SCM435 4135 G41350 34CrMo4 
25 42CrMo | A30422 | SCM440 | SCM440 | SCM440 4140 G41400 42CrMo4 
26 | 12CrMoV | A31122 4119 = 一 
27 | 35CrMoV | A31352 | SCM435 | SCM435 | SCM435 4135 G41350 34CrMo4 
28 | 38CrMoAl | A33382 | SCM645 | SACM645 | SCM645 [Class A Range| K24065 41CrAlMo7-4 
29 15CrMn | A22152 5115 G51150 16MnCr5 
30 20CrMn | A22202 | SMnC420 | SMnC420 | SMnC420 5120 G51200 20MnCr5 
31 40CrMn | A22402 | SMnC433 | SMnC433 | SMnC433 5140 G51400 41C4 
32 | 20CrMnMo | A34202 一 SCM421 | SCM421 4119 = — 
33 | 40CrMnMo | A34402 | SCM440 | SCM440 | SCM440 4142 G41420 42MnMo4 
34 20CrNi | A40202 — = — 
35 40CrNi | A40402 | SNC236 | SNC236 | SNC236 3140 G31400 = 
36 12CrNi2 | A41122 | SNC415 | SNC415 | SNC415 3415 — 一 
37 12CrNi3 | A42122 | SNC815 | SNC815 | SNC815 3310 G33106 15NiCr13 
38 30CrNi3 | A42302 | SNC836 | SNC836 | SNC836 3435 一 — 
39 | 12C2Ni4 | A43122 | SNC815 | SNC815 | SNC815 2515 = — 
40 | 20CrNiMo | A45202 | SNCM220 | SNCM220 | SNCM220 8620 G86200 20NiCrMo2 
41 | 40CrNiMoA | A50403 | SNCM439 | SNCM439 | SNCM439 4340 G43400 一 
42 |45CrNiMoVA | A51453 一 = — 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 合金 结构 钢 钢 号 近似 对 照 (R 2-236) 
表 2-236 中国 与 欧洲 诸 国 的 合金 结构 钢 钢 号 近似 对 照 
本 中 国 德 国 法 国 俄罗斯 瑞 英国 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF TOCT SS14 BS EN/BS 
1 20Mn2 20Mn6 1. 1169 20M5 2012 150M19 
5 28Mn6 1.1170 28Mn6 Di2 _ 28Mn6 
30Mn5 1.1173 32M5 150M28 
3 35Mn2 36Mn5 1. 1167 一 35T2 2120 150M36 
4 40Mn2 36Mn5 1. 1167 40M5 4012 一 = 












































































































































- 334 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
中 国 德国 法 国 俄罗斯 瑞 英国 
0. 
GB DIN EN/DIN W-Nr NF EN/NF IOCT SS14 BS EN/BS 
5 45Mn2 40Mn7 1. 1157 45M5 45T2 = 
6 50Mn2 50Mn7 1.0913 55M5 5012 — = 
I 35SiMn 37MnSi5 1. 5122 38MS5 35TC — = 
8 42SiMn 46MnSi4 1.5121 41S7 42CT — = 
38B2 
9 40B 38B2 1.5515 38 B2 = = 
170H41 
38MnB5 1. 5532 38MnB5 38MnB5 
10 40MnB =< kan: 
40MnB4 1. 5527 38MB5 185H40 
11 20MnMoB — — 20MB5 — — 
17Cr3 
12 15Cr 17Cr3 1.7015 17Cr3 15X — 
523M15 
13 20Cr 20Cr4 1. 7027 18C3 20X = 527M20 
28Cr4 28Cr4 
14 30Cr 28Cr4 1.7030 30X 一 
28C4 530A30 
37Cr4 37Cr4 
15 35Cr 37 Cr4 1. 7033 35X — 
38 C4 530A36 
41Cr4 41Cr4 
16 40Cr 41 Cr4 1. 7035 40X 2245 
42 C4 530A40 
17 45Cr — = 45C4 45X = 二 
18 50Cr — = 50C4 50X — 二 
51CrV4 51CrV4 
19 SOCrVA 51CrV4 1. 8159 SOX®DA 2230 
SOCV4 735A50 
13CrMo4-5 13CrMo4-5 
20 12CrMo 13CrMo4-5 = 12XM — 
12CD4 1501-620 
21 15CrMo 15CrMo5 1. 7262 15CD4. 05 15XM = 620-440 
18CrMo4 1. 7243 18CrMo4 18CrMo4 
22 20CrMo 20XM 2216 
20CrMo5 1. 7264 18CD4 CDS12 
23 30CrMo — 30CD 30XM — = 
34CrMo4 34CrMo4 
24 35CrMo 34CrMo4 1. 7220 35XM 2234 
35CD4 708 A37 
42CrMo4 42CrMo4 
25 42CrMo 42CrMo4 1. 7225 38XM 2244 
42CD4 708M40 
13CrMo44 
26 12CrMoV 13CrMo44 1. 7335 12X1MO = 13 CrMo44 
12CD4 
34CrMo4 
27 35CrMoV 34CrMo4 1. 7220 34CrMo4 40XMEA = 
CDS13 
41CrAIMo7-10 
28 38CrMoAl 41CrAIMo7-10 1.8509 “41CrAlMo7-10| 38X2MIOA 2940 
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第 2 章 中 外 结构 用 钢 . 335 . 
( 续 ) 
中 国 德 E 法 国 俄罗斯 瑞 英国 
0. 
GB DIN EN/DIN W-Nr NF EN/NF IOCT SS;4 BS EN/BS 
16MnCr5 16MnCr5 
29 15CrMn 16MnCr5 1.7131 JONC 18XT 2511 SOORTE 
20MnCr5 20MnCr5 
30 20CrMn 20MnCr5 1.7147 2ONCS 20XT 一 ` 
31 40CrMn 41Cr4 1. 7035 41C4 = — 41C4 
32 20CrMnMo Z= = — 18XTM = — 
42CrMo4 42CrMo4 
33 40CrMnMo 42CrMo4 1. 7225 DCM 40XTM = OAAD 
34 20CrNi 18NiCr5-44 1. 5810 18NiCr5-4 20XH = I8NIiCr5-4 
35 40CrNi 40NiC16 1.5711 E 40XH = 945 A40 
36 12CrNi2 14NiCr10 1. 5732 14NiCr10 12XH2A = 14NiCr10 
. . 655A12 
37 12CrNi3 14NiCr14 1. 5752 14NC12 12XH3 A = oe Mii 
38 30CrNi3 31NiCr14 1. 5755 31NC11 30XH3A 一 653M31 
39 12CI2N 这 14NiCr18 1. 5860 12NC15 12X2H4A 一 659M15 
. 21NiCrMo2 21NiCrMo2 
40 20CrNiMo 21NiCrMo2 1. 6523 DONC 20XH2M 2506 8S VO 
41 40CrNiMoA 39CrNiMo3 1. 6510 39CrNiMo3 40XHM 一 39CrNiMo3 
42 45CrNiMoV A 36CrNiMo4 1.6511 40NCD3 | 45XH2M@OA 一 816M40 
(3) 部 分 合金 结构 钢 中 外 钢 号 近似 对 照 (R 2-237 ) 
表 2-237 部 分 合金 结构 钢 中 外 钢 号 近似 对 照 
中 国 中 国 
No. 国外 近似 钢 号 No. 国外 近似 钢 号 
GB ISC GB ISC 
1 | 50Mn2 A10272 |50T2( 俄 ) ,G13450( 美 25XIM1@( 俄 
= c ) (2) 13 |25Cr2Mo1 VA | A31262 ( 俄 ) 
2 | 27SiMn A10272 |27TC( 4R) 25Cr2MoV5-11/1. 8070 
20MnV6/1. 5121 (48) 14 |20CrMnSi A24202 |20XTC( 4R) 
3 | 20MnV A01202 - 
K02304( 3) 15 |25CrMnSi A24252 |25XTC( 4R) 
45B2( 德 ) 16 |30CrMnSi A24302 |30XTC( 俄 ) 
4 | 45B A70452 
50B44/G50441( 美 ) 17 |35CrMnSiA | A24353 |30XTCA( 俄 ) 
5 | 50B A70502 |50B50/G50501 ( 3) 18 |20CrMnTi A26202 |18XIT( 俄 ) 
6 | 45MnB A71452 |81B45/G81451 ( 3) f 30XIT( 俄 ) 
- 19 |30CrMnTi A26302 - === 
20MB5( 2) 30CrMnTi4/1. 8401 ( 1#) 
7 |20MnMoB | A72202 
94B17/G94171( 美 ) 20 |45CrNi A40452 |45XH( 俄 ) ,3145( 美 ) 
8 | 20MnTiB — A74202 |20XHTP( 俄 ) 21 |50CrNi A40502 |50XH( 俄 ) ,3150( 3) 
9 | 38CrSi A21382 |38XC( 俄 ) - 
TIENE 123402 |40XDA CIR) ,6140( 3 ) 22 |20CrNi3 A42202 |20XH3A (1R) ,20NC11( 法 ) 
12XIMoO( fÑ) 23 |20Cr2Ni4 A43202 |20X2H4A( 俄 ) ,3316( 美 ) 
11 | 12CrlMoV | A31132 一 
15CrMoV5-5/1. 8521 (48) | 24 | 18Cr2Ni4WA | A52183 |18X2H4BA( 俄 ) 
25X1MOo( ÍR) 25X2H4BA( 俄 
12 | 25Crl MoVA | A31252 7a, | 25 |25C12Ni4WA | A52153 CR) 
25CrMoV5-5/1. 7733 (4) 25X2H4BA (íR) 
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通用 钢铁 材料 





2.12.6 易 切 削 结 构 钢 钢 号 近似 对 照 


(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标 痛 




















的 易 切 削 结 构 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 2-238 ) 


表 2-238 中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 易 切 削 结 构 钢 钢 号 近似 对 照 



























































































































































中 国 中 国 台湾 | 日 本 韩国 x HBH 国际 标准 化 组 织 
0. 
GB ISC CNS JIS KS ASTM/AISI UNS ISO 
1 Y08 | U71082 | SUM23 | SUM23 | SUM23 1215 G12150 9S20 
1112 G12110 
2 Y12 | U71122 | SUM21 | SUM21 | SUM21 10S20 
1212 G12120 
1119 G11190 
3 Y15 | U71152 | SUM22 | SUM22 | SUM22 11SMn28 
1213 G12130 
4 Y20 | U70202 | SUM32 | SUM32 | SUM32 1117 G11170 = 
5 Y30 | U70302 — — — 1126 G11260 35520 
6 Y35 | U70352 — 一 一 1140 G11400 35S20 
7 | YO8Pb | U72082 | SUM23L | SUM23L | SUM23L 12L15 G12154 = 
8 | Y12Pb | U72122 | SUM22L | SUM22L | SUM22L 12L13 G12134 10SPb20 
9 | Y15Pb | U72152 | SUM24L | SUM24L | SUM24L 12L14 G12144 11SMnPb28 
10 YISMn | 120159 | SUM31 | SUM31 | SUM31 1118 G11180 = 
11 | Y35Mn | 120359 | SUM41 | SUM41 | SUM41 1137 G11370 一 
12 | Y40Mn | 120409 | SUM42 | SUM42 | SUM42 1141 G11410 35SMn20 
13 |Y45MnS| 120449 | SUM43 | SUM43 | SUM43 1144 G11440 44SMn28 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 易 切 削 结 构 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 2-239) 
表 2-239 中国 与 欧洲 诸 国 的 易 切 削 结 构 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 w E 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
No. 
Ë GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF TOCT SS. BS EN/BS 
10S20 
1 Y08 10S20 1.0721 All 一 10S20 
S200 
2 Y12 10S20 1.0721 13MF4 A12 = 10820 
15SMn13 1. 0725 15SMn13 15SMn13 
3 Y15 — 1922 
15520 1. 0723 15F2 210A15 
4 Y20 22S20 1. 0724 18MF5 A20 一 15SMn13 
5 Y30 35S20 1. 0726 35S20 A30 = 35520 
6 Y35 35520 1. 0726 35MF5 1957 212M36 
7 Y08Pb = = 200Pb 一 = = 
10SPb20 
8 Y12Pb 10SPb20 1. 0722 — — 10SPb20 
10PbF2 
11SMnPb30 
9 Y15Pb 11SMnPb30 | 1.0718 AC14 1914 11SMnPb30 
S300Pb 
15SMn13 
10 Y15Mn 15SMn13 1. 0725 一 = 15SMn13 
S250 
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( 续 ) 
中 国 w E 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
No. 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF ENZNF TOCT SS14 BS EN/BS 
38SMn14 38SMn14 
11 Y35Mn 38SMn14 1. 0764 A35T2 = 
35MF6 212M36 
44SMn28 44SMn28 
12 Y40Mn 44SMn28 1. 0762 A40T = 
40M5 216M44 
' 44SMn28 
13 Y45Mn 44SMn28 1. 0762 一 一 44SMn28 
45M6 
2.12.7 弹簧 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 弹簧 钢 中 外 钢 号 近似 对 照 ( 表 2-240) 
表 2-240 ”中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 弹簧 钢 钢 号 近似 对 照 
wo B= 中 国 台湾 | HÆ 韩国 x B 国际 标准 化 组 织 
0. 
GB ISC CNS JIS KS IASTM/AIST UNS ISO 
S65C-CSP 
1 65 U20652 SUP2 一 1065 G10650 C60F4 
SUP2 
2 70 U20702 = S70C-CSP | SM60C 1070 G10700 FDC 
SK85-CSP 
3 85 U20852 SUP3 SPS1 1086 G10860 3CD85B 
SUP3 
4 65Mn U21652 一 一 一 1566 G15660 C60F4 
5 60Si2Mn A11602 SUP6 SUP6 SPS3 9260 G92600 61SiC17 
6 60Si2CrVA | A28603 — 二 一 Grade D 一 55SiCrV6-3 
7 55SiCrA A21553 | SUP12 SUP12 SPS8 9255 G92550 55SiC16-3 
8 55CrMnA A22553 SUP9 SUP9 SPS5 5155 G51550 55Cr3 
9 60CrMnA A22603 | SUP9A | SUP9A | SPS5A 5160 G51600 55Cr3 
10 50CrVA A23503 | SUP10 SUP10 SPS6 6150 G61500 51CrV4 
11 60CrMnBA A22613 | SUP11A | SUP11A SPS7 51B60 | G51601 60CrB3 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 弹簧 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 2-241) 
表 2-241 ”中国 与 欧洲 诸 国 的 弹簧 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 德 E 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
0. 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF TOCT SS14 BS EN/BS 
1 65 C65D 1. 0612 XC65 65 1770 060A67 
C72D C72D 
2 70 C72D 1. 0612 70 1778 
XC70 070A72 
C86D C86D 
3 85 C86D 1. 0612 85A 1774 
XC85 060A86 
4 65Mn 65Mn4 1. 1240 = 60r — 080A67 
61SiCr7 
5 60Si2Mn 61SiC17 1.7108 SOS 60C2 2085 61SiC17 
DI 







































































































































































` 338 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
并 中 国 @ F 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
0. 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF TOCT SS14 BS EN/BS 
60SiCrV7 
6 60Si2CrVA 60SiCrV7 1. 8153 60C2XDA = 60SiCrV7 
61SC7 
54SiCr6 54SiCr6 
7 55SiCrA 54SiCr6 1.7102 55C2 = 
54SC6 658A55 
55Cr3 
8 55CrMnA 55C13 1.7176 55013 50X = 
525 A58 
60Cr3 
9 60CrMnA 60C13 1.7176 60C13 = = 
525 A60 
51CrV4 
10 50CrVA 51CrV4 1. 8159 51CrV4 50XDA 2230 
735A50 
11 60CrMnBA | 52CrMnB3 1.7138 一 55XIP = = 
2.12.8 轴承 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 (地 区 ) 以 及 国际 标准 的 轴承 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 2-242 ) 
表 2-242 中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 轴承 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 美国 I 
N 中 国 台湾 日 本 韩国 国际 标准 化 
O, 
CB isc CNS JIS KS ASTM/ | ins | 组 织 IS0 
AISI 
高 碳 铬 轴承 钢 
1 [GC B00040 = SK85-CSP | SPSI 50100 | K19526 = 
100Cr6 
2 GCrl5 B00150 | SUJ SUJ2 STB2 52100 | G52986 Bi 
100CrMn 100CrMn 
3 |GCrI5SiMn B01150 | SUJ SUJ3 STB3 ae 
Si8-4-6 Si6-4( B3) 
100CrMo 100CrMnMo 
4 |GCrI5SiMo B03150 | SUJ SUJ4 STB4 — 
S8-4-6 Si8-4-6 (B8) 
100CrMo7 
5 |GCrl8Mo B02180 
(B5) 
渗 矶 轴承 钢 
20CrMo4-2 
6 | G2OCrMo B10200 4118H | H41180 
(B27) 
20NiCrMo2 
7 |G2OCrNiMo B12200 | SNCM220 | SNCM220 | SNCM220 | 8620H | H86200 e 
20NiCrMo7 
8 |G2OCrNi2Mo B12210 | SNCM420 | SNCM420 | SNCM420 | 4320H | H43200 
18NiCrMol4-6 
9 |G2OCONi4 B11200 
(B31) 
10 |GIOCrNi3Mo B12100 = 9310H | H93100 = 
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( 续 ) 
中 国 美国 
中 国 台湾 日 本 韩国 国际 标准 化 
No. ASTM/ 如 
GB ISC CNS JIS KS UNS 组 织 ISO 
AISI 
不 锈 轴承 钢 和 高 温 轴承 钢 
ll |G95Cr18(9Cr18) B21800 440B SUS440B | STS440B 440B S44003 一 
G102Cr18Mo 
12 B21810 440C SUS440C | STS440C 440C S44004 = 
(9Cr18Mo) 
G8Cr4Mo4 V 
13 B20440 M50 T11350 | 80CrMoV42-16 
(Cr4Mo4V) 
13MoCrNi42- 
14 |G13C4MA4Ni4V B20443 
16-14( B61) 
注 : 插 号 内 钢 号 为 旧 钢 号 。 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 轴承 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 2-243 ) 
表 2-243 ”中 国 与 欧洲 诸 国 的 轴承 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 德国 法 国 俄罗斯 | 瑞典 ? 英国 
o. 
GB DIN EN W-Nr. NF EN TOCT SS, BS EN 
高 碳 铬 轴承 钢 
1 GCr4 100Cr2 1.3501 = HIX4 — — 
100Cr6 
2 GCr15 100Cr6 1. 3505 IIX15 SKF3 100Cr6 
100C6 
100CrM 100CrM 
3 GCr15SiMn 100CrMnSi6-4 |1. 3520 IIX1SIC | SKF2 
Si 64 Si 64 
100CrMnMo 100CrMnMo 100CrMnMo 
4 GCr15SiMo 1. 3539 = — 
Si 8-4-6 Si 8-4-6 Si 8-4-6 
5 GCr18Mo 100CRMo7 1. 3537 100CRMo7 = = 100CRMo7 
渗 碳 轴承 钢 
20 MnCrMo4-2 20MnCrMo 
6 G20CrMo 20MnCrMo4-2 |1. 3570 — — 
20MnCrMo4 4-2 
20NiCrMo2 20NiCrMo2 
7 G20CrNiMo 20NiCrMo2 1. 6522 — SKF152 
20NCD2 805 A20 
20NiCrMo7 
8 G20CrNi2 Mo 20NiCrMo7 1.3576 20XH2M 一 20NiCrMo7 
20NCD7 
18NiCrMol4-6 18NiCrMo 18NiCrMo 
9 G20Cr2Ni4 1.3533 20X2H4A 一 
(17NiCrMol4 ) 14-6 14-6 
10 G10CrNi3Mo 一 = 13NiCr14 12XH3A — 832H13 
不 锈 轴 承 钢 和 高 温 轴承 钢 
G95Cr18 
11 一 一 一 95X18 = a 
(9Cr18) 
























































D SKF 系 轴承 钢 国 际 名 牌 产 品 。 
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( 续 ) 
中 国 德国 法 国 俄罗斯 | 瑞典 ? 英国 
GB DIN EN W-Nr. NF EN TOCT SS14 BS EN 
不 锈 轴承 钢 和 高 温 轴承 钢 
G102Cr18Mo X108 CrMo17 X108CrMol7 
12 1. 3543 一 SKF577 X108CrMol7 
(9Cr18Mo) (X102CrMol7 ) Z100CD17 
G80Cr4Mo4V 80CrMoV 1 3551 80CrMoV42-16 80CrMoV 
(Cr4Mo4V) 42-16 80DCV40 42-16 
13MoCrNi 13 MoCrNi 13MoCrNi 
14 | G13Cr4Mo4Ni4V 1.3555 一 一 
42-16-14 42-16-14 42-16-14 
注 : 括 号 内 钢 号 为 旧 钢 号 。 
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(1) 中 国 GB 标准 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [GB/AT 1220 一 2007]( 表 3-1) 
表 3-1 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%)? 
钢 号 和 代号 p S 
一 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
GB ISC® < < 
奥 氏 体型 
5.50 ~ 16.00 ~ | 3.50 ~ 
12Cr17Mn6NiSN S35350 | 0.15 .00 0.050 | 0. 030 一 N 0.05 ~0. 25 
7.50 18.00 5. 50 
7.50 ~ 17.00 ~ | 4.00 ~ 
12Cr18Mn9Ni5N 835450 | 0.15 .00 0.050 | 0. 030 一 N 0.05 ~0. 25 
10.0 19. 00 6. 00 
16.00 ~ | 6.00 ~ 
12Cr17Ni7 530110 | 0.15 . 00 2. 00 0.045 | 0.030 一 N=<0. 10 
18. 00 8. 00 
17.00 ~ | 8.00 ~ 
12Cr18Ni9 530210 | 0.15 .00 2.00 0.045 | 0. 030 — N<0. 10 
19.00 | 10.00 
17.00 ~ | 8.00 ~ 
Y12Cr18Ni9 830317 | 0.15 .00 2.00 0.20 | 三 0. 15 一 一 
19.00 | 10.00 
17.00 ~ | 8.00 ~ 
Y12Crl8Ni9Se S30327 | 0.15 .00 2.00 0.20 0. 060 — Se 三 0. 15 
19. 00 | 10. 00 
18. 00 ~ | 8. 00 ~ 
06Cr19Ni10 S30408 | 0.08 .00 2.00 0.045 | 0.030 — — 
20.00 11.00 
18.0~ 8.00 ~ 
022Cr19Ni10 S530403 | 0. 030 .00 2.00 0.045 | 0.030 — — 
20.00 | 12.00 
17.00 ~ | 8.50 ~ 
06Cr18Ni9Cu3 S30488 | 0.08 .00 2.00 0.045 | 0.030 — Cu 3. 00 ~4. 00 
19.00 | 10.50 
18.00 ~ | 8.00 ~ 
06Cr19Ni 10N S30458 | 0.08 .00 2.00 0.045 | 0. 030 一 N 0. 10 ~0. 16 
20.00 | 11.00 
18.00 ~ | 7.50 ~ N 0. 15 ~0. 30 
06Crl9Ni9NbN S30478 | 0.08 . 00 2.00 0.045 | 0.030 — 
20.00 | 10.50 Nb<0. 15 
18.00 ~ | 8.00 ~ 
022Cr19Ni 10N 530453 | 0. 030 .00 2.00 0.045 | 0.030 — N 0. 10 ~0. 16 
20.00 | 11.00 
17. 00 ~ |10. 50 ~ 
10Cr18Ni12 830510 | 0.12 .00 2.00 0.045 | 0.030 — — 
19.00 | 13.00 


















































































































































. 342 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 P S 
= C Si Mn Cr N Mo H 他 
GB ISC® < s 
奥 氏 体型 
22. 00 ~ |12. 00 ~ 
06Cr23Ni13 530908 | 0.08 1.00 2.00 | 0.045 | 0.030 = — 
24.00 | 15.00 
24. 00 ~ |19. 00 ~ 
06Cr25Ni20 531008 | 0.08 1. 50 2.00 | 0.045 | 0.030 = <= 
26.00 | 22.00 
16. 00 ~ |10. 00 ~ | 2. 00 ~ 
06Crl7Nil12Mo2 531608 | 0.08 1.00 2.00 | 0.045 | 0.030 = 
18.00 | 14.00 | 3.00 
16. 00 ~ |10. 00 ~ | 2. 00 ~ 
022Cr17Ni12Mo2 S31603 | 0.030 | 1.00 2.00 | 0.045 | 0.030 = 
18.00 | 14.00 | 3.00 
16. 00 ~ |10. 00 ~ | 2. 00 ~ 
06Crl7Nil12Mo2Ti S31668 | 0.08 1.00 2.00 | 0.045 | 0.030 Tiz5 xC 
18.00 | 14.00 3.00 
16. 00 ~ |10. 00 ~ | 2. 00 ~ 
06Crl7Nil2Mo2N 531658 | 0.08 1.00 2.00 | 0.045 | 0.030 N 0. 10 ~0. 16 
18.00 | 13.00 | 3.00 
16. 00 ~ |10. 00 ~ | 2. 00 ~ 
022Cr17Ni12Mo2N S31653 | 0.030 | 1.00 2.00 | 0.045 | 0.030 N 0. 10 ~0. 16 
18.00 | 13.00 | 3.00 
17. 00 ~ |10. 00 ~ | 1.20 ~ 
06Crl8Nil12Mo2Cu2 | S531688 | 0.08 1. 00 2.00 | 0.045 | 0.030 Cu 1. 00 ~2. 50 
19.00 | 14.00 | 2.75 
17. 00 ~ |12. 00 ~ | 1.20 ~ 
022Crl8Nil14Mo2Cu2 | 531683 | 0.030 | 1.00 2.00 | 0.045 | 0.030 Cu 1. 00 ~2. 50 
19.00 | 16.00 | 2.75 
18. 00 ~ |11. 00 ~ | 3. 00 ~ 
06Crl9Nil13Mo3 S31708 | 0.08 1. 00 2.00 | 0.045 | 0.030 — 
20.00 | 15.00 | 4.00 
18. 00 ~ |11. 00 ~ | 3.00 ~ 
022Cr19Ni13Mo3 S31703 | 0.030 | 1.00 2.00 | 0.045 | 0.030 = 
20.00 | 15.00 | 4.00 
16. 00 ~ |15. 00 ~ | 4. 00 ~ 
03Crl8Nil16Mo5 531794 | 0.04 1.00 2.50 | 0.045 | 0.030 = 
19.00 | 17.00 | 6.00 
17. 00 ~ | 9.00 ~ 
06Cr18Nil1Ti 532168 | 0.08 1.00 2.00 | 0.045 | 0.030 一 |Ti5xC~0.70 
19.00 | 12.00 
17. 00 ~ | 9.00 ~ 
06Crl8Nil1Nb 534778 | 0.08 1. 00 2.00 | 0.045 | 0.030 一 |Nb10xC~1.10 
19.00 12.00 
m 3.00 ~ 15. 00 ~ |11. 50 ~ 
06CrI8Ni13Si42 538148 | 0. 08 2.00 | 0.045 | 0.030 — es 
5.00 20.00 | 15.00 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 
0.10~ |3.40~ 17.50 ~ |10.00 ~ Ti 0.40 ~0.70 
14CrI8Nil1Si4AITi S21860 0.80 | 0.035 | 0.030 = 
0.18 4.00 19.50 | 12.00 Al 0. 10 ~0. 30 
1.30 ~ | 1.00 ~ 18. 00 ~ | 4.50 ~ | 2.50 ~ 
022Crl9NiSMo3S2N | 521953 | 0. 030 0.035 | 0. 030 N 0.05 ~0. 12 
2. 00 2. 00 19.50 | 5.50 | 3.00 
21.00 ~ | 4.50 ~ | 2.50 ~ 
022Cr22Ni9Mo3N 522253 | 0.030 | 1.00 2.00 | 0.030 | 0.020 N 0. 08 ~0. 20 
23.00 | 6.50 | 3.50 
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( 续 ) 
钢 号 和 代号 P | s 
= C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
GB Isc> <= < 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 
22. 00 ~ | 4.50 ~ |3.00 ~ 
022Cr23Ni5Mo3N S22053 0.030 | 1.00 2.00 | 0.030 | 0.020 N 0. 14 ~0. 20 
23.00 | 6.50 | 3.50 
24.00 ~ | 5.50 ~ | 1.20 ~ 
022Cr25Ni6Mo2N S22553 0.030 | 1.00 2.00 | 0.030 | 0.030 N 0. 10 ~0. 20 
26.00 | 6.50 | 2.50 
24. 00 ~ | 4.50 ~ | 2.90 ~ | Cu 1. 50 ~2. 50 
03Cr25Ni6Mo3Cu2N | 825554 | 0. %4 1. 00 1.50 | 0.035 | 0.030 
27.00 | 6.50 | 3.90 |N 20.10 ~0.25 
铁 素 体型 
11.50 ~ 
06Crl3Al S11348 | 0.08 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 asn (0.60)| 一 |AlI0.10-0.30 
11.00 ~ 
022Cr12 S11203 | 0.030 | 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 B (0.60) 一 — 
16. 00 ~ 
10Cr17 S11710 | 0.12 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 (060) 一 — 
18. 00 
16. 00 ~ 
Y10Cr17 S11717 | 0.12 1. 00 1.25 | 0.060 | =0.15 igi (0.60) | (0. 60) — 
16. 00 ~ 0.75 ~ 
10Cr17Mo S11790 | 0.12 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 (0.60) 一 
18. 00 1.25 
S 25. 00 ~ 0.75 ~ 
008C127M0® S12791 | 0.010 | 0.40 0.40 | 0.030 | 0.020 — N 0.015 
27. 50 1. 50 
w 28. 50 ~ 1.50 ~ 
008Cr30MoÍ2 > S13091 | 0.010 | 0.40 0.40 | 0.030 | 0.020 — N 0.015 
32. 00 2. 50 
TREM 
11.50 ~ 
12Cr12 S40310 | 0.15 0.50 1.00 | 0.040 | 0.030 8 (0.60) 一 一 
11.50 ~ 
06Cr13 S41008 | 0.08 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 Eo (060) 一 — 
A 0.08 ~ 11.50 ~ 
12Cr13® S41010 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 (0.60) | 一 一 
0. 15 13.50 
12. 00 ~ 
Y12Cr13 S41617 | 0.15 1. 00 1.25 | 0.060 | =0.15 14 00 (0.60) (0.60) 一 
0. 16 ~ 12. 00 ~ 
20Cr13 S42020 1.00 1.00 | 0.040 | 0.030 (0.60) 一 — 
0.25 14. 00 
0.26 ~ 12. 00 ~ 
30Cr13 542030 1. 00 1.00 | 0.040 | 0.030 (060) 一 — 
0.35 14. 00 
0.26 ~ 12. 00 ~ 
Y30Cr13 S42037 1.00 1.25 | 0.060 0.15 (0.60) | 一 一 
0.35 14.00 
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(8) 
钢 号 和 代号 P S 
> i É Si Mn Cr N Mo H 他 
GB Isc° < < 
马 氏 体型 
0.36 ~ 12. 00 ~ 
40Cr13 S42040 0.60 0. 80 0.040 | 0.030 (0.60) = = 
0.45 14. 00 
0.11 ~ 16.00 ~ | 1.50 ~ 
14Cr17Ni2 S43110 0. 80 0. 80 0.040 | 0.030 — — 
0.17 18.00 2.50 
0.12 ~ 15.00 ~ | 1.50 ~ 
17Cr16Ni12 543120 1.00 1. 50 0.040 | 0. 030 amy — 
0.22 17.00 2.50 
0.60 ~ 16. 00 ~ 
68Cr17 S44070 1.00 | 1.00 | 0.040 | 0.030 (0.60) | (0.75) 一 
0.75 18. 00 
0.75 ~ 16. 00 ~ 
85Cr17 544080 1.00 1.00 0.040 | 0.030 (0.60) (0.75) = 
0.95 18. 00 
0.95 ~ 16. 00 ~ 
108Cr17 544096 1.00 1.00 0.040 | 0. 030 (0.60) | (0. 75) — 
1.20 18. 00 
0.95 ~ 16. 00 ~ 
Y108Cr17 544097 1.00 1.25 0.060 | =0.15 (0.60) | (0. 75) — 
1.20 18. 00 
0.90 ~ 17.00 ~ 
95Cr18 544090 0. 80 0. 80 0.040 | 0.030 — — — 
1.00 19. 00 
0.18 ~ 11.50 ~ 0.30 ~ 
13Cr13Mo S45710 0.60 1.00 0.040 | 0.030 (0. 60) — 
0. 18 14. 00 0. 60 
0.28 ~ 12. 00 ~ 0.50 ~ 
32Cr13Mo 545830 0. 80 1.00 0.040 | 0. 030 (0. 60) — 
0.35 14. 00 1. 00 
0.95 ~ 16. 00 ~ 0.40 ~ 
102Cr17Mo S545990 0. 80 0. 80 0.040 | 0. 030 = — 
1.10 18. 00 0. 70 
0.85 ~ 17.00 ~ 1.00 ~ 
90Cr18MoV 546990 0. 80 0. 80 0.040 | 0.030 -一 V 0.07 ~0. 12 
0.95 19. 00 1. 30 
沉淀 硬化 型 
14. 00 ~ | 3.50 ~ Cu 2. 50 ~4. 50 
05Cr15Ni5Cu4Nb 551550 | 0.07 1.00 1.00 0.040 | 0.030 — 
15.50 | 5.50 Nb 0. 15 ~0. 45 
15.00 ~ | 3.00 ~ Cu 3. 00 ~5. 00 
05Cr17Ni4Cu4Nb 551740 | 0.07 1.00 1.00 0.040 | 0. 030 — 
17.50 | 5.00 Nb 0. 15 ~0. 45 
16. 00 ~ | 6.50 ~ 
07Cr17Ni7Al 551770 0.09 1.00 1.00 0.040 | 0. 030 -一 Al 0.75 ~1. 50 
18.00 | 7.75 
14.00 ~ | 6.50 ~ | 2.00 ~ 
07Cr15Ni7M02Al 551570 | 0.09 1.00 1.00 0.040 | 0.030 Al 0.75 ~1. 50 
16.00 | 7.75 3. 00 
表 中 所 列 的 化 学 成 分 , 除 标明 范围 或 最 小 值 外 ,其 余 均 为 最 大 值 。 括 号 内 数值 为 可 加 入 或 允许 含有 含 








量 的 最 大 值 。 

必要 时 ,可 添加 本 表 以 外 的 合金 元 素 。 

允许 含有 w( Ni) <0. 50% ,w( Cu) <0. 20% ,而 w(Ni+ Cu) <0. 50% ;必要 时 ,可 添加 本 表 以 外 的 合金 
元 素 。 
相对 于 GB/T 20878 一 2007 的 牌号 , 作 了 成 分 调整 。 
为 统一 数字 代号 , 余 同 。 
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不 锈 钢 棒 材 的 热处理 与 力学 性 能 


a. 奥 氏 体型 不 锈 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 3-2 ) 



















































































































































































R32 奥 氏 体型 不 锈 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
力学 性 能 硬 JE 
热处理 温度 
钢 号 — G a . P ) 区 ) Se na J 
= < 
奥 氏 体型 
12Cr17Mn6NiSN 固 深 1010 ~ 1120, 快 冷 275 520 40 45 241 100 253 
12Cr18Mn8Ni5N EA 1010 ~ 1120 , 快 冷 275 520 40 45 207 95 218 
12Cr17Ni7 固 深 1010 ~ 1150 , 快 冷 205 520 40 60 187 90 200 
12Cr18Ni9 EA 1010 ~ 1150 , 快 冷 205 520 40 60 187 90 200 
Y12Cr18Ni9 固 深 1010 ~1150, 快 冷 205 520 40 50 187 90 200 
Y12Cr18Ni9Se E 1010 ~ 1150 , 快 冷 205 520 40 50 187 90 200 
06Cr19Ni10 固 深 1010 ~ 1150 , 快 冷 205 520 40 60 187 90 200 
022Cr19Ni10 EA 1010 ~ 1150 , 快 冷 175 480 40 60 187 90 200 
06Cr18Ni9Cu3 固 深 1010 ~ 1150 , 快 冷 175 480 40 60 187 90 200 
06Crl9Nil0N EA 1010 ~ 1150 , 快 冷 275 550 35 50 217 95 220 
06Crl9Ni9NbN 固 深 1010 ~ 1150 , 快 冷 345 685 35 50 250 100 260 
022Cr19Ni10N E 1010 ~ 1150 , 快 冷 245 550 40 50 217 95 220 
10Cr18Ni12 EA 1010 ~1150, 快 冷 175 520 40 60 187 90 200 
06C123Ni13 EA 1030 ~ 1150 , 快 冷 205 520 40 60 187 90 200 
06C125 Ni20 固 溶 1030 ~ 1180 , 快 冷 205 520 40 50 187 90 200 
06Cr17Ni12Mo2 固 溶 1010 ~1150, 快 冷 205 520 40 60 187 90 200 
022Cr17Ni12Mo2 固 溶 1010 ~ 1150 , 快 冷 175 480 40 60 187 90 200 
06Cr17Ni12Mo2'Ti EA 1010 ~ 1100 , 快 冷 205 530 40 55 187 90 200 
06Cr17Ni12Mo2N EA 1010 ~ 1150 , 快 冷 275 550 35 50 217 95 220 
022Cr17Ni12Mo2N EA 1010 ~ 1150 , 快 冷 245 550 40 50 217 95 220 
06Crl8Nil12Mo2Cu2 固 深 1010 ~ 1150 , 快 冷 205 520 40 60 217 90 200 
022CrI8Ni14Mo2Cu2 EA 1010 ~ 1150 , 快 冷 175 480 40 60 217 90 200 
06Crl9Ni13Mo3 E 1010 ~ 1150 , 快 冷 205 520 40 60 217 90 200 
022Cr19Ni13Mo3 E 1010 ~ 1150 , 快 冷 175 480 40 60 217 90 200 
03Crl18Ni16Mo5 EA 1030 ~ 1180 , 快 冷 175 480 40 60 217 90 200 
06Cr18Ni11Ti® EA 920 ~ 1150 , 快 冷 205 520 40 60 217 90 200 
06Cr18Ni11Nb® E 980 ~1150, 快 冷 205 520 40 60 217 90 200 
06Cr18Ni13Si4 EA 1010 ~ 1150 , 快 冷 205 520 40 60 207 95 218 
注 :1. 本 表 仅 适用 于 直径 、 边 长 .厚度 或 对 边 距 离 <180mm 的 钢 棒 ;大 于 180mm 的 钢 棒 ,可 改 锻 成 180mm 的 
样 坏 检验 ,或 供需 双方 协商 ,规定 允许 降低 其 力学 性 能 数值 。 
2. 规定 非 比 例 延伸 强度 Ro. 和 硬度 , 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进行 测定 , 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺 





寸 或 状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 。 


3. 本 表 的 Z 数据 对 扁 钢 不 适 



































D ”此 钢 号 表示 需 





,但 需 方 有 要 求 时 ,由 供需 双方 商定 。 








方 有 要 求 时 (应 在 合同 中 注 明 ) ,可 进行 稳定 化 处 理 , 其 热处理 温度 为 850 ~930 。 
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b. 奥 氏 体 - 铁 素 体型 和 铁 素 体型 不 锈 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 3-3) 





























































































































































































































表 3-3 奥 氏 体 - 铁 素 体型 和 铁 素 体型 不 锈 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
力学 性 能 硬 JE 
热处理 温度 /SC R; R 
钢 号 及 冷却 Z N Pa Aiba y| — ) HBW | HRB | HV 
= < 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 
14Crl8Nil1Si4AlTi EIX 930 ~ 1050 , 快 冷 440 715 25 40 = = — 
022Cr19Ni5Mo3Si2N 固 溶 920 ~ 1150 , 快 冷 390 590 20 40 一 30 300 
022Cr22Ni5Mo3N EIX 950 ~ 1200 , 快 冷 450 620 25 一 290 一 一 
022Cr23Ni5Mo3N EIX 950 ~ 1200 , 快 冷 450 655 25 一 290 一 一 
022Cr25Ni6Mo2N 固 溶 950 ~ 1200 , 快 冷 450 620 20 = 260 一 
03Cr25Ni6Mo3Cu2N EIX 1000 ~ 1200 , 快 冷 550 750 25 一 290 一 一 
铁 素 体型 
06Cr13Al 退火 780 ~830 ,空冷 或 缓 冷 | 175 410 20 60 183 一 一 
022Cr12 退火 700 ~820 ,空冷 或 缓 冷 | 195 360 22 60 183 一 一 
10Crl7 退火 780 ~850 ,空冷 或 缓 冷 | 205 450 22 50 183 一 一 
Y10Cr17 退火 680 ~820 ,空冷 或 缓 冷 | 205 450 22 50 183 一 一 
10Cr17Mo 退火 780 ~850 ,空冷 或 缓 冷 | 205 450 22 60 183 一 一 
008Cr27Mo 退火 900 ~ 1050 , 快 冷 245 410 20 45 219 一 一 
008Cr30Mo2 退火 900 ~ 1050 , 快 冷 295 450 20 45 228 一 一 
注 :1. 本 表 仅 适用 于 直径 、 边 长 ,厚度 或 对 边 距 离 <75mm 的 钢 棒 ;大 于 75mm 的 钢 棒 ,可 改 锻 成 753mm 的 样 
坯 检 验 ,或 供需 双方 协商 ,规定 允许 降低 其 力学 性 能 数值 。 
2. 规定 非 比例 延伸 强度 R,o ,和 硬度 , 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进行 测定 , 供 方 可 根据 钢 棒 的 尺 
寸 或 状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 。 
3. KRKI Z 数据 对 扁 钢 不 适用 ,但 需 方 有 要 求 时 ,由 供需 双方 商定 。 
4. 直径 或 对 边 距 离 <16mm 的 圆 钢 、 六 角钢 、 八 角钢 和 边 长 或 厚度 <12mm 的 方 钢 、 扁 钢 不 作 冲 击 试验 。 
e 马 氏 体型 不 锈 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 3-4 和 表 3-5) 
表 3-4 马 氏 体型 不 锈 钢 热 处 理 后 的 力学 性 能 与 硬度 
滩 火 回 火 后 的 力学 性 能 f Æ 
钢 号 Rio > R, A Z KU, 
/MPa /MPa (%) (%) /J HBW HRC 
== 
12Cr12 390 590 25 55 118 170 s= 
06Cr13 345 490 24 60 一 一 一 
12Cr13 345 540 25 55 78 159 = 
Y12Cr13 345 540 25 55 78 159 — 
20Cr13 540 640 20 50 63 192 — 
30Cr13 540 735 12 40 24 217 — 
Y30Cr13 — 735 12 40 24 217 = 
40Cr13 — = = 50 
14Cr17Ni2 — 1080 10 — 39 — — 
TiNa 700 [900 ~ 1050 12 45 — — — 
600 |8850 ~950 14 45 — 一 一 
68Cr17 — E = 54 
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( 续 ) 
PEK EAJ W JEEE 便 JE 
钢 号 Rio > R, A Z KU, 
/MPa /MPa (%) (%) /J HBW HRC 
三 
85Cr17 一 一 一 56 
108Cr17 一 一 一 58 
Y108Cr17 一 一 一 58 
95 Crl18 一 一 一 55 
13 Crl13Mo 490 690 20 60 78 192 一 
32Cr13Mo 一 一 一 50 
102Cr17Mo 一 = = 55 
90Cr18 MoV 55 
注 :1. 本 表 仅 适用 于 直径 、 边 长 .厚度 或 对 边 距 离 <75mm 的 钢 棒 ;大 于 75mm KR, nf R 75mm 的 样 


坏 检 验 ,或 供需 双方 协商 ,规定 允许 降 人 
2. 规定 非 比例 延伸 强度 Ro ,和 硬度 , 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 


寸 或 状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 。 


3. 本 表 的 Z 数据 对 扁 钢 不 适 月 
表 3-5 马 氏 体型 不 锈 钢 的 热处理 与 退火 后 的 硬度 
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H ,但 需 方 有 要 求 时 ,上 














力学 性 能 数值 。 
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日 供需 双方 商定 。 








J) 才 进 行 测定 , 供 方 可 根据 钢 棒 的 
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热处理 温度 / C 退火 后 的 
钢 号 及 冷却 硬度 
Ë X W k 回 火 HBW 
12Cr12 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 200 
06Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 183 
12Crl3 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 200 
Y12Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 200 
20Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 920 ~ 980 油 冷 650 ~750 快 冷 223 
30Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 920 ~ 980 油 冷 Wy a9 We 235 
或 200 ~300 空冷 
Y30Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 920 ~ 980 油 冷 s. D x. 235 
或 200 ~300 空冷 
40Cr13 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 1050 ~ 1100 油 冷 200 - 300 空冷 235 
14Cr17Ni2 680 ~700 高 温 回 火 空冷 950 ~ 1050 油 冷 275 ~350 空冷 285 
ce 950 ~1050 m | 500 -650 空冷 
17Crl6Ni2 680 ~ 800 炉 冷 或 空冷 s", IL 750 = 800 + 285 
或 空冷 
650 ~700 空冷 
68Cr17 800 ~ 920 222; 1010 ~ 1070 油 冷 100 ~ 180 快 冷 255 
85Cr17 800 ~ 920 222 1010 ~ 1070 油 冷 100 ~ 180 快 冷 255 
108Cr17 800 ~ 920 227; 1010 ~ 1070 油 冷 100 ~ 180 快 冷 269 
Y108Cr17 800 ~ 920 222: 1010 ~ 1070 油 冷 100 ~ 180 快 冷 269 
95Cr18 800 ~ 920 2272 1000 ~ 1050 油 冷 | 200 ~300 油 、 空 冷 255 
13Crl3Mo 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 970 ~ 1020 油 冷 650 ~750 快 冷 200 
32Cr13Mo 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 1025 ~ 1075 油 冷 | 200 ~300 油 、 空 冷 207 
102Cr17Mo 800 ~ 920 2:72 1000 ~ 1050 油 冷 200 ~ 300 空冷 269 
90Cr18MoV 800 ~ 920 缓 冷 1050 ~ 1075 油 冷 100 ~ 200 空冷 269 
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d. 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 的 热处理 





HH 











能 ( 表 3-6) 




















































































































表 3-6 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 制度 力学 性 能 人 硬 JE 
钢 号 Rio > R, A Z 
种 类 工艺 条 件 /MPa | /MPa | (%) | (%) | HBW | HRB 
= 
固 溶 处 理 1020 ~ 1060% 4 <363 | <38 
S 经 固 深 处 理 后 ,470 ~ 
480 时 效 490C 2215 1180 | 1310 10 35 | =375 | =40 
M Z E A Ab HE JS , 540 ~ 
沉 |550% HFX AE ; 1000 | 1070 12 45 | =331 | =35 
05Cr15Ni5 Cu4Nb - 效 560% 空冷 
x 经 固 深 处 理 后 ,570 
日 十 忘 SEC E EF s en: 
化 |580% 时 效 500C 5Y 850 | 1000 13 45 | =302 | =31 
nnas A E A Ae M JS, 610 ~ 
620% 时 效 630C ZY 725 | 930 16 50 | =277 | =28 
固 溶 处 理 1020 ~ 1060% , 快 冷 <363 | <38 
Wey 经 固 深 处理 后 , 470 ~ 
480 时 效 4902236 1180 | 1310 10 35 | >375 | >40 
要 经 固 深 处 理 后 , 540 ~ 
yi |550% 52 FE I 1000 | 1070 12 45 | =331 235 
05Cr17Ni4Cu4Nb = Aseo =s 
n 经 固 洲 处 理 后 ,570 
十 总 = PE JT, 
化 |580% 时 效 500C ZY 860 | 1000 13 45 | =302 | =31 
iag Z E A AE E JS, 610 ~ 
620°C 时 效 630 民 空冷 725 | 930 16 50 | =277 | =28 
固 溶 处 理 |1000 ~ 1100% 快 冷 380 | 1030 20 一 |<229 | 一 
经 固 溶 处 理 后 , (955 + 
沉 10) Ç 保持 10min, 空冷 到 
淀 a | 室温 , 在 24h 内 冷却 到 
Tz F = == 
mi 510 时效 ( -73 +6) °C , fE P$ gh, 再 1030 | 1230 4 10 388 
化 加 热 到 (510 +10)% ,保持 
07Cr17Ni7Al lh 后 ,空冷 
沉 经 同 溶 处 理 后 , (760 + 
1: 10)% 保持 90min ,在 1h 内 
三 565% 时 效 | 冷 却 到 15% 以 下 ,保持 | 960 | 1140 5 25 |>36 | 一 
化 30min, 再 加 热 到 (565 + 
10) C 保持 90min, 空 冷 
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( 续 ) 
热处理 制度 力学 性 能 硬 JE 
钢 号 Ro.2 R, A Z 
种 类 工艺 条 件 /MPa | /MPa | (%) | (%) | HBW | HRB 
固 溶 处 理 1000 ~ 1100 < 快 冷 <269 | — 
经 固 深 处 理 后 , (955 + 
沉 10) C 保持 10min, 空冷 到 
淀 jw | 室温 , 在 24h 内 冷却 到 _ 
三 510°C 时 效 ( -73 +6)°C , [EF$ 8h, 再 1210 | 1320 6 20 | >388 
化 加 热 到 (10 + 上 10)S% ,保持 
07Cr15Ni7 Mo2Al lh 后 ,空冷 
沉 经 固 溶 处 理 后 , (760 + 
> 10) C f o90min ,在 1h 内 
三 565% 时 效 | 冷 却 到 15% 以 下 ,保持 | 1100 | 1210 7 25 | =>375 | 一 
化 30min, 再 加 热 到 (565 + 
10) C 保持 90min ,空冷 
(4) 中 国 不 锈 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 3-7) 
R37 ”不锈钢 的 性 能 特点 与 用 途 
钢 号 和 代号 
性 能 特点 与 用 途 举例 
GB ISC 
奥 氏 体型 
节 镍 钢 种 ,性 能 与 12Crl7Ni7 相近 ,可 代替 12Crl7Ni7。 在 固 溶 态 无 磁 
12Cr17Mn6Ni5N S35350 性 ,冷加工 后 具有 轻微 磁性 。 主 要 用 于 制造 旅馆 装备 ,厨房 用 具 、 水 池 、 交 
节 镍 钢 种 ,是 Cr-Mn-Ni-N 型 最 典型 .发展 比较 完善 的 钢 。 在 800% 以 下 
12Crl8Mn8NiSN S35450 具有 很 好 的 抗 氧 化 性 , 上 且 保 持 较 高 的 强度 ,可 代 蔡 12Crl8Ni9。 主 要 用 于 
制作 800% 以 下 经 受 弱 介 质 腐蚀 和 承受 载荷 的 零件 ,如 炊具 餐具 等 
遇 于 最 易 冷 变形 强化 的 亚 稳定 奥 氏 体型 钢 ,经 冷加工 后 有 高 的 强度 和 
BEING SO 硬度 ,并 仍 保留 足够 的 塑性 IE, EKRAR FRAR E, + 
` 要 用 于 以 冷加工 状态 承受 较 高 载荷 ,又 希望 减轻 装备 重量 和 不 生 锈 的 设 
备 和 部 件 , 如 铁道 车 辆 装饰 板 、 传 送 带 、 紧 固件 等 
历史 最 悠久 的 奥 氏 体型 钢 ,在 固 深 态 具有 良好 的 塑性 .韧性 和 冷加工 性 
能 ,在 氧化 性 酸 和 大 气 .蒸汽 等 介质 中 耐 蚀 性 较 好 ,经 冷加工 后 有 高 的 强 
12Cr18Ni9 S30210 度 ,但 伸 长 率 比 12Crl7Ni7 稍 差 。 主 要 用 于 对 耐 蚀 性 和 强度 要 求 不 太 高 的 
结构 件 和 焊接 件 , 如 建筑 物 外 表 装 饰 材料 ,也 可 用 于 无 磁 部 件 和 低温 装置 
的 部 件 。 但 在 敏 化 态 或 焊 后 ,具有 唱 间 腐蚀 倾向 ,不宜 用 作 焊 接 结构 材料 









































































































































































































































































































































































































































. 350 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 和 代 
件 能 特点 与 用 并 
GB ISC 
奥 氏 体型 
在 12Crl8Ni9 基础 上 提高 PS 含量 ,从 而 提高 可 加 工 性 ;还 可 加 入 不 大 
Y12Cr18Ni9 S30317 于 w( Mo)0.60% ,具有 耐 烧 蚀 性 。 最 适用 于 快速 切削 (如 自动 车 床 ) 制作 
辊 、 轴 、 螺 栓 .螺母 等 
. 在 12Crl8Ni9 基础 上 添加 Se ,并 提高 一 定 的 PS 含量 ,从 而 提高 可 加 工 
人 3032 | 性。 用 于 小 切 前 量 加 工 ,也 适用 于 热 加 工 或 冷 顶 锻 , 如 制作 钢 钉 .螺钉 等 
在 12Crl8Ni9 钢 基础 上 演变 的 钢 种 ,性 能 与 12Crl8Ni9 钢 近似 ,但 耐 蚀 
! 性 较 好 ,是 应 用 量 最 大 、 使 用 范围 最 ) 之 一 。 于 制造 深 冲 成 形 
VOCE 530408 | 部 件 和 输 酸 管道 .容器 .结构 件 等 ,可 用 作 薄 截面 的 焊接 件 ,也 可 制作 无 
m Ki: IPE 
为 了 克服 06Cr19Ni10 钢 在 某 些 使 用 多 晶 间 腐蚀 倾向 而 
pee MIAE RA E It w Bi. IULIE Š MRI M 8 tt Pr iz 8 lt T 
CR 530403 | 06cCrl9Nil0 钢 , 除 强度 稍 低 外 ， 其 他 性 和 基本 相同 。 于 焊接 后 不 能 
进行 固 洲 处 理 的 设备 .容器 .管道 及 各 种 零 
在 06Crl9Nil0 钢 基础 上 为 改善 其 冷 成 形 而 发 展 的 钢 种 ,加 入 Cu, 可 使 
06Cr18Ni9Cu3 S30488 钢 的 冷 作 硬化 倾向 减 小 , 冷 作 硬 化 率 降 低 , 可 在 较 小 的 成 形 力 下 获得 最 大 
的 冷 变形 。 主 要 用 于 制作 冷 铀 紧 固 件 , 深 拉 与 深 冲 等 冷 成 形 零件 
在 06Crl9Nil0 钢 基 础 上 添加 N ,提高 强度 和 加 工 硬化 倾向 ,而 塑性 不 降 
06Cr19Ni10N S30458 低 , 还 改善 钢 的 耐 点 蚀 、 耐 晶 间 腐蚀 性 能, 可 使 材料 的 厚度 减 薄 。 用 作 要 
求 较 高 强度 和 减轻 重量 ,并 有 一 定 而 4 设备 或 结构 部 件 
在 06Crl9Nil0 钢 基础 上 添加 NN 点 蚀 、. 耐 唱 间 腐蚀 性 ， 
06Cr19Ni9NbN S30478 具有 与 06Crl9Nil0 钢 相 类 似 的 特性 DERE sJ H i i 
间 腐 蚀 性 能 的 焊接 设备 和 部 件 
i 06Cr19Ni10 的 超 低 碳 钢 。 由 于 添加 N, 具 有 06Crl9Nil0 钢 相 似 特性 与 
022Cr19Ni10N 530453 Fe , T ua aJ TERETE H Ta 
f 在 12Crl8Ni9 钢 基础 上 , 提高 钢 中 Ni 含量 而 发 展 的 钢 种 ,加 工 硬化 性 
人 S30510 | 低 。 适 用 于 旋 压 加 工 ,特殊 拉 拔 . 冷 铀 等 
. 高 Cr-Ni 奥 氏 体型 钢 ,其 耐 蚀 性 、 耐 热 性 均 比 06Crl9Nil0 钢 好 。 可 用 作 
POLAN S30908 | 耐 他 部 件 ,但 大 多 作 耐 热 钢 使 用 
高 Cr-Ni 奥 氏 体型 钢 , 在 氧化 性 介 良好 的 高 温 力 学 性 能 , 抗 氧 
06Cr25Ni20 S31008 化 性 比 06C123 Nil3 钢 好 , 耐 点 蚀 和 耐 应 EREET 18-8 型 不 锈 钢 。 
适用 于 浓 硝 酸 中 耐 蚀 部 件 ,但 大 多 作为 耐 热 钢 
在 10Crl8Nil2 钢 基 础 上 加 入 Mo ,使 良好 的 耐 还 原 性 介质 (如 硫 
CENONE siés 酸 、 磷 酸 .醋酸 等 ) 和 耐 点 蚀 性 能 :在 放水 和 其 他 各 种 介 








06Crl9Nil0 钢 。 主要 用 作 在 稀 的 还 


件 

















质 中 和 耐 点 蚀 的 结构 件 与 零 
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奥 氏 体型 





022Cr17Ni12Mo2 


S31603 


06Cr17Nil12 Mo2 的 超 低 碳 钢 ， 








于 制造 
- 业 


厚 截 面 
设备 的 








站 


























尺寸 的 焊接 部 件 条 
奎 蚀 材料 














I 设备 ,如 石油 


只 有 良好 的 敏 化 态 耐 晶 间 腐 蚀 性 能 。 适 用 
化 工 、 化 肥 、 造 纸 、 印 染 及 核 








06Cr17Ni12Mo2Ti 


S31668 





为 改善 06Cr17Ni12Mo2 钢 的 晶 间 腐蚀 而 发 展 的 钢 








腐蚀 性 能 ， 





其 他 性 能 与 06Cr17Ni12Mo2 钢 相 类 似 。 用 于 制造 要 求 焊 后 


晶 间 腐蚀 倾向 的 耐 低温 稀 硫 酸 、 磷 酸 及 有 机 酸 的 设备 


种 ,有 良好 的 Í 





06Cr17Ni12Mo2N 


531658 


在 06Crl7Nil12Mo2 钢 中 加 入 N ,# 








厚度 减 薄 。 用 


高 强度 而 不 降低 塑性 ,使 材料 的 使 用 
作 要 求 耐 蚀 性 较 好 、 EEREN 部 件 














022Cr17Ni12Mo2N 


S31653 


06Cr17Ni12Mo2N 的 超 低 碳 钢 , 比 06Cr17Ni12Mo2N 而 
于 化 肥 .造纸 .制药 高压 设备 等 方面 ,制造 耐 蚀 性 较 好 ,又 有 较 高 














主要 
强 











度 的 零 部 件 














品 间 腐 蚀 性 能 好 。 





06Crl18Nil12Mo2Cu2 


S31688 


在 06Cr17Ni12Mo2 钢 基础 上 中 加 入 Cu, 其 耐 蚀 性 . 耐 点 蚀 性 好 。 主 要 用 


作 耐 硫酸 材料 ,也 可 月 结构 件 和 管道 .容器 等 





日 作 焊接 














022Crl8Nil14Mo2Cu2 


S31683 


06Cr18Ni12 Mo2Cu #9 HY E AR Bg A, k 2 Y pb ña [8] Jš ph PE fE 


06Cr18Ni12Mo2Cu 钢 相 类 似 


用 途 与 





06Cr19Ni13Mo3 


S31708 


TEAR PERDE hp ZETE ñi 
油 化 工 及 耐 有 机 酸 腐蚀 的 装备 等 














EMF 





F 06Cr17Ni12Mo2 钢 ,月 





日 作 造纸 、 印 染 设备 ， 





022Cr19Ni13Mo3 


S31703 


06Cr19Ni13 Mo3 的 超 低 碳 钢 , 比 06Cr19Ni13Mo3 耐 晶 间 腐蚀 性 能 好 。 用 
途 与 06Cr19Nil13Mo3 钢 基本 相同 





03Crl18Ni16Mo5 


S31794 


高 Mo 奥 氏 体型 钢 ， 
06Crl7Nil12Mo2Ti 钢 ,在 硫酸 、 
(Mo) <0. 4% 的 常 


换 器 .醋酸 设备 





06Cr17Ni12Mo2Ti 钢 不 





-N 
HEREKE. 








耐 点 蚀 性 外 


B Nn mi 的 介 














Ë iè 于 022Cr17Ni12Mo2 钢 和 





质 中 的 








钢 更 好 。 








作 处 理 全 














的 环境 中 使 用 





漂 PLE e s, 以 及 在 rin N. 和 


耐 蚀 性 , 比 一 般 含 w 
氯 离子 溶液 的 热 交 











06Crl18NillTi 


S32168 


钛 稳定 — 型 钢 , 添 加 Ti 可 提高 

















温 力 学 性 能 。 
件 外 ， 





一 艇 情况 不 推荐 人 Ë 


超 低 碳 奥 


























氏 体型 钢 代 营 ， 











高 耐 晶 间 腐 蚀 性 能 ,并 具有 良好 的 高 











除 专用 于 








高 温和 抗 氧 腐蚀 条 








06Cr18Ni11Nb 


534778 


JEREMI RAEE , ARI Nb 可 提高 耐 晶 间 腐 蚀 性 能 ,在 多 种 酸 、 碱 、 








盐 介质 中 的 耐 蚀 性 与 06Crl8NillTi 钢 相 同 ,焊接 性 好 。 既 可 作 
上 于 火电 











又 可 作 耐 热 钢 使 





领域 ,如 制作 容器 、 





# 


。 主 要 月 

















耐 蚀 材料 ， 


BJ 石油 化 工 、 合 成 纤维 食品 .造纸 等 
管道 . 热 交 换 器 、 轴 类 等 ,也 可 作 焊 接 材 料 使 用 











06Cr18Ni13Si4® 





538148 











在 06Crl8Ni9 中 增加 Ni, 添加 Si, 提高 耐 应 力 腐蚀 断裂 性 能 。 用 于 制造 





在 浓 硝 酸 和 氧 离子 环境 下 工作 的 设备 和 部 件 
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奥 氏 体 - 铁 素 体型 





14Cr18Ni11Si4AlTi 


521860 


Si 可 使 钢 的 强度 和 耐 浓 硝 酸 腐蚀 怕 
酸 介质 的 零件 和 设备 ,如 高 压 人 多 . 排 酸 阀 门 等 ,还 可 


作 的 焊接 部 件 








E 能 提高 。 用 于 制作 抗 高 温 、 浓 硝 
作 在 腐蚀 介质 中 工 
































022Cr19NiSMo3Si2N 


S21953 








在 瑞典 3RE60 钢 基础 上 ,加 入 w(N)0.05% ~0. 10% 发展 成 为 耐 氢化 物 





应 力 腐蚀 的 专用 不 锈 钢 , 耐 点 蚀 性 能 与 022Cr17Ni12Mo2 相当 。 适 于 含 氯 
离子 的 环境 ,用 于 制造 炼油 化肥、 造纸 ,石油 .化 工 等 工业 用 热 交 换 器 和 
代替 022Cr19Ni10 和 022Cr17Ni12Mo2 钢 在 易 发 生 应 力 腐 








冷凝 器 等 ,也 可 














人 名 破裂 的 环境 中 使 


























022Cr22Ni5Mo3N 


S22253 


EJ 





l. SKF 2205 钢 基 础 








上 研制 的 ,是 目前 各 国 应 用 最 普遍 的 双 相 不 锈 








钢 ,其 对 含 硫化 氢 ` 二 氧化 碳 、 毛 化 物 的 环境 具有 阻抗 性 ,可 进行 冷 . 热 加 





[及 成 形 , 焊接 性 良好 。 

















于 作 结 构 材 料 , 代替 022Cr19Ni10 和 





022Crl7Nil2Mo2 钢 使 用 ,常用 作 油井 管 、 化 工 储 饶 . 热 交 换 器 .冷凝 冷却 器 


等 易 产 生 点 蚀 和 应 力 腐蚀 的 











受 压 设备 








022Cr23Ni5Mo3N 


S22053 


是 从 








022C122 Ni5Mo3N 
022Crz22Ni5Mo3N 钢 ,但 使 用 区 











派生 出 来 的 双 相 钢 , 特性 与 用 途 同 








022Cr25 Ni6Mo2N 


522553 











耐 氧化 物 应 力 腐蚀 、 可 焊接 等 特点 ,是 目 








在 0C126Ni5Mo2 ( 老 钢 号 ) 基础 上 调整 钼 . 碳 含量 ,添加 氮 , 具 有 高 强度 、 














前 耐 点 蚀 最 好 的 钢 种 ,可 代替 








OCr26Ni5 M02 钢 使 用 。 主 要 用 于 化 工 、 化 





器 等 


























EE 石化 等 工业 用 热 交 换 器 、 燕 发 





03CI25Ni6Mo3Cu2N 


S25554 


在 英国 Ferralium alloy 255 合金 基础 上 研制 的 RA 
耐 局 部 腐蚀 性 能 ,尤其 是 耐 磨损 性 











中 的 理想 材料 。 适 了 
化 工 、 石 化 天然气 、 








作 船 舰 的 螺 











良好 的 力学 性 能 和 
能 优 于 一 般 的 奥 氏 体型 钢 , 是 海水 环境 
旋 推 进 器 、 轴 、 潜 艇 密封 件 等 ,也 适 于 在 

















造纸 等 工业 使 用 











体 型 





06Cr13Al 


S11348 


低 铬 纯 铁 素 体 、 非 济 硬 性 钢 , 具 有 一 定 的 不 锈 性 和 抗 氧化 ' 


性 和 冷 成 形 性 均 优 于 铬 含量 较 高 的 铁 素 体 钢 。 主 要 








12Cr13 或 10Crl7 ) 因 


空气 可 济 硬 而 不 适用 的 装备 , 如 石油 





容器 衬里 汽轮机 叶 


片 和 复合 钢板 等 





生 , HE 
于 其 他 钢 种 ( 如 
精炼 装置 .压力 






































022Cr12 


S11203 





比 06Cr13 碳 含 量 1 





IE, RRA ih PERE ,加工 性 能 





\ 耐 高 温 氧 化 性 能 好 。 


用 作 汽 车 排 气 处 理 装 置 .锅炉 燃烧 室 喷嘴 等 





10Cr17 





S11710 








耐 蚀 性 良好 力学 性 能 和 热 导 率 高 的 通用 钢 种 ,在 大 气 . 水 蒸气 等 介质 


中 具有 不 锈 性 ,但 当 介质 中 含有 较 高 氧 离子 时 , 则 不 锈 性 较 差 。 主 要 用 于 
生产 硝酸 \ 硝 铵 的 化 工 设备 ,如 吸收 塔 \ 热 交换 器 、 储 模 等 ;该 钢 薄 板 主 要 





用 于 建筑 内 部 装饰 .办 公设 备 、 厨 房 器 具 
日 由 于 该 钢 的 脆性 转变 温度 在 室温 





























\ 汽 车 装饰 气体 燃烧 器 等 
上 , 且 有 缺口 敏感 性 ,不 适用 制作 


y 

















室温 以 下 承受 载荷 的 设备 和 部 件 , 且 通常 使 用 的 钢材 截面 尺寸 一 般 不 允 


许 超 过 4mm 
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( 续 ) 
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铁 素 体型 





Y10Cr17 


S511717 














在 10Crl7 钢 基 础 上 改善 可 加 工 性 。 主 要 用 于 大 切削 量 自动 车 床 加 工 零 
件 ,如 螺栓 ,螺母 等 





10Cr17Mo 


S511790 








HE 10Cr17 钢 中 添加 Mo , PERS AAKT s bh TAER bh, JE PERIE, JL 
抗 盐 溶液 的 腐蚀 性 优 于 10Crl7 钢 。 主 要 用 于 汽车 轮 载 . 紧 固件 ,以 及 汽车 
外 部 装饰 材 六 

















008Cr27Mo 


S12791 





高 纯 铁 素 体 不 锈 钢 中 发 展 最 早 的 钢 种 ,C、N 降 至 极 低 , 耐 蚀 性 很 好 ,性 
能 与 008C130Mo2 类 似 。 适 于 用 作 有 既 要 求 耐 蚀 性 又 要 求 软 磁 性 的 材料 , 如 
制造 要 求 耐 贞 离子 应 力 腐蚀 和 点 腐蚀 条 件 下 工作 的 设备 和 构件 




















008Cr30Mo2 


S13091 





HARRESE. METEEN E K. M ES fy A ph k APE REL, 
耐 蚀 性 与 纯 镍 相当 ,并 具有 良好 的 韧性 .加 工 成 形 性 和 焊接 性 。 主 要 用 于 
化 工 加 工业 (如 醋酸 乳酸 等 有 机 酸 , 苛 性 钠 浓 缩 工 程 ) 成 套 设备 ,食品 工 
业 \ 石 油 精炼 、 电 力 工业 \ 水 处 理 和 污染 控制 等 用 热 交 换 器 .压力 容器 E 
体 等 






































马 氏 体型 





12Cr12 


S40310 











在 一 定 温度 下 能 承受 高 应 力 ,在 淡水 .蒸汽 条 件 下 可 耐 腐蚀 。 用 作 汽 轮 
机 叶片 及 高 应 力 部 件 等 

















06Cr13 


541008 














其 耐 蚀 性 、 耐 锈蚀 性 及 焊接 性 能 均 优 于 12Cr13 至 40 Cr13 ,还 具有 较 高 
万 性、 塑性 和 冷 变形 性 能 。 用 作 受 水 蒸气 、 碳 酸 氧 贸 母 液 . 热 态 含 硫 石 油 
等 腐蚀 的 设备 的 衬里 ,也 用 作 要 求 较 高 韧性 及 受 冲 击 载荷 的 零件 





















































12Cr13 


S41010 


半 马 氏 体型 钢 , 经 湾 火 回 火 后 具有 较 高 的 强度 PE, 恨 好 的 耐 蚀 性 和 
可 加 工 性 。 主 要 用 于 要 求 较 高 韧性 .一定 的 不 锈 性 并 承受 冲击 载荷 的 零 
部 件 , 如 刃具 .叶片 、. 紧 固件 ,水 压 机 阀 、 热 裂解 抗 硫 腐蚀 设备 等 ,也 可 制作 
在 常温 条 件 耐 弱 腐 蚀 介质 的 设备 和 部 件 















































Y12Cr13 


S41617 














是 不 锈 钢 中 可 加 工 性 最 好 的 钢 种 。 适 用 于 自动 车 床 加 工 的 零件 和 标准 
件 ,如 螺栓 .螺母 等 














20Cr13 


545830 





其 主要 性 能 与 12Cr13 钢 相 近 , 其 强度 和 硬度 稍 高 ,而 韧性 和 耐 蚀 性 略 
低 。 主 要 用 于 制作 承受 高 应 力 载荷 的 零件 ,如 汽轮机 叶片 、 热 油泵 轴 和 轴 
套 . 叶 轮 , 水 压 机 阀 片 等 ,也 用 于 造纸 工业 和 医疗 器 械 、 家 庭 用 具 .餐具 等 





= 





























30Cr13 


542020 


WW kE FE 12Crl3 和 20Crl3 钢 具 有 更 高 的 强度 EEAO, EE i 
对 稀 硝 酸 和 弱 有 机 酸 有 一 定 耐 蚀 性 ,但 不 及 12Crl3 和 20Crl3 钢 。 主 要 用 
于 高 强度 部 件 ,以 及 在 承受 高 应 力 载荷 并 在 一 定 腐蚀 介质 中 工作 的 磨损 
件 ,如 在 300% 以 下 工作 的 刀具 、 弹 得 ,400% 以 下 工作 的 轴 、 螺 栓 .阀门 A 
承 等 ,也 用 作 测 量 器 械 、 医 用 工具 






































Y30Cr13 


542030 




















改善 3Crl3 可 加 工 性 的 钢 种 。 适 用 于 自动 车 床 力 








-的 零件 和 标准 件 


= 
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马 氏 体型 





40Cr13 


542037 





能 与 30Cr13 钢 相 近 。 主 要 

















其 强度 硬度 比 30Cr13 钢 高 ,而 韧性 和 耐 蚀 性 略 低 ,焊接 性 较 差 ,其 他 性 
作 较 高 硬度 及 高 耐 磨 性 的 部 件 , 如 外 科 医 疗 
器 械 、 轴 承 .阀门 、 阀 片 .弹簧 等 





14Cr17Ni2 


543110 











部 件 , 及 弹 筑 和 紧 固 件 等 


热处理 后 具有 较 高 的 强度 包 
的 耐 硝酸 及 有 机 酸 腐蚀 的 零 伯 


1 硬度 ,对 氧化 酸 类 及 有 机 盐 类 的 水 溶液 有 





良好 的 耐 蚀 性 。 一 般 用 于 既 要 求 高 力学 性 能 的 可 TEREPE, CERA H 
E E 8 Iz t , UAK E EIT R SE 





17Cr16Ni12 


S43120 








其 加 工 性 能 比 14Cr17Ni2 钢 有 明显 改善 , 适 了 
和 和 良好 耐 蚀 性 的 零 部 件 , 以 及 在 潮湿 介质 中 承受 应 力 的 部 件 





F 制作 要 求 较 高 强度 JJ PE 





68Cr17 


544070 











高 铬 马 氏 体 钢 , 比 20Cr13 A T AKTERE EAA ARER A a 


的 强度 和 硬度 ,并 有 不 锈 耐 蚀 性 能 。 





性 酸 、 有 机 酸 和 盐 类 腐蚀 的 零 部 件 ,如 刀具 、 量 具 、 轴 类 、 杆 类 阀门 


等 











一 般 用 作 要 求 有 不 锈 性 或 耐 稀 氧化 























、 钩 件 





85Cr17 


S44080 

















RA n EEEREN, EERE F, 比 68Cr17 钢 硬 度 高 ,而 比 


108Cr17 韧性 好 ,其 他 性 能 与 用 途 类 似 于 68Crl7 Wo HEJA DST]. E 





108Cr17 


S44096 











HA n Edi FEB 55491, 




















je F| ñij Br 41 AS 85 WW AI f AR 
































由 中 硬度 


最 高 的 钢 


种 。 性 能 与 用 途 类 似 于 68Crl7 钢 。 主 要 用 于 制造 作 喷 嘴 .轴承 等 





Y108Cr17 


S44097 


件 


在 108Crl7 钢 基础 上 改善 可 加 工 性 的 钢 种 。 适 用 于 自动 车 床 加 工 标准 





95Cr18 


544090 


BUKE K IK. ki HA R BE BERII RYE , JFE H 3 Cr17 型 马 氏 体 














钢 的 耐 蚀 性 能 有 所 改善 ,在 大 气 ,水 及 某 些 酸 类 和 盐 类 的 水 溶液 中 有 优良 
的 不 锈 耐 刨 性。 其 他 性 能 与 Cr17 型 钢 相 类 似 。 由 了 




















碳化 物 , 需 在 生 


予以 注意 。 


主要 





fE, HHI 


A RE ITR 弹簧. 紧 固件 等 


F 钢 中 极 易 形成 不 均匀 
用 作 要 求 耐 蚀 ,高 强度 和 耐 





磨损 的 部 





13Cr13Mo 


S45710 











高 温 的 零 部 件 等 





在 12Crl3 钢 基 础 上 加 Mo, 其 耐 蚀 1 
要 求 蔬 性 较 高 并 受 冲 击 载荷 的 零件 ,如 汽轮机 叶片 .水 压 机 部 伯 





仁和 强度 均 比 12Crl3 好 。 








用 于 制造 
F, 以 及 耐 








32Cr13Mo 


545830 


在 30Cr13 钢 基 础 上 加 Mo ,改善 了 强度 和 硬度 , 31 
高 耐 蚀 性 。 用 作 要 求 较 高 硬度 及 高 耐 磨 性 的 热 油 





医疗 器 械 、 弹 簧 等 零件 





增强 二 次 硬化 效应 , 提 
泵 轴 、 阀 片 .阀门 轴承 、 





102Cr17Mo 


545990 





90Cr18MoV 


546990 








高 碳 铬 不 锈 钢 ,基本 性 能 和 用 途 与 95Crl8 钢 相近 ,但 热 强 性 和 耐 回 火 性 
更 好 。 用 作 承 受 摩擦 并 在 腐蚀 介质 中 工作 的 零件 ,如 量具 、 不 锈 切片 机 械 














刃具 及 剪 切 工具 .手术 刀片 .高 耐 磨 设备 零件 等 
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ISC 


性 能 特点 与 用 途 举例 








沉淀 硬化 型 





05Cr15Ni5Cu4Nb 


551550 





5008811 By fi 
05Cr17Ni4Cu4Nb 
他 性 的 零 部 件 ,如 





良好 的 可 外 


BTE, 其 





钢 相 当 。 主 要 用 作 要 求 高 强度 、 
高 强度 锻件 ERAR TERE, COLERE SE 





在 05Cr17Ni4Cu4Nb 钢 基础 上 发 展 的 马 氏 体 沉 淀 硬化 钢 , 具 
其 耐 蚀 性 比 一 般 马 氏 体 不 锈 钢 好 ,而 与 
良好 韧性 ， 























有 高 强度 、 


并 要 求 优 良 耐 





05Cr17Ni4Cu4Nb 


S51740 





马 氏 体 沉 淀 硬化 钢 ,其 
于 Crl3 型 及 95Cr18 .14Crl7Ni2 钢 
Crl3 型 钢 ,焊接 
既 要 求 不 锈 





用 作 
级 动 














强度 可 通过 改变 热处理 








AH Ae 


„Z M] 





更 ,易于 加 
性 又 要 求 耐 弱酸 、 
P ,以 及 在 腐蚀 环境 中 工作 温度 低 于 300 


ITET 
, 抗 腐蚀 疲劳 及 抗 水 滴 冲 蚀 性 能 优 于 








整 , 耐 蚀 性 优 


























Tr 


IJ 





碱 、 盐 腐蚀 的 


-制造 ,但 较 难 进行 深 








度 冷 成 形 。 主 要 
强度 部 件 ,如 汽轮机 来 








的 结构 件 等 





07Cr17Ni7Al 


S51770 


添加 











Ao 
该 钢 


前 仍 在 














的 冶金 和 制造 加 工 性 能 
于 350% 以 下 长 
的 热处理 工艺 复杂 ， 
广泛 使 用 


铝 的 半 奥 氏 体 沉淀 硬 


化 型 钢 ,成 分 接近 18-8 

















,可 


JE 














热处理 方法 ,得 到 不 同 强度 
作 的 结构 件 .容器 .管道 .弹簧 .垫圈 等 
在 国内 外 有 被 马 氏 体 时 





型 奥 氏 体 钢 ,具有 良好 


` 塑 性 韧性 的 配 














效 钢 取代 的 趋势 ,但 目 





07Cr15Ni7M02Al 


3.1.2 TIRA 





551570 
































构件 等 


半 奥 氏 体 六 


























I, 








CL 淀 硬 化 型 钢 , 以 w( Mo)2% BAÈ w(Cr)2% 
腐蚀 性 能 有 所 改善 ,其 综合 性 能 优 了 
油 和 能 源 工 业 等 方 











,使 之 耐 还 原 性 酸 





F 07Crl17Ni7Al 钢 。 用 于 宇航 航空. 石 
制作 要 求 高 强度 和 一 定 耐 蚀 性 的 容器 、 零 部 件 及 结 



































(1) 中 国 GB 标准 耐 热 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [GBAT 1221—2007 | ( £ 3-8) 
表 3-8 耐 热 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% )” 
钢 号 和 代号 P S 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
GB ISC < | < 
奥 氏 体型 
0.48 ~ 8.00 ~ 20.00~|3.25~ 
53Cr21Mo9Ni4N 835650 <0.35 0.040 | 0.030 — N 0.35 ~0.50 
0.58 10.00 22.00 4.50 
0.22 ~ 1.40 ~ | 10.50~ 17.00 ~ 
26Cr18Mn12Si2N 835750 0.050 | 0. 030 — — N 0.22 ~0.33 
0.30 2.20 12.50 19.00 
0.17 ~ 1.80 ~ 8.50 ~ 18.00 ~ | 2.00 ~ 
22Cr20Mnl10Ni2SI2N | S35850 0.050 | 0.030 一 N 0.20 ~0.30 
0.26 2.70 11.00 21.00 3.00 
18.00 ~ | 8.00 ~ 
06Crl9Nil0 S30408 0.08 1.00 2.00 0.045 | 0.030 — — 
20.00 | 11.00 
0.15~ | 0.75 ~ 1.00 ~ 20.00 ~ 10.50 ~ 
22Cr21Ni12N 530850 0.040 | 0.030 — N 0.15 ~0.30 
0.28 1.25 1.60 22.00 | 12.50 
奥 氏 体型 
22.00 ~ |12.00 ~ 
16Cr23Ni13 530920 0.20 1.00 2.00 0.040 | 0. 030 — — 
24.00 | 15.00 
22.00 ~ 12.00 ~ 
06Cr23Ni13 530908 0.08 1.00 2.00 0.045 | 0. 030 — — 
24.00 | 15.00 

















































































































- 356 ` 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 s 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
GB ISC < < 
ARIRE 
: 24.00 ~ 19.00 ~ 
20Cr25Ni20 S531020 | 0.25 1.50 2.00 | 0.040 | 0.030 26.00 | 22.00 = = 
i 24.00 ~ 19.00 ~ 
06Cr25Ni20 S531008 | 0.08 1.50 2.00 0.045 | 0.030 26.00 | 22.00 = 一 
16.00 ~ 110.00 ~ | 2.00 ~ 
06Cr17Ni12Mo2 S31608 | 0.08 1.00 2.00 0.04 | 0.030 18.00 | 14.00 | 3.00 一 
18.00 ~ 111.00 ~ | 3.00 ~ 
06Crl9Ni13Mo3 S31708 | 0.08 1.00 2.00 0.045 | 0.030 20.00 | 15.00 | 4.00 — 
ENE 17.00 ~ | 9.00 ~ i 
06Crl8Ni11Ti S32168 0.08 1.00 2.00 0.045 | 0.030 19.00 | 12.00 一 |Ti 5xC-0.70 
P 0.40 ~ 13.00 ~ 113.00 ~ | 0.25 ~ 
45Cr14Ni14W2Mo S32590 0.50 0.80 0.70 0.040 | 0.030 15.00 | 15 00 | 0.40 W 2.00 ~2.75 
14. 00 ~ 33.00 ~ 
12Cr16Ni35 S33010 | 0.15 1.50 2.00 0.040 | 0.030 17.00 | 37.00 一 一 
17.00 ~ | 9.00 ~ 
06Cr18Ni11Nb S34778 | 0.08 1.00 2.00 0.045 | 0.030 19.00 | 12.00 一 |Nb10xC~1.10 
3 3.00 ~ 15.00 ~11.50 ~ 
9: . @ == —ns 
06Cr18Ni13Si4 S538148 | 0.08 5.00 2.00 10.045 |0.030 20.00 15.00 
1.50 ~ 19.00 ~12.00 ~ 
16CI20Nil14Si2 S38240| 0.20 2.50 <1.50 |0. 040 |0. 030 22.00 | 15.00 == = 
Paras 1.50 ~ 24.00 - 18.00 ~ 
<l. P x 
16CI25Ni20Si2 S38340| 0.20 2.50 1.50 0.040 |0. 030 27.00 21.00 
铁 素 体型 
11.50 ~ 
06Cr13Al S11348| 0.08 1.00 1.00 |0. 040 |0. 030 14.50 (0.60) 一 |Al0.10~0.30 
11. 00 ~ 
022Cr12 S11203 0.030 1.00 1.00 10.04010.030 13 00 (0.60) 一 E 
16.00 ~ 
10Cr17 S11710| 0.12 1.00 1.00 0.040 |0. 030 18.00 (0.60) 一 — 
23.00 ~ N<0.25 
16Cr25N S12550| 0.20 1.00 1.50 |0. 040 |0. 030 27.00 (0.60) 一 (Cu 0.30) 
马 氏 体型 
= 0.08 ~ 11.50 ~ 
@ Ë = 
12Cr13 S41010 0.15 1.00 1.00 10.04010.030 13 50 (0.60) 
0.16 ~ 12.00 ~ 
20Cr13 542020 0.25 1.00 1.00 |0. 040 |0. 030 14.00 — = 一 
0.11 ~ 16. 00 —- 1.50 ~ 
14Crl7Ni2 S43110 0.17 0.80 0.80 10. 040 10.030 18.00 | 2.50 = — 
! 0.12 ~ 15.00 - 1.50 ~ 
17Crl6Ni2 S43120 0.22 1.00 1.50 |10. 040 10.030 17.00 2.50 = = 
































































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 .357. 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 S 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
GB ISC < < 
马 氏 体型 
4.00 ~ 0.40 ~ 
S ñ : ; ; .03 ; = 
12Cr5Mo S45110 | 0.15 0.50 0.60 10.04010.030| 500 | (0.60) o eo 
0.10 ~ 0.30 ~ 11.50 ~ 10.30 ~ 10.30 ~ 
12Cr12Mo S45610 | 0 15 0.50 oso 0-00 |0030] 300 | 060 | ogg (C 030) 
0.08 ~ 11.50 ~ 0.30 ~ 
13Crl3Mo S45710| 0 ig 0.60 1.00 [0.040 | 0.030 | 1 og |(0.60) g gg (Cu 0-30) 
0.11 ~ 10.00 ~ 0.50 ~ 
14Crl1MoV 546010 | 0 18 0.50 0.60 |0.035 | 0.030 | 11 sg | 0.60 | 070 |Y0.25~0.40 
V 0.10 -0.40 
18Cr12MoVNbN S46250 05~ | 050 | 050~ | o.035 | 0.030 100 ~ (0.60) 0.30 ~ | Nb 0.20 ~0.60 
0.20 1.00 13.00 0.90 
N 0.05 ~0. 10 
0.12 ~ 0.50 ~ 11.00 ~ 10.40 ~ [0.50 ~ |W 0.70~1.10 
15Cr12WMoV S47010| 18 0.50 ogg |0.05|0.000|1300 | og | 070 |vo15-030 
. 0.20 ~ 0.50 ~ 11.00 ~ 10.50 ~ [0.75 ~ |W 0.75 ~1.25 
22Crl2NiWMoV S47220 | 0 25 0.50 Lo 1000|10001 1300 | To0 | L25 |V0.00-0.40 
. 0.10 ~ 10.50~|1.40~ |0.35~ | W 1.50 ~2.00 
13Crl1Ni2W2MoV S310 0 16 0.60 0.60 10.035|0.030 700 | 180 | 050 V 0.18 0.30 
V 0.20 ~0.30 
5 0.15 ~ 0.50 ~ 10.00 ~ 10.30 ~ 10.60 ~ | Al 0.30 
18Cr11NiMoNbVN S47450 | 0 20 0.50 og |0001005|1200 ogo | 090 |Nb0 0-0. 
N 0. 04 ~0. 09 
. 0.35 ~ | 2.00 -~ 8.00 ~ 
42C19Si2 S48040| 0 50 | 300 | 0.70 0.035 0.030 10 00 | 0.60 | 一 一 
. 0.40 ~ | 3.00 ~ 7.50 ~ 
45C19Si3 S48045 0 so | 350 | 0.60 |0.030|0.030| 7 zg | 0-60 | 一 一 
. 0.35 ~ | 1.90 ~ 9.00 ~ 0.70 ~ 
40Crl0Si2Mo S48140| 1 45 | 26o | 0.70 |0.035|0.030| 10 50 | 0.60 | 0 90 a 
po 0.75 ~ |1.75~ | 0.20 ~ 19.00 — 1.15 ~ 
80C:20Si2Ni S48380 0 35 | 225 | og |0.030|0.030120 sol 15 | 一 = 
沉淀 硬化 型 
15.00 ~|3.00 ~ |3.00~ 
05Crl7Ni4Cu4Nb |S51740 0.07 1.00 | 1.00 |0.040|0.030|17 00 | 3500 | 500 Nb0.15-0.45 
. 16.00 — 6. 50 ~ 
07Cr17Ni7Al S51770 0.09 | 1.00 | 1.00 |0.040|0.030 5 00 | 775 | 一 Al0.75~1.50 
Al 0.35 
a 13.50 ~ 24.00 ~|1.00 ~ [Ti 1.90 ~2.35 
06CrlSNi25STi2MoAIVB |S51520 0.08 100 | 2.00. 0.040 [0.030 e oo 22 09 | 1.50 AF010 20.50 
B 0.001 ~0.010 
© 表 中 所 列 的 化 学 成 分 ， 除 标明 范围 或 最 小 值 外 ， 其 余 均 为 最 大 值 。 括 号 内 数值 为 可 加 入 或 允许 含有 


含量 的 最 大 值 。 
D 必要 时 可 添加 除了 规定 的 元 素 以 外 的 合金 元 素 。 
®© ”相对 于 GB/T 20878 一 2007 的 牌号 ， 作 了 成 分 调整 。 











` 358 . 


通用 钢铁 材料 

















(2) 中 国 GB R4 


E 奢 热 钢 棒 材 的 热处理 与 力学 性 能 





奥 氏 体型 和 铁 素 体型 耐 热 钢 棒 材 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 3-9) 












































































































































R39 奥 氏 体型 和 铁 素 体型 耐 热 钢 棒 材 的 热处理 与 力学 性 能 
力学 性 能 
仙 号 热处理 温度 / C Rao o | Ra A Z° | 硬度 
及 冷却 /MPa | /MPa | (%) | (%) | HBW 
三 
奥 氏 体型 ? 
>< 4| A 
53C121Mo9Ni4N = "i P 1 V ' 560 | 885 8 — | >302 
26Cr18Mn12Si2N 固 溶 1100 ~ 1150， 快 冷 390 685 35 45 <248 
22Cr20Mn10Ni2Si2N 固 溶 1100 ~ 1150， 快 冷 390 635 35 45 <248 
06Crl9Nil0 固 溶 1010 ~ 1150， 快 冷 205 520 40 60 <187 
22Cr21Ni12N F sess a 430 820 26 20 <269 
16Cr23Ni13 固 溶 1030 ~ 1150， 快 冷 205 560 45 50 <201 
06Cr23Ni13 固 溶 1030 ~ 1150, 5 205 520 40 60 <187 
20Cr25Ni20 固 溶 1030 ~ 1180, 8 205 590 40 50 <201 
06Cr25Ni20 固 溶 1030 ~ 1180, 5 205 520 40 50 <187 
06Cr17Ni12 Mo2 固 溶 1010 ~ 1150， 快 冷 205 520 40 60 <187 
06Cr19Ni13 Mo3 固 溶 1010 ~ 1150， 快 冷 205 520 40 60 <187 
06Crl8Nil1Ti 固 溶 920 ~ 1150， 快 冷 205 520 40 60 <187 
45Cr14Ni14W2Mo 退火 820 ~850， 快 冷 315 705 20 35 <248 
12Cr16Ni35 固 溶 1030 ~ 1180 ， 快 冷 205 560 40 50 <201 
06Cr18Ni11Nb® 固 深 980 ~ 1150， 快 冷 205 520 40 50 <187 
06Cr18Ni13Si4 固 溶 1010 ~ 1150， 快 冷 205 520 40 60 <207 
16Cr20Ni14Si2 固 溶 1080 ~ 1130, 5 295 590 35 50 <187 
16Cr25Ni20Si2 国 深 1080 ~ 1130, 8 295 590 35 50 <187 
铁 素 体型 2 
06Cr13Al 退火 780 ~830， 空 冷 或 缓 冷 175 410 20 60 <183 
022Cr12 退火 700 ~820， 空 冷 或 缓 冷 195 360 22 60 <183 
10Cr17 退火 780 ~850， 空 冷 或 缓 冷 205 450 22 50 <183 
16C125N 退火 780 ~880， 快 冷 275 510 20 40 <201 
D 表 中 奥 氏 体型 不 锈 钢 的 数据 ( 除 53C121Mo9Ni4N 和 26Cr18Mn12Si2N 外 )， 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 及 
需 双 方 


对 边 距 离 或 厚度 <180mm 的 钢 棒 ; 大 于 180mm BJP, nuy 











段 成 180mm 的 样 坯 检 验 ， 或 供需 














协商 ， 规 定 允 许 降低 其 力学 性 能 数值 ，53Cr21Mo9Ni4N 和 26Cr18Mn12Si2N 的 数据 仅 适用 于 直径 、 边 
长 及 对 边 距 离 或 厚度 <25mm 的 钢 棒 ， 大 于 25mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 23mm 的 样 坏 检验 。 


棒 ， 可 改 锻 成 75mm 的 样 坯 检 验 ， 或 供需 双方 协商 ， 
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@ @@ © 


表 中 铁 素 体型 不 锈 钢 的 数据 仅 适用 于 直径 、 边 长 及 对 边 距离 或 厚 


厚度 





规定 允许 降低 





























Wn 




















该 钢 号 当 需 方 有 要 求 时 (应 在 合同 中 注 明 ) ， 可 进行 稳定 化 处 理 
规定 非 比例 延伸 强度 R, s 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进行 测定 ， 供 
寸 或 状态 任 选 一 
本 表 的 Z 数据 对 扁 钢 不 适用 ， 但 需 方 有 要 求 时 ， 由 供需 

















<75mm 的 钢 棒 ; <J 
H: JJ Se EQ 
， 其 热处理 温度 为 850 -930% 。 

















数值 。 





F7Smm 的 钢 


方 可 根据 钢 棒 的 
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"a 
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b. 马 氏 体型 耐 热 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 3-10 和 表 3-11) 
表 3-10 马 氏 体型 耐 热 钢 棒 材 热处理 后 的 力学 性 能 与 硬度 


























































































































































































































































































































PEK E KJE RI JI EERE 
钢 号 热处理 状态 p Í ( — ) . ) j. em 
= 
12Cr13 EK + Ek 345 540 22 55 78 159 
20Cr13 PEK + Ek 440 640 20 50 63 192 
14Crl7Ni2 PEK + EK — 1080 10 — 39 — 
17Crl6Ni2 PEK + EK 700 |900 ~1050 12 45 ii — 
12Cr5 Mo HEK + EK 390 590 18 — — — 
12Cr12Mo EK + Ek 550 685 18 60 78 217 ~ 248 
13Crl3Mo PEK + EK 490 690 26 60 78 192 
14Crl1MoV HEK + EK 490 685 16 55 47 — 
18Cr12MoVNbN HEK + EK 685 835 15 30 — <321 
15Cr12WMoV HK + Ek 585 735 15 45 47 — 
23Crl2NiMoWV EK + Ek 735 885 10 25 — <341 
IO NW NOV FK + 回 火 I 735 885 15 55 71 269 ~321 
HEK + EK I 885 1080 12 50 55 311 ~388 
18Crl1NiMoNbVN EK + Ek 760 930 12 32 . 277 ~331 
42Cr9Si2 HEK + EK 590 885 19 50 — — 
45C19Si3 PEK + In] K 685 930 15 35 一 三 269 
40Cr10Si2Mo PEK + EK 685 885 10 35 — — 
80Cr20Si2Ni HEK + EK 685 885 10 15 8 =262 
注 : 1. 本 表 仅 适用 于 直径 、 边 长 、 厚 度 或 对 边 距 离 <75mm 的 钢 棒 ; 大 于 75mm 的 钢 棒 ， 可 改 锻 成 753mm 
的 样 坏 检验 ， 或 供需 双方 协商 ， 规 定 允 许 降低 其 力学 性 能 数值 。 
2. 规定 非 比 例 延 伸 强 度 R o 和 硬度 ， 仅 当 需 方 要 求 时 (合同 中 注 明 ) 才 进行 测定 ， 供 方 可 根据 钢 棒 的 
尺寸 或 状态 任 选 一 种 方法 测定 硬度 。 
3. 本 表 Z 数据 对 扁 钢 不 适用 ， 但 需 方 有 要 求 时 ， 由 供需 双方 商定 。 


表 3-11 马 氏 体型 耐 热 钢 棒 材 的 热处理 与 退火 后 的 硬度 











热处理 温度 / C 退火 后 的 
钢 号 及 冷却 人 硬度 
B K w 火 回 火 HRY. 
800 ~ 900 缓 冷 
12Cr13 Y 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 <200 





或 约 750 快 冷 





800 ~ 900 缓 冷 oo i 
20Cr13 或 约 750 ut 920 ~ 980 油 冷 700 ~750 快 冷 <223 
MA Z 











680 ~ 700 高 温 回 火 
14Cr17Ni2 950 ~ 1000 ? 


空冷 
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275 ~350 空冷 一 



















































































































































































- 360 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
热处理 温度 / C 退火 后 的 
钢 号 及 冷却 硬度 
退 K K K 回 火 HBW 
ja " (1) 600 ~ 650 空冷 
680 ~ 800 炉 冷 950 ~ 1050 油 准 
17Cr16Ni2 DNN ~ (H) 750 ~ 800 + <295 
或 空冷 或 空冷 er 
650 ~ 700 空冷 也 
12Cr5 Mo — 900 ~ 950 油 冷 600 ~ 700 空冷 <200 
800 ~ 900 2:72 
12Cr12M 、 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 <255 
a 或 约 750 快 冷 ii _ 
830 ~ 900 2:72 
13Crl3M 970 ~ 1020 油 冷 650 ~750 快 冷 <200 
MASA 或 约 750 快 冷 j 4 
14Crl1MoV 一 1050 ~ 1100 空冷 720 ~740 空冷 <200 
p 1100 ~ 1170 油 冷 š 
18Cr12MoVNbN 850 ~ 950 2272 ë: 三 600 空冷 <269 
或 空冷 
15Cr12WMoV — 1000 ~ 1050 油 冷 680 ~ 700 空冷 — 
S 1020 ~ 1070 油 冷 sy 
22Cr12NiWMoV 830 ~ 900 2:72 E =600 空冷 <269 
或 空冷 
(1) 1000 ~1202 正 火 660 THO S <269 
; 或 空冷， ü 
13Crl1Ni2W2MoV 
(1I) 1000 ~ 1020 油 冷 540 ~ 600 油 冷 
一 A A <269 
或 空冷 或 空冷 
800 ~ 900 2:72 PR 
18Cr11NiMoNbVN ` 、 三 1090 油 冷 三 600 空冷 <255 
或 700 - 770 快 冷 
42C19Si2 一 1020 ~ 1040 油 冷 700 ~780 油 冷 <269 
45C19Si3 800 ~ 900 缓 冷 900 ~ 1080 油 冷 700 ~ 850 快 冷 一 
40Cr10Si2Mo 1010 ~ 1040 油 冷 720 ~ 760 空冷 <269 
800 ~ 900 227; 
80C120Si2Ni 1030 ~ 1080 油 冷 700 ~ 800 快 冷 <321 
或 约 720 空冷 
@ 当 该 钢 号 镍 含量 在 规定 成 分 的 下 限时 ， 人 允许 采用 620 ~720% 下 回 火 制度 。 
c 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 3-12 和 表 3-13) 
=. 沉淀 == l) FR J HYF -a 学 | BE 
表 3-12 沉淀 硬化 型 耐 热 钢 棒 材 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 状态 力学 性 能 fF Æ 
钢 = Rio.2 R. A Z 
类 型 组 别 | /MPa | /MPa | (%) | (%) | HBW | HRC 
三 
固 溶 处 理 0 <363 | <38 
480 C 时 效 1 1180 1310 10 40 =375 | =40 
05Cr17Ni4Cu4Nb | 沉淀 | 550% 时 效 2 1000 | 1070 12 45 =331 | =35 
E| sgo 时 效 3 865 1000 13 45 2302 | =31 
620 C 时 效 4 725 730 16 50 2277 | =28 



























































































































































第 3 章 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 361 ， 
( 续 ) 
热处理 状态 力学 性 能 H Æ 
钢 j=l Rio.2 R, A Z 
到 类 型 组 别 | /MPa | / MPa | (%) (%) HBW | HRC 
= 
固 溶 处 理 0 380 1030 20 = <229 — 
07Cr17Ni7 Al 沉 演 510°C 时 效 1 1030 1230 4 10 三 388 一 
硬化 565°C 时 效 2 960 1140 5 25 三 363 = 
06Crl5Ni25 Ti2MoAIVB 固 深 + 时 效 处 理 590 900 15 18 >248 一 
表 3-13 ”沉淀 硬化 型 耐 热 钢 棒 材 的 热处理 制度 
钢 = 类 型 组 别 工艺 条 件 
固 溶 处 理 0 1020 ~ 1060C, 7S 
480 Ç 时 效 1 经 固 溶 处理 后 ，470 - 490 空冷 
05Cr17Ni4Cu4Nb | 沉淀 | 550% 时 效 2 经 固 深 处理 后 ，540 ~560% 空冷 
硬化 | 580% 时 效 3 经 国 深 处理 后 ，570 ~ 590% 空冷 
620% 时 效 4 经 固 溶 处 理 后 ，610 - 630 空冷 
固 溶 处 理 0 1000 ~ 1100% ， 快 冷 
经 固 溶 处 理 后 ，(955 +10)% 保持 10min， 空 冷 到 
510 C 时 效 1 室温 ， 在 24h 内 冷却 到 ( -73 + 上 6)% ， 保 持 8h， 再 
07Cr17Ni7 Al 沉淀 加 热 到 (510 +10)% ， 保 持 1h 后 ， 空 冷 
生化 经 固 深 处 理 后 ，(760 +10)% 保持 90min， 在 1h 
565°C 时 效 2 内 冷却 到 15%C 以 下 ， 保 持 30min， 再 加 热 到 (565 + 
10)% 保持 90min， 空 冷 
Pee: ri z 固 溶 885 ~ 915% 或 965 ~ 995C， 快 冷 ， 时效 
Y + 时效 处 Ta z ° 
06Crl5Ni25 Ti2MoAIVB EA + 时 效 处 理 700 ~760C, 16h, SYRE 











(4) 中 国 耐 热 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 3-14) 
表 3-14 和 耐 热 钢 的 性 能 特点 与 用 途 































































































钢 号 和 代号 
性 能 特点 与 用 途 举例 
GB ISC 
奥 氏 体型 
f Cr-Mn-Ni-N 型 奥 氏 体 阀门 钢 。 用 于 制作 以 经 受 高 温 强度 为 主 的 汽油 机 
53CI21Mo9Ni4N S35650 | l 
HHLA HEA A 
DEC I0 有 和 较 高 的 高 温 强度 和 一 定 的 抗 氧 化 性 ， 并 且 有 较 好 的 抗 硫 及 抗 增 碳 
r n OL ` 
性 。 用 作 吊 挂 支架 ， 渗 碳 炉 构 件 ， 加 热 炉 传送 带 、 料 盘 、 炉 爪 等 
22C120Mn10Ni2Si2N 535850 特性 和 用 途 同 26Crl8Mn12Si2N， 还 可 用 作 盐 浴霸 塌 和 加 热 炉 管道 等 
通用 耐 氧 化 钢 ， 可 承受 870C 以 下 反复 加 热 。 适 用 于 一 般 化 工 设 备 ， 
06Crl9Nil0 S30408 
Q 核 工业 用 设备 等 
































































































































































































































































































































































































































































































































- 362 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 和 代 
性 能 特点 与 用 途 举例 
GB ISC 
奥 氏 体型 
22C121Ni12N 530850 Cr-Ni-N HIR, HEADEL AN ERAL OLHE 
, 承受 980% 以 下 反复 加 热 的 抗 氧化 钢 。 用 作 加 热 炉 部 件 、 重 油 燃烧 器 
16C123Ni13 530920 n 
等 
teis Sog 耐 蚀 性 比 06Crl9N10 钢 好 。 可 承受 980C 以 下 反复 加 热 ， 大 多 用 于 制 
i 造 炉 用 部 件 ， 也 可 用 作 耐 蚀 部 件 
PEER N 承受 1035C 以 下 反复 加 热 的 抗 氧 化 钢 。 主 要 用 于 制造 炉 用 耐 热 部 件 、 
喷嘴 、 燃 烧 室 部 件 等 
ee T 议 氧 化 性 比 06Cz23Nil3 钢 好 ， 可 承受 1035% 以 下 反复 加 热 。 用 于 炉 用 
部 件 、 汽 车 排 气 净化 装置 部 件 
06Cr17Ni12Mo2 S31608 具有 优良 的 高 温 蠕 变 强度 。 用 作 热 交换 嚣 部件、 高温 耐 蚀 螺栓 等 
decani es iR 耐 点 蚀 和 抗 蠕 变性 能 优 于 06Cr17Ni12Mo2。 用 于 制作 造纸 、 印 染 设备 、 
` 石油 化 工 及 耐 有 机 酸 腐蚀 的 装备 、 热 交换 用 部 件 等 
2 2 Ea >J 人 Py Ja ATAR 
OC en sie r VETE 400 ~ 900° 腐蚀 条 件 下 使 用 的 部 件 ， 也 用 于 高 温 用 焊接 结构 部 
中 碳 奥 氏 体型 阀门 钢 ， 在 700% 以 下 有 较 高 的 热 强 性 ， 在 800% 以 下 有 
二 0 良好 的 抗 氧化 性 。 用 于 制造 在 700% 以 下 工作 的 内 燃 机 、 柴 油 机 重 载荷 
nA ° ` BE. HAWAA FEE, 5000 以 下 工作 的 航空 发 动机 及 其 他 产品 零件 ， 
也 可 作为 渗 碳 钢 使 
计 渗 碳 、 易 渗 毛 的 钢 种 ， 可 在 1035% 以 下 反复 加 热 。 用 于 炉 用 材料 、 
12Cr16Ni35 S33010 
石油 裂解 装置 等 
Pe HRI AT SER AH TEHA JA ETARA 
eee ER " 作 在 400 ~ 900 Ç 腐蚀 条 件 下 使 用 的 部 件 ， 也 用 于 高 温 用 焊接 结构 部 
具有 与 06Cz25Ni20 相当 的 抗 氧 化 性 。 用 于 含 氮 离子 环境 ， 如 汽车 排 气 
06Cr18Ni13Si4 S3814 
6Crl8Nil3S S38148 净化 装置 等 
16C120Ni14Si2 S38240 具有 较 高 的 高 温 强度 及 抗 氧 化 性 ， 对 含 硫 气氛 较 敏 感 ， 在 600 ~ 800 “C 
16C25Ni20Si2 S38340 有 析出 相 的 脆 化 倾向 。 用 作 承 受 应 力 的 各 种 炉 用 构件 
铁 素 体型 
钢 的 冷 : ` E 燃气 十 R K £S W J Z Bn 
tadi Ak i g0y2e 84k y. EERERAHRDUERDU A, E K 48. AKAR 
等 
cas Sipi 钢 的 碳 含量 低 ， 加 工 性 能 、 焊 接 部 位 的 弯曲 性 能 、 耐 高 温 氧 化 性 能 
i 好 。 用 作 汽 车 排 气 处 理 装置 、 锅 炉 燃 烧 室 、 喷 嘴 等 
10Cr17 S11710 作 900% 以 下 耐 氧 化 部 件 、 热 交换 器 、 炉 用 构件 、 油 喷嘴 等 
tN Siss 耐 高 温 腐蚀 性 强 ， 在 1080% 以 下 不 产生 易 剥 落 的 氧化 皮 。 常 用 于 抗 硫 
气氛 的 燃烧 室 、 退 




















火 箱 、 玻 璃 模具 、 阀 、 





搅拌 杆 等 
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钢 号 和 代 
性 能 特点 与 用 途 举 例 
GB ISC 
马 氏 体型 
1 Hiio TE 450C 左右 有 较 好 的 热 强 性 和 抗 氧化 性 。 常 用 作 800% 以 下 抗 氧化 用 
i 零 部 件 、 汽 轮机 中 温 段 叶片 
20Cr13 S42020 滩 火 状态 的 人 硬度 高 ， 耐 蚀 性 良好 。 用 作 汽 轮机 叶片 
具有 高 的 强度 和 硬度 ， 用 于 制造 耐 热 零 部 件 ， 如 弹 繁 、 紧 固件 、 容 器 
14Cr17Ni2 S43110 和 设备 ， 也 可 用 作 耐 硝酸 、 有 机 酸 腐蚀 的 轴 类 、 活 塞 杆 、 泵 、 阀 等 零 半 
件 
17Crl6Ni2 S43120 改善 14Crl7Ni2 钢 的 加 工 性 能 ， 可 代替 14Crl7Ni2 钢 使 用 
在 中 高 温 有 好 的 力学 性 能 ， 并 在 650% 以 下 有 和 较 高 的 抗 氧化 性 和 抗 石 
12Cr5Mo S45110 油 裂 化 过 程 中 的 腐蚀 。 用 作 再 热 蒸汽 管 、 石 油 裂解 管 、 锅 炉 吊 架 、 蒜 汽 
轮机 气缸 衬 套 、 泵 的 零件 、 阀 、 活 塞 杆 、 高 奈 加 氧 设备 部 件 、 紧 固件 等 
12Cr12Mo S45610 强度 高 于 12Crl3 钢 。 用 作 汽 轮机 的 动 、 静 叶片 、 喷 嘴 块 、 密 封 环 等 
EE 12Crl3 钢 耐 蚀 性 高 的 高 强度 钢 。 用 作 汽 轮机 叶片 ， 高 温 、 高 压 蒸汽 
13Crl3Mo S45710 
用 机 械 部 件 
a My ieii 有 较 高 的 热 强 性 ， 良 好 的 减 振 性 及 组 织 稳定 性 。 用 于 540% 以 下 汽 轮 
a 机 叶片 和 增 压 器 叶片 等 
18Cr12MoVNbN S46250 作 高 温 结 构 部 件 ， 如 汽轮机 叶片 、 盘 、 叶 轮轴 、 螺 栓 等 
Me RR 有 较 高 的 抗 氧 化 性 和 热 强 性 ， 良 好 的 减 振 性 与 组 织 稳定 性 。 用 于 汽 轮 
i 机 叶片 、 紧 固件 、 转 子 及 轮 盘 等 
性 能 与 用 途 类 似 于 13Crl1Ni2W2MoV 钢 。 用 作 高 温 结构 部 件 ， 如 汽 轮 
22Crl2NiWMoV S47220 
机 叶片 、 轮 盘 、 叶 轮轴 、 螺 栓 等 
Ci iaaii 具有 良好 的 韧性 和 抗 氧 化 性 能 ， 在 淡水 和 湿 空 气 中 有 较 好 的 耐 蚀 性 。 
I 用 于 制造 耐 热 零 部 件 ， 也 可 用 作 耐 蚀 部 件 
具有 良好 的 强 韧 性、 抗 蠕 变性 能 和 抗 松 弛 性 能 。 主 要 用 作 汽 轮机 高 温 
18Cr11NiMoNbVN S47450 
紧 固 件 和 动 叶片 
42C19Si2 S48040 在 650% 以 下 有 较 高 的 热 强 性 和 抗 燃气 腐蚀 性 ，750% 以 下 有 抗 氧化 
45Cr9Si3 S48045 性 。 用 作 内 燃 机 进 气 阁 、 轻 载荷 发 动机 的 排 气 阀 
在 750% 以 下 有 较 好 的 抗 氧化 性 ， 热 强 性 及 抗 氧 化 性 比 45Cro9Si 钢 高 。 
40Cr10Si2Mo S48140 用 于 制作 中 高 载荷 汽车 发 动机 进 、 排 气 阀 ， 鱼雷、 火箭 部 件 、 预 燃烧 室 
等 
SO US sal 有 较 好 的 抗 氧 化 性 和 抗 燃气 腐蚀 性 ， 作 以 耐 磨 性 为 主 的 进 气 阀 、 
HAR, Bë 










































































. 364 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
HEARE 
性 能 特点 与 用 途 举例 
GB ISC 
沉淀 硬化 型 
anacan | 61740 | PEM Cu A ND 的 马 氏 体 沉淀 硬化 型 钢 。 用 作 册 气 轮机 压缩 机 叶片 、 直 
i 气 轮机 发 动机 周围 材料 等 
ee siro | EA ESAERA, HEENA, WU, MER, i 
纹 管 等 
负 氏 体 沉淀 硬化 型 钢 种 ， 高 的 缺口 强度 ， 在 温度 低 于 980%C 时 抗 氧化 
性 能 与 06Cr25Ni20 钢 相 当 。 主 要 用 作 700% 工作 环境 ， 要 求 具 有 高 强度 
06CrlSNi25Ti2MoAIVB S5152 
° 3520 | MERTER, AAETH, PB. MAREK IERI 
栓 等 








3.1.3 阀门 用 钢 及 合金 
























































(1) PE GB 标准 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 [GBXT 12773 一 2008]( 表 3-15) 
表 3-15 内燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
P S X 
牌 号 C Si Mn Cr Ni Mo N ERIA 
< < 
HÉ 氏 体 型 
40Cr10Si2Mo 0.35 ~ 1.90 ~ 9.00 ~ 0.70 ~ 
<0. 70| 0. 035 | 0. 030 <0. 60 — — 
(4Crl0Si2Mo) 0.45 | 2.60 10.5 0. 90 
42CI9Si2 0.35 ~ 2. 00 ~ 8.00 ~ 
<0. 70| 0. 035 | 0. 030 <0. 60|) 一 — — 
(4C19Si2 ) 0.50 | 3. 00 10. 0 
0.40 ~ 2.70 ~ 8. 00 ~ 
45CI9S13 <0. 80| 0. 040 | 0. 030 <0. 60|) 一 — — 
0.50 | 3.30 10.0 
0. 47 ~ 1.00 ~ 0.20 ~ 7.50 ~ 
51Cr8Si2 0. 030 | 0. 030 <0. 60|) 一 — — 
0.55 | 2.00 | 0.60 9. 50 
83Cr20Si2Ni 0.75 ~ 1.75 ~ 19.0~ 1.15 ~ 
<0. 80| 0. 030 | 0. 030 — — — 
(8CI20S2Ni) 0.90 | 2.60 20.5 | 1.70 
0. 80 ~ 16.5 ~ 
85Cr18Mo2 V <1.00 <1.50|0. 040 | 0. 030 — — — V 0.30 ~0. 60 
0.90 18.5 
0.82 ~ 16.5 ~ 
86Cr18W2VRe <1. 00|<1. 50| 0. 035 |0. 030 — — — V 0.30 ~0. 60 
0. 92 18.5 
奥 氏 体型 及 高 温 合金 
2C21Ni12N 0.15 ~0.75~ 1.00~ 20.5~ 10.5~ 0.15~ 
0.035 | 0. 030 — — 
(2Cr21Ni12N) 0.25 | 1.25 | 1.60 22.5 | 12.5 0. 30 
0.28 ~ 0.50 ~ 1. 50 ~ 22. 0 ~ 7. 00 ~ 0.25 ~ 
33 Cr23Ni8 Mn3 N 0. 040 |0. 030 <0. 50 W <0. 50 
0.38 | 1.00 | 3.50 24.0 | 9.00 0.35 
45Cr14Ni14W2 Mo 0.40 ~ 13.0 ~ 13.0 ~ [0.25 ~ 
<0. 80| <0. 70| 0. 035 | 0. 030 一 |W2.00-2.75 
(4Cr14Ni14W2Mo) 0.50 U ESO | 0730 










































































































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 365- 
( 续 ) 
P S F 
牌 号 C Si Mn Cr Ni Mo N ERING 
< < 
奥 氏 体型 及 高 温 合金 
W 0.80 ~1.50 
0.45 ~ 8. 00 ~ 20. 0 ~ 13. 50 ~ 0. 40 ~ 
50C121Mn9Ni4Nb2 WN <0. 45 0. 050 | 0. 030 -= Nb 1. 80 ~2. 50 
0.55 10. 0 22.0 | 5.00 0. 60 
C +N=0. 90 
53C121Mn9Ni4N 0. 48 ~ 8. 00 ~ 20.0 ~ 3. 25 ~ 0.35 ~ |N 0.35 ~0. 50 
<0.3 0. 040 |0. 030 — 
(5Cr21Mn9Ni4N) 0. 58 10. 00 22.0 | 4.50 0.50 |C +N=0. 90 
' 0.50 ~ 7.00 ~ 19.5 ~ |1. 50 ~ 0. 20 ~ 
55C121Mn8Ni2N <0.25 0. 040 | 0. 030 = 一 
0. 60 10.0 21.5 | 2.75 0. 40 
61C121Mn10Mo1V1- |0.57 ~ 9.50 ~ 20.0 ~ 0.75 ~ |0. 40 ~ | V 0. 50 ~ 1. 00 
<0. 25 0. 050 | 0. 030 <1.50 
NbIN 0.65 11.5 22.0 1.25 | 0.60 |Nb 1.00 - 1. 20 
Al 0.90 - 1. 50 
0.03 ~ 14.0 ~ a Nb 0. 70 ~ 1. 20 
GH4751 <0. 50| <0. 50| 0. 015 | 0. 015 RE |<0.50| 一 
0. 10 17.0 Ti 2. 00 ~2.60 
Fe 5. 00 ~9. 00 
Al 1.00 ~ 1. 80 
Ti 1. 80 ~2. 70 
0. 04 ~ 18.0 ~ a 
GH4080A <1. 00|<1. 00| 0. 030 | 0. 015 余 量 | 一 一 |Co<2.00 
0. 10 21.0 
B <0. 008 
Fe <3. 00 
Q 括号 内 为 旧 牌号 。 
D 各 牌号 的 残余 元 素 铜 含量 入 0.30% 。 
(2) 中 国 GB 标准 内 燃 机 气 闪 用 钢 及 合金 的 热处理 与 室温 力学 性 能 ( 表 3-16 ) 
表 3-16 内燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 的 热处理 与 室温 力学 性 能 
室温 力学 性 能 硬度 
m =: Pk H i: C Ro R. A Z 
号 
及 冷却 /MPa | /MPa | (%) |(%)| HBW HRC 
三 
马 k 体型 
40Cr10Si2Mo 1000 ~1050 油 冷 
、 680 880 10 35 |266-325 | 一 
(4Cr10Si2Mo) 700 - 780 空冷 
42C19Si2 1000 ~ 1050 油 冷 
590 880 19 50 |266-325 | 一 
(4Cr9Si2 ) 700 ~780 空冷 
1000 ~1050 油 冷 
45C19Si3 、 700 900 14 40 |266-325 | 一 
720 ~ 820 空冷 
1000 ~ 1050 油 冷 
51Cr8Si2 685 885 14 35 三 260 = 
650 ~750 空冷 
83Cr20Si2Ni 1050 ~ 1080 油 冷 
T 650 880 10 15 =295 E 
(8Cr20Si2Ni) 700 ~ 800 空冷 
1050 ~ 1080 油 冷 
85Cr18Mo2 V A 800 1000 7 12 | 290~325 | 一 
700 ~ 820 空冷 
1050 ~ 1080 油 冷 
86Cr18W2VRe T 800 1000 7 12 | 290~325 | 一 
700 ~ 820 空冷 











































































































































































































` 366 ` 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
室温 力学 性 能 硬度 
热处理 温度 /SC R 0.2 Ra A Z 
钢 号 i 
及 冷却 /MPa | /MPa | (%) |(%)| HBW HRC 
三 
奥 氏 体型 及 高 温 合金 
2C121Ni12N 1100 ~ 1200 X + 
W 430 820 26 20 -m — 
(2Cr21Nil2N) 700 ~ 800 空冷 
1150 ~ 1200 FIY + 
33C123Ni8Mn3N a 550 850 20 30 = 三 25 
780 ~ 820 空冷 
45Cr14Ni14W2Mo 1100 ~ 1200 FIX + 
395 70 25 35 = = 
(4Crl4Nil4W2Mo) 720 ~ 800 空冷 
1160 ~ 1200 FIX + 
50CI21Mn9Ni4Nb2WN 580 950 12 15 一 三 28 
760 ~ 850 空冷 
53C121 Mn9 Ni4N 1140 ~ 1200 FIX + 
s. 580 950 8 10 一 三 28 
(5Cr21Mn9Ni4N) 760 -815 空冷 
1140 ~ 1180 FIX + 
55C121Mn8 Ni2N a 550 900 8 10 — 三 28 
760 ~815 空冷 
1100 ~ 1200 FIY + 
61C121Mn10Mo1 VI Nb1N 800 1000 8 10 一 三 32 
720 ~ 800 空冷 
GH4751 @ 750 1100 12 20 一 三 32 
GH4080A @ 725 1100 15 25 E 三 32 
© 热处理 工艺 :1100 ~1150% 固 溶 +840% x24h 空冷 +700%C x2h 空 
@ 热处理 工艺 :1000 ~ 1080% MYX +690 ~710%C x16h 空冷 。 
(3) 中 国 GB 标准 内 燃 机 气 阅 用 钢 及 合金 棒 材 的 交 货 硬 P 
R317 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 棒 材 的 交 货 硬 
类 EX 硬度 类 硬度 
钢 号 交 货 状态 i 钢 号 交 货 状态 
别 HBW< | UH HBW=< 
退火 269 20Cr21Ni12N 固 溶 300 
40Cr10Si2Mo 
调 质 协商 33Crz23Ni8 Mn3N 固 溶 350 
退火 269 奥 | 45Crl4Nil4W2Mo 固 溶 295 
42Cr9Si2 R 
马 调 质 协商 体 | 50C121Mn9Ni4Nb2 WN 固 溶 385 
氏 > 型 
体 45C19Si3® 退火 269 及 | 53C21Mn9Ni4N 固 溶 380 
一 高 
型 | 51Cr8Si2 9 退火 269 温 | 55C21Mn8Ni2N 固 溶 385 
D ` R > 
83 Cr20Si2Ni® 退火 321 金 | 61C21Mnl10MolV1Nb1N ipa 385 
85Cr18Mo2V® 退火 300 GH4751 E 325 
86Cr18W2VRe® 退火 300 GH4080A 固 溶 325 
© ”要求 按 调 质 状 态 供 货 时 ,其 交 货 硬度 由 供需 双方 协商 确定 ,并 在 合同 中 注 明 。 





(4) 中 国 GB 标准 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 的 高 温 力 学 性 能 
a 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 























Al 
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的 高 温 短 时 抗 拉 强 度 ( 表 3-18) 























































































































































































































第 3 章 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 367 . 
表 3-18 内燃机 气 阀 用 钢 及 合金 的 高 温 短 时 抗 拉 强度 
m 号 热处理 状态 高 温 短 时 抗 拉 强度 R,/MPa( 在 下 列 温度 时 ) 
500% | 550% | 600% | 650% | 700% | 750% | 800% 
马 氏 体型 
40Cr10Si2Mo EK + EK 550 420 300 220 (130) — — 
42C19Si2 PEK + ELK 500 360 240 150 — — — 
45Cr9Si3 EK + EK 500 360 250 170 (110) — — 
51Cr8Si2 PEK + EK 500 360 230 160 (105) = = 
83C120Si2Ni EK + [| K 550 400 300 230 180 一 一 
85Cr18Mo2 V EK + EK 550 400 300 230 180 | (140) — 
86Cr18W2VRe PEK + EK 550 400 300 230 180 | (140) — 
奥 氏 体型 及 高 温 合 金 
20Cr21Ni12N 固 深 + 时 效 600 550 500 440 370 300 240 
33Cr23Ni8Mn3N 固 深 + 时 效 600 570 530 470 400 340 280 
45Cr14Ni14W2Mo 固 深 + 时 效 600 550 500 410 350 270 180 
50Cr21Mn9Ni4Nb2 WN 固 深 + 时 效 680 650 610 550 480 410 340 
53Cr21Mn9Ni4N 固 深 + 时效 650 600 550 500 450 370 300 
55Cr21Mn8Ni2N EA + 时 效 640 590 540 490 440 360 290 
61Cr21Mn10Mo1 VINbIN 固 溶 + 时效 800 780 750 680 600 500 400 
GH4751 E + 时效 1000 980 930 850 770 650 510 
GH4080A 国 溶 + 时效 | 1050 1030 1000 930 820 680 500 
注 : 带 括号 的 数值 ,表示 该 材料 不 推荐 在 此 温度 条 件 下 使 用 。 
b. 内 燃 机 气 阀 用 钢 及 合金 的 高 温 短 时 届 服 强度 ( 表 3-19) 
表 3-19 ”内燃机 气 阀 用 钢 及 合金 的 高 温 短 时 屈服 强度 
yo = 热处理 状态 高 温 短 时 届 服 强度 Rio ,AMPa( 在 下 列 温度 时 ) 
500%C | 550% | 600% | 650% | 700 | 750% | 800°C 
马 氏 体型 
40Cr10Si2Mo WK + [a| K 450 350 260 180 (100) — 一 
42C19Si2 WEK + [n] K 400 300 230 110 一 一 一 
45C19Si3 Wk + [n] K 400 300 240 120 (80) 一 一 
51Cr8Si2 WK + [| K 400 300 220 110 (75) 一 一 
83CI20Si2Ni PEK + EK 500 370 280 170 120 — — 
85Cr18Mo2V WK + Ek 500 370 280 170 120 (80) — 
86Cr18W2VRe WK + [| K 500 370 280 170 120 (80) — 
奥 氏 体型 及 高 温 合金 
20Cr21Ni12N 固 溶 + 时效 250 230 210 200 180 160 130 
33Cr23Ni8 Mn3 N 固 溶 + 时 效 270 250 220 210 190 180 170 
45Cr14Ni14W2Mo 司 溶 + 时 效 250 230 210 190 170 140 100 
50Cr21Mn9Ni4Nb2 WN 固 溶 + 时效 350 330 310 285 260 240 220 
53CI21Mn9Ni4N 司 溶 + 时 效 350 330 300 270 250 230 200 
55Cr21Mn8Ni2N 固 溶 + 时效 300 280 250 230 220 200 170 
61Cr21Mn10Mo1 VINbIN 司 溶 + 时 效 500 480 450 430 400 380 350 
GH4751 EA + 时效 725 710 690 680 650 560 425 
GH4080A 司 溶 + 时 效 700 650 650 600 600 500 450 


注 : 








带 括号 的 数值 ， 表 示 该 材料 不 




















作 荐 在 此 温度 条 件 下 使 
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3.1.4 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 种 系列 和 新 旧 牌 号 































































































(1) 中 国 GB 标准 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 系列 及 其 化 学 成 分 [GB/T 20878 一 2007]( 表 3-20) 
表 3-20 “不锈钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 系列 及 其 化 学 成 分 "( 质量 分 数 )(% ) 
F 钢 号 2 和 代号 P S 
白 O Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
a GB ISC < < 
奥 氏 体型 
5.50 ~ 16. 00 ~ | 3. 50 ~ 
r <0. <l. I . = .05 ~ 0. 
1 |12Crl7Mn6NISN S35350 <0. 15 1.00 7.50 0. 050 |0. 030 18.00 5 50 N 0.05 ~ 0.25 
I 8.00 ~ 16.00 ~ 3.50 ~ 
r <0. <0. 3 : = .15~0. 
2 |10Crl17Mn9Ni4N S35950| <0. 12 0. 80 10. 50 0. 035 |0. 025 18. 00 4 50 N 0.15 ~ 0. 25 
7.50 ~ 17. 00 ~ 4.00 ~ 
3 |12Crl8Mn9NISN S35450 <0. 15 | <1. 00 10.00 0. 050 10. 030 19. 00 6. 00 一 N 0.05 ~ 0.25 
F 0.15~ 8.00~ 12.00 ~ 3.70 ~ 
4 2P0Crl3Mn9Ni4 S35020 0.25 <0. 80 10.00 0. 035 |0. 025 14 00 5 00 一 一 
I 0.15 ~ 14.00 ~ 14.00 ~ 1.50 ~ 
5 20Crl1$SMn1SNi2N (S535550 0.25 <1.00 16.00 0. 030 10. 030 16. 00 3.00 一 N 0.05 ~0. 30 
0. 48 ~ 8. 00 ~ 20. 00 ~ | 3.25 ~ 
6 |53Cr21Mn9Ni4N S35650 0.58 <0. 35 10.00 0. 040 10. 030 22 00 4 50 N 0.35 ~0. 50 
0.22 ~ |1. 40 ~ 10.50 ~ 17.00 ~ 
i2 N * IS 上 . 03 — — ; ~0. 33 
7 p6Crl8Mn12Si2N * (535750 0.30 2.20 12 50 0. 050 10. 030 19. 00 N 0.22 ~0 
22Cr20Mn10Ni2 0.17 ~ 11.80 ~ 8.50 ~ 18.00 ~ 2.00 ~ 
8 S2N* 535850 0.26 2.70 | 11.00 0. 050 10. 030 21. 00 3.00 一 N 0. 20 ~0. 30 
16. 00 ~ 6.00 ~ 
<0. <1. <2. ? AiE — <0. 
9 |12Cr17Nil7 S30110 <0. 15 1.00 2. 00 10. 045 |0. 030 18. 00 3. 00 N<0. 10 
10 022Crl7Ni7 S30103 <0.030 <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 16. OO Da Ue 一 N <0. 20 
18. 00 8. 00 
11 022Crl7NI7N S30153 <0.030 <1. 00 | <2. 00 0. 045 10. 030 1600. O — N 0.07 ~0. 20 
18. 00 8. 00 
s 0.13 ~ 17.00 ~ 8.00 ~ 
<1. <2. Mie X — 一 一 
12 |17Cr18Ni9 S30220 0.21 1.00 2. 00 0. 035 |0. 025 19.00 10.50 
17.00 ~ 8.00 ~ 
i9 * <0. <1. <2. 1 i DS — <0. 
13 |12Cr18Ni9 S30210 <0. 15 1.00 2. 00 0. 045 10. 030 19.00 | 10.00 N<0. 10 
2.00 ~ 17.00 ~ 8.00 ~ 
i9Si3 * br <0. <2. 3 ,03 — <0. 
14 |12Cr18Ni9Si3 S30240 <0. 15 3.00 2. 00 10. 045 |0. 030 19.00 | 10.00 N<0. 10 
: 17.00 ~ | 8.00 ~ 
<0. <1. <2. 3 三 0. k — 
15 |Y12Crl8Ni9 S30317 <0. 15 1.00 2.00 | 0. 20 0.15 19.00 | 10.00 (0.60) 
o . 17.00 ~ 8.00 ~ 
<0. Sh <2. f i — Se=0. 
16 |Y12Cr18Ni9Se S30327 <0. 15 1.00 2.00 | 0.20 10. 060 19.00 | 10.00 Se 三 0. 15 
18.00 ~ | 8.00 ~ 
i z <0. <1. <2. D EIE — = 
17 06Crl9Nil0 S30408 <0. 08 1.00 2. 00 10. 045 |0. 030 20.00 | 11.00 
G 18.00 ~ | 8.00 ~ 
18 022Crl9Nil10 S530403 <0. 030 <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 20.00 | 12.00 — — 
0.04 ~ 18.00 ~ | 8.00 ~ 
i t E, <2. 有 . U3 = — 
19 07Cr19Ni10 530409 0.10 1.00 2. 00 0. 045 |0. 030 20.00 | 11.00 
0.04 ~ 1. 00 ~ 18.00 ~ | 9. 00 ~ Ce 0. 03 ~ 0. 08 
l i2CeN |S <2. 有 . 03 一 
20 0$Crl9Nil10Si2CeN (S30450 0.06 2 00 2. 00 0. 045 |0. 030 19.00 | 10.00 N 0.12 -0.18 
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( 续 ) 
序 钢 号 2 和 代号 S 
=) C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
ki GB ISC < < 
奥 氏 体型 
17.00~|8.00 ~ 
21 06Crl8Ni9Cu2 S30480| <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 一 |Cu 1.00 ~3.00 
19. 00 | 10.50 
17.00 ~ | 8. 50 ~ 
22 06Crl8Ni9Cu3 S30488| <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 一 |Cu3.00~4.00 
19.00 | 10.50 
18.00 ~ | 8.00 ~ 
23 06Crl9NilON S30458| <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 一 |N0.10-0.16 
20.00 | 11.00 
18. 00 ~ |7. 50 ~ Nb <0. 15 
24 06Crl9NigNbN — S30478|<0.08 | <1. 00 | <2. 00 0.045 |0. 030 — 
20.00 | 10.50 N 0. 10 ~0. 30 
18. 00 ~ |8. 00 ~ 
25 D22CrI9Ni10N S30453|<0. 030| <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 一 |N0.10-0.16 
20.00 | 11.00 
17. 00 ~ |10. 50 ~ 
26 |10Cr18Ni12 S30510| <0. 12 | <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 =- = 
19.00 | 13.00 
16. 50 ~ 11. 00 ~ 
27 D6CrI8Ni12 S30508| <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 |0. 045 |0. 030 = — 
19.00 | 13.50 
15.00 ~ 17. 00 ~ 
28 06Crl6Nil8 S30608| <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 0.045 |0. 030 = 三 
17. 00 | 19.00 
19. 00 ~ 10. 00 ~ 
29 D6CO0Nil11 S30808| <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 0.045 |0. 030 — = 
21.00 | 12.00 
0.15 ~ |0. 75 ~ 1.00 ~ 20. 00 ~ |10. 50 ~ 
30 2Cr21Nil2N* [530850 0. 040 |0. 030 一 |N0.15~0.30 
0.28 | 1.25 | 1.60 22. 00 | 12. 50 
22. 00 ~ |12. 00 ~ 
31 16Cr23Nil3* S30920| <0. 20 | <1. 00 | <2. 00 0. 040 |0. 030 = = 
24.00 | 15.00 
22. 00 ~ |12. 00 ~ 
32 [06C123Ni13 ° S30908| <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 |0. 045 |0. 030 = = 
24.00 | 15.00 
22.00 ~ 17. 00 ~ 
33 |14C123Ni18 S31010| <0. 18 | <1. 00 | <2. 00 0. 035 |0. 025 — =. 
25.00 | 20.00 
24.00 ~ |19. 00 ~ 
34 |20Crz25Ni20* S31020| <0. 25 | <1. 50 | <2. 00 0. 040 |0. 030 = = 
26.00 | 22.00 
24. 00 ~ |19. 00 ~ 
35 D6Cr25Ni20 * S31008| <0. 08 | <1. 50 | <2. 00 0. 045 |0. 030 = = 
26. 00 | 22.00 
24. 00 ~ |21. 00 ~ | 2. 00 ~ 
36 D22Cr25Ni22Mo2N S31053|<0. 030| <0. 40 | <2. 00 0. 035 |0. 015 N 0. 10 ~0. 16 
26.00 | 23.00 | 3.00 








































































































. 370 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
MIUI s 
A C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
K GB ISC < | < 
奥 氏 体型 
015Cr20Ni18Mo6 19. 50 ~ |17. 50 ~ | 6. 00 ~ | Cu 0. 50 ~ 1. 00 
37 S31252 <0.020 <0. 80 | <2. 00 10. 030 |0. 010 
CuN 20.50 | 18.50 | 6.50 | N0.18 -0.22 
16. 00 ~ |10. 00 ~ | 2. 00 ~ 
38 06Crl7Nil12Mo2” S31608| <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 — 
18.00 | 14.00 | 3.00 
16. 00 ~ |10. 00 ~ |2. 00 ~ 
39 022Crl7Nil12Mo2 |S31603|<0. 030| <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 = 
18.00 | 14.00 | 3.00 
0. 04 ~ 16. 00 ~ |10. 00 ~ | 2. 00 ~ 
40 07Crl7Nil2Mo2” [S531609 <1. 00 | <2. 00 |0. 045 |0. 030 — 
0. 10 18.00 | 14.00 | 3.00 
16. 00 ~ |10. 00 ~ | 2. 00 ~ 
41 06Crl7Nil12Mo2T ° S31668 <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 |0. 045 |0. 030 Tiz=5 x C 
18.00 | 14.00 | 3.00 
Nb10xC~ 
16. 00 ~ |10. 00 ~ | 2. 00 ~ 
42 06Cr17Nil2Mo2Nb (S31678| <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 |0. 045 |0. 030 1.10 
18.00 | 14.00 | 3.00 
N <0. 10 
16. 00 ~ |10. 00 ~ | 2. 00 ~ 
43 06Crl7Nil12Mo2N |S31658 <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 |0. 045 |0. 030 N 0.10 ~0. 16 
18.00 | 13.00 | 3.00 
16. 00 ~ |10. 00 ~ | 2. 00 ~ 
44 022Cr17Ni12Mo2N (S31653|<0. 030| <1. 00 | <2. 00 |0. 045 |0. 030 N 0.10 ~0. 16 
18.00 | 13.00 | 3.00 
06Cr18Ni12 17.00 ~ 10.00 ~| 1.20 ~ 
45 S31688 <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 0.045 |0. 030 Cu 1. 00 ~2. 50 
Mo2 Cu2 19.00 | 14.00 | 2.75 
022Cr18Ni14 17. 00 ~ |12. 00 ~ | 1.20 ~ 
46 S31683|<0. 030| <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 Cu 1. 00 ~2. 50 
Mo2Cu2 19.00 | 16.00 | 2.75 
17. 00 ~ |14.00~|2.35~ Cu <0. 50 
47 1022Cr18Nil5Mo3N S31693|<0. 030| <1. 00 | <2. 00 |0. 025 |0. 010 
19.00 | 16.00 | 4.20 |N 0.10~0.20 
015Cr21Ni26 19. 00 ~ |23. 00 ~ | 4.00 ~ | Cu 1. 00 ~2. 00 
48 S31782|<0. 020| <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 
Mo5 Cu2 23.00 | 28.00 | 5.00 N<0. 10 
18. 00 ~ |11. 00 ~ |3. 00 ~ 
49 06Cr19Nil3Mo3 S31708 <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 — 
20.00 | 15.00 | 4.00 
18. 00 ~ |11. 00 ~ |3. 00 ~ 
50 022Cr19Ni13Mo3 * |S31703|<0. 030| <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 — 
20.00 | 15.00 | 4.00 
17. 00 ~ |13. 00 ~ | 2.25 ~ Cu <0. 50 
51 022Crl8Nil14Mo3 |S31793|<0. 030| <1. 00 | <2. 00 0. 025 |0. 010 
19.00 | 15.00 | 3.50 N<0. 10 














































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 371- 
( 续 ) 
序 | 钢 号 8 和 代号 S 
=) C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
7 GB ISC < | < 
奥 氏 体型 
16. 00 ~ |15.00 ~ | 4. 00 ~ 
52 03Crl8Nil6Mo5 — S31794| <0. 04 | <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 = 
19.00 | 17.00 | 6.00 
17.00 ~ |13. 50 ~ | 4. 00 ~ 
53 022Crl9Nil16Mo5N S31723|<0.030 <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 N 0. 10 ~0. 20 
20.00 | 17.50 | 5.00 
18.00 ~ 11.00 ~ |3. 00 ~ 
54 D22CrI9Ni13Mo4N S31753|<0.030 <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 N 0. 10 ~0. 20 
20.00 | 15.00 | 4.00 
17.00 ~ |9. 00 ~ 
55 06Crl8Nil1Ti*  |S32168| <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 |0. 045 |0. 030 一 |Ti5xC~0.70 
19.00 | 12.00 
0.04 ~ 17.00 ~ | 9. 00 ~ 
56 D7CrI9Ni11Ti S32169 <0. 75 | <2. 00 0. 030 |0. 030 一 |Ti4xC~0.60 
0.10 20.00 | 13.00 
0. 40 ~ 13.00 ~ [13.00 ~ | 0.25 ~ 
57 45Cr14Ni14W2 Mo * |S32590 <0. 80 | <0. 70 0. 040 |0. 030 W 2. 00 -2. 75 
0.50 15.00 | 15.00 | 0.40 
015Crz24Ni22Mo8 2.00 ~ 24. 00 ~ |21.00 ~17.00 |Cu 0.30 ~0.60 
58 S32652|<0. 020| <0. 50 0. 030 |0. 005 
Mn3 CuN 4. 00 25.00 | 23.00 | 8.00 | N 0.45 -~0.55 
0.21 ~ [0.30 ~ 17.00 ~ | 7.50 ~ 
59 24Crl8Nig8W2* [532720 <0. 70 |0. 030 |0. 025 一 |W2.00-2.50 
0.28 | 0.80 19.00 | 8.50 
14. 00 ~ |33. 00 ~ 
60 12Cr16Ni35 * S33010| <0. 15 | <1. 50 | <2. 00 0. 040 |0. 030 = = 
17.00 | 37.00 
022C124Ni17Mo5 5.00 ~ 23.00 ~ 16.00 ~|4.00~ Nb=0.10 
61 S34553|<0. 080| <1. 00 0. 030 |0. 010 
Mn6 NbN 7.00 25.00 | 18.00 | 5.00 |N0.40-0.60 
17.00 ~ | 9. 00 ~ Nb10xC~ 
62 06Crl8Nil1Nb*  S34778| <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 0.045 |0. 030 = 
19.00 | 12.00 1.10 
0.04 ~ 17.00 ~ | 9. 00 ~ 
63 07Crl8Nil1Nb* |S34779 <1. 00 | <2. 00 0. 045 |0. 030 一 |Nb8xC~1.10 
0.10 19.00 | 12.00 
本 3. 00 ~ 15.00 ~ |11.50 ~ 
64 06Crl8Nil3Si4@ S38148 <0. 08 <2. 00 0. 045 |0. 030 = — 
5.00 20.00 | 15.00 
1.60 ~ 19. 00 ~ |12. 00 ~ 
65 |16C120Ni14Si2* S38240 <0. 20 <1. 50 0. 040 |0. 030 = = 
2.50 22.00 | 15.00 
1.50: 24.00 ~ |18. 00 ~ 
66 |16C125Ni20Si2* |S38340 <0. 20 <1. 50 |0. 040 |0. 030 = = 
2.50 27.00 | 21.00 

















































































































. 372. 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
序 钢 号 2 和 代号 S 
=) C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
K GB ISC < | < 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 
0. 10 ~ |3. 40 ~ 17. 50 ~ |10. 00 ~ Ti 0. 40 ~0. 70 
67 114Crl8Nil1Si4AlITi S21860 <0. 80 |0. 035 |0. 030 — 
0.18 | 4.00 19. 50 | 12.00 Al 0. 10 ~0. 30 
022Crl9NiSMo3 1.30 ~ |1.00 ~ 18. 00 ~ | 4.50 ~ |2. 50 ~ 
68 S21953 <0. 030 0. 035 |0. 030 N 0.05 ~0. 12 
SN 2.00 | 2.00 19.50 | 5.50 3. 00 
0. 09 ~ 20. 00 ~ | 4. 80 ~ Ti 5(C ~0. 02) 
69 12Cr21Ni5 Ti S22160 <0. 80 | <0. 80 0. 035 |0. 030 — 
0. 14 22.00 | 5.80 ~0. 80 
21.00 ~| 4.50 ~ |2.50 ~ 
70 022Cr22Ni5SMo3N |S22253|<0. 030| <1. 00 | <2. 00 0. 030 |0. 020 N 0. 08 ~ 0. 20 
23.00 | 5.50 3. 50 
22.00 ~| 4.50 ~ 13.00 ~ 
71 022CI23NiSMo3N |S22053|<0. 030| <1. 00 | <2. 50 0. 030 |0. 020 N 0. 14 ~0. 20 
23.00 | 6.50 3.50 
21.00 ~ 3.00 ~ 0.05 ~ | Cu 0. 05 ~0. 60 
72 022Cr23Ni4MoCuN |S23043|<0. 030| <1. 00 | <2. 00 0. 035 |0. 030 
24.00 | 5.50 0.60 | N0.05~0.20 
24.00 ~|5.50 ~ | 1.20 ~ 
73 022Cr25Ni6óMo2N |S22553|<0. 030| <1. 00 | <2. 00 0. 030 |0. 030 N 0. 10 ~0. 20 
26.00 | 6.50 2. 50 
W 0. 10 ~0. 50 
022Cr25Ni7M03 24.00 ~ | 5.50 ~ |2.50 ~ 
74 S22583|<0. 030| <1. 00 | <0. 75 0. 030 |0. 030 Cu 0. 20 ~ 0. 80 
WCuN 26.00 | 7.50 3. 50 
N 0. 10 ~0. 30 
03 C125 Ni6 Mo3 24.00 ~ | 4.50 ~ |2.90 ~ |Cu 1. 50 ~2. 50 
75 S25554 <0. 04 | <1. 00 | <1. 50 0.035 |0. 030 
Cu2N 27.00 | 6.50 3.90 | N0.10~0.25 
24.00 ~| 6.00 ~ 13.00 ~ Cu <0. 50 
76 022Cr25Ni7Mo4AN |S25073|<0. 030| <1. 00 | <1. 20 0.035 |0. 030 
26.00 | 8.00 5.00 | N 0.24 ~0.32 
W 0. 50 - 1. 00 
Cu 0. 50 ~ 1. 00 
022Cr25Ni7Mo4 24.00 — 6.00 ~ 13.00 ~ 
71 S27603 <0.030 <1. 00 | <1. 00 0.030 |0. 010 Cr +3. 3Mo + 
WCuN 26.00 | 8.00 4. 00 
16N =40 
N 0. 20 ~0. 30 
铁 素 体型 
11. 50 ~ 
78 06Crl3Al1” S11348 <0. 08 | <1. 00 | <1. 00 10. 040 |0. 030 as (0. 60) — Al 0. 10 ~0. 30 
10. 50 ~ 
79 06CrllT S11168| <0. 08 | <1. 00 | <1. 00 0.045 |0. 030 i (0. 60) 一 |Ti6xC~0.75 








































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 373 - 
( 续 ) 
序 钢 号 2 和 代号 S 
所 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
ki GB ISC < < 
铁 素 体 型 
Ti=8 (C+N) 
10.50 ~ Ti 0. 15 ~0.50 
80 022Crl1Ti ° S11163|<0. 030| <1. 00 | <1. 00 0. 040 |0. 020 (0.60) | 一 
11. 70 Nb<0. 10 
N <0. 030 
Ti+Nb8 (C+ 
10250 N) +0.08 
81 |022Cr11NbTi* S11173|<0. 030| <1. 00 | <1. 00 0. 040 |0. 020 ü H (0.60) 一 ~0.75 
` Ti=0. 05 
N <0. 030 
10. 50 ~ | 0. 30 ~ 
82 022Cr12Ni ° S11213|<0. 030| <1. 00 | <1. 50 0. 040 |0. 015 = N <0. 030 
12.50 | 1.00 
11.00 ~ 
83 022Cr12 ° S11203|<0. 030| <1. 00 | <1. 00 0. 040 |0. 030 a (0.60) | 一 = 
14. 00 ~ 
84 |10Cr15 S11510| <0. 12 | <1. 00 | <1. 00 0. 040 |0. 030 a (0.60) 一 = 
16.00 ~ 
85 |10Cr17 * S11710| <0. 12 | <1. 00 | <1. 00 0. 040 |0. 030 ig 00 (0.60) | 一 = 
16. 00 ~ 
86 |Y10Cr17 S11717| <0. 12| <1. 00 | <1. 25 0.060 |>0. 15 | 00 (0.60) | (0.60) = 
16. 00 ~ Ti zk Nb 0. 10 
87 022Crl8Ti S11863|<0. 030| <0. 75 | <1. 00 0. 040 |0. 030 (0.60) 一 
18. 00 ~1.00 
16. 00 ~ 0.75 ~ 
88 |10Cr17Mo S11790| <0. 12 | <1. 00 | <1. 00 0. 040 |0. 030 (0. 60) — 
18. 00 1.25 
16. 00 ~ 0.75 ~ 
89 |10Cr17MoNb S11770| <0. 12 | <1. 00 | <1. 00 0. 040 |0. 030 = Nb 5 x C ~0. 80 
18. 00 1.25 
Ti, Nb, Zr 
或 其 组 合 
16. 00 ~ 0.75 ~ 
90 D19Cr18MoTi S11862|<0. 025| <1. 00 | <1. 00 0. 040 |0. 030 (0. 60) 8 (C+N) 
19. 00 1.50 ib 



































N <0. 025 

































































. 374 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
序 钢 号 2 和 代号 S 
=) C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
K GB ISC < | < 
铁 素 体型 
17. 50 ~ Ti 0. 10 ~0. 60 
91 022Crl8NbTi S11873|<0. 010| <1. 00 | <1. 00 0. 040 |0. 015 (0. 60) — 
18. 50 Nb =0. 30 +3C 
(Ti +Nb) 
. 17.50 ~ 1.75~ 0.20+4 (C+ 
92 019Crl9Mo2NbTi |S11972|<0. 025| <1. 00 | <1. 00 0. 040 |0. 030 <1. 00 
19. 50 2.50 N) ~0.80 
N <0. 025 
23. 00 ~ Cu (0.30) 
93 |16Cr25N * S12550 <0. 20 | <1. 00 | <1. 00 0.040 |0. 030 (0. 60) — 
27. 00 N<0.25 
Ni <0. 50 
本 25.00 ~ 0.75 ~ Cu <0. 20 
94 [008 C127M0® S12791|<0. 010| <0. 40 | <0. 40 0. 040 |0. 020 = 
27. 00 1.50 | Ni +Cu<0. 50 
N <0. 015 
Ni <0. 50 
m 28. 50 ~ 1.50 ~ Cu <0. 20 
95 D08Cr30Mo2 S13091|<0. 010| <0. 40 | <0. 40 0. 030 |0. 020 — ' 
32. 00 2.50 | Ni +Cu<0. 50 
N <0. 015 
马 氏 体型 
11. 50 ~ 
96 |12Cr12 * S40310 <0. 15 | <0. 50 | <1. 00 0. 040 |0. 030 B (0. 60) — — 
11.50 ~ 
97 06Cr13 S41008 <0. 08 | <1. 00 | <1. 00 0.040 |0. 030 13580 (0.60) 一 一 
11. 50 ~ 
98 |12Cr13 * S41010 <0. 15 | <1. 00 | <1. 00 0. 040 |0. 030 Bi (0. 60) — — 
0.60 ~ 11.50 ~ |3.50 ~ 0.50 ~ 
99 04Cr13Ni5Mo S41595 <0. 05 | <0. 50 0. 030 |0. 030 — 
1.00 14.00 | 5.50 1. 00 
12. 00 ~ 
100 Y12Cr13 S41617 <0. 15 | <1. 00 | <1. 25 0.060 |=0. 15 和 (0.60) (0.60) 一 
0. 16 ~ 12. 00 ~ 
10120Cr13 * S42020 <1. 00| <1. 00 0. 040 |0. 030 (0. 60) — — 
0.25 14. 00 
0. 26 ~ 12. 00 ~ 
10280Cr13 S42030 <1. 00| <1. 00 0. 040 |0. 030 (0. 60) — — 
0. 35 14. 00 











































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 .375. 
( 续 ) 
序 钢 号 2 和 代号 S 
=) C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
K GB ISC < < 
马 氏 体型 
0.26 ~ 12. 00 ~ 
103|Y30Cr13 S42037 <1.00| <1. 25 |0. 060 |=0. 15 (0. 60) (0.60) = 
0.35 14. 00 
0.36 ~ 12. 00 ~ 
10440Cr13 S42040 <0. 60 | <0. 80 0. 040 |0. 030 (0.60)! 一 = 
0. 45 14. 00 
0. 20 ~ 0. 80 ~ D. 08 ~D. 15 ~|12. 00 ~ | 1.50 ~ 
105|Y25Cr13Ni2 S41427 <0. 50 (0.60) = 
0. 30 1.20 10.12 10.25 | 14.00 | 2.00 
0.11 ~ 16.00 ~ | 1. 00 ~ 
106|14Crl7Ni2 * S43110 <0. 80 | <0. 80 0. 040 |0. 030 — a 
0.17 18.00 | 2.50 
0.12~ 15.00 ~ | 1.50 ~ 
107|17Cr16Ni2 * S43120 =1.00 | <1. 00 0. 040 |0. 030 = = 
0.22 17.00 | 2.50 
0.60 ~ 16. 00 ~ 
108|68Cr17 S44070 <1.00|<1.0010.040|0.030 (0.60) (0.75) = 
0.75 18. 00 
0.75 ~ 16. 00 ~ 
10985Cr17 S44080 <=1.00 | <1. 0010. 040 |0. 030 (0.60) | (0.75) — 
0.95 18. 00 
0.95 ~ 16. 00 ~ 
110|108Cr17 S44096 =1.00 | <1. 00 0. 040 |0. 030 (0.60) (0.75) z 
1.20 18. 00 
0.95 ~ 16. 00 ~ 
111[Y108Cr17 S44097 <1.00| <1. 25 |0. 060 [>0. 15 (0.60) (0.75) = 
1.20 18. 00 
0. 90 ~ 17.00 ~ 
11295Cr18 S44090 <0. 80 | <0. 80 |0. 040 |0. 030 (0.60) 一 = 
1.00 19. 00 
4.00 ~ 0.40 ~ 
113|12Cr5Mo* S45110| 0.15 |=<0. 50 | <0. 60 0. 040 |0. 030 (0.60) = 
6. 00 0. 60 
0.10 ~ 0.30 ~ 11.50 ~ 10.30 ~ |0.30 ~ 
11412Crl2Mo* S45610 <0.50 0. 040 |0. 030 Cu (0.30) 
0.15 0.50 13.00 | 0.60 | 0.60 
0. 08 ~ 11.50 ~ 0.30 ~ 
11513Cr13Mo * S45710 <0. 60 | <1. 00 0. 040 |0. 030 (0. 60) Cu (0.30) 
0. 18 14. 00 0.60 
0.28 ~ 12. 00 ~ 0.50 ~ 
11632Crl3Mo S45830 <0. 80 | <1. 00 0. 040 |0. 030 (0.60) = 
0.35 14. 00 1.00 
0.95 ~ 16. 00 ~ 0.40 ~ 
117|102Cr17Mo S45990 <0. 80 | <0. 80 0. 040 |0. 030 (0. 60) 二 
1.10 18. 00 0.70 
0. 85 ~ 17.00 ~ 1.00 ~ 
11890Cr18MoV S46990 <0. 80 | <0. 80 0. 040 |0. 030 (0. 60) V 0.07 ~0. 12 
0. 95 19. 00 1.30 





































































































- 376 ` 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
序 钢 号 2 和 代号 S 
=) C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
K GB ISC < | < 
马 氏 体型 
0. 11 ~ 10. 00 ~ 0.50 ~ 
119|14Crl1MoV * S46010 <0. 50 | <0. 60 0. 035 |0. 030 0. 60 V 0.25 ~0. 40 
0. 18 11. 50 0. 70 
1.45 ~ 11.00 ~ 0.40 ~ 
120/158Cr12MoV ° S546110 <0. 40 | <0. 35 0. 030 |0. 025 — V 0.15 ~0.30 
1.70 12. 50 0.60 
0. 18 ~ |0.10~ 0.30 ~ 11.00 ~/0.30 ~ 10.80 ~ | V 0.25 ~0.35 
121/21 Cr12MoV * S546020 0. 030 |0. 025 
0.24 | 0.50 | 0.80 12.50 | 0.60 1. 20 Cu <0. 30 
V 0. 10 ~0. 40 
0. 15 ~ 0.50 ~ 10. 00 ~ 0. 30 ~ 
122|18Crl12MoVNbN ° |S46250 <0. 50 0. 035 |0. 030 (0. 60) Nb 0. 20 ~ 0. 60 
0.20 1. 00 13. 00 0. 90 
N 0.05 ~0. 10 
0. 12 ~ 0.50 ~ 11.00 ~/0.40~ 10.50~ | W0.70~1.10 
123|/15Cr12WMoV * S47010 <0. 50 0. 035 |0. 030 
0. 18 0. 90 13.00 | 0.80 0.70 | V0.15~0.30 
0.20 ~ 0.50 ~ 11.00 ~ 10.50 ~ |0.75~ | W0.75~1.25 
12422Cr12NiWMoV * [S547220 <0. 50 0. 040 |0. 030 
0.25 1. 00 13.00 | 1.00 1.25 | V 0.20 ~0.40 
13Cr11Ni2 W2 0. 10 ~ 10.50~|1.40~ 10.353~ | W 1.50 -2. 00 
125 S47310 <0. 60 | <0. 60 0. 035 |0. 030 
MoV * 0. 16 12.00 | 1.80 0.50 | V 0.18 ~0.30 
: W 0. 70 - 1. 00 
14Cr12Ni2 WMo 0.11 ~ 11.00 ~| 1.80 ~ 0.80 ~ 
126 S47410 <0. 60 | <0. 60 0. 030 |0. 025 V 0.20 ~0. 30 
VNb* 0. 17 12.00 | 2.20 1.20 
Nb 0. 15 ~ 0. 30 
0. 08 ~ 0.50 ~ 11.00 ~ |2.00 ~ |1.50~ | V 0.25 ~0.40 
127/10Cr12Ni3Mo2 VN |S47250 <0. 40 0. 030 |0. 025 
0. 13 0. 90 12.50 | 3.00 2.00 N 0.020 ~0. 04 
V 0.20 ~0. 30 
Al<0. 30 
18Cr11NiMo 0.15 ~ 0.50 ~ 10.00 ~ |10.30 ~ |10.60 ~ 
128 S47450 <0. 50 0. 020 |0. 015 Nb 0. 20 ~ 0. 60 
NbVN * 0. 20 0. 80 12.00 | 0.60 0. 90 
Cu <0. 10 
N 0. 04 ~ 0. 09 
W 1. 60 ~2.20 
0.10 ~ 13. 00 ~ | 2. 80 ~ Ti <0. 05 
129/13Cr14Ni3 W2VB * (S547710 <0. 60 | <0. 60 |0. 030 |0. 030 — 
0. 16 15.00 | 3.40 B <0. 004 
V 0.18 ~0.28 
0. 35 ~ |2. 00 ~ 8. 00 ~ 
130142 C19Si2 S548040 <0. 70 |0. 035 |0. 030 <0. 60 — — 
0.50 | 3.00 10. 00 
0. 40 ~ 13. 00 ~ 7.50 ~ 
13145Cr9Si3 S48045 <0. 60 |0. 030 |0. 030 <0. 60 — — 
0.60 | 3.50 9. 50 







































































































































































第 3 章 PINEA 63k 4 “ 377 - 
( 续 ) 
序 | 钢 号 8 和 代号 
所 Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
z GB ISC < < 
马 氏 体型 
0.35 ~ |1. 90 ~ 9.00 ~ 0.70 ~ 
13240Cr10Si2Mo* S48140 <0. 70 |0. 035 |0. 030 <0. 60 — 
0.45 | 2.60 10. 50 0. 90 
0.75 ~ |1.75 ~ 0.20 ~ 19.00 ~ 1.15 ~ 
133]80C1:20Si2Ni ° S48380 0. 030 |0. 030 — = 
0.85 | 2.25 | 0.60 20.50 | 1.65 
沉淀 硬化 型 
12.30~ 7.50 ~ |2.00~ 
13404Crl3Ni8Mo2AL |S51380| <0. 05 | <0. 10 | <0. 20 |0. 010 |0. 008 Al 0.90 ~ 1.35 
13.20 | 8.50 | 3.00 
022Cr12Ni9Cu2 11.00 ~ | 7.50 ~ 
135 S51290 <0. 030| <0. 50 | <0. 50 | 0. 040 |0. 030 <0. 50 | Cu 1. 50 ~2. 50 
NbTi ° 12.50 | 9.50 
14.00 ~ 3. 50 ~ Cu 2. 50 ~4.50 
136D5CrISNiSCu4Nb S51550 <0. 07 | <1. 00 | <1. 00 0.040 |0. 030 = 
15.50 | 5.50 Nb 0. 15 ~0. 45 
15. 00 ~ | 3. 00 ~ Cu 3. 00 ~ 5. 00 
13705Cr17Ni4Cu4Nb |S51740 <0. 07 | <1. 00 | <1. 00 |0. 040 |0. 030 = 
17.50 | 5.00 Nb 0. 15 ~0. 45 
16. 00 ~ | 6. 50 ~ 
13807Crl7Ni7Al* S51770| <0. 09 | <1. 00 | <1. 00 0.040 |0. 030 一 |Al0.75~1.50 
18.00 | 7.75 
14.00 ~ 6.50 ~ |2.00- 
13907Cr15Ni7M02Al* |S51570| <0. 09 | <1. 00 | <1. 00 |0. 040 |0. 030 Al 0.75 ~ 1. 50 
16.00 | 7.75 | 3.00 
07Cr12Ni4 Mn5 4.40 ~ 11.00 ~ 4.00 ~ |2.70 ~ 
140 S51240| <0. 09 | <0. 80 0. 030 |0. 025 Al 0.50 ~ 1. 00 
Mo3 Al 5.30 12.00 | 5.00 | 3.30 
0.07 ~ 0.50 ~ 16.00 ~ 4.00 ~ |2.50 ~ 
14109Crl7Ni5Mo3N |S51750 <0.50 0. 040 |0. 030 N 0.07 ~0. 13 
0.08 1.25 17.00 | 5.00 | 3.20 
16. 00 ~ | 6. 00 ~ Al<0. 40 
14206Crl7N7AITi* S51778 <0. 08 | <1. 00 | <1. 00 |0. 040 |0. 030 = 
17.50 | 7.50 Ti 0. 40 ~ 1. 20 
Al<0. 35 
pone Ti 1.90 ~2. 35 
06Crl5Ni25Ti2 13. 50 ~ |24. 00 ~ | 1.00 ~ 
143 S51525| <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 0. 040 |0. 030 B 0. 001 ~ 
MoAIVB ° 16.00 | 27.00 | 1.50 
0. 010 
V 0. 10 ~0. 50 
© 表 中 所 列 成 分 ， 带 括号 的 为 合金 元 素 允 许 添 加 的 最 大 值 。 
D 右上 角 带 “* ”的 钢 号 为 耐 热 钢 或 可 作 耐 热 钢 使 用 。 
© 必要 时 ， 可 添加 本 表 以 外 的 合金 元 素 。 











(2) 中 国 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 系列 新 旧 钢 号 对 照 


a 奥 氏 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 系列 新 旧 钢 号 对 





Hü ( 表 3-21) 


























































































































































































































- 378 - 通用 钢铁 材料 
表 3-21 奥 氏 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 系列 新 旧 钢 号 对 照 

新 钢 号 旧 钢 号 新 钢 号 旧 钢 号 
[ GB/T 1220—2007 ] [GB/T 1220—1992 ] [GB/T 1220—2007 ] [GB/T 1220—1992] 
12Cr17Mn6Ni5N 1Cr17Mn6NiSN 20C125 Ni20* 2Cr25Ni20 * 
10Cr17Mn9Ni4N = 06C125 Ni20* 0Cr25 Ni20 * 
12Cr18 Mn9NiSN 1Cr18 Mn9 NiSN 022C125 Ni22Mo2N = 
20Cr13Mn9Ni4 2Cr13Mn9 Ni4 015Cr20Ni18Mo6CuN € 
20Cr15Mn15Ni2N 2Cr15Mn15Ni2N 06Cr17Ni12Mo2 * 0Cr17Ni12Mo2 * 
53C121Mn9Ni4N * 5C121Mn9Ni4N ° 022Crl7Nil2Mo2 00Crl7Nil4Mo2 
26Cr18Mn12Si2N ° 3Cr18Mn12S;i2N * 07Cr17Ni12Mo2 * 1Cr17Ni12Mo2 * 
22C120Mn10Ni2Si2N * 2C120Mn9 Ni2Si2N* 06Crl7Nil2Mo2Ti* 0Crl8Nil12Mo3Ti* 
12Crl7Nil7 1Crl7Nil7 06Crl7Nil2Mo2Nb = 
022Cr17Ni7 = 06Crl7Nil2Mo2N 0Crl7Nil12Mo2N 
022Cr17Ni7N = 022Cr17Ni12Mo2N 00Cr17Ni12Mo2N 
17Cr18Ni9 2Crl8Ni9 06Crl8Nil2Mo2Cu2 06Crl8Nil2Mo2Cu2 
12Cr18Ni9 * 1Cr18Ni9 022Cr18 Ni14Mo2Cu2 00Crl8Nil4Mo2Cu2 
12Cr18Ni9Si3 ° 1Crl8Ni9Si3 022Cr18Ni15Mo3N 00Cr18Ni15Mo3N 
Y12Cr18Ni9 Y1Cr18Ni9 015C121 Ni26M05Cu2 = 
Y12CrI8Ni9Se Y1CrI8Ni9Se 06Crl9Nil3Mo3 OCr19Ni13 Mo3 
06Cr19Ni10 * 0Crl9Nil0 022Crl9Nil3Mo3 ° 00Cr19Nil3Mo3 ° 
022Crl9Nil0 00Crl9Nil0 022Crl8Nil4Mo3 00Crl8Nil4Mo3 
07Crl9Nil0 = 03Crl8Nil6Mo5 0Crl8Nil6Mo5 
05Crl9Nil0Si2CeN = 022CrI9Nil6Mo5N = 
06Crl8Ni9Cu2 0Crl8Ni9Cu2 022Crl9Nil3Mo4N = 
06Crl8Ni9Cu3 OCrI8Ni9Cu3 06Crl8NillTi* OCrI8Nil1 Ti ° 
06Crl9NilON OCrI9Ni9N 0O7CrI9NillTi 1CrI8NillTi 
06Cr19Ni9NbN OCr19Ni1ONbN 45Crl4Nil4W2Mo* 4Crl4Nil4W2Mo* 
022Crl9NilON 00Crl8NiION 015Cz24Ni22Mo8Mn3CuN = 
10Cr18Ni12 1Crl8Nil2 24Cr18Ni8 W2 ° 2Cr18Ni8 W2 * 
06Cr18Ni12 0Crl8Nil2 12Crl6Ni35 * 1Cr16Ni35 * 
06Crl6Nil8 0Crl6Nil8 022C124Ni17Mo5 Mn6 NbN = 
06C20Ni11 = 06CrI8Nil1Nb * 0Crl8Nil1Nb* 
22C121Ni12N * 2C21Ni12N* 07CrI8Nil1Nb * 1Crl9Nil1Nb* 
16C123Ni13 * 2C123Ni13* 06CrI8Ni13Si4 OCr18Ni13Si4 
06C123Ni13 * 0C123Ni13* 16C120Ni14Si2* 1Cr20Ni14Si2 * 
14C123Nil8 1C123Ni18 16C125 Ni20Si2* 1Cr25 Ni20Si2 * 

注 : 右上 角 带 “ * ”的 钢 号 为 耐 热 钢 或 可 作 耐 热 钢 使 用 。 
b. 奥 氏 体 - 铁 素 体 型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 系列 新 旧 钢 号 对 照 ( 表 3-22) 
表 3-22 奥 氏 体 - 铁 素 体型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 系列 新 旧 钢 号 对 照 

新 钢 号 旧 钢 号 新 钢 号 旧 钢 号 
[GB/T 1220—2007 ] [GB/T 1220—1992 ] [GB/T 1220—2007 ] [GB/T 1220—1992 ] 
14Crl8NillSi4AlTi 1Crl8NillSi4AITi 022C125Ni6Mo2N = 
022Cr19Ni5Mo3Si2N 00Crl8Ni5Mo3Si2 022C25Ni7Mo3WCuN = 
12C21Ni5Ti 1C121NiSTi 03C125 Ni6 Mo3Cu2N = 
022Cr22Ni5Mo3N = 022C25Ni7Mo4N = 
022Cr23Ni5Mo3N = 022C:25Ni7Mo4WCuN = 
022Cr23Ni4MoCuN = 





c. RREA 5544013481 # 219 
d. BREER ERRAR S RIY 
. 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 系列 新 旧 钢 号 对 照 ( 表 3-25) 


0 





注 : 目前 纳 标的 钢 号 没有 奥 氏 体 - 铁 素 体型 耐 热 钢 。 











日 钢 号 对 照 ( 表 3-23 ) 


























日 钢 号 对 照 ( 表 3-24) 






































































































































































































































第 3 章 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 379 . 
表 3-23 ” 铁 素 体型 不 锈 钢 和 和 耐 热 钢 的 钢 号 系列 新 旧 钢 号 对 照 
新 钢 号 旧 钢 号 新 钢 号 BAS 
[ GB/T 1220—2007 ] [GB/T 1220—1992 ] [ GB/T 1220—2007 ] [ GB/T 1220—1992 ] 
06Cr3 Al * OCr3 Al * 022Cr18Ti 00Cr17 
06Cr11Ti 0Crl1Ti 10Cr17Mo 1Cr17Mo 
022Cr11Ti* — 10Cr17MoNb 一 
022Cr11NbTi ° — 019Cr18 MoTi — 
022Cr12Ni * — 022Cr18 NbTi — 
022Cr12 * 00Cr12 ° 019Cr19Mo2NbTi 0Crl8Mo2 
10Cr15 1Cr15 16Cr25N * 2Cr25N * 
10Cr17 * 1Cr17 ° 008Cr27Mo 00Cr27Mo 
Y10Cr17 Y1Cr17 008Cr30 Mo2 00Cr30Mo2 
注 : 右上 角 带 “ * ”的 钢 号 为 耐 热 钢 或 可 作 耐 热 钢 使 
表 3-24 马 氏 体型 不 锈 钢 和 和 耐 执 钢 的 钢 号 系列 新 旧 钢 号 对 照 
新 钢 号 旧 钢 号 新 钢 号 旧 钢 号 
[ GB/T 1220—2007 ] [GB/T 1220—1992 ] [ GB/T 1220—2007 ] [ GB/T 1220—1992 ] 
12Cr12 * 1Cr12 * 13Cr13Mo `° 1Cr13Mo ° 
06Cr13 0Cr13 32Cr13Mo 3Cr13Mo 
12Cr13 * 1Cr13 * 102Cr17 Mo 9Cr18Mo 
04Cr13Ni5 Mo — 90Cr18 MoV 9Cr18 MoV 
Y12Cr13 Y1Cr13 14Cr11 MoV * 1Crl1MoV `° 
20Cr13 * 2Cr13 * 158Cr12 MoV * 1Cr12MovV * 
30Cr13 3Cr13 21Cr12MoV ° 2Cr12MoV * 
Y30Cr13 Y3Cr13 18Crl2MoVNbN * 2Cr12MoVNbN ” 
40Cr13 4Cr13 15Cr12WMoV * 1Cr12WMoV * 
Y25Cr13Ni2 Y2Crl3Ni2 22Crl2NiWMoV * 2Crl2NiWMoV * 
14Crl7Ni2 * 1Crl7Ni2 * 13Cr11Ni2 W2MoV * 1Cr11Ni2W2 MoV * 
17Cr16Ni2 ° — 14Cr12Ni2 WMoVNb * 1Cr12Ni2WMoVNÞb * 
68Cr17 7Cr17 10Cr12Ni3 Mo2 VN — 
85Cr17 8Crl7 18Crl1NiMoNbVN * 2Crl1NiMoNbVN * 
108Cr17 11Crl7 13Cr14Ni3 W2 VB * 1Cr14Ni3W2 VB * 
Y108Cr17 Y11Cr17 42CI9Si2 4Cr9Si2 
95Cr18 9Cr18 45C9S13 — 
12Cr5 Mo ` 1Cr5Mo ` 40Cr10Si2 Mo ° 4Cr10Si2Mo ° 
12Cr12Mo * 1Cr12Mo ` 80CI20Si2Ni * 8Cr20Si2Ni ° 
注 : 右上 角 带 “ * ”的 钢 号 为 耐 热 钢 或 可 作 耐 热 钢 使 
表 3-25 沉淀 硬 化 型 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 系列 新 旧 钢 号 对 照 
新 钢 号 旧 钢 号 新 钢 号 日 钢 号 
[ GB/T 1220—2007 ] [GB/T 1220—1992 ] [ GB/T 1220—2007 ] [ GB/T 1220—1992 ] 
04Cr13Ni8 Mo2 Al = 07Cr15Ni7 Mo2Al * 0Cr15Ni7M02Al * 
022Cr12Ni9Cu2NbTi * — 07Cr12Ni4 Mn5Mo3Al 0Cr12Ni4Mn5 Mo3Al 
05Cr15Ni5Cu4Nb — 09Cr17Ni5 Mo3N 
05Cr17Ni4Cu4Nb 0Cr17Ni4Cu4Nb 06Crl7Ni7 AITi” = 
07Cr17Ni7Al * 0Cr17Ni7 Al ° 06Cr15Ni25Ti2 MoAlVB * 0Cr15Ni25Ti2MoAlVB * 
注 : 右上 角 带 “ * ”的 钢 号 为 耐 热 钢 或 可 作 耐 热 钢 使 用 。 
3.2 法 国 


3.2.1 不 锈 钢 




















(1) 法 国 NF EN 标准 





( 表 3-26) 
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j 途 不 锈 钢板 和 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ NF EN 10088-2 (2005) ] 
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表 3-26 普通 用 途 不 锈 钢板 和 钢 带 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) 
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数字 S 
钢 = C Si Mn Cr Mo Ni H: 他 
牌号 < < 
铁 素 体型 
标准 等 级 
10.5 ~ 0.30 ~ 
X2CrNi 12 1. 4003 |<0.030 <1. 00| <1. 50| 0. 040 | 0. 015 — N <0. 030 
12.5 1.00 
10.5 ~ Ti6x(C+N) ~ 
X2CrTi 12 1. 4512 |<0.030 <1. 00| <1. 00| 0. 040 | 0. 015 — = 
12.5 0.65 
10.5 ~ 0. 50 ~ 
X6CrNiTi 12 1. 4516 | <0. 08| <0. 70| <1. 50| 0. 040 | 0. 015 — Ti 0. 05 ~ 0. 35 
12.5 1. 50 
|12.0 ~ 
X6Cr 13 1. 4000 | <0.08 <1.00 <1. 00| 0. 040 D. 015” ail T — — 
112.0 ~ 
X6CrAl 13 1. 4002 | <0. 08| <1. 00| <1. 00| 0. 040 p. 015% Hol 一 | Al0.10~0.30 
_|16.0 ~ 
X6Cr 17 1.4016|<0.08 <1. 00| <1. 00| 0. 040 p. 015® Bol n — — 
— 16.0 ~ Ti4x(C +N) + 
X3CrTi 17 1.4510|<0.05 <1.00 | <1. 00| 0. 040 p. 015? — — n 
18.0 0.15 ~0. 80” 
~ | 16.0 - 
X3CrNb 17 1.4511 | <0.05 | <1.00 | <1.00 | 0.040 |0.015° Bol 一 | Nb1l2xC ~1.0 
|160~ 09- 
X6CrMo 17-1 1.4113 | <0.08 | <1. 00 | <1.00 | 0.040 |0.015%” — — 
18.0 | 1.40 
Ti4x(C+N)+ 
17.0 ~ | 1.80 ~ a 
X2CrMoTi 18-2 1.4521 | <0.025| <1. 00 | <1.00 | 0.040 | 0.015 — |015 -0 802 
20.0 | 2.50 
N<0. 030 
14.0 ~ Nb 0. 20 ~ 0. 60 
X1CrNb 15 1. 4595 [<0. 020 <1. 00| <1. 00| 0. 025 | 0. 015 — — 
16.0 N <0. 020 
13.5 ~ [0.20 ~ |1. 00 ~ 
X5CrNiMoTi 15-2 |1. 4589 | <0. 08| <1. 00| <1. 00| 0. 040 | 0. 015 Ti 0. 30 ~ 0. 50 
15.5 | 1.20 | 2.50 
特殊 等 级 
16.0 ~ Ti 0. 03 ~ 0. 06 
X2CrTi 17 1. 4520 |<0. 025 <0. 50| <0. 50| 0. 040 | 0. 015 — = 
18.0 N<0. 015 
16. 0 ~ |0. 80 ~ Ti 0. 03 ~ 0. 06 
X2CrMoTi 17-1 1. 4513 |<0.025 <1. 00| <1. 00| 0. 040 | 0. 015 — 
18.0 | 1.40 N <0. 020 
16.0 ~ 1.20 ~ 
X6CrNi 17-1 1. 4017 | <0. 08| <1. 00| <1. 00| 0. 040 | 0. 015 — — 
18.0 1.60 
16.0 ~ 0.80 ~ Nb7x(C+N) + 
X6CrMoNb 17-1 “|1. 4526 | <0. 08| <1. 00| <1. 00| 0. 040 | 0.015 一 |010 ~1.00 
18.0 | 1.40 NG. 040 
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( 续 ) 
数字 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni |! 他 
牌号 < < 
人 Nb 0.35 ~0. 55 
X2CrNbZr 17 1.4590 | <0. 030| <1. 00 | <1.00 | 0.040 | 0.015 r. = = Zr7x(C+N) 
: +0. 15 
is Ti 0. 10 ~0. 60 
X2CrTiNb18 1.4509 | <0. 030| <1. 00 | <1.00 | 0.040 | 0.015 i5 — — Nb3xC+ 
` 0.30 ~1.00 
Ti4x(C +N) + 
28.0 ~ |3.50 ~ 本 
X2CrMoTi 29-4 | 1.4592 |<0.025 三 1. 00 | <1.00| 0.030 | 0.010 = 0.15 ~0. 80 
30.0 | 4.50 
N <0. 045 
马 氏 体型 和 沉淀 硬化 型 
标准 等 级 
0.08 ~ |11.5~ 
X12Cr13 1.4006 <1.00 | <1.50 | 0.040 |0. 015? 一 | <0.75 
0.15 13.5 
0.16 ~ — 12.0 
X20Cr13 1.4021 <1.00 | <1.50 | 0.040 |0. 015% 一 = = 
0.25 14.0 
0.26 ~ — |12.0- 
X30Cr13 1.4028 <1.00 | <1.50 | 0.040 |0.015°? — — — 
0.35 14.0 
0.36 ~ |12.5~ 
X39Cr13 1.4031 <1.00 | <1.00 | 0.040 |0. 015? 一 一 一 
0.42 14.5 
0.43 ~ |12.5-~ 
X46Cr13 1.4034 <1.00 | <1.00 | 0.040 |0. 015% — = 本 
0.50 14.5 
0.45 ~ |14.0~ |0.50 ~ 
X50CrMoV 15 1.4116 <1.00 | <1.00 | 0.040 |0. 015® 一 | V0.10-0.20 
0.55 15.0 | 0.80 
0.33 ~ 115.5~ 0.80 ~ 
X39CrMo 17-1 1.4122 <1.00 | <1.50 | 0.040 |0. 015? <1.00 — 
0.45 17.5 | 1.30 
-112.0 ~ 0.30 ~ |3.50 ~ 
X3CrNiMo 13-4 1.4313 | <0. 05 | <0. 70 | <1. 50 | 0.040 |0.015® N=0. 020 
14.0 | 0.70 | 4.50 
~ |15.0 ~ [0.80 ~ | 4.00 ~ 
X4CrNiMo 16-5-1 | 1.4418 | <0. 06 | <0. 70 | <1. 50 | 0.040 |0.015% N=0. 020 
17.0 | 1.50 | 6.00 
0.12 ~ |12.0-~ 
XI5Cr 13 1.4024 <1.00 | <1.00 | 0.040 |0. 015? 一 一 一 
0.17 14.0 
0.36 ~ 13.0 ~ |0.60 ~ 
X38CrMo 14 1. 4419 <1.00| <1.00 | 0.040 | 0.015 — — 
0. 42 14.5 | 1.00 
0.48 ~ -113.0 ~ 0.50 ~ 
X55CrMo 14 1.4110 <1.00 | <1.00 | 0.040 l0. 015® 一 | Vs0.15 
0.60 15.0 | 0.80 
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( 续 ) 
数字 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni H 他 
牌号 < < 
特殊 等 级 ( 沉淀 硬化 型 ) 
X5CrNiCuNb — 115.0 ~ 3.00 ~ | Cu 3. 00 ~5. 00 
1. 4542 | <0. 07 | <0. 70 | <1. 50 | 0.040 l0. 015® <0. 60 
16-4 17.0 5.00 | Nb5xC ~0.45 
X7CrNiA1 16.0 ~ 6.50 ~ 
1.4568 | <0. 09 | <0.70 | <1.00 | 0.040 | 0.015 ú a | Al0.70 -1.50 
17-7 18.0 7. 80® 
X1CrNiMoCu 11.0 ~ |1.30 ~ |4.00 ~ | Cu 0. 20 ~0. 80 
1. 4422 | <0. 020| <0. 50 | <2. 00 | 0.040 | 0.030 
12-5-2 13.0 | 1.80 | 5.00 | N<0. 020 
X1CrNiMoCu 11.0 ~ [2.30 ~ |6.00 ~ | Cu 0. 20 ~0. 80 
1. 4423 | <0. 020| <0. 50 | <2. 00 | 0.040 | 0.030 
12-7-3 13.0 | 2.80 | 7.00 | N<0. 020 
奥 氏 体型 
标准 等 级 
X10CrNi 0.05 ~ 16.0 ~ 6.00 ~ 
1. 4310 <2. 00 | <2. 00 | 0.045 | 0.015 <0. 80 N<0. 11 
18-8 0.15 19.0 9. 50 
X2CrNiN 16.5 ~ 6.00 ~ 
1. 4318 | <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0.045 | 0.015 = N 0. 10 ~0. 20 
18-7 18.5 8. 00 
X2CrNi -117.5 ~ 8.00 ~ 
1. 4307 | <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0.045 10. 015® — N<0. 11 
18-9 19.5 10.0 
X2CrNi -118.0 ~ 10.0 ~ 
1. 4306 | <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0.045 10. 015® == N<0. 11 
19-11 20.0 12.0 
X2CrNiN — | 17.0 — 8. 50 ~ 
1. 4311 | <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0.045 (0.0159 — N 0. 12 ~0. 22 
18-10 19.5 11.5 
X5CrNi — 117.5 ~ 8.00 ~ 
1.4301 | <0. 07 | <1. 00 | <2. 00 | 0.045 0.015”? — N<0. 11 
18-10 19.5 10.5 
X8CrNiS 0.15~ |17.0 ~ 8.00 ~ | Cu<1. 00 
1. 4305 | <0. 10 | <1. 00 | <2. 00 | 0.045 = 
18-9 0.35 | 19.0 10.0 | N=0.11 
X6CrNiTi -117.0 ~ 9.00 ~ 
1.4541 | <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0.045 0.015 %? — Ti5xC ~0.70 
18-10 19.0 12.0 
X4CrNi — |17.0 11.0 ~ 
1. 4303 | <0.06 | <1. 00 | <2. 00 | 0.045 0.015”? e N<0. 11 
18-12 19.0 13.0 
X2CrNiMo — |16.5< 12.00 ~ |10.0 ~ 
1. 4404 | <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0.045 0.015? N<0. 11 
17-12-2 18.5 | 2.50 | 13.0 
X2CrNiMoN — 116.5 ~ [2.00 ~ 10.0 ~ 
1. 4406 | <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0.045 10. 015® N 0. 12 ~0. 22 
17-11-2 18.5 | 2.50 | 12.5 
X5CrNiMo -|16.5~ 12.00 ~ |10.0 ~ 
1. 4401 | <0. 07 | <1. 00 | <2. 00 | 0.045 |0.015° N<0. 11 
17-12-2 18.5 | 2.50 | 13.0 
X6CrNiMoTi — 116.5 ~ [2.00 ~ |10.5 ~ 
1.4571 | <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0.045 10. 015® Ti5xC ~0.70 
17-12-2 18.5 | 2.50 | 13.5 
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( 续 ) 
数字 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 ”他 
牌号 < < 
X2CrNiMo “|16.5~ [2.50 ~ [10.5 ~ 
1. 4432 | <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0.045 [0.015® N<0. 11 
17-12-3 185 | 3.00 | 13.0 
X2CrNiMo |17.0~ |2.50~ 12.0- 
1. 4435 | <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0.045 [0.015® N<0. 11 
18-14-3 19.0 | 3.00 | 15.0 
X2CrNiMoN 16.5~ |400~ |12.5~ 
1. 4439 |<0.030| <1.00| <2.00| 0.045 | 0.015 N0. 12 ~0. 22 
17-13-5 18.5 | 5.00 | 14.5 
XINiCrMoCu 19.0 ~ 14.00 ~ |24.0 ~ | Cu 1. 20 ~2. 00 
1. 4539 | <0. 020| <0. 70 | <2. 00 | 0.030 | 0.010 
25-20-5 21.0 | 5.00 | 26.0 | N<0.15 
XICrNiMoCuN 2.00 ~ 23.0 ~ [7.00 ~ |21.0 ~ | Cu 0.30 ~0. 60 
1. 4652 | <0. 020| <0. 50 0.030 | 0.005 
24-22-8 4.00 25.0 | 8.00 | 23.0 | N0.45 -0.55 
X1CrNiMoCuNW 2. 00 ~ 23.0 ~ |5. 50 ~ |21. 0 ~ | Cu 1.00 ~2. 00 
1. 4659 |<0. 020 <0. 70 0. 030 | 0. 010 W 1. 50 ~2. 50 
24-22-6 4. 00 25.0 | 6.50 | 23.0 | N0.35 ~0.50 
X2CrNiMnMoN 5.00 ~ 24.0 ~ |4. 00 ~ |16.0 ~| Nb<0. 15 
1. 4565 |<0. 030 <1. 00 0. 030 | 0.015 
25-18-6-5 7. 00 26.0 | 5.00 | 19.0 | N 0.30 ~0. 60 
X5CrNi 16.0 ~ 6. 00 ~ 
1. 4319 | <0. 07| <1. 00| <2. 00| 0. 045 | 0. 030 一 | N<0.11 
17-7 18.0 | 8.00 
X5CrNiN 18.0 ~ |8. 00 ~ 
1. 4315 | <0. 06| <1. 00| <2. 00| 0. 045 |0. 015 — | N0.12-0.22 
19-9 20.0 | 11.0 
Cu 2. 00 ~3. 50 
X8 CrMnCuNB 6.50 ~ 16.0 ~ 
1. 4597 | <0. 10| <2. 00 0. 040 | 0. 030 <1.00 <2.00 N 0.15 ~ 0.30 
17-8-3 8.50 18.0 
B 0. 0005 ~ 0. 0050 
X11CrNiMnN 0. 07 ~ |0. 50 ~ |5. 00 ~ 17.5 ~ 6.50 ~ 
1. 4369 0. 030 | 0.015 — N 0. 20 ~ 0. 30 
19-8-6 0.15 1.00 | 7.50 19.5 8. 50 
特殊 等 级 
XICrNi 24.0 ~ 20.0 ~ 
1. 4335 |<0. 020 <0. 25| <2. 00| 0. 025 | 0. 010 <0. 20 N<0. 11 
25-21 26.0 22.0 
X6CrNiNb 17.0 ~ 9. 00 ~ 
1. 4550 | <0. 08| <1. 00| <2. 00| 0. 045 | 0. 015 — Nb 10 xC ~ 1.00 
18-10 19.0 12.0 
X1CrNiMoN 24.0~ 2. 00 ~ 21. 0 ~ 
1. 4466 |<0. 020 <0. 70| <2. 00| 0. 025 | 0. 010 N 0. 10 ~0. 16 
25-22-2 26.0 | 2.50 | 23.0 
X6CrNiMoNb 16.5 ~ |2. 00 ~ |10.5 ~ 
1. 4580 | <0. 08| <1. 00| <2. 00| 0. 045 |0. 015 Nb 10xC ~ 1.00 
17-12-2 18.5 | 2.50 | 13.5 
X2CrNiMoN 16.5 ~ |2. 50 ~ |11.0 ~ 
1. 4429 | <0. 030| <1. 00| <2. 00| 0. 045 |0. 015 N 0. 12 ~ 0. 22 
17-13-3 18.5 | 3.00 | 14.0 
X3 CrNiMo 116.5 ~ |2. 50 ~ [10.5 ~ 
1. 4436 | <0. 05| <1. 00| <2. 00| 0. 045 p. 015® N<0. 11 
17-13-3 18.5 | 3.00 | 13.0 





















































































































































- 384 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
数字 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni H: 他 
牌号 < < 
X2CrNiMoN 16.5 ~ |3. 00 ~ 10. 5 ~ 
1. 4434 |<0. 030 <1. 00| <2. 00| 0. 045 | 0. 015 N 0. 10 ~ 0. 20 
18-12-4 19.5 | 4.00 | 14.0 
X2CrNiMo . 117.5 ~ |3. 00 ~ 13.0 ~ 
1. 4438 <0. 030 <1. 00| <2. 00| 0. 045 D. 015® N<0. 11 
18-15-4 19.5 | 4.00 | 16.0 
X1 CrNiSi 3.70 ~ 16.5 ~ 14.0 ~ 
1. 4361 | <0. 015 <2. 00| 0. 025 | 0. 010 <0. 20 N<0. 11 
18-15-4 4.50 18.5 16.0 
X12CrMnNiN 5.50 ~ 16.0 ~ 3.50 ~ 
1. 4372 | <0. 15 <1. 00 0. 045 | 0.015 = N 0. 05 ~ 0. 25 
17-7-5 7.50 18.0 5.50 
X2CrMnNiN 6. 00 ~ 16.0 ~ 3.50 ~ 
1. 4371 |<0. 030 <1. 00 0. 045 | 0.015 =: N 0. 15 - 0.20 
17-7-5 8. 00 17.0 5.50 
X12CrMnNiN 7.50 ~ 17.0 ~ 4.00 ~ 
1. 4373 |<0. 15 =1. 00 0.045 | 0.015 一 N 0. 05 ~ 0. 25 
18-9-5 10.5 19.0 6.00 
X1NiCrMoCu 26.0 ~ 3.00 ~ 30.0 ~| Cu 0. 70 - 1.50 
1. 4563 |<0. 020 <0. 70 | <2. 00 | 0. 030 | 0. 010 
31-27-4 28.0 | 4.00 | 32.0 | N<0.11 
X1 CrNiMoCuN 24.0 ~ 4.70 ~ 24.0 ~| Cu 1. 00 ~2. 00 
1. 4537 |<0. 020 <0. 70 | <2. 00 | 0. 030 | 0. 010 
25-25-5 26.0 | 5.70 | 27.0 | N 0.17 - 0.25 
X1 CrNiMoCuN 19.5 ~ 6.00 ~ 17.5 ~| Cu 0. 50 ~1. 00 
1. 4547 |<0. 020 <0. 70| <1. 00 | 0. 030 | 0. 010 
20-18-7 20.5 | 7.00 | 18.5 | N 0.18 -0.25 
XINiCrMoCuN 19. 0 ~ 6.00 ~ 24.0 ~| Cu 0. 50 ~1. 50 
1. 4529 |<0. 020 <0. 50| <1. 00| 0. 030 | 0. 010 
25-20-7 21.0 | 7.00 | 26.0 | N0. 15 - 0.25 
奥 氏 体 - 铁 素 体 双 相 钢 
标准 等 级 
X2CrNiN 22.0 ~ |0. 10 ~ |33.50 ~ | Cu 0. 10 ~0. 60 
1. 4362 <0. 030 <1. 00| <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 
23-4 24.0 | 0.60 | 5.50 | N 0.05 - 0.20 
X2CrNiMoN 21.0 ~ |2. 50 ~ |4. 50 ~ 
1. 4462 |<0. 030 <1. 00| <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 N 0. 10 ~ 0. 22 
22-5-3 23.0 | 3.50 | 6.50 
X2CrNiCuN 22.0 ~ |0.10~ 3. 50 ~ 
1. 4655 |<0.030 <1. 00| <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 N 0. 05 ~ 0. 20 
23-4 24.0 | 0.60 | 5.50 
X2CrNiMoN 0. 80 ~ 28.0 ~ |1. 50 ~ |5.80 ~| Cu=0. 80 
1. 4477 |<0. 030 <0. 50 0. 030 | 0. 015 
29-7-2 1. 50 30.0 | 2.60 | 7.50 | N0.30 - 0.40 
X2CrNiMoSi 1. 40 ~ 1.20 ~ 18. 0 ~ |2. 50 ~ |4. 50 ~ 
1. 4424 |<0. 030 0. 035 |0. 015 N 0.05 ~0. 10 
18-5-3 2.00 | 2.00 19.0 | 3.00 | 5.20 
特殊 等 级 
X2CrNiMoCuN 24.0~|3.00~ 6.00~| Cu 1. 00 ~2. 50 
1. 4507 |<0. 030 <0. 70 <2. 00| 0. 035 | 0. 015 
25-6-3 26.0 | 4.00 | 8.00 | N 0.20 - 0.30 
X2CrNiMoN 24. 0 ~ |3. 00 ~ |6. 00 ~ 
1. 4410 长 0.030 <1. 00| <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 N 0.24 ~0.35 
25-7-4 26.0 | 4.50 | 8.00 





















































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 385 . 
( 续 ) 
数字 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
J < < 
Cu 0. 50 ~ 1.00 
X2CrNiMoCuWN 24. 0 ~ |3. 00 ~ 16. 00 ~ 
1. 4501 |<0.030 <1. 00| <1. 00| 0. 035 | 0. 015 N 0. 20 ~ 0. 30 
25-7-4 26.0 | 4.00 | 8.00 
W 0. 50 ~ 1. 00 








QD ”用 于 机 械 加 工 的 钢 
@ aTi Nb, Zr 








@ ”为 了 获得 更 好 的 冷 成 形 
(2) 法 国 NF EN 标准 普通 用 途 不 锈 钢板 和 钢 
a.， 铁 素 体型 不 锈 钢 板 和 钢 带 退火 状态 的 力学 和 


























M, 允许 S 含量 (质量 分 数 ) 为 0.015% ~0. 030% 。 





数 稳 定 化 处 理 。 根 据 
































生 能 ，Ni 含量 上 限 可 挖 得 


HH 











H 8. 30% 以下。 
带 的 力学 性 能 与 抗 唱 间 腐蚀 倾向 
能 与 抗 晶 间 腐蚀 倾向 ( 表 3-27) 








其 原子 序数 和 磋 、 氨 含量 ， 其 替代 的 等 效 值 为 = Nb = 


表 3-27 ” 铁 素 体型 不 锈 钢 板 和 钢 带 退 火 状态 的 力学 性 能 与 抗 晶 间 腐蚀 倾向 
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: Si e 抗 拉 强度 | 伸 长 率 ? 人 
钢 号 A 品种 ?| /mm — R, Ë A 
= wb) 宇 4 | ja 
< | 纵向 | 横向 | W | 00> 2A j ka 
标准 等 级 

C 8 280 320 [450 ~650 20 无 无 
X2CrNi 12 1.4003 H 13.5 280 320 “| 450 ~650 20 无 无 

P 252 250 280 | 450 ~650 18 x 无 

C 8 210 220 [380 ~560 25 无 无 
X2CrTi 12 1. 4512 

H 13.5 210 220 | 380 ~560 25 无 无 

C 8 280 320 | 450 ~650 23 无 无 
X6CrNiTi 12 1.4516 H 13.5 280 320 | 450 ~650 23 无 无 

P 252 250 280 | 450 ~650 20 x 无 

C 8 240 250 | 400 ~600 19 无 无 
X6Cr13 1.4000 | H 13.5 220 230 | 400 ~600 19 无 无 

P 252 220 230 | 400 ~600 19 无 无 

C 8 230 250 | 400 ~600 17 无 无 
X6CrAl 13 1.4002 H 13.5 210 230 | 400 ~600 17 i 无 

P 252 210 230 | 400 ~600 17 无 无 

C 8 260 280 | 450 ~600 20 有 无 
X6Cr17 1.4016 H 13.5 240 260 | 460 ~600 18 有 a 

P 252 240 260 | 430 ~630 20 £ 无 

C 8 230 240 | 420 ~600 23 有 有 
X3CrTi 17 1. 4510 

H 13.8 230 240 | 420 ~600 23 有 有 





























` 386 . 通用 钢铁 材料 





































































































( 续 ) 
正 伸 强度 w 
— 抗 晶 闻 腐蚀 
Er ie 80.2 亢 拉 强度 PAEA] 项 向 时 
数字 | wo | ZE /MPa> 抗 拉 强 度 | 伸 长 率 倾向 
钢 “Sr 牌号 品种 ú; /mm Rm A 
< 纵向 横向 /MPa (%) 三 | 交 货 | 焊接 
H H r h, 
ai 状态 | 状态 
X3CrNb 17 1. 4511 C 8 230 240 |420 ~600 23 有 有 
C 8 260 280 | 450 ~630 18 有 无 
X6CrMo 17-1 1.4113 
H 13.5 260 280 | 450 ~630 18 有 无 
C 8 300 320 | 420 ~ 640 20 有 有 
X2CrMoTi 18-2 1. 4521 H 13.5 280 300 | 400 ~600 20 有 有 
P 12 280 300 |420 ~620 20 有 有 
特殊 等 级 
X2CrTi 17 1. 4520 C 8 180 200 | 380 ~530 24 有 有 
X1CrNb 15 1. 4595 C 8 210 220 | 380 - 560 25 有 有 
X2CrMoTi 17-1 1. 4513 C 8 200 220 | 400 ~550 23 有 有 
X6CrNi 17-1 1. 4017 C 8 480 500 | 650 ~750 12 有 无 
C 8 400 420 | 550 ~750 16 有 有 
X5CrNiMoTi 15-2 1. 4589 
H 13.5 360 380 | 550 - 750 14 有 有 
X6CrMoNb 17-1 1. 4526 C 8 280 300 | 480 ~560 25 有 有 
X2CrNbZr 17 1. 4590 C 8 230 250 | 400 ~550 23 有 有 
X2CrTiNb 18 1. 4509 C 8 230 250 | 430 ~ 630 18 有 有 
X2CrMoTi 29-4 1. 4592 C 8 430 450 | 550 ~700 20 有 有 























































































































QC 一 冷 轧钢 带 ; H 一 热 轧钢 带 ; P 一 热 轧钢 板 。 
© ”厚度 >25mm 的 钢材 ， 其 力学 性 能 可 另行 商议 。 
@@， 受 表格 版 面 所 限 ， 表 中 将 "规定 非 比例 延伸 强度 Ra ”简称 为 延伸 强度 ,“ 断 后 伸 长 率 4” 简 称 为 伸 长 
© 抗 晶 间 腐蚀 倾向 的 检验 系 根据 BS EN ISO 3651-2 标准 进行 。 
b. 马 氏 体型 不 锈 钢 板 和 钢 带 不 同 热处理 状态 的 力学 性 能 ( 表 3-28) 
表 3-28 马 氏 体型 不 锈 钢板 和 钢 带 不 同 热 处 理 状态 的 力学 性 能 
: 退火 硬度 | 延伸 
wz | a | 厚度 | 执 强度 | 抗 拉 强度 | 率 “ 硬度 
钢 号 ` | Bo HRB | HBW p Ra IA | 65 s 
牌号 | 种 | < | 状态 MPa] /MPa (%) /= 
< > > “ | HRC | HV 
标准 等 级 
C | 8 A 9 | 200 | 一 <600 |20| 一 一 | 一 
H |13.5| A 9 | 200 | 一 <600 |20| 一 一 | 一 
X12Cr 13 1. 4006 一 
pa | 75 QT550 | 一 | 一 | 400 |550~750 |15 | 按 协议 | 一 | 一 
QT650 | 一 |—— | 450 | 650 ~850 |12 | 按 协议 | 一 | 一 
C | 8 A 9 | 200 | 一 <650 |20| 一 一 | 一 
13.5| A 90 | 200 | 一 <650 |20| 一 一 | 一 
X15Cr 13 1.4024 | P | 75 A 按 协议 | 一 | 一 
QT550 | 一 | — | 400 |550-750 |15 一 | 一 
P | 75 按 协议 
QT650 | 一 | 一 | 450 | 650 ~850 | 12 一 | 一 

























































































































































































第 3 章 “ 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 387 ` 
( 续 ) 
EL RF 退火 硬度 | 延伸 | O o BRK, 
数字 | 品 E| 热处理 强度 | 抗 拉 强度 xO m 硬度 
钢 号 牌号 o |/mm RKƏ HRB | HBW | Rosa i Ai A 
F u 状态 /MPa| /MPa (%) 
< ú > >| J> | HRC| HV 
44- 440 = 
3 | QT 50 | 530 
8 A 9 | 225 | 一 二 6 一 一 | 一 
X20Cr 13 1. 4021 13.5| A 95 | 225 | 一 一 15| 一 一 | 三 
P QT650 | 一 | 一 | 450 |650~850 |12 | 按 协 议 | 一 | 一 
p? | 75 
QT750 | 一 | — | 550 | 750 ~950 | 10 | 按 协议 
标准 等 级 
45- 50 = 
C | 3. | QT 51 | 550 
8 97 | 235 | 一 <740 |15| 一 一 | 一 
X30Cr 13 1. 4028 13.5 97 | 235 | 一 <740 |15| 一 一 | 二 
P9 | 75 | QT800 | — | — | 600 |8oo~10o0o0l|10| 一 = = 
47 ~ 80 = 
3 | QT 53 |580 
8 A 98 | 240 | 一 <760 |12| 一 = 
X39Cr 13 1. 4031 
H |13.5| A 98 | 240 | — <760 |12| — = |= 
C | 8 9 | 245 | 一 = n| = “JIES 
X46Cr 13 1. 4034 
H [13.5 99 | 245 | 一 <780 |12| 一 二 | = 
46 < 450- 
cC | 3 | oT 52 | 560 
X38Cr Mo 14 1.449 | C | 4 A 97 | 235 | 一 <760 |15| 一 一 :| 三 
H |65| A 97 | 235 | 一 <760 |15| 一 Sal = 
C | 8 A 100 | 280 | 一 <850 |15| 一 = 
X55Cr Mo 14 1.4110 | H |13.5| A 100 | 280 | — <850 |12| — =-= 
P |75 A 
C | 8 A 100 | 280 | 一 <850 |12| 一 == |= 
X50CrMnV 15 1.4116 
H |13.5| A 100 | 280 | 一 <850 |12| 一 — | 二 
47 ~ 480 ~ 
Cea WR 53 | 580 
X39CrMo 17-1 1.4122 | C | 8 A 100 | 280 | 一 <900 |12| 一 一 | 一 
H |13.5| A 100 | 280 | 一 <900 |12| 一 一 | 二 
QT780 | — | — |650 |780~980 115 | 70 =| 一 
X3CrNiMo 13-4 1.4313 | P | 75 
QT900 | — | 一 | 800 [9000-1100 1 | 一 E 
X4CrNiMo 16-5-1 | 1.4418 | P | 75 | QT840 | 一 | 一 |680 |840~980 |14| 55 三 :| 三 
特殊 等 级 
13.5| A 100 | 300 | 550 |750~950 |15| 100 | 一 | 一 
XICrNiMoCu 12-5-2 | 1. 4422 
P |75 | QT650 | — | — | 550 |750~950 |15| 100 | 一 |<300 


































































































































































































C 一 冷 轧钢 带 ; P 一 热 轧 钢板 。 
理 ;，P 一 沉淀 硬化 ; SR 一 降低 强度 处 理 。 
所 限 ， 表 中 将 “规定 非 比 例 延 


AT 一 固 溶 处 
受 表 格 版 面 


x< 


率 。 












































强度 Ro ，” 简 称 为 延伸 强度 ,， “断后 人 














- 388 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
退火 硬度 | 延伸 TTE 
数字 热处理 强度 | 抗 拉 强 度 | 率 引 Mak 硬度 
钢 号 TE aao | HRB | HBW Ro S A ia 
牌号 状态 /Mpa| /MPa (%) /= 
< > > Z | HRC | HV 
A |10 |300 | 550 |70-90 15| 10 | 一 | 一 
XICrNiMoCu 12-73 | 1. 4423 
QT650 | — | — | 550 |750~950 |15| 100 | — [s300 
D c— 带 ; 日 一 热 轧 钢 带 ; P 一 热 轧 钢板 。 
© A—jR K; QT—W K + 
© 受 所 限 ， 表 中 将 “规定 非 比 例 延 伸 强 度 R o2” 简称 为 延伸 强度 , “断后 伸 长 率 4” 简 称 为 伸 长 
© ”钢板 也 可 以 退火 状态 交 货 ; 在 某 些 情况 下 ， 其 力学 性 能 在 定货 时 商定 。 
c， 沉 淀 硬 化 不 锈 钢板 和 钢 带 不 同 热处理 状态 的 力学 性 能 ( 表 3-29) 
329 ”沉淀 硬化 型 不 锈 钢 板 和 钢 带 不 同 热处理 状态 的 力学 性 能 
Q. x 数字 厚度 “| 热处理 | 延伸 强度 | 抗 拉 强度 | MKRA%)> 
x| Z 
= 牌号 /mm | 状态 ® |RoaZMPa| R,/MPa> | Camm | =3mm 
特殊 等 级 
AT 三 <1275 5 三 
P1300 1150 =1300 3 = 
8 
P900 700 =900 6 =: 
X5CrNiCuNb 16-4 | 1.4542 P1070 1000 |1070~1270| 8 10 
P950 800 | 950~1150 | 10 12 
50 P850 600 850 ~1050 | 12 14 
SR630 a <1050 — — 
AT = <1030 19 = 
X7CrNiAl 17-7 1. 4568 8 
P1450 1310 =1450 2 — 























长 率 4” 简 称 为 伸 长 


奥 氏 体型 不 锈 钢 板 和 钢 带 经 固 深 处 理 的 力学 性 能 与 抗 晶 间 腐蚀 倾向 ( 表 3-30) 
奥 氏 体型 不 锈 钢板 和 钢 带 经 固 溶 处 理 的 力学 性 能 与 抗 晶 间 腐蚀 倾向 


Ju 


/mm 























X10CrNi 18-8 





1. 4310 


























“| 延伸 强度 KROA 冲击 吸收 能 抗 晶 间 腐 
厚度 | (横向 ) | 抗 拉 强度 | (横向 )(% ) | 量 KVJ= | 蚀 倾向 中 
R 
R R Z2#4k | Ja 
p02 Rio | /MPa <3 | =3 交 货 | 焊接 
乡 H H 
标准 等 级 
250| 280 | 600 ~950 | 40 40 一 | 一 | 无 无 






































































































































第 3 章 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 389 . 
( 续 ) 
延伸 强度 @ 促 长 率 34 | 冲击 吸收 能 抗 晶 间 腐 
数字 | 品 E | (横向 ) | 抗 拉 强 度 |( 横 向 )(%) | 量 KZJ> O 
H 3 牌号 种 9 A R R 六 化 | Ja 
< Proa Rao | /MPa <3 | =3 纵向 横向 交 货 | 焊接 
MPa mm | mm 状态 | 状态 
标准 等 级 
C 8 |350| 380 | 650~850 | 35 | 40 | 一 | 一 | 有 | 有 
X20CrNi 18-7 1.4318 | H |13.5 |330| 370 | 650~850 | 35 | 40 |90 |60 | 有 | 有 
P2 | 75 |330| 370 |630~830| 45 | 45 9 6 | 有 | 有 
C 8 |220| 250 | 520~670| 45 | 45 | 一 | 一 | 有 | 有 
X2CrNi 18-9 1.4307 | H |13.5 |200| 240 |520~670 | 45 | 45 |90 |60 | 有 | 有 
P2 | 75 |200| 240 |500~650| 45 | 45 9 6 | 有 | 有 
C 8 |220| 250 | 520~670| 45 | 45 | 一 | 一 | 有 | 有 
X2CrNi 19-11 1. 4306 13.5 |200| 240 |520~670 | 45 | 45 |90 |60 | 有 | 有 
P2 | 75 |200| 240 |500~650 | 45 | 45 9 6 | 有 | 有 
C 8 |290| 320 |550~750 | 45 | 40 | 一 | 一 | 有 | 有 
X2CrNiN 18-10 1.4311 | H |13.5 |270| 310 |550~750 | 40 | 40 |9 6 | 有 | 有 
P2 | 75 |270| 310 |550~750 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
C 8 230 260 |540 ~750 | 40 | 40 1 一 | 一 | 有 | 无 
X5CrNi 18-10 1.4301 13.5 |210| 250 |520~720| 45 | 45 |90 6 | 有 | 无 
2 | 75 [210| 250 |520~720 | 45 | 45 |90|160 | 有 | 无 
X8CrNiS 18-9 1.4305 | P® | 75 190 230 |500~700 | 35 | 35 | 一 | 一 | 无 | 无 
C 8 |220 520 ~720 | 4 | 40 | 一 | 一 | 有 | 有 
X6CrNiTi 18-10 1.4541 | H |13.5 200 520 ~720 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
P2 | 75 200 500 ~700 | 40 | 40 9 6 有 有 
X4CrNi 18-12 1.4303 | C 8 |220| 250 |500~650 | 45 | 45 | 一 | 一 | 有 | 无 
C 8 |420| 270 | 530~680 | 40 | 40 | 一 | 一 | 有 | 有 
X2CrNiMo 17-12-2 1.4404 | H |13.5 |220| 260 |530~680 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
P2 | 75 |220| 260 |520~670| 45 | 45 9 6 | 有 | 有 
C 8 |300| 330 | 580~780 | 40 | 40 | 一 | 一 | 有 | 有 
X2CrNiMoN 17-11-2 1.4406 | H |13.5 |280| 320 |580~780 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
P® | 75 |280| 320 |580~780 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
C 8 |240| 270 |530~680 | 40 | 40 | 一 一 | 有 | 无 
X2CrNiMo 17-12-2 1.4401 | H |13.8 |220| 260 |530~680 | 40 | 40 9 6 | 有 | 无 
P2 | 75 |220| 260 |520~670| 45 | 45 9 6 有 | 无 
C 8 |240| 270 |540~690 | 40 | 40 | 一 一 | 有 | 无 
X6CrNiMoTi 17-12-2 1.4571 | H |13.8 |220| 260 | 540~690| 40 | 40 9 6 | 有 | 无 
P® | 75 |220| 260 |520~670| 40 | 40 9 6 | 有 | 无 




































































































































































. 390 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
延伸 强度 @ 伸 长 率 24 | 冲击 吸收 能 抗 晶 间 腐 
数字 | 品 E | ( 模 向) | 抗 拉 强 度 | (横向 )(% ) | 量 KZJ> | 创 倾向 9 
H 3 牌号 # 2 SY R R a 六 做 | ja 

< Proa Rao | /MPa <3 | =3 纵向 横向 交 货 | 焊接 

MPa mm | mm 状态 | 状态 
C 8 |240| 270 |550~700 | 40 | 40 | 一 | 一 | 有 有 
X2CrNiMo 17-12-3 1.4432 | H |13.5 |220| 260 |550~700 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
P2 | 75 220 260 |520~670 | 45 | 45 |90 6 | 有 | 有 
C 8 |240| 270 |50-70 | 40 | 40 | 一 1 一 | 有 | 有 
X2CrNiMo 18-14-3 1.4435 | H |13.5 220 260 |5500-70 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
P2 | 75 220 260 |520~670 | 45 | 45 |90 6 | 有 | 有 
C 8 |290| 320 | 580~780| 35 | 35 | 一 | 一 | 有 | 有 
X2CrNiMoN 17-13-5 1. 4439 13.5 |270| 310 |580~780 | 35 | 35 |90 |60 | 有 | 有 
p2 | 75 270 310 |580~780 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
C 8 |240| 270 | 530~730| 35 | 35 | 一 | 一 | 有 | 有 
X1NiCrMoCu 25-20-5 1. 4539 13.5 |220| 260 |530~730 | 35 | 35 |90 |60 | 有 | 有 
75 |220| 260 |520~720 | 35 | 35 | %9 6 | 有 | 有 

特殊 等 级 

f C 3 1230| 260 | 550 ~750 | 45 | 一 | 一 | 一 | 有 | 无 
SA, a H 6 |230| 260 |550~750 | 45 | 45 | 一 | 一 | 有 | 无 
C 8 |290| 320 |500~750 | 40 | 40 10 6 | 有 | 无 

X5CrNiN 19-9 1.4315 | H [13.5 |270| 310 | 500~750 | 40 | 40 10 6 | 有 | 无 
P2 | 75 |270| 310 |500~750 | 40 | 40 10 6 | 有 | 无 

X1 CrNi 25-21 1.4335 75 |200] 240 |470~670 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
8 |220| 250 |520~720 | 40 | 40 /一 | 一 | 有 有 

X6CrNiNb 18-10 1.4550 | H |13.5 |200| 240 |520~720 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
p® | 75 200 240 |50-70 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 

X1CrNiMoN 25-22-2 1.44466 P | 75 1250| 290 | 540~740 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
X6CrNiMoNb 17-12-2 |1.4580 | P | 75 220 260 |520~720| 40 | 40 |9 6 有 | 有 
C 8 |300| 330 |580~780| 35 | 35 | 一 | 一 | 有 | 有 

X2CrNiMoN 17-13-3 1.4429 | H |13.5 |280| 320 |580~780 | 35 | 35 9 6 | 有 | 有 
P2 | 75 |280| 320 |580~780 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 

C 8 |240| 270 |550~700 | 40 | 4 1 一 | 一 | 有 | 无 

X3CrNiMo 17-13-3 1.4436 | H |13.5 220 260 |50-70 | 40 | 40 9 6 | 有 | 无 
P2 | 75 |220| 260 |530~730 | 40 | 40 9 6 | 有 | 无 

C 8 |290| 320 |570~770 | 35 | 35 | 一 | 一 | 有 | 有 

X2CrNiMoN 18-12-4 1.4434 | H |13.5 |720| 310 1570 ~770 | 35 | 35 9 6 | 有 | 有 
P2 | 75 |720| 310 |540~740 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 



































































































































































































































第 3 章 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 * 391: 
( 续 ) 
延伸 强度 @ 促 长 率 34 | 冲击 吸收 能 抗 晶 间 腐 
数字 | 品 E | ( 模 向) | 抗 拉 强 度 |( 横 向 )(%) | 量 KZJ> O 
钢 号 和 m | Zmm R, 
牌号 | 种 | < Ros Raolf /MPa | <3 | >3 ，，| | 交 货 | 焊接 
纵向 | 横向 | 
MPa mm | mm 状态 | 状态 
C 8 |240| 270 |550~700 | 35 | 35 | 一 | 一 | 有 | 有 
X2CrNiMo 18-15-4 1.4438 | H |13.5 220 260 1550~700 | 35 | 35 9 6 | 有 | 有 
p® | 75 220 260 |520~720 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
C 8 |430| 470 |750 ~1000| 40 | 40 | 一 1 一 | 有 | 有 
X1CrNiMoCuN 24-22-8 | 1.4652 | H |13.5 430 470 |750~1000| 40 | 40 |100160 有 | 有 
P 15 |430| 470 |750 ~1000| 40 | 40 10 6 | 有 | 有 
X1CrNiSi 18-15-4 1.4361| P | 75 220 260 |530~730 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
X11CrNiMoN 19-8-6 1.4369 | C 4 |340| 370 |750~850 | 35 35 | 一 | 一 | 有 | 无 
C 8 350 380 |750~950 | 45 | 45 | 一 | 一 | 有 | 无 
X12CrMnNiN 17-7-5 1.4372 | H |13.5 330 370 |750~950| 45 | 45 9 6 | 有 | 无 
p2 | 75 3330 370 | 750~950 | 40 | 40 9 6 | 有 | 无 
C 8 |300| 330 | 650~850| 45 | 45 | 一 | 一 | 有 | 有 
X2CrMnNiN 17-7-5 1.4371 | H |13.5 |280| 320 |650~850 | 45 | 45 |90 |60 | 有 | 有 
P2 | 75 280 320 | 630~830 | 35 | 35 |90 6 | 有 | 有 
C 8 340 370 |680~880 | 45 |45 | 一 | 一 | 有 | 无 
X12CrMnNiN 18-9-5 1.4373 H |13.5 320 360 |680~880 | 45 | 45 9 6 | 有 | 无 
P2 | 75 3320 360 |600~800| 35 | 35 |90 |160|1 有 | 无 
C 8 |300| 330 |580~780 | 40 | 40 1 一 | 一 | 有 | 无 
X8CrMnCuNB 17-8-3 1. 4597 
H |13.5 |300| 330 |580~780 | 40 | 40 10 6 1 有 | 无 
XINiCrMoCu 31-27-4 |1.4563 | P | 75 |220| 260 |500~700| 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
X1CrNiMoCuN 25-25-5 | 1.4537 | P | 75 |290| 330 |600~800| 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
C 8 |320| 350 | 650~850 | 35 | 35 | 一 | 一 | 有 | 有 
X1CrNiMoCuN 20-18-7 |1.4547 | H |13.5 |300| 340 |650~850 | 35 | 35 |9 6 | 有 | 有 
P2 | 75 |300| 340 |650~850| 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
X1CrNiMoCuNW 24-22-6 | 1.4659 | P | 75 1420| 460 |800~1000| — | 40 100 6 | 有 | 有 
X1NiCrMoCuN 25-20-7 |1.4529 | P | 75 |300| 340 | 650~850 | 40 | 40 9 6 | 有 | 有 
C 6 |420| 460 |800~950| 30 | 30 120 9 | 有 | 有 
X2CrNiMnMoN 25-18- 
P 1.4565 | H | 10 |420| 460 |800~950 | 30 | 30 1120| 9 | 有 | 有 
P | 40 |420| 460 |800~950 | 30 | 30 1120| 9 | 有 | 有 
O “一 冷 轧 钢 带 ;H 一 热 轧 钢 带 ; P 一 热 轧 钢板 。 
© ”厚度 >75mm 的 板材 ， 其 力学 性 能 可 另行 商议 。 
@@， 受 表格 版 面 所 限 ， 表 中 将 "规定 非 比例 延伸 强度 Ra ”简称 为 延伸 强度 ,“ 断 后 伸 长 率 4” 简 称 为 伸 长 
© ” 抗 晶 间 腐 蚀 倾向 的 检验 系 根据 BS EN ISO 3651-2 标准 进行 。 





" 392. 通用 钢铁 材料 











e， 奥 氏 体 - 铁 素 体 双 相 不 锈 钢板 和 钢 带 经 固 洲 处 理 的 力学 性 能 与 抗 晶 间 腐 蚀 倾向 ( 表 3-31) 
表 3-31 奥 氏 体 - 铁 素 体 双 相 不 锈 钢板 和 钢 带 经 
固 溶 处 理 的 力学 性 能 与 抗 晶 间 腐蚀 倾向 








































































































ma BOE ae YB) ey a 
Bog 数字 Dm | Roz R. (%) 量 KVJ> | 蚀 倾 应 
牌号 | 种 (横向 ) NPE <3 | =3 纵向 楼 向 交 货 | 焊接 
/MPa mm | mm 状态 | 状态 
标准 等 级 
C 8 420 600~850 | 20 | 20 | 一 | 一 | 有 | 有 
X2CrNiN 23-4 1.4362 | H |13.5 400 600~850 | 20 | 20 9 160 | 有 | 有 
P® | 75 400 630~800 | 25 | 25 9 6 有 有 
C 8 480 660 ~950 | 20 | 20 | 一 | 一 | 有 | 无 
X2CrNiMoN 22-5-3 1.4462 | H |13.5 460 660 ~950 | 20 | 20 9 6 | 有 | 无 
P2 | 75 460 640 ~840 | 25 | 25 9 6 | 有 | 无 
特殊 等 级 
C 8 420 600~850 | 20 | 20 | 一 | 一 | 有 | 有 
X2CrNiCuN 23-4 1.4655 | H |13.5 400 600~850 | 20 | 20 |100160 | 有 | 有 
P® | 75 400 630 ~800 | 25 | 25 10 6 | 有 | 有 
C 8 650 |80-100| 20 | 20 | 一 | 一 | 有 | 有 
X2CrNiMoN 29-7-2 1.4477 | H |13.5 550 “|750~1000| 20 | 20 10 06 | 有 | 有 
P2 | 75 550 1750~1000| 20 | 20 10 6 | 有 | 有 
C 8 510 690 ~940 | 17 17 | 一 | 一 | 有 | 有 
X2CrNiMoCuN 25-6-3 |1.4507 | H |13.5 490 690 ~940 | 17 | 17 9 6 有 | 有 
P2 | 75 490 690 ~890 | 25 | 25 |9 6 有 有 
C 530 750 ~ 1000| 15 5 | 一 | 一 | 有 | 无 
X2CrNiMoN 25-7-4 1.4410 | H 530 |750~1000| 15 | 15 9 6 | 有 | 无 
P2 | 75 530 730 ~930 | 20 | 20 9 6 | 有 | 无 
X2CrNiMoCuWN 25-7-4 | 1.4501 P | 75 530 730 ~930 | 25 | 25 |9%0 6 | 有 | 有 
C 8 450 700 ~900 | 25 | 25 10 6 | 有 | 有 
X2CrNiMoSi 18-5-3 1.4424 | H |13.5 450 700 ~900 | 25 | 25 |100160 | 有 | 有 
P2 | 75 400 680 ~900 | 25 | 25 10 6 | 有 | 有 





























D “一 冷 轧钢 带 ; HALRA PRL. 
D 厚度 >75mm 的 板材 ， 其 力学 性 能 可 另行 商议 。 
© ” 受 表 格 版 面 所 限 ， 表 中 将 “规定 非 比例 延伸 强度 Rss" 简称 为 延伸 强度 , “断后 伸 长 率 4” 简 称 为 伸 长 
@ 抗 晶 间 腐蚀 倾向 的 检验 系 根据 BS EN ISO 3651-2 标准 进行 。 

(3) 法 国 NF EN 标准 钢 号 与 NF 标准 老 钢 号 比较 

法 国 大 部 分 不 锈 钢材 于 十 几 年 前 开始 采用 欧洲 标准 (EN)， 并 以 “NF EN "为 其 标准 代号 ， 有 
关 NF EN 标准 与 NF 标准 的 新 旧 钢 号 比较 ， 见 表 3-32。 





























































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 .393. 





表 3-32 ”NF-EN 标准 与 NF 标准 的 新 旧 钢 号 比较 
NF-EN 标准 与 NF 标准 钢 号 的 比较 NF-EN 标准 与 NF 标准 钢 号 的 比较 








NF-EN 10088-2(2005 ) 


NF A 35-573 (1990) 


NF-EN 10088-2 (2005) 


NF A 35-573 (1990) 



























































XI CrNi 25-21 Z1CN 25-20 X2CrTiNb 18 Z3CTNb 18 
X1CrNiMoCuN 20-18-7 3 X3CrNb 17 ZACNb 17 
XI1CrNiMoCuN 25 -25-5 Z2NCDU 25-25-05Az Z3CrNiMo 13-4 Z6CN 13-04 
XI1CrNiMoN 25-22-2 Z2CND 25-22Az X3CrNiMo 17-13-3 Z6CND 18-12-3 
XI CrNiSi 18-15-4 Z1CNS 17-15 X3CrTi 17 Z4CT 17 

X1 NiCrMoCu 25-20-5 Z2NCDU 25-20 X4CrNi 18-12 = 
X1 NiCuMoCu 31-27-4 Z2NCDU 31-27 X4CrNiMo 16-5-1 = 
X1 NiCrMoCuN 25-20-7 = X5CrNi 18-10 Z7CN 18-09 
X2CrAlTi 18-2 Z3CAT 18 X5CrCuNb 16-4 Z7CNU 17-04 
X2CrMnNiN 17-7-5 Z3CMN 17-07Az X5CrNiMo 17-12-2 Z7CND 17-11-02 
X2CrMoTi 17-1 = X6Cr 13 Z8C 12 
X2CrMoTi 18-2 Z3CDT 18-02 X6Cr 17 Z8C 17 
X2CrMoTi 29-4 Z2CDT 29-04 X6CrAl 13 Z8CA 12 
X2CrNbZr 17 Z3CNbZr 17 X6CrMo 17-1 Z28CD 17-01 
X2CrNi 12 — X6CrMoNb 17-1 Z8CDNb 17-01 
X2CrNi 18-9 = X6CrNi 17-1 Z8CN 17 
X2CrNi 19-11 Z3CN 18-10 X6CrNiMoNb 17-12-2 Z6CDNb 17-12 





X2CrNiMo 17-12-2 


Z3CND 17-11-02 


X6CrNiMoTi 17-12-2 


Z6CNDT 17-12 





X2CrNiMo 17-12-3 


Z3CND 17-12-03 


X6CrNiNb 18-10 


Z6CNNb 18-10 














X2CrNiMo 18-14-3 Z3CND 18-14-03 X6CrNiTi 12 Z8CN 12 
X2CrNiMol8-15-4 Z3CND 19-15-04 X6CrNiTi 18-10 Z8CNT 18-10 
X2CrNiMoCuN 25-6-3 Z3CND 25-07 Az X7CrNiAl 17-7 Z9CNA 17-07 





X2CrNiMoCuW 25-7-4 


X8CrNiMoAl 15-7-2 


Z10CND 15-07 





X2CrNiMoN 17-11-2 


Z3CND 17-11 Az 





X8CrNiS 18-9 





X2CrNiMoN 17-13-3 


Z3CND 17-12Az 


X10CrNi 18-8 


Z10CND 18-08 





X2CrNiMoN 17-13-5 


Z3CND 18-14-05Az 


X12Cr 13 


Z13C 13 





X2CrNiMoN 18-12-4 


Z3CND 19-14Az 


X12Cr MnNiN 17-7-5 


Z12CMN 17-07 Az 





X2CrNiMoN 22-5-3 


Z3CND 22-05Az 


X12Cr MnNiN 18-9-5 









































X2CrNiMoN 25-7-4 Z3CND 25-06Az X20Cr 13 Z20C 13 
X2CrNiN 18-7 Z3CN 18-07Az X30Cr 13 Z33C 13 
X2CrNiN 18-10 Z3CN 18-10Az X39Cr 13 = 
X2CrNiN 23-4 Z3CN 23-04Az X39Cr Mo 17-1 EE 
X2CrTi 12 Z3CT 12 X46Cr 13 Z44C 14 
X2CrTi 17 ( Z3CT 20) X50CrMoV 15 Z50CD 15 


@ ”摘自 NF EN10088-2 (2005) 。 


3.2.2 MHH 


(1) 法 国 NF EN 标准 耐 热 钢 [ NF EN 10088-1 (2005) ] 














< 


去 国 NF EN 标准 耐 热 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 见 表 3-33 。 












































. 394 . 通用 钢铁 材料 
表 3-33 ” 耐 热 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
数字 S 
号 i : i E 出 
钢 = 牌号 C Si Mn = = Cr Mo N 其 他 
Ti4x(C +N) + 
X3CrAITi 17.0 ~ 
1. 4736 <0. 040 <1. 00| <1. 00| 0.040 | 0.015 — — 0.2 ~0. 80 
18-2 18.0 
Al1.70 ~2. 10 
X3CrNiMoBN 16.0 ~ |2. 00 ~ [12.0 ~| N0. 10 ~0. 18 
1. 4910 <0. 040 <0. 75| <2. 00| 0. 035 | 0. 015 
17-13-3 18.0 | 3.00 | 14.0 | B 0.0015 ~0. 0050 
Ti 0. 20 ~ 0. 50 
N <0. 030 
X5NiCrAlTi 0. 03 ~ 19.0 ~ 30.0 ~| Al0. 20 ~0. 50 
1. 4958 <0. 70| <1. 500.015 0.010 — 
31-20 0. 08 22.0 32.5 | Co<0. 50 
Nb<0. 10 
Cu <0. 50 
0. 04 ~ 17.0 ~ 8.00 ~ 
X6CrNi 18-10 1. 4948 <1. 00| <2. 00| 0. 035 | 0. 015 — N<0. 11 
0. 08 19.0 11.0 
0. 04 ~ 22.0 ~ 12.0 ~ 
X6CrNi 23-13 1. 4950 <0. 70| <2. 00| 0. 035 | 0. 015 — N<0. 11 
0. 08 24. 0 15.0 
0. 04 ~ 24.0 ~ 19.0 ~ 
X6CrNi 25-20 1. 4951 <0. 70| <2. 00| 0. 035 | 0. 015 — N<0. 11 
0. 08 26. 0 22. 0 
X6CrNiMo 0. 04 ~ 16.0 ~ 2.00 ~ 12.0 ~ 
1. 4918 <0. 75| <0. 75| 0. 035 | 0.015 N<0. 11 
17-13-2 0. 08 18.0 | 2.50 | 14.0 
X6CrNiMoB 0. 04 ~ 16.5 ~ |2. 00 ~ [10.0 ~ | B 0. 015 ~ 0. 0050 
1. 4919 <1. 00| <2. 00| 0. 035 | 0. 015 
17-12-2 0. 08 18.5 | 2.50 | 13.0 | N<0.11 
X6CrNiMoTiB 0. 04 ~ 16.0 ~ |2. 00 ~ [12.0 ~| Ti5 xC ~0.80 
1. 4983 <0. 75| <0. 75| 0. 035 | 0. 015 
17-13 0. 08 18.0 | 2.50 | 14.0 | B 0.015 ~0. 0060 
X6CrNiSiNCe 0.04~|1.00~ 18.0~ 9.00 ~ | Ce 0. 03 ~0.08 
1.4818 <1. 00/0. 045 | 0.015 — 
19-10 0.08 | 2.00 20. 0 11.0 | NO. 12 -0. 20 
X6CrNiTiB 0.04~ 17.0~ 9.00~| Ti5xC ~0.80 
1.4941 <1. 00| <2.00 0. 035 | 0.015 — 
18-10 0. 08 19. 0 12.0 | B 0.015 ~0. 0050 






















































































第 3 章 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 395 . 
( 续 ) 
数字 S 
Ë: i n i 了 U) 
钢 =F 牌号 C Si Mn = = Cr Mo N 三 他 
Nb 10 xC ~1.20 
X6CrNiWNbN 0. 04 ~ |0.30 ~ 15.5 ~ 15.5 ~ 
1. 4945 <1. 50| 0. 035 0.015 — W 2. 50 ~3. 50 
16-16 0.10 | 0.60 17.5 17.5 
N 0. 06 ~ 0. 14 
Nb 0. 60 ~1. 00 
X6NiCrNbCe 0.04~ 26.0~ 31.0~| N<0.11 
1.4877 <0. 30| <1. 00| 0. 020 0.010 s= 
32-27 0. 08 28.0 33.0 | Ce 0.05 ~0. 10 
Al<0. 025 
X6NiCrSiNCe 0. 04 ~ |1. 20 ~ 24.0 ~ 34.0 ~ | Ce 0. 03 ~0. 08 
1. 4854 <2. 00| 0. 040 0.015 — 
35-25 0.08 | 2.00 26.0 36.0 | N 0.12 ~0. 20 
Ti 1.90 — 2. 30 
X6NiCrTiMoVB 0. 03 ~ 1.00 ~ 13.5 ~ |1. 00 ~ 124.0 ~ | Al<0. 35 
1. 4980 <1. 00 0. 025 | 0.015 
25-15-2 0. 08 2. 00 16.0 | 1.50 | 27.0 | V0.10~0.50 
B 0. 0030 ~0. 010 
X7CrNiMoBNb 0. 04 ~ 10. 30 ~ 0. 30 ~ 15.5 ~ 1.60 ~ |15.5~| Nb 10xC ~1.20® 
1. 4986 0. 045 | 0. 030 
16-16 0.10 | 0.60 | 0.60 17.5 | 2.00 | 17.5 | B 0.05 ~0.10 
X7CrNiNb 0. 04 ~ 17.0 ~ 9.00 ~ 
1. 4912 <1. 00| <2. 00| 0. 045 | 0.015 一 Nb 10 xC ~1.20 
18-10 0. 10 19. 0 12.0 
X7CrNiTi 0. 04 ~ 17.0 ~ 9.00~| Ti5x(C+N) ~0.80 
1. 4940 <1. 00| <1. 00| 0. 040 | 0.015 — 
18-10 0. 08 19.0 13.0 | N<0.11 
Nb 0. 20 ~0. 50 
N <0. 035 
X8CrCoNiMo 0.05 ~ |0. 10 ~ 0. 30 ~ 9. 80 ~ |0. 50 ~ 0.20 ~ 
1. 4911 0. 025 | 0. 015 V 0.10 ~0. 40 
10-6 0.12 | 0.80 | 1.30 11.2 | 1.00 | 1.20 
W <0. 70 
Co 5. 00 ~7. 00 
X8CTNi 24.0 ~ 19. 0 ~ 
1. 4845| <0. 10| <1. 50| <2. 00| 0. 045 0.015 — N<0. 11 
25-21 26.0 22.0 
X8CrNiMoNb 0. 04 ~ |0.30 ~ 15.5~ 1.60 ~ 15.5 ~ 
1. 4981 <1. 50| 0. 035 0.015 Nb 10 xC ~1.20 
16-16 0.10 | 0.60 17.5 | 2.00 | 17.5 
Nb 10 xC ~1.20 
X8CrNiMoVNb 0. 04 ~ 10. 30 ~ 0. 30 ~ 15.5 ~ |1. 10 ~ 12.5 ~ 
1. 4988 0. 035 | 0. 015 V 0.60 ~0. 85 
16-13 0.10 | 0.60 | 0.60 17.5 | 1.50 | 14.5 
N 0.06 ~0. 14 
X8CrNiNb 0. 04 ~ |0.30 ~ 15.0 ~ 12.0 ~ 
1. 4961 <1. 50| 0. 035 0.015 — Nb 10 xC ~1.20 
16-13 0.10 | 0.60 17.0 14.0 



















































































- 396 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
数字 S 
号 i : i E 出 
钢 = 牌号 C Si Mn = = Cr Mo N R 他 
17.0 ~ 9. 00 ~ 
X8CrNiTi 18-10 |1. 4878 <0.10|<1.00 <2.00 0. 045 | 0. 015 一 Ti5xC ~0.80 
19.0 12. 0 
Ti 0.25 ~0. 65 
N <0. 030 
X8NiCrAlTi 0.05 ~ 19.0 ~ 30.0 ~ 
1. 4959 <0. 70| <1. 50/0. 015 0.010 — Al0.25 ~0. 65 
32-21 0. 10 22.0 34. 0 
Cu <0. 50 
Co <0. 50 
X9CrNiSiNCe 0.05~|1.40~ 20.0~ 10.0~| Ce 0.03 ~0. 08 
1.4835 <1. 00/0. 045 | 0.015 — 
21-11-2 0.12 | 2.50 22.0 12.0 | N 0.12 -0. 20 
0.70 ~ 12.0 ~ 
X10CrAlSi 13 1. 4724| <0. 12 <1. 00/0. 040 | 0.015 — — Al 0.70 ~1. 20 
1.40 14.0 
0.70 ~ 17.0 ~ 
X10CrAlSi 18 1. 4742| <0. 12 <1. 00/0. 040 | 0.015 — — Al 0.70 - 1.20 
1.40 19.0 
0.70 ~ 23.0 ~ 
X10CrAlSi 25 1. 4762| <0. 12 <1. 00/0. 040 | 0.015 — — Al 1.20 ~1.70 
1.40 26. 0 
0.50 ~ 6.00 ~ 
X10CrAlSi 7 1. 4713| <0. 12 <1. 00/0. 040 | 0.015 — — Al 0.50 ~1. 00 
1. 00 8. 00 
Nb 0. 06 ~0. 10 
X10CrMoVNb 0. 08 ~ 0. 30 ~ 8. 00 ~ J0. 85 ~ Al <0. 040 
1. 4903 <0. 50 .025 | 0.015 <0. 40 
9-1 0. 12 0. 60 9.50 | 1.05 V 0.18 ~0. 25 
N 0.030 ~ 0. 070 
Nb 0.75 - 1.25 
X10CrNiMoMnNbVB 0.07 ~ 5.50 ~ 14. 0 ~ J0. 80 ~ 9.00 ~| N<0. 11 
1. 4982 <1. 00 . 040 | 0. 030 
15-10-1 0. 13 7.00 16.0 | 1.20 | 11.0 | V0.15~0.40 
B 0. 003 ~ 0. 009 
XIONICrAITi 19.0 ~ 30.0~ | Ti 0.15 -ü 0. 60 
1. 4876| <0.12|<1.00 <2. 00| 0. 030 | 0.015 — 
32-21 23.0 34.0 | Al0.15 ~0. 60 
XI0NiCrSi 1.00 ~ 17.0 ~ 33. 0 ~ 
1. 4886| <0. 15 <2. 00| 0. 030 | 0.015 — N<0. 11 
35-19 2. 00 20. 0 37.0 
X10NiCrSiNb 1.00 ~ 20.0 ~ 33.0 ~| Nb 1.00 -1.50 
1. 4887| <0. 15 <2. 00| 0. 030 | 0.015 _ 
35-22 2. 00 23.0 37.0 | N<0.11 
Nb 0. 06 ~0. 10 
Al< 0. 040 
X11CrMoWVNb 0. 09 ~ |0. 10 ~ 10. 30 ~ 8. 50 ~ |0. 90 ~ |0. 10 ~ 
1. 4905 . 020 0.010 W 0. 90 ~1. 10 
9-1-1 0.13 | 0.50 | 0.60 9.50 | 1.10 | 0.40 
V 0.18 ~0. 25 
































B 0. 0005 ~ 0. 0050 
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( 续 ) 
数字 S 
号 i 了 由 
钢 与 牌号 C Si Mn = = Cr Mo Ni 其 他 
Nb 0.75 ~1. 25 
X12CrCoNi 0. 08 ~ 20.0 ~ |2. 50 ~ 119.0 ~| Co 18.5 ~21.0 
1. 4971 <1. 00| <2. 00| 0. 035 | 0. 015 
21-20 0. 16 22.5 | 3.50 | 21.0 | W 2.00 ~3.00 
N 0. 10 ~0. 20 
X12CrNi 22.0 ~ 12.0 ~ 
1.4833 <0.15|<1.00 <2. 00| 0. 045 | 0. 015 — N<0. 11 
23-13 24. 0 14.0 
X12CrNiMoV 0. 08 ~ 0. 40 ~ 11.0 ~ |1. 50 ~ |/2.00 ~| V 0.25 ~0.40 
1. 4938 <0. 50 0. 025 | 0.015 
12-3 0. 15 0. 90 12.5 | 2.00 | 3.00 | N 0.020 ~0. 040 
Ti 0. 40 ~ 0. 70 
X12CrNiWTiB 0.07 ~ 15.5 ~ 12.5 ~ 
1. 4962 <0. 50| <1. 50| 0. 035 | 0.015 — W 2. 50 ~3. 00 
16-13 0. 15 17:5 14.5 
B 0. 0015 ~ 0. 0060 
X12NiCrSi 1.00~ 15.0~ 33.0~ 
1.4864| <0. 15 <2.00|0.045 | 0. 015 一 N<0.11 
35-16 2. 00 17.0 37.0 
X15CrNiSi 1.50 ~ 19.0 ~ 11.0 ~ 
1. 4828| 0. 20 <2. 00| 0. 045 | 0.015 — N<0.11 
20-12 2. 50 21.0 13.0 
X15CrNiSi 1.50 ~ 24.0 ~ 19. 0 ~ 
1.4841| 0. 20 =2.00 0.045 | 0. 015 一 N<0.11 
25-21 2. 50 26. 0 22.0 
X15CrNiSi 0. 10 ~ |0. 80 ~ 24.5 ~ 3.50 ~ 
1. 4821 <2. 00| 0. 040 | 0.015 — N<0.11 
25-4 0.20 | 1.50 26.5 5. 50 
0.15 ~ 26.0 ~ 
X18CrN 28 1. 4749 <1. 00| <1. 00/0. 040 | 0.015 — — N 0.15 ~0. 25 
0. 20 29.0 
Nb 0.25 ~ 0. 55 
Al <0. 020 
Co 5. 00 — 7. 00 
X19CrMoNb VN 0.17 ~ 0.40 ~ 10. 0 ~ 0.50 ~ 0.20 ~ 
1. 4913 <0. 50 0. 025 | 0.015 W <0. 70 
11-1 0. 23 0. 90 11.5 | 0.80 | 0.60 
V 0. 10 ~0. 30 
N 0.05 ~0. 10 
B 0. 005 ~0.015 
X20CrMoV 0.17 ~ 0.30 ~ 10. 0 ~ |0. 80 ~ 0.30 ~ | V 0.20 ~0. 35 
1. 4922 <0. 40 0. 025 | 0.015 
11-1 0. 23 1. 00 12.5 | 1.20 | 0.80 | B<0. 0015 
X20CrMoWV 0. 17 ~ |0. 10 ~ 10. 30 ~ 11.0 ~ 0.80 ~ 0.30 ~ 
1. 4935 0. 025 | 0.015 V 0.20 ~0. 35 
12-1 0.24 | 0.50 | 0.80 12.5 | 1.20 | 0.80 
X22CrMoV 0.18 ~ 0. 40 ~ 11.0 ~ 0.80 ~ 0.30 ~ 
1. 4923 <0. 50 0. 025 | 0.015 V 0.25 ~0. 35 
12-1 0.24 0.90 12.5 | 1.20 | 0.80 
X25CrMnNiN 0.20~ 8.00 ~ 24.0~ 6.00~ 
1.4872 <1. 00 0. 045 | 0.015 _ N 0.20 - 0. 40 
25-9-7 0. 30 10.0 26.0 8. 00 
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(2) 法 国 NF 标准 耐 热 钢 [NF A35-578 (1991) ] 
a. 耐 热 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-34) 
























































表 3-34 ”和 耐 热 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S F 
钢 号 Ë Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
17.0 ~ Al1.70 ~2. 10 
Z3CAT 18 <0. 03 | <0. 75 | <0. 75 |0. 035 |0. 015 <0.50| 一 
18.0 Ti 0.2 +4(C +N) <0.75 
16.0 ~ 
Z3CNbZr 17 <0. 03 | <0. 75 | <0. 75 10. 035 |0. 015 ias <0.50| 一 Nb 0. 35 ~0. 55 
10.5 ~ 
Z3CT 12 <0. 03 | <0. 75 | <0. 75 |0. 035 |0. 015 Be — — Ti6 (C+N) <0.60 
17.5~ Nb=9 x C +0. 30 
Z3CTNb 18 <0. 03 | <0. 75 | <0. 75 10. 035 |0. 015 和 0.50| 一 
18.5 Ti 0. 10 ~0. 50 
16.0 ~ 
ZACT 17 <0. 04| <0.75 <0. 75 10. 035 |0. 015 i0 — — Ti 0.20 +4(C +N) <0. 75 
Ti 1.90 ~2. 30 
13.5 ~ |24.0 ~ |1. 00 ~ | B 0. 005 ~0. 008 
Z5NCTDV 26-15B |[<0.05/| <0. 50 | <2. 00 10. 020 |0. 010 
16.0 | 27.0 | 1.50 | Al<0.35 
V 0. 10 ~0. 50 
0. 04 ~ 16.0 ~ |12.0 ~ |2. 00 ~ 
Z6CND 17-13B <0. 75 | <2. 00 |0. 040 |0. 015 B 0. 0015 ~ 0. 0060 
0. 08 18.0 | 14.0 | 2.50 
16.0 ~ 10.5 ~ |2.00~ | Ti5 (C+N) <0.70 
Z6CNDT 17-12 <0. 06 | <0. 75 | <2. 00 |0. 040 |0. 015 
18.0 | 12.5 | 2.50 | N<0. 020 
0. 04 ~ 16.0 ~ 12.0 ~ [2.00 ~ | Ti4 (C+N) <0.70 
Z6CNDT 17-13B <0. 75 | <2. 00 |0. 040 |0. 015 
0. 08 18.0 | 14.0 | 2.50 | B 0.0015 ~0. 0060 
0. 04 ~ 17.0 ~ 11.0 ~ Nb=10 xC 
Z6CNNb 18-12B <0. 75 | <2. 00 |0. 040 |0. 015 — 
0. 08 19.0 | 13.0 B 0. 0015 ~ 0. 0060 
17.0 ~ 9.00 ~ 
Z6CNT 18-10 <0. 06 | <0. 75 | <2. 00 |0. 040 |0. 015 — Ti5 (C+N) <0.70 
19.0 | 11.0 
0. 04 ~ 17.5 ~ |9. 00 ~ Ti4x (C+N) <0.60 
Z6CNT 18-10B <0. 75 | <2. 00 |0. 040 |0. 015 — 
0. 08 19.0 | 11.0 B 0. 0015 ~ 0. 0060 
16.0 ~ 
Z8C17 <0. 08 | <0. 75| <0. 75 |0. 040 |0. 015 as <0.50| 一 一 
24.0 ~ |19.0 ~ 
Z8CN 25-20 <0. 08 | <0. 75 | <2. 00 0. 035 |0. 015 — — 
26.0 | 21.0 
17.0 ~ |9. 00 ~ 
Z8CNNb 18-10 <0. 08 | <0. 75 | <2. 00 |0. 040 |0. 015 — Nb 10 xC <1. 00 
19.0 | 11.0 
0. 05 ~ 19.0 ~ 130.0 ~ Al 0.15 ~0. 60 
Z8NC 33-21 <0. 75 | <2. 00 |0. 035 |0. 015 — 
0. 10 23.0 | 35.0 Ti 0. 15 ~0. 60 
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( 续 ) 
钢 号 Ë Si Mn Cr N Mo 其 他 
< | < 
Co 5. 00 ~7. 00 
B 0.005 - 0.012 
0. 06 ~ 0.60 ~ 9.80~ |0.20~ 10.50 ~ | Nb 0.20 ~0. 45 
Z9CKD 11 <0.75 . 035 |0. 015 
0. 11 1.15 11.2 | 0.80 | 1.00 | W=0.70 
V 0.10 ~0. 35 
N 0. 010 ~ 0. 035 
W 2. 50 ~4. 00 
0. 07 ~ 16.0 ~ |12.0 ~ 
Z10CNWT 17-13B <0. 75| <1. 00 |0. 040 |0. 015 — Ti4x (C+N) <0.70 
0. 12 18.0 | 14.0 
B 0. 0015 ~ 0. 0060 
23.0 ~ 
Z12C 25 <0. 12| <0. 75 | <0. 75 |0. 035 |0. 015 — — — 
26. 0 
0.70 ~ 17.0 ~ 
Z12CAS 18 <0. 12 <0. 75 |0. 035 |0. 015 — — Al 0.70 ~1. 20 
1.40 19. 0 
0.70 ~ 23.0 ~ 
Z12CAS 25 <0. 12 0.75 |0. 035 |0. 015 — — Al 1.20 ~1.70 
1. 40 26. 0 
25.5 ~ |19.5 ~ 
Z12CN 26-21 <0. 12| <0. 75 | <2. 00 |0. 035 |0. 015 = = 
26.5 | 21.5 
0. 08 ~ 0.50 ~ 11.0 ~ |2.00 ~ |1.50 ~ | V 0.25 -0.40 
Z12CNDV 12-03 <0. 35 . 035 |0. 015 
0.15 0. 90 12.5 | 3.00 | 2.00 | N 0. 020 ~0. 040 
0.10 ~ 12.0 ~ 
Z13C 13 <0. 75| <1. 00 |0. 040 |0. 015 — — — 
0. 15 13.5 
22.0 ~ |12.0 ~ 
Z15CN 23-13 <0. 15| <0. 75 | <2. 00 |0. 035 |0. 015 = = 
24.0 | 14.0 
1.50 ~ 24.0 ~ |19.0 ~ 
Z15CNS 25-20 <0. 15 <2. 00 0. 035 10. 015 = = 
2. 50 26.0 | 21.0 
1.50 ~ 19.0 ~ |11.0~ 
Z17CNS 20-12 <0. 17 <2. 00 |0. 035 |0. 015 — — 
2. 50 21.5 | 13.0 
0. 15 ~ 12.0 ~ 1.80 ~ 
Z18CWN 13 <0. 50 | <0. 50 |0. 035 |0. 015 <0. 50| W 2.50 ~3. 50 
0. 20 14.0 | 2.20 
1.00 ~ 14.0 ~ |32.0 ~ 
Z20NCS 33-16 <0. 20 <0. 50 0. 035 10. 015 = s. 
2. 00 17.0 | 34.0 
Nb 0. 25 ~0. 55 
0. 16 ~ 0.10 ~ 0.30 ~ 10.0 ~ 0.50 ~ 
Z21CDNbV 11 . 030 10. 015 <1. 00 V 0. 10 ~0. 30 
0.25 | 0.50 | 0.80 12.0 1. 00 
N 0.05 ~0. 10 
0. 17 ~ 10. 10 ~ |0. 30 ~ 11.0 ~ 0. 80 ~ 
Z21CDV 12 0. 030 |0. 015 <1. 00 V 0.20 ~0. 35 
0.24 | 0.50 | 0.80 12.5 1.20 
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b. 部 分 耐 热 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 3-35) 










































































R 3-35 和 耐 热 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
(HE RF Zo == El JH 2, p 6b 
热处理 温度 /°C 室温 力学 性 能 退火 后 | 空气 中 
钢 号 状态 R m | 4 | 硬度 出 热 温度 
退火 WK ia /MPa (%) Hpw<| /oc 
= = 
Z5NCTDV 26-15B 一 885 ~915 | 沉淀 硬化 | 930 ~1180 | 635 | 12 一 820 
Z6CNNb 18-12B 一 1050 ~ 1100 HK 530 ~730 | 215 | 38 — — 
Z6CNT 18-10 — 1020 ~ 1070 退火 500 ~750 | 210 | 40 192 850 
Z6CNT 18-10B 一 1070 ~ 1150 | EAEE | 490 ~680 | 195 | 35 一 一 
Z8C 17 750 ~ 850 — 退火 450 ~600 | 270 | 20 185 一 
Z8CN 25-20 一 1050 ~ 1100 HK 500 ~750 | 210 | 35 192 1050 
Z8NC 33-21 = 1050 ~ 1100 HK 500 ~750 | 210 | 30 192 1100 
1160 ~ 1180 
Z9CKD 11 700 ~ 750 、 热处理 | 980 ~1130 | 835 | 15 一 700 
油 冷 
Z12CAS 18 800 ~ 850 — 退火 500 ~700 | 270 | 12 | 212 1000 
Z12CAS 25 800 ~ 850 一 退火 520 ~720 | 280 | 10 | 223 1150 
Z12CN 26-21 一 1050 ~ 1100 Ak 500 ~750 | 210 | 35 192 1050 
Z12CNDV 12-03 660 ~ 690 1050 +15 热处理 | 950~1150 | 800 | 13 — 600 
Z13C 13 800 ~ 850 — 退火 450 ~650 | 250 | 15 192 850 
Z15CN 23-13 = 1050 ~ 1100 HK 500 ~750 | 210 | 26 192 1000 
Z15CNS 25-20 — 1050 ~ 1100 PEK 550 ~800 | 230 | 30 | 223 1150 
Z17CNS 20-12 = 1050 ~ 1100 EK 550 ~750 | 230 | 30 | 223 1000 
Z20NCS 33-16 — 1050 ~ 1100 Hk 550 ~800 | 230 | 30 | 223 1100 
1100 ~ 1150 
Z21CDNbV 11 750 ~ 850 s 热处理 | 950 ~1150 | 780 | 10 一 一 
空 或 油 冷 
1035 ~ 1065 
Z21CDV 12 750 ~780 “yaoa 热处理 | 800~950 | 600 14 一 600 
空 或 油 冷 





3.2.3 阀门 用 钢 

































































(1) WE NF EN 标准 阀门 用 钢 和 合金 [NF EN 10090 (2004) ] 
法 国 NF EN 标准 内 燃 机 用 阀门 用 钢 和 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 3-36) 
表 3-36 内燃机 用 阀门 用 钢 和 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
数字 P S 
钢 = aT G Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
牌号 < < 
0. 40 ~ 12.70 ~ | 8.00 ~ 
X45CrSi 9-3 1. 4718 <0. 60% 0. 040 | 0. 030 <0. 50 — — 
0. 50 3.30 10.0 
0.35 ~ |2. 00 ~ = 9.50 ~ 0.80 ~ 
X40CrSiMo 10-2 |1. 4731 长 0. 80% 0. 040 | 0.030 <0. 50 — 
0.45 3.00 11,5 1.30 
X33CrNiMnN 0.28 ~ |0.50~ |1. 50 ~ 22.0 ~ |7. 00 ~ W<0. 50 
1. 4866 0. 045 | 0.030 <0. 50 
23-8 0. 38 1.00 3. 50 24.0 9. 00 N 0.25 ~0.35 
X53CrMnNiN 0.48 ~ 8. 00 ~ „120.0 ~ 13.25 ~ 
1. 4871 <0. 25 0.045 0.0302 = N 0.35 - 0. 50 
21-9 0.58 10.0 22.0 4.50 
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( 续 ) 
Ee 数字 
ag Si r i 其 b 
钢 = 牌号 本 Si Mn = = Cr N Mo 其 他 
X55CrMnNiN 0.50~ 7.00~ 19.5~|1.50~ 
1. 4875 <0. 25 0. 045 | 0. 030 — N 0. 20 ~0. 40 
20-8 0. 60 10.0 21.5 | 2.75 
W 0.80 ~1.50 
X50CrMnNiNbN 0.45 ~ 8.00 ~ 20.0 ~ 13.50 ~ N 0.40 - 0. 60 
1.4882 <0.45 0.045 | 0.030 š 
21-9 0.55 10.0 22.0 | 5.50 Nb + Ta 1.80 
~2. 50 
N 0.38 ~0. 50 
X53CrMnNiNbN 0.48 ~ 8.00 ~ 20.0 ~ 13.25 ~ 
1.4870 <0.45 0.045 | 0.030 = C + N>0. 90 
21-9 0.58 10.0 22.0 | 4.50 
Nb + Ta <2. 00 
0. 80 ~ 16.5 ~ 2. 00 ~ 
X85CrMoV 18-2 |1. 4748 <1. 00| <1. 50 0.040 | 0.030 — V 0.30 ~0. 60 
0. 90 18.5 2.50 
Al 0. 30 ~ 1. 00 
Ti 1. 00 ~2. 00 
0. 04 ~ 18.0 ~ = Fe 23. 0 ~28.0 
NiFe25Cr20NbTi |2. 4955 =1.00 <1.00 0.030 | 0.015 RE -= 
0.10 21.0 Nb + Ta 1.00 ~ 
2.00 
B <0. 008 








根据 供需 双方 协议 ， 锰 
D 根据 供需 双方 协议 ， 
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硫 含量 











(质量 分 数 ) 允许 为 0. 50% ~1.50% 。 
(质量 分 数 ) 允许 为 0.020% ~0.060% 。 


@ NF EN 10090 标准 和 NF A35-579 标准 的 牌号 比较 如 下 : 











NF EN 10090 (2004) 


NF A35-579 (1991) 


NF EN 10090 (2004) 


NF A 35-579 (1991) 





X45CrSi 9-3 
X40CrSiMo 10-2 
X33CrNiMnN 23-8 
X53CrMnNiN 21-9 
X55CrMnNiN 20-8 


Z45CS9 
Z40CSD10 
Z53CMN 21-09Az 
Z55CMN 20-08Az 








X50CrMnNiNbN 21-9 
X53CrMnNiNbN 21-9 
X85CrMoV 18-2 
NiFe25Cr20NbTi 


Z50CMNNb 21-09-02 Az 
Z53CMNNb 21-09-02 Az 
Z85CDV 18-02 











(2) 法 国 NF 标准 所 








a. 排 气 阀门 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 





Ll 气 闪 门 用 钢 ( 非 现行 标准 


3-37) 
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表 3-37 排 气 阀门 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
m P S 
钢 B0 Ü Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
Co 18.5 ~21.0 
0. 08 ~ 1. 00 ~ 20.0~ |19.0~ 12.50~ | W 2. 00 ~3. 00 
Z12CKNDWNb 21-20-20 <1. 00 0. 040 |0. 030 
0.16 2. 00 22.5 | 21.0 | 3.50 | Nb 0.75 ~1.25 
N 0. 10 ~0. 20 
0.15 ~ 10.70 ~ |1. 00 ~ 20.0 ~ |10.5 ~ 
Z20CN 21-12Az 0. 040 |0. 030 — N 0.12 ~0. 25 
0.25 | 1.30 | 1.50 22.0 | 12.5 
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( 续 ) 
i S z 
钢 号 人 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
0. 20 ~ |0.75 ~ 19.5 ~ |8. 50 ~ 
Z25CNWS 20-09 <2. 00 |0. 040 |0. 030 一 |W1.50-2.50 
0.30 | 1.50 21.5 | 10.5 
0. 30 ~ |1. 00 ~ 13.0 ~ 13.0 ~ 
Z35CNWS 14-14 <1. 00 |0. 040 |0. 030 一 |W2.00-3.00 
0.40 | 2.00 15.0 | 15.0 
0.35 ~ |2. 00 ~ 9. 50 ~ 0. 80 ~ 
Z40CSD 10 <0. 80 |0. 040 |0. 030 <0. 50 
0.45 | 3.00 11.5 1. 30 
0. 40 ~ |2. 00 ~ |0. 80 ~ 17.0 ~ |8. 00 ~ 
Z45CNW 18-09 . 040 |0. 030 一 | W0.80-1.20 
0.50 | 3.00 | 1.50 19.0 | 10.0 
0. 40 ~ 12.70 ~ 8. 00 ~ 
Z45CS 9 <0. 80 |0. 040 |0. 030 = = = 
0.50 | 3.30 10.0 
Nb/Ta 1. 80 ~2. 50 
45o 8. 00 ~ 20. 0 ~ 13. 50 ~ 
Z50CMNNb 21-09-02Az <0.45 . 040 |0. 030 一 |W0.80-1.50 
0.55 10.0 22.0 | 5.00 
N 0.40 ~0. 60 
0. 48 ~ 8. 00 ~ 20.0 ~ 13.25 ~ 
Z53CMN 21-09Az <0. 25 . 040 |0. 030 一 |N0.38~0.50 
0.58 10.0 22.0 | 4.50 
. 48 ~ 8. 00 ~ 20.0 ~ |3.25 ~ Nb 1.70 ~2.30 
Z53CMNNb 21-09-02Az <0.25 . 040 |0. 030 = 
0. 58 10.0 22.0 | 4.50 N 0. 38 ~0. 55 
0. 48 ~ 8. 00 ~ 20.0 ~ 13.25 ~ 
Z53CMNS 21-09Az <0. 25 . 040 |0. 020 一 |N0.38 ~0.50 
0.58 10.0 22.0 | 4.50 
0. 50 ~ 7.00 ~ 19.5 ~ |1. 50 ~ 
Z55CMN 20-08Az <0. 25 . 040 |0. 030 一 |N0.20~0.40 
0. 60 10.0 21.5 | 2.75 
Nb 1.00 ~1.20 
0. 57 ~ 9. 50 ~ 20.0 ~ 0.75 ~ 
Z60CMDVNb 21-10Az <0.25 . 040 |0. 030 <1.50 V 0.75~1.00 
0.65 11.5 22.0 1.25 
N 0.40 ~0. 60 
0.75 ~ |1. 75 ~ 19.0 ~ |1. 00 ~ 
Z80CNS 20-02 <0. 80 |0. 040 |0. 030 = — 
0.85 | 2.50 21.0 | 1.70 
0. 80 ~ 16.5 ~ 2. 00 ~ 
Z85CDV 18-02 <1. 00| <1. 50 |0. 040 |0. 030 <0. 50 V 0. 30 ~0. 60 
0. 90 18.5 2.50 
Fe 5. 00 - 9. 00 
Al 0. 40 ~1. 00 
本 Ti 2.25 ~2.75 
NC15Fe7TA® <0. 08 | <0. 50 | <1. 00 0. 015 |0. 015 二 余 量 | =<0.50 | Nb + Ta 
0.70 ~1.20 
Co<1. 00 





























Cu <0. 50 
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( 续 ) 
钢 aa ° C Si Mn 和 Gr Ni Mo P 他 
Al1.00 ~1. 80 
Ti 1. 80 ~ 2. 70 
a 0. 04 ~ 18.0 ~ a Fe <3. 00 
NC20TA® <1. 00| <1. 00 0. 020 |0. 015 余 量 | 一 
0. 10 21.0 Co=2. 00 
Cu=0.20 
B <0. 008 
Q ”本 表 摘 自 NF A35-579 (1991) ， 该 标准 被 NF EN10090 (2004) 标准 取代 ， 但 未 包括 全 部 老牌 号 ， 暂 
留 作 备查 。 
D HEAS. 
b. 排 气 阀门 用 钢 的 热处理 与 力学 性 能 (R 3-38) 
表 3-38 ” 排 气 阀门 用 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 温度 /°C 室温 力学 性 能 高 温 抗 拉 强 度 /MPa 
m 5 Ra |Ro2| 4 Z 
= 500 700 | 8 
退火 yok K | /MPa |/MPa | (%) (%) p 
SE 6 -SC SE 
= 
1165-1195 | 800 ~ | 690 ~ 
Z12CKNDWNb 21-20-20 — ' 345 | 20 | — |245 |235 |216 | 157 
空冷 830 930 
1050 ~ 1100 500 ~ 
Z20CN 21-12Az = . = — | 30 | — | — |120| 50 | 20 
空 / 水 冷 750 
700 ~ 
Z25CNWS 20-09 — [|1000 ~ 1050 a =800 | 380 | 25 35 |600 |500 |350 | 180 
1000 ~ 1050 | (700 ~ 
Z35CNWS 14-14 — 390 25 35 | 660 |560 |410 |260| 一 
水 冷 750) 
780 ~ |1020 ~1070 | 720 ~ | 900 ~ 
ZA0CSD 10 Š 700 | 14 | 40 |520 270 130 | 70 
820 油 冷 820 | 1100 
1000 ~ 1050 | (700 ~ | 800 ~ 
Z45CNW 18-09 = 380 | 25 35 |600 |500 |350 | 180 


水 冷 750) | 1000 





780 ~ |1020 ~1070 | 720 ~ | 900~ 
Z45CS 9 use 700 | 14 | 40 50 250 |110 | 70 
820 油 /空冷 820 | 1100 





1160 ~ 1200 | 760 ~ | 950 ~ 














Z50CMNb 21-09-02 Az — 580 | 12 15 |680 |610 |480 | 340 
水 冷 810 | 1150 
1140 ~1180 | 760 ~ | 950 ~ 

Z53CMN 21-09Az 一 580 8 10 | 650 550 |450 | 300 
水 冷 815 | 1200 
1160 ~1200| 760 ~ | 950 ~ 

Z53CMNNb 21-09-02Az — 580 | 12 15 |680 |610 |480 | 340 
水 冷 815 | 1150 
760 ~ | 950 ~ 

Z53CMNS 21-09Az 一 |1140~1180 580 8 15 |650 550 |450 | 300 
815 | 1150 
1140 ~1180 | 760 ~ | 900 ~ 

Z55CMN 20--008Az 一 550 8 10 | 640 | 540 | 440 | 290 









































水 冷 815 | 1150 
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( 续 ) 
热处理 温度 /°C 室温 力学 性 能 高 温 抗 拉 强 度 /MPa 
m = Ra Ro | A Z 
F 500 | 600 | 700 | 800 
退火 POK 可 火 | /MPa |/MPa | (%) (%) $ 
6: | 6, 8@ | o 
== 
1180 ~ 1200 | 650 ~ |1000 ~ 
Z60CMDVNb 21-10Az = i 800 | 8 10 |800 |750 | 600 | 400 
空冷 700 | 1250 
820 ~ 700 ~ |880 ~ 
Z80CSN 20-02 1050 ~ 1080 685 | 6 12 |590 |250 |140 | 60 
860 750 | 1130 
820 ~ |1050 ~ 1080 | 700 ~ |1000 ~ 
Z85CDMV 18-02 We 800 | 7 12 |550 |300 180 | 100 
860 油 冷 800 | 1200 
1065 ~ 1080 | 835 ~ 
NC20TA 一 =980 | 590 | 12 | 一 |800 |790 640 | 340 
空冷 865 
h 
3.3 德国 
3.3.1 不 锈 钢 
(1) 德国 DIN 标准 不 锈 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 3-39) 
表 3-39 不 钢 锈 的 钢 号 与 化 学 成 分 ” (质量 分 数 ) (% ) 
材料 号 Si M P S 
钢 号 C ' j Cr | Ni | Mo 其 ”他 
W-Nr. < < < < 
2 12.0 ~ 
X6Cr 13 1. 4000| <0.08 1.00 | 1.00 [0.040 l0. 0158 | 二 — — 
13.0 ~ 
X7Cr 14 1.4001 | <0.08| 1.00 | 1.00 10.045] 0.030 | == => 
|12.0 ~ 
X6CrAl 13 1.4002 | <0.08 1.00 | 1.00 [0.040 l0. 0158 aol a 一 |Al0.10~0.30 
X2CrNi 12 10. 5 ~ 0.30 ~ 
1. 4003| <0.03| 1.00 | 1.50 0.040] 0.015 一 |N=:0.030 
X2Cr 11 12.5 | 1.00 
0. 08 ~ 0.15 ~ [12.0 ~ 
X12CrS 13 1. 4005 1.00 | 1.50 [0.040 <0.60| 一 一 
0. 15 0.25 | 13.0 
0.08 ~ |11.5 ~ 
X12Cr 13 1. 4006 1.00 | 1.50 10.040 l0. 015 — — — 
0.15 13.5 
-116.0 ~ 
X6Cr 17 1.4016| <0.08| 1.00 | 1.00 [0.040 l0. 0158 gol 二 — — 
0.16 ~ 12.0 ~ 
X20Cr 13 1. 4021 1.00 | 1.50 10.040 | 0. 030 = = 一 
0. 25 14.0 
0. 12 ~ 12.0 ~ 
X15Cr 13 1. 4024 1.00 | 1.00 10.045 | 0. 030 = — = 
0. 17 14.0 
0.26 ~ -112.0 ~ 
X30Cr 13 1. 4028 1.00 | 1.50 [0.040 l0. 0158 — — — 
0.35 14.0 














































































































第 3 章 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 - 405- 
( 续 ) 
材料 号 Si M S 
钢 = C i D Cr Ni Mo 其 他 
W-Nr. < < < < 
0.36 ~ a 112.5 ~ 
X39Cr 13 1.4031 1. 00 1.00 10. 040 0. 015 = 一 — = 
0. 42 14.5 
0.43 ~ a |12. 5 ~ 
X46Cr 13 1. 4034 1. 00 1.00 |0. 040 l0. 015 — — — 
0. 50 14.5 
0.58 ~ 12.5 ~ 
X65Cr 13 1. 4037 1.00 1.00 |10. 040| 0.015 — — — 
0. 70 14.5 
0.12 ~ . 115.0 ~]1.50 ~ 
X17CrNi 16-2 1. 4057 1. 00 1.50 |0. 040 0.0152 — — 
0.22 17.0 | 2.50 
0.10 ~ 0.15 ~ 15.5 ~ 0.20 ~ 
X14CrMoS 17 1. 4104 1. 00 1.50 0.040 — — 
0. 17 0.35 17.5 0.60 
0.15 ~ 16.0 ~ 0.20 ~ 
X6CrMosS 17 1.4105 <0.08 1.50 1.50 0.040 — 一 
0.35 18.0 0.60 
0.60 ~ — 14.0 ~ 0.40 ~ 
X70CrMo 15 1.4109 0.70 1.00 |10. 040 0. 0152 一 一 
0.75 16.0 0. 80 
0.48 ~ 13.0 ~ 0.50 ~ 
X55CrMo 14 1.4110 1. 00 1.00 10. 040 | 0.015 一 V0.15 
0. 60 15.0 0. 60 
1.05 ~ 14.0 ~ 0.40 ~ 
X110CrMoV 15 1.4111 1. 00 1.00 10. 045 | 0. 030 一 V 0. 10 ~0. 15 
1.15 16.0 0. 60 
0.85 ~ 117.0 ~ 0.90 ~ 
X90CrMoV 18 1.4112 1. 00 1.00 |0. 040 0.0152 = V 0.07 -0.12 
0.95 19.0 1.30 
16.0 ~ 0.90 ~ 
X6CrMo 17-1 1.4113 <0.08 1.00 1.00 (0.040 | 0. 030 — — 
18.0 1.30 
0.45 ~ a 14. 0 ~ 0.50 ~ 
X50CrMoV 15 1.4116 1. 00 1.00 (0. 040 0. 0152 = V 0.10 ~0. 20 
0.55 15.0 0. 80 
0.35 ~ 14.0 ~ 0.40 ~ 
X38CrMoV 15 1.4117 1. 00 1.00 10. 045 | 0. 030 一 V 0. 10 ~0. 15$ 
0. 40 15.0 0. 60 
0.17 ~ 12.0 ~ 0.90 ~ 
X20CrMo 13 1. 4120 1. 00 1.00 (0.040 | 0.015 <1. 00 — 
0. 22 14.0 1.30 
0.33 ~ a 115.5 ~ 0.80 ~ 
X39CrMo 17-1 1.4122 1. 00 1.00 |0. 040 0.0152 <1.00 — 
0.45 17.5 1.30 
0.95 ~ a 16.0 ~ 0.40 ~ 
X105CrMo 17 1.4125 1. 00 1.00 |0.040|[0.015”2 = n 
1.20 18.0 0. 80 
117.0 ~ 8.00 ~ 
X5CrNi 18-10 1. 4301 | <0. 07) 1.00 2.00 |0. 045 |0. 015 一 |N=<0.11 
19.0 | 10.5 
117.0 - 11.0 ~ 
X4CrNi 18-12 1. 4303 | <0. 06 | 1.00 2.00 |0. 045 0. 015® 一 |N=<0.11 
19.0 | 13.0 
0.15 ~ |17.0 ~ 8.00 ~ Cu <1. 00 
X8CrNiS 18-9 1. 4305| <0. 10) 1.00 2.00 (0.045 — 
0.35 19.0 | 10.0 N<0.11 
118.0 ~ 10.0 ~ 
X2CrNi 19-11 1. 4306 <0.030 1. 00 2.00 |0. 045 0. 015® 一 |N=<0.11 
20.0 | 12.0 
0.05 ~ 16.0 ~ 6.00 ~ 
X10CrNi 18-8 1. 4310 2. 00 2.00 |10. 045 | 0.015 <0. 80| N<0. 11 
0. 12 19.0 | 9.50 


















































































































































- 406 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
材料 号 Si M S 
钢 = C I B Cr Ni Mo H 他 
W-Nr. < < < < 
-117.0 ~ |8. 50 ~ 
X2CrNiN 18-10 1. 4311 (<0. 030! 1.00 | 2.00 l0. 045 l0. 0158 一 |N0.12 ~0.22 
19.5 | 11.5 
2.0 ~ 3. 50 ~ 0.30 ~ 
X3CrNi 13-4 1. 4313| <0.05| 0.70 | 1.50 0.040] 0.015 N=0. 020 
14.0 | 4.50 | 0.70 
16.5 ~ 6. 00 ~ 
X2CrNiN 18-7 1. 4318 <0. 030| 1.00 | 2.00 l0. 045] 0.015 一 |N0.10~0.20 
18.5 | 8.00 
24.0 ~ 20.0 ~ 
X1CrNi 25-21 1. 4335 <0. 020| 0.25 | 2.00 10.025] 0.010 <0. 20| N<0. 11 
26.0 | 22.0 
3.70 ~ 16.5 ~ 14.0 ~ 
X1CrNiSi 18-15-4 |1. 4361 (<0. 015 2.00 10.025 | 0. 010 <0. 20|N<0. 11 
4.50 18.5 | 16.0 
22. 0 ~ 3. 00 ~ 0. 10 ~ | Cu 0. 10 ~0. 60 
X2CrNiN 23-4 1. 4362 <0. 030| 1.00 | 2.50 0.035] 0.015 
24.0 | 5.50 | 0.60 N 0.05 ~0.20 
116.5 ~ 10. 0 ~ 2. 00 ~ 
X5CrNiMo 17-122 |1.4401 <0.07 1.00 | 2.00 [0.045 l0. 015 N<0. 11 
18.5 | 13.0 2.50 
X2CrNiMo 17-12-2/ -16.5 - 11. 0 ~ 2. 00 ~ 
1. 4404 <0.030 1.00 | 2.00 |0. 045 l0. 015 N<0. 11 
X2CrNiMo 17-13-2 18.5 | 13.0 2.50 
16.5 ~ |10. 0 ~ 2. 00 ~ 
X2CrNiMoN 17-11-2 |1. 4406 (<0. 030| 1.00 | 2.00 [0.045 l 0.030 N 0. 12 ~0. 22 
18.5 | 12.0 | 2.50 
< |15. 0 ~ 14. 00 ~ |0. 80 ~ 
X4CrNiMo 16-5-1 |1. 4418| <0.06 0.70 | 1.50 [0.040 l0. 0158 N=0. 020 
17.0 | 6.00 | 1.50 
16.5 ~ 11.0 ~ |2. 50 ~ 
X2CrNiMoN 17-13-3 |1. 4429 |<0. 030| 1.00 | 2.00 [0.045] 0.015 N 0. 12 ~0. 22 
18.5 | 14.0 | 3.00 
117.0 ~ |12. 5 ~ 2. 50 ~ 
X2CrNiMo 18-14-3 |1. 4435 |<0. 030| 1.00 | 2.00 [0.045 l0. 0158 N<0. 11 
19.0 | 15.0 | 3.00 
X3CrNiMo 17-13-3/ 116.5 ~ 10. 5 ~ 2. 50 ~ 
1. 4436| <0.05| 1.00 | 2.00 l0. 045 l0. 0158 N<0. 11 
X5CrNiMo 17-13-3 18.5 | 13.0 | 3.00 
> |17. 5 ~ 14. 0 ~ 3. 00 ~ 
X2CrNiMo 18-15-4 |1. 4438 <0. 030| 1.00 | 2.00 [0.045 l0. 015 N<0. 11 
17.5 | 19.0 | 4.00 
16.5 ~ |12. 5 ~ |4. 00 ~ 
X2CrNiMoN 17-13-5 |1. 4439 |<0. 030| 1.00 | 2.00 [0.045] 0.015 N 0. 12 ~0. 22 
18.5 | 14.5 | 5.00 
= 125.0 ~ 14. 50 ~ |1. 30 ~ 
X3CrNiMo 27-5-2 |1. 4460| <0.05 1.00 | 2.00 [0.035 l0. 0158 N 0. 05 ~ 0. 20 
28.0 | 6.50 | 2.00 
21. 0 ~ 14. 50 ~ |2. 50 ~ 
X2CrNiMoN 22-5-3 |1. 4462 |<0. 030| 1.00 | 2.00 [0.035] 0.015 N 0. 10 ~0. 22 
23.0 | 6.50 | 3.50 
24. 0 ~ |22. 0 ~ 2. 00 ~ 
X1CrNiMoN 25-25-2 |1. 4465 |<0. 020| 0.70 | 2.00 0.020] 0.015 N 0. 08 ~0. 16 
26.0 | 25.0 | 2.50 
24. 0 ~ |21. 0 ~ 2. 00 ~ 
X1CrNiMoN 25-22-2 |1. 4466 <0. 020| 0.70 | 2.00 l0. 020l 0.010 N 0. 10 ~0. 16 
26.0 | 23.0 | 2.50 
16.5 ~ |19. 0 ~ |2. 00 ~ | Cu 1. 80 ~2. 20 
X4NiCrMoCuNb 20-18-2 |1. 4505 | <0.05| 1.00 | 2.00 [0.045] 0.015 x 
18.5 | 21.0 | 2.50 |Nb>8 x C 
16.5 ~ 19.0 ~ 2. 00 ~ | Cu 1. 80 ~2. 20 
X5NiCrMoCuTi 20-18 |1. 4506| <0.07| 1.00 | 2.00 [0.045 | 0.030 
18.5 | 21.0 | 2.50 |Ti>7xC 







































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 407. 
( 续 ) 
材料 号 Si M S 
钢 号 C Cr Ni Mo 其 他 
W-Nr. < < < < 
mea Ti 0. 10 ~0. 60 
X2CrTiNb 18 1. 4509 <0.030 1.00 | 1.00 10.04010.015 | ` = 一 |Nb3x (C+0.30) 
18.5 
~1.00 
_ 6.0 ~ Ti=4x (C +N) 
X3CrTi 17 1.4510 <0.05 1.00 | 1.00 |0. 040 l0. 0158 — — 7 
18.0 +0. 15 ~ 0. 80® 
16.0 ~ 
X3CrNb 17 1.4511 | <0.05| 1.00 | 1.00 (0. 040] 0.015 el 一 Nb>12 x C=1.00 
X2CrTi 12 10.5 ~ Ti=6x (C+N) 
1. 4512 <0.030 1.00 | 1.00 |0.040| 0.015 - z: 
X6CrTi 12 12.5 <0. 65 
N <0. 030 
17.0 ~ 1.80~ | 
X2CrMoTi 18-2 1. 4521 (<0.025| 1.00 | 1.00 |0.040|0.015 aial || 36 Ti=4x (C+N) 
T +0. 15 <0. 80® 
19. 0 ~ 24.0 ~ 6.00 ~ IN 0. 15 ~0. 25 
XINiCrMoCuN 25-20-7 |1. 4529 <0. 020| 1.00 | 2.00 10.030 [0.015 
21.0 | 26.0 | 7.00 |Cu 0.50 ~1.50 
14. 0 ~ |6. 50 ~ 2. 00 ~ 
XICrNiMoA115-7-2 |1. 4532| <0.10| 0.70 | 1.20 |0. 040| 0.015 Al 0.70 ~1.50 
16.0 | 7.80 3.00 
0.85 ~ EE 0.40 ~ | Co 1. 20 ~ 1. 80 
X90CrCoMoV 17 1. 4535 1.00 | 1.00 |0. 045 | 0. 030 = 
0.95 17.5 0.60 V 0.20 ~0.30 
19. 0 ~ 24. 0 ~ 4. 00 ~ | Cu 1. 00 ~2. 00 
XINiCrMoCu 25-20-5 |1. 4539 <0.020 0.70 | 2.00 (0.030 [0.010 
21.0 | 26.0 | 6.00 |N<0.15 
-117.0 ~ 9. 00 ~ 
X6CrNiTi 18-10 1.4541 <0.08 1.00 | 2.00 |0. 045 l0. 0158 一 |Ti>5xC<0.70 
19.0 | 12.0 
-15.0 ~ 3. 00 ~ Cu 3. 00 ~ 5. 00 
X5CrNiCuNb 16-4 |1. 4542| <0.07| 0.70 | 1.50 |0. 040 l0. 015 — 
17.0 | 5.00 Nb 5 x C<0. 45 
17. 0 ~ |9. 00 ~ 
X6CrNiNb 18-10 1. 4550| <0.08 1.00 | 2.00 l0. 045| 0.015 一 |Nb>10 x C=1.00 
19.0 12.0 
Al 0.15 ~ 0. 45 
20.0 ~ 32.0 ~ 
X2NiCrAlTi 32-20 1.4558 <0.03| 0.70 | 1.00 10.020| 0.015 一 Ti8x (C+N) 
23.0 35.0 
<0. 60 
26. 0 ~ 30.0 ~ 16. 00 ~ | Cu 1. 00 ~ 1. 40 
X1NiCrMoCu 32-28-7 |1. 4562 <0. 015| 0.30 | 2.00 (0. 020l 0.010 
28.0 | 32.0 | 7.00 N 0.15 ~0.25 
26. 0 ~ 30.0 ~ 3. 00 ~ | Cu 0. 70 ~ 1. 50 
XINiCrMoCuN 31-27-4 | 1. 4563 <0.020 0.70 | 2.00 (0. 030l 0.010 
28.0 | 32.0 | 4.00 |N 0.04 ~0.15 
3.50 ~ 23.0 ~ |16. 0 ~ 3.00 ~ | N 0. 30 ~0. 50 
X2CrNiMnMoNbN 25-18-5-4 | 1. 4565 | <0. 03 | 1. 00 0. 030 | 0. 015 
6. 50 26.0 | 19.0 | 5.00 |Nb<0. 15 
17.0 ~ 8. 50 ~ Cu 3. 00 ~ 4. 00 
X3CrNiCu 18-9-4 |1.4567| <0.04 1.00 | 2.00 |0. 045 l0. 015 — 
19.0 | 10.5 N<0. 11 
16. 0 ~ l6. 50 ~ 
X7CrNiAl 17-7 1.4568 <0.09 0.70 | 1.00 l0. 040| 0.015 一 |Al0.70~1.50 
18.0 | 7.80 
_|16.5~110.5~ 2. 00 ~ 
X6CrNiMo 17-122 |1.4571| <0.08| 1.00 | 2.00 |0. 045 l0. 015 Ti=5 x C <0. 70 
18.5 | 13.5 | 2.50 
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材料 号 Si M P S 
钢 号 C i Ü; Cr Ni Mo 其 他 


W-Nr. < < < < 





16. 5 ~ |12. 0 ~ 2. 50 ~ 
X10CrNiMoTi 18-12 |1. 4573| <0. 10| 1.00 | 2.00 [0.045 | 0.030 Tiz5 xC 
18.5 14.5 3.00 





Nb=>12 x C<1. 20 
26.0 ~ 3.00 ~ 1. 80 ~ 


X1CrNiMoNb 28-4-2 |1. 4575 <0.015 1.00 | 1.00 10.025 [0.015 N <0. 035 
30.0 | 4.50 2.50 
(C+N) <0. 04 





24. 0 ~ 24. 0 ~ 2. 00 ~ 
X3CrNiMoTi 25-25 |1. 4577| <0.04| 0.50 | 2.00 10.030|1 0.015 Ti=10 x C <0. 60 
26.0 | 26.0 | 2.50 





16. 5 ~ |10. 5 ~ 2. 00 ~ 
18.5 | 13.5 | 2.50 


X6CrNiMoNb 17-12-2 |1. 4580| <0.08 1.00 | 2.00 [0.045 | 0.015 


Z 


b=10 xC<1. 00 





24. 0 ~ 6.50 ~ |1. 30 ~ p 
X4CrNiMoN 25-7 1. 4582 | <0.06 1.00 | 2.00 |0. 045| 0. 030 Nb=10 x C® 
26.0 | 7.50 | 2.00 





16. 5 ~ |12. 0 ~ |2. 50 ~ P 
X10CrNiMoNb 18-12 |1. 4583| <0.10 1.00 | 2.00 [0.045 | 0. 030 Nb>8 x C” 
18.5 14.5 | 3.00 





16. 5 ~ 21.5 ~ |3. 00 ~ | Cul. 50 ~ 2. 00 


X5NiCrMoCuNb 22-18 | 1. 4586 | <0.07| 1.00 | 2.00 [0.045 | 0.030 全 
18.5 | 23.5 | 3.50 |Nb>8 x CD 





























D 本 表 是 在 DIN EN 标准 [DIN EN10088-1, 10297, 10312, 10272 (2005/2006/2008)] 基础 上 , 参考 
DIN 标准 [DIN17445 17440 (1999/1996) ] [DIN SEW400 (1997) ] 作 综 合 修订 的 。 
@ 长 材 的 S 含量 和 0. 030, 


© 稳定 化 处 理 时 ,二 可 以 和 Nb、Zr EM: Ti N= Zr, 

















由 Nb+Ta 含 量 。 
(2) 德国 DIN 标准 不 锈 钢 的 室温 力学 性 能 ( 表 3-40) 
表 3-40 不 锈 钢 的 室温 力学 性 能 









































= N R Ro. 2 A Z KV® 硬度 @ 
JE S E 度 D 
钢 号 材料 号 状态 厚度 m /MPa (% ) (% ) /J J 
W-Nr. /mm /MPa HBWao 
之 
T 1. 4000 | 退火 35 400 ~630 | 230 | 20 | 60 = <200 
i 1. 4000 | 热处理 一 550 ~700 | 400 | 18 - 一 |160~210 
X7Cr 14 1. 4001 | 退火 — — 245 | 20 | 60 一 |130~180 
1. 4002 | 退火 — 400 ~600 | 250 | 20 | 60 = <185 
X6CrAl 13 
1. 4002 | 热处理 — 550 ~700 | 400 | 18 = 一 | 160 ~210 
X2CrNi 12 
1.4003 | 退火 100 450 ~600 | 260 | 20 | 一 — <200 
X2Cr 11 
X12CrS 13 1. 4005 | 热处理 160 650 ~850 | 450 | 12 | 45 = 一 
1.4006 | 退火 一 <730 — | 20 一 ee <220 
X12Cr 13 
1. 4006 | 热处理 160 650 ~850 | 450 | 15 55 25 — 
X6Cr 17 1.4016 | 退火 100 400 ~630 | 240 | 20 | 60 — <200 


























































































































































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 409 - 
( 续 ) 
Ro2 | A Z | K! mie 
ko] E pF R i 2 
m 号 材料 号 状态 厚度 i /MPa (%) | (%)| /J 重度 
W-Nr. /mm /MPa HBWa3o 
= 
1.4021 | 退火 一 <760 <230 
X20Cr 13 1. 4021 | 热处理 160 700 ~850 | 500 | 13 50 25 一 
1.4021 | 热处理 160 800 ~950 | 600 | 12 | 50 20 一 
1.4024 | 退火 一 <720 <225 
X15Cr 13 
1. 4024 | 热处理 — 650 ~800 | 450 | 14 | 50 30 — 
1. 4028 | 退 ， = <800 
X30Cr 13 退火 
1. 4028 | 热处理 160 850 ~1000| 650 | 10 — = 一 
X39Cr 13 1.4031 | 退火 一 <800 <245 
X46Cr 13 1. 4034 | 退火 — <800 <245 
X65Cr 13 1. 4037 | 退火 — <840 <265 
1. 4057 | 退 ， 一 <950 <295 
X17CrNi 16-2 BK 
1. 4057 | 热处理 | 60/160 | 800 ~950 | 600 14/12 45 |25/20 — 
1.4104 | 退火 — <730 300 | 16 — — <220 
X14CrMoS 17 
1.4104 | 热处理 | 60/160 | 650 ~850 | 500 112/10| 50 — — 
X6CrMoS 17 1.4105 | 退火 100 430 ~630 | 250 | 20 = E <200 
X70CrMo 15 1. 4109 | 退火 100 <900 <280 
X55CrMo 14 1.4110 | 退火 — <830 <260 
X110CrMoV 15 1.4111 | 退火 (60 ~62) 
X90CrMoV 18 1.4112 | 退火 100 <265 
X6CrMo 17-1 1.4113 | 退火 100 440 ~660 | 280 | 18 = == <200 
X50CrMoV 15 1.4116 | 退火 — <900 <280 
X38CrMoV 15 1.4117 | 硬化 (54 ~56) 
X20CrMo 13 1.4120 | 热处理 一 750 ~900 | 550 | 14 | 50 28 | 220 ~280 
X39CrMo 17-1 
1.4122 | 热处理 | 60/160 |750 ~950 | 550 | 12 | 40 |20714 — 
X35CrMo 17 
X105CrMo 17 1.4125 | 退火 100 <285 
X5CrNi 18-10 1.4301 | WIX |160 ~250 | 500 ~700 | 190 45/35 60 |100/60| =215 
X4CrNi 18-12 1.4303 | WI% | 160/250 | 500 ~700 | 190 145/35| 一 |100/60| =215 
X8CrNiS 18-9 1. 4305| EŠ 160 500 ~750 | 190 | 35 60 n <230 
X2CrNi 19-11 1.4306 | WEI% | 160/250 | 460 ~680 | 180 145/35| 60 |100/60| =215 
X10CrNi 18-8 p 
1.4310] E 40 500 ~750 | 195 | 40 | 50 = <230 
X12CrNi 17-7 
X2CrNiN 18-10 1.4311] WIX | 160/250 |550~760 270 40430 一 |100/60| =230 



































































































































. 410 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
Rio.2 A Z KT mie 
ko] E pF R tE (2) 
m 号 材料 号 状态 厚度 i /MPa (%) | (%)| /J 重度 
W-Nr. /mm /MPa HBWa3o 
3 
. 1. 4313 | 热处理 | 160/250 | 650 ~830 | 520 415/12| — | 70/50 一 
X3CrNiM 13-4 
1. 4313 | 热处理 | 160/250 |780 ~980 | 620 |15/12| 一 |70/50 — 
X4CrNi 13-4 
1. 4313 | 热处理 | 160/250 |900 ~1100| 800 112/10) 一 |5040 = 
X2CrNiN 18-7 1.4318 | E — 630 ~830 | 330 | 45 = 90 = 
X1CrNi 25-21 1. 4335| E — 470 ~670 | 200 | 40 = = 一 
XI1CrNiSi 18-15-4 1.4361 | E 一 530 ~730 | 210 14030 一 |100/60| =230 
X2CrNiN 23-4 1.4362 | E 160 600 ~830 | 400 | 25 = 100 <260 
X5CrNiMo 17-12-2 1.4401 | E — 500 ~700 | 200 40/30] 60 |100/60| =<215 
X2CrNiMo 17-12-2 1.4404 | WI% | 160/250 | 500 ~700 200 40/30 60 |100/60] =215 
X2CrNiMoN 17-11-2 1.4406 | WIX | 160/250 | 580 ~800 | 280 140/30| 60 |100/60| =250 
1. 4418 | 退火 — <1100 <320 
X4CrNiMo 16-5-1 1.4418 | 热处理 | 160/250 | 760 ~960 | 550 16/14 一 |90/70 = 
1. 4418 | 热处理 | 160/250 |900 ~1100| 700 |16/14| 一 |80⁄60 — 
X2CrNiMoN 17-13-3 1.4429 | WI% | 160/250 | 580 ~800 280 40430 一 |100/60| =250 
X2CrNiMo 18-14-3 1.4435] WI% | 160/250 | 500 ~700 | 200 140/30| 一 |100/60| =<215 
X3CrNiMo 17-13-3 1.4436 | WI% | 160/250 | 500 ~700 | 200 402430 60 |100/60] =215 
X2CrNiMoN 18-15-4 1.4438 | WI% | 160/250 | 500 ~700 | 200 (40/30) 一 |100/60| =215 
X2CrNiMoN 17-13-5 1.4439 | WI% | 160/250 | 580 ~800 | 280 135/30| 一 |100/60| =250 
X2CrNiMo 27-5-2 1.4460 | EIX 160 620 ~880 | 460 | 20 = 85 <260 
X2CrNiMoN 22-5-3 1.4462 | E 160 650 ~880 | 450 | 25 — 100 <270 
XI1CrNiMoN 25-25-2 1. 4465| WK = 540 ~740 | 260 | 40 — 120 | 140 ~200 
X1CrNiMoN 25-22-2 1.4466 | EI = 540 ~740 | 250 | 40 == 90 = 
X4NiCrMoCuNb 20-18-2 1.4505 | K — 490 ~740 | 225 | 40 | 40 120 | 130 ~190 
X5NiCrMoCuTi 20-18 1.4506 | K — 490 ~740 | 225 | 40 | 40 85 | 130 ~190 
X2CrTiNb 18 1. 4509 | 退火 6 430 ~630 | 230 | 18 = = 一 
X3CrTi 17 1.4510 | 退火 一 450 ~600 | 270 | 20 | 60 = <185 
X3CrNb 17 1.4511 | 退火 — 450 ~600 | 250 | 20 | 60 一 | 130~170 
X2CrTi 12 、 
1.4512 | 退火 一 390 ~560 | 220 | 20 = 70 <180 
X6CrTi 12 
X2CrMoTi 18-2 1. 4521 | 退火 — 450 ~650 | 320 | 20 — =- <200 
X1NiCrMoCuN 25-20-7 要 
1.4529 | WI | 160/250 | 650 ~850 300 140/35| 一 |100/60| (58 ~60) 
XINiCrMoCuN 25-20-6 
1.4532 | 退火 <1100 — | 20 = = 一 
XICrNiMoAl 15-7-2 j 
1.4532 | 硬化 <1550 | 1380 2 一 

















































































































第 3 3 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 411 - 
( 续 ) 
Roo | A Z | KV® E 
yo = 材料 号 状态 厚度 Rn /MPa (%) | (%)| /J 硬度 
W-Nr. /mm /MPa HBWao 
= 
X90CrCoMoV 17 1.4535 | 硬化 <250 
X1NiCrMoCu 25-20-5 1.4539 | EX | 160/250 | 530 ~730 | 230 |35/30| 一 1100/60| =<230 
X6CrNiTi 18-10 1.4541 | EX | 160/250 | 500 ~700 | 190 140/30| 50 |100/60| <215 
X5CrNiCuNb 16-14 1.4542 | 硬化 100 |]070-1270100 | 10 | 一 — — 
X6CrNiNb 18-10 1. 4550| EA — 510 ~740 | 205 |40/30| 50 |100/60| =<230 
X4NiCrAlTi 32-20 1. 4558| WK — 450 ~700 | 180 | 35 — | 120 — 
X1NiCrMoCu 32-28-7 1. 4562| WK — 650 ~850 | 280 | 40 | 一 | 120 — 
X1NiCrMoCu 31-27-4 、 
s... 1.4563 | ERA 一 500 ~700 | 220 |35/30| 一 |100/60| =<230 
X2CrNiMnMoNbN 25-18-5-4 | 1. 4565 | XK 一 800 ~950 | 420 |35/30| — |120/90 一 
X3CrNiCu 18-9-4 1.4567 | E 160 450~650 | 175 | 45 | — | 一 <215 
X7CrNIAI 17-7 1.4568 | E 30 <850 <255 
X6CrNiMoTi 17-12-2 1.4571 | EIX | 160/250 | 500 ~700 | 200 140/30| 50 |100/60| <215 
X10CrNiMoTi 18-12 1.4573 | K — 490 ~740 | 225 | 40 | — | 50 |130-190 
X1CrNiMoNb 28-42 1.4575 | WK 一 600 ~750 | 500 | 20 | 一 | 45 <240 
X3CrNiMoTi 25-25 1.4577 | K 一 490 ~740 | 205 | 40 | — | 120 | 130~190 
X6CrNiMoNb 17-12-2 1.4580 | EIX | 160/250 | 510 ~740 | 215 [35/30] 50 |100/60| =<230 
X4CrNiMoNb 25-7 1. 4582| WEK — 640 ~900 | 490 | 25 | 一 | 55 | 190~230 
X10CrNiMoNb 18-12 1. 4583 | XEK — 490 ~740 | 225 | 40 | 50 一 | 130 - 190 
X5NiCrMoCuNb 22-18 1.4586 | XEK 一 540 ~740 25 | 30 | — | — | 130-190 












































© 采用 1SO-V 型 的 缺口 试 样 测定 。 
© 括号 内 为 HRC 硬度 值 。 






































(3) 德国 DIN 标准 不 锈 钢 的 热处理 与 室温 以 上 的 力学 性 能 ( 表 3-41) 
表 3-41 不 锈 钢 的 热处理 与 室温 以 上 的 力学 性 能 
热处理 温度 /SC 高 温 届 服 强度 R o. /MPa > 
R| EL | 执 成 形 温 褒 
材料 号 | 热 成 形 温度 ja PO N o N 
W-Nr. < 
退火 K 回 火 100 | 200 | 300 | 400 | 500 
1.4000 | 100~80 | 750~800 | 950~1000 | 650-750 | 退火 | 220 2120 | 200 | 190 
| 空冷 空冷 | SP F 
750 ~ 800 . 
1.4001 | 1150 ~750 3 = 一 退火 | 235 | 226 | 221 19% | 一 
炉 冷 
1.4002 | 1100 -800 | 907800 | 0~1000 | 650-750 | 退火 | 235 | 225 | 220 | 195 
I S | 空 / 油 准 全 































































































































































































. 412 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
E lay 热处理 温度 /SC 高 温 届 服 强度 Ro /MPa >= 
PA Z 7 RF 
UTE s 及 冷却 状态 9 (在 下 列 温度 /C 时 ) 
W-Nr. /°C 
退火 PEK 回 火 100 | 200 | 300 | 400 | 500 
1.4003 | 1100 -800 | 6807740 | 950~1000 退火 | 240 | 220 | 210 
. 4003 ~ i A = 退 ， = = 
空 /水 冷 TAMS 
745 ~825 | 950 ~ 1000 
1.4005 | 1100 ~ 800 C a 680 ~780 | 热处理 
空冷 油 冷 
ee 745 ~825 | 950~1000 | c30 -780 退火 | 235 | 225 | 220 | 195 | 一 
i 空冷 空 / 油 冷 热处理 | 420 | 400 | 365 | 305 == 
750 ~ 800 、 
1.4016 | 1100 ~800 g 一 一 退火 | 220 | 210 | 200 | 190 | 一 
空冷 
730 ~780 | 900 ~1030 
1.4021 | 1100 ~ 800 663 AEN 600 ~750 | 热处理 | 460 | 430 | 395 | 330 | 一 
空 / 炉 冷 空 / 油 冷 
750 ~800 | 950 ~1000 
1.4024 | 1100 ~ 800 680 ~780 | 热处理 | 420 | 400 | 365 | 305 | 一 
空冷 油 冷 
745 ~825 | 850~1050 
1.4028 | 1100 ~ 800 es 、 1. 625 ~ 675 = 
空 / 炉 冷 空 / 油 冷 
750 ~850 | 980 ~1030 
1.4031 | 1100 ~ 800 i 100 ~ 200 
空 / 炉 冷 空 / 油 冷 
750 ~850 | 980 ~1030 
1.4034 | 1100 ~ 800 N 100 ~ 200 
空 / 炉 冷 空 / 油 冷 
730 ~800 | 980 ~1030 
1.4037 | 1100 — 800 oO 100 ~300 
空 / 炉 冷 空 / 油 冷 
750 ~850 | 990 ~1070 
1.4057 | 1100 ~ 800 a 、 550 ~650 | 热处理 | 515 | 475 | 440 | 355 | 一 
空 / 炉 冷 空 / 油 冷 
750 ~850 | 990 ~1070 
1.4104 | 1100 ~ 800 a 、 550 - 650 
空 / 炉 冷 空 / 油 冷 
750 ~ 850 
1.4105 | 1100 ~ 800 a = — 退火 | 230 |215 | 205 | 195 | 一 
空 /水 冷 
1.4109 | 1100 -900 | 007800 1020-1060 | 150_-200 
炉 冷 油 冷 
750 ~850 | 1000 ~ 1050 
1.4110 | 1100 ~ 800 . Do 100 ~ 300 
炉 冷 空 / 油 冷 
800 ~850 | 1030 ~ 1060 
1.4111 | 1100 ~800 Ñ 100 ~200 
炉 冷 空 / 油 冷 
1.4112 | 1100 -800 | 807840 1000-1050 | 100-300 
| 炉 冷 油 冷 i 
750 ~ 850 ! 
1.4113 | 1100 ~800 C = = 退火 | 250 | 230 | 210 | 200 | 一 
空 / 水 冷 



































第 3 章 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 413- 





























































































































( 续 ) 
热处理 温度 /SC 高 温 届 服 强度 Ro /MPa >= 
R| EL | 执 成 形 温 褒 Si 
材料 号 | 热 成 形 温度 x ma u t s) 
W-Nr. ZG 
退火 Pk 回 火 100 | 200 | 300 | 400 | 500 
1.4116 | 100-800 | 007250 | 980~1030 | 100-200 
空 / 炉 冷 空 / 油 冷 
1.4117 | 1100 -850 | 007850 | 1050~1100 | 100_-200 
l 炉 冷 油 冷 
750 ~850 | 950 ~1000 
1.4120 | 1150 ~750 “ A 650 ~750 | 热处理 | 520 | 500 | 480 | 410 | 一 
炉 冷 油 冷 
750 ~850 | 980 ~1060 
1.4122 | 1100 ~ 800 “ i 650 ~750 | 热处理 | 540 | 530 | 510 | 470 | 一 
炉 冷 油 冷 
1.4125 | 1100 -900 | 90~840 | 1000 ~1050 | 100-300 
炉 冷 油 冷 
1000 ~ 1100 ” 
1.4301 | 1200 ~900 = — 固 深 | 155 | 127 |110 | 98 | 92 
空 /水 冷 
1000 ~ 1100 
1. 4303 | 1200 ~900 = . 一 jz | 155 | 127 | 110 | 98 | 92 
空 / 水 冷 
1. 4305 | 1200 ~900 
空 /水 冷 
1000 ~ 1100 E 
1.4306 | 1200 ~ 900 三 Ë — W | 145 |118 |100 | 89 | 81 
空 / 水 冷 
1.4310 | 1200 ~ 900 ss 
j 空 /水 冷 
1000 ~ 1100 w 
1.4311 | 1200 ~900 = i — FJ | 205 |157 |136 |125 | 119 
空 / 水 冷 
热处理 | 500 | 480 | 460 | 一 = 
950 ~ 1050 
1.4313 | 1150~900 | 600 -640 | x ayy | 520-70 热处理 | 590 | 560 | 530 | 一 | 一 
XAA 
a 热处理 | 720 | 665 | 620 | 一 = 
1020 ~ 1100 P 
1.4318 | 1150 ~850 = I 二 EA | 265 | 185 | 170 | 一 | 一 
空 / 水 冷 
1030 ~ 1100 加 
1.4335 | 1150 ~ 850 = š 二 jz | 150 | 130 |115 | 105 | 一 
空 / 水 冷 
1100 ~ 1160 
1.4361 | 1150 ~ 900 = 4 = W | 185 | 145 |125 | 115 | 一 
空 / 水 冷 
1. 4362 | 1200 ~ 1000 2901050 EA | 330 | 280 
. ~ — i — 溶 = | ==: | ;= 
空 / 水 冷 
1020 ~ 1120 a 
1.4401 | 1200 ~900 = = 固 深 | 750 | 145 |127 | 115 | 110 






































空 /水 冷 
































































































































. 414 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
E 热处理 温度 /SC 高 温 届 服 强度 Ro /MPa >= 
将 | ZH Rr 
材料 号 | 热 成 形 温度 及 冷却 状态 0 (在 下 列 温度 / 吕 时 ) 
W-Nr. Z 
退火 PEK 回 火 100 | 200 | 300 | 400 | 500 
1020 ~ 1120 K 
1.4404 | 1200 ~ 900 = TEO = E | 165 | 137 | 119 | 108 | 100 
空 / 水 冷 
1020 ~ 1120 本 
1.4406 | 1200 ~900 = MAPS — E | 215 | 175 | 155 | 145 | 138 
空 / 水 冷 
| 600 ~640 | 950 - 1050 eol 热处理 | 520 | 500 | 480 | 一 = 
i 空冷 空 / 油 冷 热处理 | 600 | 620 | 580 | 一 二 
1020 ~ 1120 本 
1. 4429 | 1200 ~900 — ` — E | 215 | 175 | 155 | 145 | 138 
空 / 水 冷 
1020 ~ 1120 本 
1. 4335 1200 = ` = m | 165 | 137 | 119 | 109 | 100 
空 / 水 冷 
1020 ~ 1120 = 
1.4336 | 1200 - 900 — . — E | 175 | 145 | 127 | 115 | 110 
空 / 水 冷 
1020 ~ 1120 本 
1.4438 | 1150 ~ 800 — . == E | 172 | 147 | 127 | 115 | 110 
空 / 水 冷 
1020 ~ 1120 
1.4439 | 1200 ~900 一 H | 225 | 185 | 165 | 150 一 
空 / 水 冷 
1020 ~ 1100 本 
1. 4460 | 1200 ~950 一 ` = m | 360 |310 | 一 | 一 — 
空 / 水 冷 
1020 ~ 1100 本 
1. 4463 | 1200 ~950 = N = E | 360 | 315 | 285 | 一 — 
空 / 水 冷 
1050 ~ 1150 、 
1.4465 | 1200 ~950 一 aaa 一 wk | 195 | 155 | 135 | 125 115 
空 / 水 冷 
1070 ~ 1150 本 
1.4466 | 1150 ~ 850 = ee 一 m | 195 | 160 | 140 | 一 一 
空 /水 冷 
1050 ~ 1100 、 
1.4505 | 1150 ~850 = S — Xk |185 | 165 | 145 | 135 | 130 
空 / 水 冷 
1050 ~ 1100 、 
1.4506 | 1150 ~750 一 人 一 Wk | 185 | 165 | 145 | 135 130 
空 /水 冷 
870 ~930 
1.4509 | 1100 ~ 800 s 一 一 退火 | 230 | 210 | 200 | 一 一 
空冷 
1.4510 | 1100 -800 | 0780 
í 空 /水 冷 
1.4511 | 1050 -750 | 0780 
空 /水 冷 
750 ~ 850 I 
1.4512 | 1100 ~ 800 s. = 退火 | 230 | 200 | 190 | 180 u 
=+ 
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第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 
( 续 ) 
E 热处理 温度 /SC 高 温 届 服 强度 Ro /MPa >= 
PA Z 7 RF 
材料 号 | 热 成 形 温 度 及 冷却 RAD (在 下 列 温度 /CC 时 ) 
W-Nr. /°C 
退火 PEK 回 火 100 | 200 | 300 | 400 | 500 
750 ~ 900 、 
1. 4521 | 1150 ~750 CS 一 一 退火 | 280 | 245 | 220 | 一 一 
空 /水 冷 
1120 ~ 1180 p9 
1.4529 | 1200 ~ 950 = A — 国 溶 | 230 | 190 | 170 | 160 — 
= / kz 
1.4532 | 1150 -900 | ° 7265 | 500 ~520 
f 快 冷 时 效 空冷 
1.4535 | 1120 -900 | 007800 1029~1050 | 100-200 | 时 效 
: ~ n i $ T3 
炉 冷 油 冷 
1050 ~ 1150 
1.4539 | 1200 ~950 = e = m | 205 | 175 | 145 | 125 | 110 
空 /水 冷 
1020 ~ 1120 
1. 4541 | 1200 ~900 = . — E | 175 | 155 | 136 | 125 | 119 
空 / 水 冷 
550 ~600 | 1030 ~ 1150 
1.4542 | 1150 ~900 H = 时 效 | 880 | 800 | 750 | 一 一 
空冷 空 / 油 冷 
1020 ~ 1100 S 
1.4550 | 1150 ~750 — . — E | 175 | 155 | 136 | 125 | 119 
空 / 水 冷 
950 ~ 1050 、 
1.4558 | 1150 ~ 850 = a — k | 155 | 140 | 130 | 120 | 100 
空 /水 冷 
1120 ~ 1180 、 
1. 4562 | 1200 ~ 1050 = ee 一 xk | 210 | 180 | 165 | 150 | 135 
空 / 水 冷 
1050 ~ 1150 
1.4563 | 1150 ~ 850 = . 一 E | 190 | 160 | 150 | 135 | 120 
空 / 水 冷 
1120 ~ 1170 、 
1.4565 | 1200 ~950 = c. 一 k | 350 | 270 | 240 | 210 | 210 
空 /水 冷 
1.4567 | 1200 ~900 ee EA 
$ A bg a- y ass; Tr 
空 / 水 冷 
1 1150 ~900 1069 = 1960 EA 
g P, A: 3- y Tr 
空 / 水 冷 
1020 ~ 1120 
1. 1200 ~ 900 = . a mæ | 185 | 165 | 145 | 135 | 129 
空 / 水 冷 
1050 ~ 1100 、 
.4573 | 1050 ~750 一 Sa 一 k | 190 | 170 | 155 | 145 135 
空 /水 冷 
1020 ~ 1070 I 
.4575 | 1150 ~ 800 = j — xk | 400 | 355 | 320 | 一 — 
水 冷 
1080 ~ 1150 、 
. 4577 | 1200 ~950 — RE — k | 175 | 145 | 130 | 120 
空 / 水 冷 















































































































































- 416 . 通用 钢铁 材料 
(2) 
HEN He PREC 高 温 届 服 强度 Rio s/MPa > 
FR JEE Rr 
材料 号 | 热 成 形 温度 及 冷却 RAO (在 下 列 温度 /CC 时 ) 
W-Nr. ZG 
退火 K 回 火 100 | 200 | 300 | 400 | 500 
1020 ~ 1120 w 
1.4580 | 1150 ~850 一 Sos 一 E | 186 | 167 | 145 | 135 | 129 
空 / 水 冷 
950 ~ 1050 
1.4583 | 1100 ~800 = ps — Wk | 420 | 370 | 350 | 一 
空 /水 冷 
1050 ~ 1100 
1.4583 | 1150 ~750 一 upa 一 Wk | 191 | 162 | 157 | 149 | 137 
空 /水 冷 
1070 ~ 1120 
1.4586 | 1100 ~ 900 = O — k | 196 | 157 | 137 | 127 — 
空 /水 冷 
Q@” 固 溶 即 固 溶 处 理 ， 时 效 即 时 效 硬 化 。 
3.3.2 MN 
(1) 德国 DIN 标准 耐 热 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 3-42) 
表 3-42” 耐 热 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ”( 质量 分 数 ) (% ) 
材料 号 S 
钢 号 s C Si Mn Cr Ni 其 他 
W-Nr. < < 
1.50 ~ 1.50 ~ 
8CrSi 7-7 1.4700 | <0. 10 <1.00 | 0.045 | 0.030 = = 
1. 80 2.00 
2.00 ~ 5.50 ~ 
X10CrSi 6 1.4712 | <0. 12 <1.00 | 0.045 | 0. 030 = = 
2.50 6.50 
X10CrAISi 7 0.50 ~ 6.00 ~ 
1.4713 | <0. 12 <1.00 | 0.040 | 0.015 一 | Al0.50~1.00 
X10CrA 17 1.00 8.00 
10.5 ~ Tiz6 x C 
X7CrTi 12 1. 4720 | <0.08 | <1. 00 | <1.00 | 0. 040 | 0. 030 — 
12.5 <1. 00 
X10CrAlSi 13 0.70 ~ 12.0 ~ 
1. 4724 | <0. 12 <1.00 | 0.040 | 0.015 一 | Al0.70~1.20 
X10CrAl 13 1.40 14.0 
X10CrAISi 18 0.70 ~ 17.0 ~ 
1. 4742 | <0. 12 <1.00 | 0. 040 | 0.015 一 | Al0.70~1.20 
X10CrAl 18 1. 40 19.0 
0.15 ~ 26.0 ~ 
X18CrN 28 1. 4749 <1. 00 | <1.00 0.040 | 0.015 一 |N0.15~0.25 
0. 20 29. 0 
X10CrAlSi 25 0.70 ~ 23.0 ~ 
1. 4762 | <0. 12 <1.00 | 0.040 | 0.015 一 | All20~1.70 
X10CrAl 24 1. 40 26.0 
X15CrNiSi 25-4 0.10 ~ | 0.80 ~ 24.5 ~ |3.50 ~ 
1. 4821 <2. 00 | 0. 040 | 0.015 N<0. 11 
X20CrNiSi 25-4 0.20 | 1.50 27.5 | 5.50 
1.50 ~ 19.0 ~ |11.0~ 
X15CrNiSi 20-12 1. 4828 | <0. 20 <2. 00 | 0.045 | 0.015 N<0. 11 
2.50 21.0 | 13.0 
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( 续 ) 
材料 号 P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni 其 他 
W-Nr. < < 
X12CrNi 23-13 22.0 ~ | 12.0 ~ 
1.4833 | <0.15 | <1. 00 | <2. 00 0.045 | 0.015 N<0. 11 
X7CrNi 23-14 24.0 | 14.0 
X15CrNiSi 25-21 1.50 ~ 24.0 ~ |19.0 ~ 
1. 4841 | <0. 20 <2. 00 | 0.045 | 0.015 N<0. 11 
X15CrNiSi 25-20 2. 50 26.0 | 22.0 
X8CrNi 25-21 24.0 ~ |19.0 ~ 
1.4845 | <0. 10 | <1. 50 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 015 N<0. 11 
X12CrNi 25-21 26.0 | 22.0 
19.0 ~ |30.0 ~ 
X10CrNi 32-20 1.4861 | <0. 12 | <1. 00 | <1. 50 | 0. 045 | 0. 030 — 
22.0 | 34.0 
X12NICrSi 35-16 1.00 ~ 15.0 ~ |33.0 ~ 
1.4864 | <0. 15 <2. 00 | 0. 030 | 0.015 N<0. 11 
X12NICrSi 36-16 2. 00 17.0 | 37.0 
X10NiCrAlTi 32-21 19.0 ~ |30.0 ~ | Al 0.15 ~0.60 
1.4876 | <0. 12 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 030 | 0. 015 
XI0NIiCrAITi 32-20 23.0 | 34.0 | Ti0.15~0.60 
X8CrNiTi 18-10 17.0 ~ 9.00 ~ | Ti=5xC 
1. 4878 | <0. 10 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 015 
X12CrNiTi 18-9 19.0 | 12.0 | <0.80 
1.50 ~ 19.0 ~ |14.0 ~ | Mo 1.00 ~2. 00 
X12CrNiMoNb 20-15 | 1. 4885 | <0. 15 <2. 00 | 0.045 | 0. 030 
2. 50 22.0 | 16.0 | Nb 1.00 ~1.50 
0.70 ~ 10.70 ~ 
8SiTi 4 1. 5310 | <0. 10 0.035 | 0.035 | 一 — | Tiz5xC 
1.10 | 1.00 
© ”本 表 是 在 DIN EN 标准 [DIN EN 10302, 10095 (2008/1999)] 基础 上 , 参考 DIN 标准 [DIN 17742, 
17744, 1736-1 (2002/1985)] 作 综 合 修订 的 。 



































(2) 德国 DIN 标准 耐 热 钢 的 热处理 与 室温 力学 性 能 (R 3-43) 
R343 ”和 耐 热 钢 的 热处理 与 室温 力学 性 能 
热 成 形 热处理 温度 /SC 室温 力学 性 能 
m w 材料 号 | 硬度 温度 状态 n 
F 3 S " 
W-Nr | HBW * | 软化 党 火 m p0.2 4 
7 退火 /MPa |/MPa= | (% ) > 
1150 ~ | 930 ~ 、 490 ~ 
8CrSi 77 1.4700 | 192 一 退火 295 20 
800 950 640 
1100 ~ | 930 ~ 540 ~ 
X10CrSi 6 1.4712 | 195 — 退火 390 18 
800 950 690 
X10CrAISi 7 1100 ~ | 780 ~ 、 420 ~ 
1.4713 | 192 — 退火 220 20 
X10CrAl 7 800 840 620 
1050 ~ | 750 ~ I 400 ~ 
X7CrTi 12 1.4720 | 179 — 退火 210 25 
750 850 600 
X10CrAlSi 13 1100 ~ | 800 ~ 450 ~ 
1.4724 | 192 — 退火 250 15 
X10CrAl 13 800 860 650 
X10CrAlSi 18 1100 ~ | 800 ~ 人 500 ~ 
1.4742 | 212 — 退火 270 12 
X10CrAl 18 800 860 700 
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( 续 ) 
”| 热 成 形 | 热处理 温度 /%C 室温 力学 性 能 
m 区 材料 号 | 硬度 温度 " 状态 P F 
号 A 
W-Nr. | HBW x 软化 Rok m po. 2 A 
AC 退火 /MPa |/MPa= | (%) > 
1150 ~ | 800~ 、 500 ~ 
X18CrN 28 1.4749 | 212 — 退火 280 15 
800 860 700 
X10CrAlSi 25 1100 ~ | 800 ~ 、 520 ~ 
1.4762 | 223 一 退火 280 10 
X10CrAl 24 800 860 720 
X15CrNiSi 25-4 1150 ~ 1000~ | _ 600 ~ 
1.4821 | 235 — EK 400 16 
X20CrNiSi 25-4 800 1100 850 
1150 ~ 1050~ | 、 500 ~ 
X15CrNiSi 20-12 1.4828 | 223 — HEK 230 30 
800 1150 750 
X12CrNi 23-13 1100 ~ 1050~ | 、 500 ~ 
1.4833 | 192 — EK 210 35 
X7CrNi 23-14 900 1150 700 
X15CrNiSi 25-21 1150 ~ 1050~ | 、 550 ~ 
1.4841 | 223 — Ek 230 30 
X15CrNiSi 25-20 800 1150 750 
X8CrNi 25-21 1100 ~ 1050~ | 、 500 ~ 
1.4845 | 192 — Kk 210 35 
X12CrNi 25-21 900 1150 700 
1100 ~ 1050~ | 、 490 ~ 
X10NiCr 32-20 1.4861 | 200 — FEK 235 30 
900 1100 740 
X12NiCrSi 35-16 1150 ~ 1020~ | 、 550 ~ 
1.4864 | 223 一 Ek 230 30 
12NiCrSi 36-16 800 1120 750 
X10NiCrAlTi 32-21 1250 ~ 1050~ | 、 500 ~ 
1.4876 | 192 一 WE k 170 30 
XI0NiCrAlTi 32-20 1000 1150 680 
1150 ~ 1020~ | 、 500 ~ 
X12CrNiTi 18-9 1.4878 | 215 — 退火 190 40 
800 1020 720 
1150 ~ 1050~ | _ 590 ~ 
X12CrNiMoNb 20-15 1.4885 | 220 — Ek 290 40 
800 1100 730 
1100 ~ | 750 ~ 、 350 ~ 
8SiTi 4 1.5310 | 151 n 退火 190 20 
900 800 500 
(3) 德国 DIN 标准 耐 热 钢 的 高 温 力学 性 能 (R 344) 
表 3-44 ” 耐 热 钢 的 高 温 力 学 性 能 
蠕 变 极限 (1000h) /MPa 里 变 破 断 强 度 (1000h) 空气 中 
A. 状态 (在 下 列 温度 /%C ) /MPa (在 下 列 温度 /%C ) 耐 热 温度 
W-Nr. 
600 | 700 | 800 | 900 |1000 |1100 | 600 700 800 900 AC 
1.4700 退火 | 20 600 
1.4712 退火 20 5 1 
1.4713 退火 |27.5| 8.5 | 3.7 | 18 10.5 | 一 35 9.5 4.3 1.9 800 
1. 4720 退火 |27.5| 8.5 | 3.7 | 18 | 一 | 一 35 9.5 4.3 1.9 800 
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( 续 ) 

e 状态 (在 下 列 温度 /人 C ) /MPa (在 下 列 温度 /%C ) 耐 热 温度 
a. 600 | 700 | 800 | 900 |1000 |1100 | 600 700 800 900 AC 
1. 4724 退火 |27.5| 8.5 13.7 | 1.8 |0.5 | 一 35 9.5 4.3 1.9 850 
1. 4742 退火 |27.5| 8.5 13.7 | 1.8 |0.5 | 一 35 9.5 4.3 1.9 1000 
1. 4749 退火 |27.5| 8.5 13.7 | 1.8 |0.5 | 一 35 9.5 4.3 1.9 1100 
1. 4762 退火 |27.5| 85 13.7 | 1.8 |0.5 |0.3 | 35 9.5 4.3 1.9 1150 
1. 4821 Xk |27.5 8.5 | 3.7 118 |10.5 |0.2 | 35 9.5 4.3 1.9 1100 
1. 4828 Wk |120 | 50 | 20 8 一 | 一 | 120 36 18 8.5 1000 
1. 4833 kk |100 | 40 | 18 8 — | — | 120 36 18 8.5 1000 
1. 4841 kk |105 | 50 | 23 | 10 3 — | 130 40 20 10 1150 
1. 4845 k |100 | 45 | 18 | 10 4 — | 130 40 18 8.5 1050 
1.4861 Wk | 98 | 44 | 20 8 4 1200 
1. 4864 Wk |105 | 50 | 25 | 12 4 125 45 20 8 1100 
1. 4876 Wk |130 | 70 | 30 13 4 1.5 | 152 68 30 10 1100 
1. 4878 退火 | 110 4 115s | 一 | 一 | 一 | 14 48 15 一 850 
1. 4885 kk | 100 | 55 | 22 | 9.8 1100 
1.5310 退火 | 25 30 一 一 一 600 








3.3.3 阀门 用 钢 


(1) 德国 DIN ENMDIN 标准 阀门 用 钢 和 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 [DIN EN 10090 (2004) ] ( * 








3-45 ) 


本 表 是 在 DIN EN 标准 的 基础 上 ， 























参照 DIN 


DM 


























17480 (1992) 标准 作 综 合 修订 的 。 牌 号 右上 和 角 

















有 (*) 的 为 DIN EN 标准 的 牌号 。 
表 3-45 ”阀门 用 钢 和 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
数字 P S 
牌 号 C Si | Mn Cr Ni | Mo 其 他 
牌号 < < 
0.45 ~ |1.20~ |0. 60 ~ 12.0 ~ |12.5 ~ W 1. 50 ~2. 80 
X50NiCrWV 13-13 |1. 2731 0. 035 |0. 035 = 
0.55 | 1.50 | 0.80 14.0 | 13.5 V 0.30 ~1.00 
0.30 ~ 17.0 ~ 3.00 ~ 
X40MnCr 18 1.3817 <1.00 0. 060 |0. 030 <1.00| 一 IN<0.10 
0. 50 19.0 5. 00 
45SiCr 16-11 0. 40 ~ |3.50 ~ 2.50 ~ 
1. 4704 <1. 00 |0. 045 |0. 030 = = 
X45SiCr 4 0.50 | 4.50 3.00 
0. 40 ~ 2.70 ~ n 8.00 ~ 
X45 CrSi 9-3 * 1.4718 <0. 6010. 040 |0. 030 <0.50| 一 
0.50 | 3.30 10. 0 
0.35 ~ |2.00 ~ 9.50 ~ 0. 80 ~ 
X40CrSiMo 10-2* |1. 4731 <0. 8090. 040 |0. 030 <0. 50 
0.45 | 3.00 11.5 1.30 
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( 续 ) 
数字 
牌 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
牌号 < < 
0.75 ~ [1.80 ~ 14.0 ~ [0.60 ~ [0.80 ~ 
X80CrSiMoW 1. 4732 <0. 80 |0. 040 |0. 030 W 0.80 ~1.20 
0.85 | 2.20 16.0 | 0.90 1.20 
0. 80 ~ 16.5 ~ 2.00 ~ 
X85CrMoV 18-2* |1. 4748 <1. 00| <1. 50 |0. 040 |0. 030 至 V0.30 ~0.60 
0. 90 18.5 2.50 
Nb 1.00 — 1.20 
f 0.57 ~ 9.50 ~ 20.0 ~ 0.75 ~ 
X60CrMnMoVNbN 21-10 | 1. 4785 <0. 25 0. 050 |0. 025 <1. 50 V0.75 ~1.00 
0. 65 11.5 22.0 1.25 
N 0.40 ~0. 60 
0.28 ~ |0. 50 ~ |1. 50 ~ 22.0 ~ 7.00 ~ W=0. 50 
X33 CrNiMnN 23-8 * |1. 4866 0. 045 |0. 030 <0. 50 
0.38 | 1.00 | 3.50 24.0 | 9.00 N 0. 25 ~0. 35 
f N 0.38 ~0.50 
X53CrMnNiNbN 21- 0.48 ~ 8. 00 ~ 20.0 ~ 13.25 ~ 
1. 4870 <0. 45 0. 045 |0. 030 一 |C+N>20.90 
9* 0. 58 10.0 22.0 | 4.50 
Nb + Ta <2. 00 
0.48 ~ 8.00 ~ _|20.0~ 3.25 ~ 
X53CrMnNiN 21-9* |1.4871 <0.25 0. 045 |0.030® 一 |N0.35 ~0.50 
0.58 10.0 22.0 | 4.50 
0. 40 ~ |2. 00 ~ 0. 80 ~ 17.0 ~ 8.00 ~ 
X45CrNiW 18-9 1. 4873 0. 045 |0. 030 一 |W0.80-1.20 
0.50 | 3.00 | 1.50 19.0 | 10.0 
0.50 ~ 7.00 ~ 19.5 ~ |1.50 ~ 
X55CrMnNiN 20-8 * |1. 4875 <0.25 0. 045 |0. 030 一 |N0.20 -0.40 
0.60 10.0 21.5 | 2.75 
0.65 ~ 5.50 ~ p.020 ~ 20.0 ~ |1.40 ~ 
X70CrMnNiN 21-6 |1. 4881 <0. 80 0. 050 一 |N0.18~0.28 
0.75 7.00 0.060| 22.0 | 1.90 
W 0. 80 ~ 1. 50 
X50CrMnNiNbN 21- 0.45 ~ 8.00 ~ 20.0 ~ 13.50 ~ N 0. 40 ~0. 60 
1. 4882 <0. 45 0. 045 |0. 030 = 
9* 0. 55 10.0 22.0 | 5.50 Nb + Ta 1.80 ~ 
2.50 
Al 0.30 ~ 1. 00 
Ti 1.00 ~2.00 
0.04 ~ 18.0 ~ u Fe 23.0 ~28. 0 
NiFe25Cr20NbTi* |2. 4955 <1. 00] <1. 00 |0. 030 |0. 015 余 量 | 一 
0. 10 21.0 Nb + Ta 1.00 ~ 
2. 00 
B <0. 008 
0.60 ~ |1. 50 ~ |0.70 ~ 
65Si 7 1. 5028 0. 035 [0.035] — = = = 
0.70 | 1.80 | 1.00 
0.33 ~ |1. 10 ~ |1. 00 ~ 
37MnSi 5 1. 5122 0. 035 [0.035] — e = = 
0.41 | 1.40 | 1.40 
Q 根据 供需 双方 协议 ， 锰 含量 (质量 分 数 ) 允许 为 0. 50% ~1.50% 。 
D 根据 供需 双方 协议 ， 硫 含量 (质量 分 数 ) 允许 为 0.020% ~0. 060% 。 
(2) 德国 DIN 标准 阀门 用 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 3-46) 
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表 3-46 阀门 用 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 温度 /%C eo 400% 以 上 的 力学 性 能 R,/MPa 
I A 室温 力学 性 能 E 
,号 | 热 成 形 及 冷却 (在 下 列 温度 /C 时 ) 
材料 号 | ya ne 
Wnr | R, Ra A | Z 
/AC | 退火 Ek ELK /MPa (%) (%) 400 | 500 | 600 | 700 | 800 
/MPa 
=> => => 
1050 ~ 1000 ~ 1050 (700 ~ | 780 ~ 
1. 2731 = 、 390 | 25 35 一 | 660 | 560 | 410 260 
850 油 / 水 750) 980 
1150 ~ 1000 ~ 1100 750 ~ 
1. 3817 四 、 E 280 | 35 40 
950 油 / 水 950 
1050 ~ | 780 ~ 950 ~ 700 ~ | 880 ~ 
1. 4704 685 | 14 | 40 | 770 | 540 | 260 | 110 | 70 
850 820 1000 水 750 1030 
1100 ~ | 780 ~ |1020 ~1070| 720 ~ | 900 ~ 
1. 4718 700 | 14 | 40 | 770 | 500 | 250 | 110 | 70 
900 820 油 / 空 820 1100 
1100~ | 780~ | 1020~ | 720~ | 900~ 
1.4731 700 | 14 | 40 | 780 | 520 | 270 | 130 | 70 
900 820 1070 油 820 1100 
1100 ~ | 820~ | 1020~ | 680~ |980~ 
1. 4732 、 785 | 14 30 — |540 | 295 | 175 | 100 
900 860 1070 油 780 1180 
1100 ~ | 820~ | 1050~ | 700~ |1000~ 
1. 4748 、 800 | 7 12 — | 550 | 300 | 180 | 100 
900 860 1080 油 800 1200 
1150 ~ 1180 ~ | 650 ~ |1000 ~ 
1. 4785 Í 800 8 10 — | 800 | 750 | 600 | 400 
950 1200 = 700 1250 
1150 ~ 1150 ~ | 800~ |850 ~ 
1. 4866 550 | 20 30 — | 600 | 530 | 400 | 280 
980 1170 水 830 1100 
1150 ~ 1160 ~ | 760~ |950~ 
1. 4870 580 8 10 一 | 680 | 600 | 450 | 320 
980 1200 7K 850 1150 
1150 ~ 1140 ~ | 760 ~ |950~ 
1. 4871 u 580 8 10 一 | 650 | 550 | 450 300 
9501” 1180 水 815 1200 
1100 ~ 1000 ~ | (700 ~ | 800 ~ 
1. 4873 380 | 25 35 — | 600 | 500 | 350 | 180 
900 1050 7K | 750) | 1000 
1100 ~ 1140 ~ | 760~ | 900 -~ 
1. 4875 f 550 8 10 — | 640 | 540 | 440 | 290 
950% 1180 水 815 1150 
1150 ~ 1140 ~ | 730~ | 980 -~ 
1. 4881 590 8 15 一 | 630 | 540 | 440 | 295 
950 1180 水 780 1180 
1150 ~ 1160 ~ | 760~ | 950 -~ 
1. 4882 580 | 12 15 一 | 680 | 610 | 480 | 340 
950 1200 水 815 1150 
1150 ~ 1000 ~ | 690~ | 900 -~ 
2. 4955 . 500 25 30 一 | 800 | 790 | 640 | 340 
1050 1080 = 710 1100 
1050 ~ | 680 ~ 830 ~ 820 ~ | 780 ~ 
1. 5028 . 590 | 14 | 45 | 440 
850 700 860 } 650 930 
1050 ~ | 680 ~ 830 ~ 580 ~ | 780 ~ 
1. 5122 590 | 14 | 45 | 440 
850 720 860 7 650 930 























热 挤 压 温度 : 1200 ~ 1050%C 。 
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3.4 国际 标准 化 组 织 (ISO) 


3.4.1 不 锈 钢 





(1) ISO 标准 通用 不 锈 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO/TS 15510 (2003) ] ( & 347) 










































































表 3-47 不 锈 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
< < 
奥 氏 体型 
17.5~ 8.00 ~ 
X2CrNi 18-9 <0. 030| <1.00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 一 |<0.11 — 
19.5 | 10.0 
18.0 ~ |10.0 ~ 
X2CrNi 19-11 <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 一 |<0.11 — 
20.0 | 12.0 
17.5 ~ |8. 00 ~ 0.12 ~ 
X2CrNiN 18-9 <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — — 
19.5 | 10.0 0. 22 
16.5 ~ |6. 00 ~ 0.12 ~ 
X2CrNiN 18-7 <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 015 == 一 
18.5 | 8.00 0. 22 
16.0 ~ 6.00 ~ 
X5CrNi 17-7 <0. 07 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 一 |<0.11 = 
18.0 | 8.00 
17.0 ~ |8.00 ~ 
X5CrNi 18-9 <0. 07 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 一 |<0.11 — 
19.5 | 10.5 
0.04 ~ 18.0 ~ 8.00 ~ 
X7CrNi 18-9 <1. 00| <2. 00| 0.045 | 0. 030 一 |<0.11 — 
0. 08 20.0 | 10.5 
17.0 ~ |10.5 ~ 
X6CrNi 18-12 <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 一 |<0.11 — 
19.0 | 13.0 
15.0 ~ |17.0 ~ 
X3CrNi 18-16 <0. 04| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 = = = 
17.0 | 19.0 
18.0 ~ |8. 00 ~ 0.10 ~ 
X5CrNiN 18-8 <0. 07 | <1. 00 | <2. 50 | 0. 045 | 0. 030 = = 
20.0 | 11.0 0.16 
0.05 ~ 16.0 ~ 6.00 ~ 
X10CrNi 18-8 <2. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 <0. 80| <0. 11 — 
0.15 19.0 | 9.50 
24.0 ~ |20.0 ~ 
XICrNi 25-21 <0. 02| <0. 25 | <2. 00 | 0. 025 0.010 <0. 20| <0. 11 
26.0 | 22.0 
X12CrMnNi 5.50 ~ 16.0 ~ 3.50 ~ 0.05 ~ 
<0. 15| <1. 00 . 045 | 0. 030 — — 
N 17-7-5 7.50 18.0 | 5.50 0.25 
17.0 ~ |8.00 ~ 
X10CrNiS 18-9 | <0. 12 | <1. 00 | <2. 00| 0.060 | =0. 15 一 |*<0.11 Cu<1. 00 
19.0 | 10.0 
17.0 ~ 8.00 ~ 
X3CrNiCu 18-94 | <0. 04| <1. 00| <2. 00| 0.045 | 0.030 一 |*<0.11 Cu 3.00 ~ 4.00 
19.0 | 10.5 
17.0 ~ |9. 00 ~ 
X6CrNiTi 18-10 | <0. 08 | <1. 00| <2. 00| 0.045 | 0. 030 — — Ti5xC ~0.70 
19.0 | 12.0 
0.04 ~ 17.0 ~ |9. 00 ~ 
X7CrNiTi 18-10 <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 = = Ti5 xC ~0.70 
0.08 19.0 | 12.0 
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( 续 ) 
H, . S . A 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo N = 他 
< < 
奥 氏 体型 
0.04~ 17.0 ~ |9.00 ~ Ti5 xC ~0.70 
X6CrNiTiB 18-10 =1.00 <2. 00 | 0. 035 | 0.015 — — 
0. 08 19.0 | 12.0 B 0. 0015 ~ 0. 0050 
17.0 ~ 9.00 ~ 
X6CrNiNb 18-10 <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — — Nb 10 xC ~1.00 
19.0 | 12.0 
0.04 ~ 17.0 ~ 9.00 ~ 
X7CrNiNb 18-10 <1. 00| <2. 00| 0.045 | 0. 030 — — Nb 10 xC - 1.00 
0.08 19.0 | 12.0 
16.0 ~ 110.0 ~ 2.00 ~ 
X2CrNiMo 17-12-2 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 <0. 11 — 
18.0 | 13.0 | 3.00 
16.5 ~ |10.5 ~ |2. 00 ~ 
X2CrNiMo 17-12-3 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 <0. 11 — 
18.5 | 13.0 | 3.00 
16.5 ~ |10.5 ~ |2. 00 ~ 
X2CrNiMo 18-14-3 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 <0. 11 — 
18.5 | 13.0 | 3.00 
17.5 ~ |12.0 ~ |3. 00 ~ 
X2CrNiM019-14-4 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 <0. 11 — 
20.0 | 16.0 | 4.00 
16.0 ~ |10.0 ~ 2.00 ~ [0.12 ~ 
X2CrNiMoN 17-11-2 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — 
18.0 | 12.5 | 3.00 | 0.22 
16.5~ |10.5 ~ |2. 50 ~ |0. 12 ~ 
X2CrNiMoN 17-12-3 <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — 
18.5 | 13.0 | 3.00 | 0.22 
16.5~ |10.5 ~ 13.00 ~ 10.10 ~ 
X2CrNiMoN 18-12-4 <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — 
19.5 | 14.0 | 4.00 | 0.20 
17.0 ~ 13.0 ~ 14.00 ~ [0.12 ~ 
X2CrNiMoN 18-15-5 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — 
20.0 | 17.0 | 5.00 | 0.22 
24.0 ~ |21.0 ~ 2.00 ~ |0. 10 ~ 
X1CrNiMoN 25-22-2 |<0. 020| <0. 70 | <2. 00 | 0. 025 | 0. 010 
26.0 | 23.0 | 2.50 | 0.16 
16.5 ~ |10. 0 ~ |2. 00 ~ 
X5CrNiMo 17-12-2 | <0. 07 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 <0. 11 — 
18.5 | 13.0 | 3.00 
16.5 ~ |10.5 ~ |2. 50 ~ 
X3CrNiMo 17-12-3 | <0. 05 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 <0. 11 — 
18.5 | 13.0 | 3.00 
16.5 ~ |10.5 ~ |2. 00 ~ 
X6CrNiMoTi 17-12-2| <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — Ti5 xC ~0.70 
18.5 | 13.5 | 2.50 
X6CrNiMoNb 16.5 ~ 110.5 ~ 2.00 ~ 
<0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — Nb 10 xC ~1.00 
17-12-2 18.5 | 13.5 | 2.50 
X1 CrNiMoCu 19.5 ~ |17.5 ~ 16.00 ~ |0. 18 ~ 
<0. 020| <0. 70 | <1. 00 | 0. 035 | 0. 015 Cu 0.50 ~1.00 
N 20-18-7 20.5 | 18.5 | 7.00 | 0.25 
X1NiCrMoCu 19.0 ~ |23.5 ~ |4. 00 ~ 
<0. 020| <0. 75 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 <0.15| Cu 1.20 ~2. 00 
25-20-5 22.0 | 26.0 | 5.00 
X1NiCrMoCu 26.0 ~ 130.0 ~ 13. 00 ~ 
<0. 020| <0. 70 | <2. 00 | 0. 030 | 0. 010 <0.11| Cu 0.70 ~1.50 
31-274 28.0 | 32.0 | 4.00 
X1NiCrMoCu 19.0 ~ 24.0 ~ 6.00 ~ 10.15 ~ 
<0. 020| <0. 75 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 Cu 0. 50 ~ 1. 50 
N 25-20-7 21.0 | 26.0 | 7.00 | 0.25 
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( 续 ) 
Ë: i S | 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
< < 
奥 氏 体型 
X1NiCrMoCu 2.00 ~ 3.0 ~ | 21.0 [7.00 ~ 0.45 ~ 
<0. 020| <0. 50 0. 030 | 0. 005 Cu 0.30 ~0.6 
N 24-22-8 4. 00 25.0 | ~23.0| 8.00 | 0.55 
0.05 ~ 10. 30 ~ 19. 00 ~ 17.5 ~ 5.00 ~ 0.25 ~ 
X8CrMnNiN 18-9-5 0. 035 | 0. 030 <0. 50 Cu <0. 40 
0.10 | 0.60 | 10.0 18.5 | 6.00 0. 32 
6. 50 ~ 16.0 ~ 0. 15 ~ 
X8CrMnCuN 17-8-3| <0. 10 | <2. 00 0. 040 | 0. 030 <2. 00| <1. 00 Cu 2. 00 ~ 3. 50 
8. 50 18.0 0.30 
X1CrNiMoCu 2. 00 ~ 3.0~ 121.0~ 15.50~ |0.30 ~ | Cu 1. 00 ~2. 00 
<0. 020 <0. 70 0. 030 | 0.010 
NW 24-22-6 4. 00 25.0 | 23.0 | 6.50 | 0.50 | W 1.50~2.50 
X2CrNiMnMo 5.00 ~ 24.0 ~ 16.0 ~ 14. 00 ~ |0. 30 ~ 
<0. 030| <1. 00 0. 030 | 0.015 Nb<0. 15 
N 25-18-6-5 7. 00 26.0 | 19.0 | 5.00 | 0.60 
X11 CrNiMn 0.07 ~ 5.00 ~ 17.5 ~ |6. 50 ~ 0.20 ~ 
<1. 00 0. 030 | 0.015 — — 
N 19-8-6 0.15 7. 00 19.5 | 8.50 0. 30 
17.0 ~ |8.00 ~ 
X6CrNiCuS 18-9-2 | <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | =0. 15 <0.60| <0.11| Cu 1.4~1.8 
19.0 | 10.0 
15.0 ~ |6. 00 ~ 
X6CrNiCu 17-8-2 | <0. 08| =<=1.70 <3. 00 0.045 | 0.030 — — Cu 1.0 ~3.0 
18.0 | 9.00 
17.0 ~ |8.00 ~ 
X12CrNiSi 18-9-3 | <0. 15 | <3. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — — Cu 0.50 ~1.5 
19.0 | 10.0 
#% S K-B% # fk 38 
22.0 ~ 13.50 ~ J0. 10 ~ |0. 05 ~ 
X2CrNiN 234 <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 Cu 0. 10 ~0. 60 
24.0 | 5.50 | 0.60 | 0.20 
21.0 ~ 14.50 ~ 2.50 ~ |0. 10 ~ 
X2CrNiMoN 22-5-3 <0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 — 
23.0 | 6.50 | 3.50 | 0.22 
X2CrNiMoCuN 24.0 ~ |5. 00 ~ 2. 50 ~ (0.15 ~ 
<0. 030| <0. 70 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 Cu 1. 00 ~2. 50 
256-3 26.0 | 7.50 | 4.00 | 0.30 
24.0 ~ 16.00 ~ 13.00 ~ |0. 24 ~ 
X2CrNiMoN 25-7-4 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 — 
26.0 | 8.00 | 4.50 | 0.35 
25.0 ~ |4. 50 ~ |1.30 ~ |0. 05 ~ 
X3CrNiMoN 27-5-2 <0. 050| <1. 00 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 — 
28.0 | 6.50 | 2.00 | 0.20 
X2CrNiMoCu 24.0 ~ 16.00 ~ 3.00 ~ J0.20 ~ | Cu 0. 50 ~ 1. 00 
<0. 030| <1. 00 | <1. 00 | 0. 035 | 0.015 
WN 25-74 26.0 | 8.00 | 4.00 | 0.30 | W 0.50~1.00 
KERN 
0.5 ~ |0.30 ~ 
X2CrNi 12 <0. 030| <1. 00 | <1. 50| 0. 040 | 0.015 1 JO 一 |<0.030 一 
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(8) 
p | s | I 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
< < 
铁 素 体型 
10.5 ~ Ti6x (C+N) 
X2CrTi 12 <0. 030| <1. 00 | <1. 00 | 0. 040 | 0. 030 <0.50 一 — 
12.5 <0. 65 
10.5 ~ Ti6x (C+N) 
X6CrTi 12 <0. 08 | <1. 00| <1. 00 | 0. 040 | 0. 030 <0.50| 一 — 
12.5 <0. 65 
10.5 ~ |0. 50 ~ 
X6CrNiTi 12 <0. 08 | <1. 00| <1. 00 | 0. 040 | 0.015 — — Ti 0.05 ~0. 35 
12.5 | 1.50 
11.5 ~ 
X6Cr 13 <0. 08 | <1. 00| <1. 00 | 0. 040 | 0. 030 Tae <0.75| — 一 一 
11.5 ~ 
X6CrAl 13 <0. 08 | <1. 00| <1. 00 | 0. 040 | 0. 030 o — — — Al 0. 10 ~0. 30 
16.0 ~ 
X6Cr 17 <0. 08 | <1. 00| <1. 00 | 0. 040 | 0. 030 i80 — — — — 
16.0 ~ 
X7CrSi 17 <0. 09| <1. 50| <1. 50 | 0. 040 | =0.15 1920 一 |<0 60 一 一 
16.0 ~ 0. 90 ~ 
X6CrMo 17-1 <0. 08 | <1. 00| <1.00 | 0. 040 | 0. 030 — — — 
18.0 1.40 
16.0 ~ Ti4x (C+N) 
X3CrTi 17 <0. 05| <1. 00| <1. 00 | 0. 040 | 0. 030 — — — 
19.0 +0.20 ~0.75 
16.0 ~ 0. 80 ~ 
X6CrMoNb 17-1 <0. 08| <1. 00| <1. 00 | 0. 040 | 0.015 — <0. 040| Nb5xC ~1.00 
18.0 1.40 
Ti+Nb4 x (C 
7.0 ~ 1.80 ~ 
X2CrMoTi 18-2 <0. 025| <1.00 | <1. 00| 0. 040 | 0.015 — <0.025; +N) +0.20 
20. 0 2.50 
= 0. 80 
16.0 ~ 
X3CrNb 17 0.05 =<1.00 <1.00 0.040 0.015 gü — — — Nb 12 xC ~1.00 
Ti 0.30 ~ 0.80 
17.5 ~ 2.00 ~ 
X2CrMoTi Si 18-2 | 0.03 =<1.00 <0.50 0.040 | 0.015 — — (C +N) < 
19.0 2.50 
0.040 
马 氏 体型 
0. 50 ~ 12.0 ~ |3. 50 ~ |0. 30 ~ 
X3CrNiMo 134 <0. 05 | <0. 70 0. 040 | 0.015 — — 
1. 00 14.0 | 4.50 | 1.00 
0.08 ~ 11.5 ~ 
X12Cr 13 =1.00 <1.50 0.040 | 0.030 <0.75|) 一 一 一 
0. 15 13.5 
0. 08 ~ 12.0 ~ 
X12CrSi 13 <1. 00| <1. 50| 0.040 | =0. 15 一 |s<0.60| 一 一 
0.15 14. 0 
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( 续 ) 
rL S J 
钢 与 C Si Mn # Cr Ni Mo N 其 他 
马 氏 体型 
0. 16 ~ 12.0 ~ 
X20Cr 13 <1. 00| <1. 50| 0.040 | 0. 030 = = 一 一 
0. 25 14.0 
0.26 ~ 12.0 ~ 
X30Cr 13 <1. 00| =<1.50 0.040 | 0.030 = = == = 
0.35 14.0 
0.36 ~ 12.5 ~ 
X39Cr 13 <1. 00| <1. 00 0.040 | 0. 030 — = == = 
0. 42 14.5 
0.43 ~ 12.5 ~ 
X46Cr 13 <1. 00| <1. 00 0.040 | 0. 030 = = = 一 
0. 50 14.5 
0.48 ~ 12.5 ~ 
X52Cr 13 <1. 00| <1. 00 0.040 | 0. 030 = = = = 
0. 55 14.5 
0.56 ~ 12.5 ~ 
X60Cr 13 <1. 00 <1. 00 0.040 | 0. 030 = = = = 
0.65 14.5 
0.10 ~ 16.0 ~ 
X14CrS 17 <1. 00| <1. 50| 0. 040 | =0. 15 一 |<0.60] 一 = 
0. 17 18. 0 
0.12 ~ 15.0 ~ |1. 50 ~ 
X17CrNi 16-2 <1. 00| <1. 50| 0. 040 | 0. 030 = = — 
0.22 17.0 | 2.50 
0.33 ~ 15.5 ~ 0. 80 ~ 
X39CrMo 17-1 <1. 00| <1. 50| 0. 040 | 0.015 <1. 00 = = 
0.45 17.0 1.30 
0.95 ~ 16.0 ~ 0. 40 ~ 
X105CrMo 17 <1. 00| <1. 50| 0.040 | 0.015 == = = 
1. 20 18.0 0. 80 
沉淀 硬化 型 
X5CrNiCuNb 15.0 ~ |3. 00 ~ Cu 3. 00 ~ 5. 00 
<0. 70 | <0. 70 | <1. 50 | 0. 040 | 0. 030 和 0.60| 一 
164 17.0 | 5.00 Nb 5 x C<0.45 
16.0 ~ 6.50 ~ 
X7CrNiAl 17-7 <0. 09 | <0. 70 | <1. 00 0.040 | 0. 015 = = Al 0.70 ~1. 50 
18.0 | 7.80 
X8CrNiMoAl 14.0 ~ 6.50 ~ |2. 00 ~ 
<0. 10 | <0. 70| <1. 20 0.040 | 0.015 3 Al0.75 ~1.50 
15-7-2 16.0 | 7.80 | 3.00 
(2) ISO 标准 通用 不 锈 钢 与 其 他 标准 不 锈 钢 的 钢 号 对 照 
该 国际 标准 [ISO/TS 15510 (2003) ] 系 参照 美国 ASTM 、 欧 洲 标 准 (EN) 及 日 本 JIS 标准 等 





y 





制订 的 ， 但 未 规定 各 钢 号 的 力学 性 能 和 热处理 规范 ， 标 准 中 仅 列 出 与 上 述 标准 的 不 锈 钢 钢 号 对 
照 ， 见 表 3-48。 
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表 3-48 ISO 标准 不 锈 钢 与 其 他 标准 不 锈 钢 的 钢 号 对 照 
No: IsO WE. ASTM/ 欧洲 标准 ( EN) _ JIs 钢 号 
UNS 编号 钢 号 数字 牌号 
奥 氏 体型 

1 X2CrNi 18-9 ( 530403 ) X2CrNi 18-9 1. 4307 (SUS304L) 
2 X2CrNi 19-11 S30403 X2CrNi 19-11 1.4306 SUS304L 
3 X2CrNiN 18-9 530453 X2CrNiN 18-10 1. 4311 SUS304LN 
4 X2CrNiN 18-7 830153 X2CrNiN 18-7 1. 4318 SUS301L 
5 X5CrNi 17-7 530100 (X3CrNiN 17-8) (1.4319) | SUS301 

6 X5CrNi 18-9 530400 X5CrNi 18-10 1. 4301 SUS304 

7 X7CrNi 18-9 530409 X6CrNi 18-10 (1. 4948 ) | SUS304H 
8 X6CrNi 18-12 530500 X6CrNi 18-12 1. 4303 SUS305 

9 X3CrNi 18-16 538400 一 一 SUS384 
10 X5CrNiN 18-8 830451 (XSCrNiN 19-9) (1.4315) | SUS304N1 
11 X10CrNi 18-8 S530100 X10CrNi 18-8 1. 4310 = 
12 X1CrNi 25-21 S31002 XI CrNi 25-21 1. 4335 — 
13 X12CrMnNiN 17-7-5 S20100 X12CrMnNiN 17-7-5 1.4372 SUS201 

14 X10CrNiS 18-9 530300 X8CrNiS 18-9 1. 4305 SUS303 

15 X3CrNiCu 18-94 530430 X3 CrNiCu 18-9-4 1. 4567 SUSXM7 
16 X6CrNiTi 18-10 832100 X6CrNiTi 18-10 1. 4541 SUS321 

17 X7CrNiTi 18-10 832109 X6CrNiTi 18-10 1. 4541 SUS321H 
18 X6CrNiTiB 18-10 — X6CrNiTiB 18-10 (1. 4941) <= 
19 X6CrNiNb 18-10 S34700 X6CrNiNb 18-10 1. 4550 SUS347 
20 X7CrNiNb 18-10 S34709 X7CrNiNb 18-10 (1.4912) | SUS347H 
21 X2CrNiMo 17-12-2 531603 X2 CrNiMo 17-12-2 1. 4404 SUS316L 
22 X2CrNiMo 17-12-3 531603 X2CrNiMo 17-12-3 1. 4432 SUS316L 
23 X2CrNiMo 18-14-3 831603 X2CrNiMo 18-14-3 1. 4435 = 
24 X2CrNiMo 19-14-44 831703 X2CrNiMo 18-15-44 1. 4438 SUS317L 
25 X2CrNiMoN 17-11-2 831653 X2CrNiMoN 17-12-2 1. 4406 SUS316LN 
26 X2CrNiMoN 17-12-3 S31653 X2CrNiMoN 17-13-3 1. 4429 SUS316LN 
27 X2CrNiMoN 18-12-4 S31753 X2CrNiMoN 18-12-4 1. 4434 SUS317LN 
28 X2CrNiMoN 18-15-5 S31726 X2CrNiMoN 17-13-5 1. 4439 — 
29 X1CrNiMoN 25-22-2 831050 X1 CrNiMoN 25-22-2 1. 4466 — 
30 X5CrNiMo 17-12-2 531600 X5CrNiMo 17-12-2 1. 4401 SUS316 
31 X3CrNiMo 17-12-3 531600 X3 CrNiMo 17-13-3 1. 4436 SUS316 
32 X6CrNiMoTi 17-12-2 831635 X6CrNiMoTi 17-12-2 1. 4571 SUS316Ti 
33 X6CrNiMoNb 17-12 2 S31640 X6CrNiMoNb 17-12-2 1. 4580 — 
34 X1CrNiMoCuN 20-18-7 S31254 X1CrNiMoCuN 20-18-7 1. 4547 = 
35 X1NiCrMoCu 25-20-5 N08904 X1 NiCrMoCu 25-20-5 1. 4539 SUS890L 
36 X1NiCrMoCu 31-274 N08028 X1 NiCrMoCu 31-274 1. 4563 = 
37 X1NiCrMoCuN 25-20-7 N08926 X1 NiCrMoCuN 25-20-7 1. 4529 = 
38 X1NiCrMoCuN 24-22-8 S32654 ( XINiCrMoCuN 24-22-8 ) (1. 4652 ) 一 
39 X8CrMnNiN 18-9-5 — X8CrMnNiN 18-9-5 — = 
40 X8CrMnCuN 17-8-3 一 X8CrMnCuN 17-8-3 一 = 
41 X1CrNiMoCuNW 24-22 -6 E X1 CrNiMoCuNW 24-22-6 = = 
42 X2CrNiMnMoN 25-18-6-5 534565 ( X2CrNiMnMoN 25-18-6-5 ) (1.4565) -= 
43 X11CrNiMnN 19-8-6 — (X11CrNiMnN 19-8-6) (1. 4369) — 



























































































































































. 428 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 

E ASTM7 欧洲 标准 (EN) 
No. ISO 钢 号 UNS 编号 HE JIS 钢 号 
44 X6CrNiCuS 18-9-2 = ( X6CrNiCuS 18-9-2) = 
45 X6CrNiCu 17-8-2 == = SUS304J1 
46 X12CrNiSi 18-9-3 S530215 = SUS302B 

TELEL 
47 X2CrNIN 234 S32304 X2CrNIN 234 1. — 
48 X2CrNiMoN 22-5-3 S31803 X2CrNiMoN 22-5-3 1. SUS329J3L 
49 X2CrNiMoCuN 25-6-3 S32550 X2CrNiMoCuN 25-6-3 1. SUS329J4L 
50 X2CrNiMoN 25-74 S32750 X2CrNiMoN 25-74 外 
51 X3CrNiMoN 27-5-2 S31200 X3CrNiMoN 27-5-2 1. = 
52 X2CrNiMoCu WN 25-74 S32760 X2CrNiMoCuWN 25-74 1. ==: 
ES SUS 
53 X2CrNi 12 541003 X2CrNi 12 = 
54 X2CITi 12 540900 X2CrTi 12 SUH409L 
55 X6CITi 12 540900 — SUH409 
56 X6CrNiTi 12 540975 X6CrNiTi 12 — 
57 X6Cr 13 S541008 X6Cr 13 SUS410S 
58 X6CrAl 13 S40500 X6CrA1 13 SUS405 
59 X6Cr 17 S43000 X6Cr 17 SUS430 
60 X7CrS 17 543020 X7CrMoS 17 SUS430F 
61 X6CrMo 17-1 S43400 X6CrMo 17-1 SUS434 
62 X3CrTi 17 S43035 X3CrTi 17 SUS430LX 
63 X6CrMoNb 17-1 S43600 X6CrMoNb 17-1 = 
64 X2CrMoTi 18-2 544400 X2CrMoTi 18-2 SUS444 
65 X3CrNb 17 — X3CrNb 17 E 
66 X2CrMoTi S18-2 = (X2CrMoTiS18-2 ) = 
TREA 
67 X3CrNiMo 134 541500 X3 CrNiMo 134 1; SUSF6NM 
68 X12Cr 13 S541000 X12Cr 13 1. SUS410 
69 X12CrS13 S41600 X12CrS13 1. SUS416 
70 X20Cr 13 S42000 X20Cr 13 i SUS420J1 
71 X30Cr 13 542000 X30Cr 13 1. SUS420J2 
72 X39Cr 13 S42000 X39Cr 13 1. i 
73 X46Cr 13 420000 X46Cr 13 1. = 
74 X52Cr 13 542000 四 = 
75 X60Cr 13 S42000 = = 
76 X14CrS17 543020 X14CrMoS17 1. 
77 X17CrNi 16-2 S43100 X17CrNi 16-2 1. SUS431 
78 X39CrMo 17-1 — X39CrMo 17-1 1. = 
79 X105CrMo 17 =: X105CrMo 17 1. 
沉淀 硬化 型 

80 X5CrNiCuNb 164 S17400 X5CrNiCuNb 16-4 1. SUS630 
81 X7CrNiAl 17-7 S17700 X7CrNiAl 17-7 1. SUS631 
82 X8CrNiMoAl 15-7-2 S15700 X8CrNiMoAl 15-7-2 1. = 








E: 带 括号 的 表示 近似 牌号 。 
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3.4.2 耐 热 钢 和 耐 热 合金 
(1) ISO 标准 耐 热 钢 和 耐 热 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 [ISO 4955 (2005) ] ( 表 3-49) 
表 3-49 ”和 耐 热 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
旧 牌 P S 
牌 i i C Si Mn Cr Ni 其 他 
=Q < < 
铁 素 体 型 耐 热 钢 
10. 5 ~ 
X2CrTi 12 H1 <0. 03| <1. 00 <1. 00/ 0. 040 | 0.015 i3 — Ti6x (C+N) ~0.65 
12.0 ~ 
X6Cr 13 H2 <0. 08| <1. 00| <1. 00| 0. 040 | 0.030 i <1. 00 — 
0.70 ~ 12.0 ~ 
X10CrAlSi 13 H3 <0. 12 <1. 00| 0. 040 | 0.015 <1.00| Al 0.70 - 1.20 
1.40 14.0 
16.0 ~ 
X6Cr 17 H4 <0. 08| <1.00 <1.00 0.040 | 0.015 i80 <1. 00 — 
0.70 ~ 17.0 ~ 
X10CrAlSi 18 H5 <0. 12 <1. 00| 0. 040 | 0.015 <1.00| Al 0.70 - 1.20 
1.40 19.0 
0.70 ~ 23.0 ~ 
X10CrAlSi 25 H6 <0. 12 <1.00/| 0.040 0.015 <1.00| Al 1.20 - 1.70 
1.40 26. 0 
24.0 ~ 
X15CrN 26 H7 <0.20| <1.00 <1. 00| 0. 040 | 0.030 58. 0 <1. 00 一 
5 Ti 0. 10 ~0. 60 
X2CrTiNb 18 — <0. 03| <1.00 <1.00 0.040 | 0.015 i A — Nb (3 xC +0.30) ~ 
: 1.002 
16.0 ~ Ti [4x (C +N) 
X3CrTi 17 一 =<0.05 <1.00 | <1.00 0.040 | 0.015 — @ 
18.0 +0.15] ~0.802 
奥 氏 体型 耐 热 钢 
0. 04 ~ 17.0~ |8.0-~ 
X7CrNi 18-9 H10 <1. 00| <2. 00 | 0. 045 | 0.030 — 
0. 10 19.0 11.0 
0.04 ~ 17.0~ 9.0- 
X7CrNiTi 18-10 H11 <1. 00| <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 Ti5xC~0.80 
0. 10 19.0 12.0 
加 0.04 ~ 17.0~ | 9.0~ a 
X7CrNiTi 18-10 H12 <1. 00| <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 Nb 10 x C ~1.20® 
0. 10 19.0 12.0 
1.50 ~ 19.0~ 11.0 ~ 
X15CrNiSi 20-12 H13 |=<0.20 <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 N<0. 11 
2,50 21, Ü 13.0 
E 0.05~ 1.40 ~ 20.0 ~ 10.0 ~ | N0. 14 -ü- 0.20 
X7CrNiSiNCe 21-11 H14 <0. 80 | 0. 040 | 0. 030 
0. 10 2.00 22.0 12.0 Ce 0. 03 ~0. 08 
22.0 ~ 12.0 ~ 
X12CrNi 23-13 H15 <0.15 <1.00 <2. 00 | 0.045 | 0.015 N<0. 11 
24. 0 14. 0 
. 24.0 ~ |19.0~ 
X8CrNi 25-21 H16 |<0.10 <1.50 <2.00| 0.045 | 0.015 N<0. 11 
26. 0 22. 0 
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( 续 ) 
旧 牌 
牌 号 w. Ë Si Mn Cr Ni J: 他 
B0 < < 
奥 氏 体型 耐 热 钢 
Al 0.15 ~0. 60 
0.05 ~ 19.0 ~ |30.0 ~ 
X8NIiCrAITi 32-21 H20 <1.00|<1.50| 0.015 | 0.015 Ti 0.15 ~0.60 
0.10 23.0 | 34.0 
Cu <0. 70 
0.04 ~ |1.00 ~ 18.0~|9.0~ | N0.12~0.20 
X6CrNiSiNCe 19-10 = <1.00| 0.045 | 0.015 
0.08 | 2.00 20.0 | 11.0 | Ce 0.03 ~0. 08 
0.04 ~ |1.20 ~ 24.0 ~ 134.0 ~ | N 0.12 - 0.20 
X6NiCrSiNCe 35-25 = <2. 00 | 0. 040 | 0.015 
0.08 | 2.00 26.0 | 36.0 | Ce 0.03 ~0. 08 
耐 热 合金 [1SO 4955 (1994) ] 
1 Co<1. 50 
NiCr 15Fe8 H20 |<0.15|<0.50|<1.00) 一 |0.015 iz i =72.0 | Fe 6. 50 ~ 10. 0 
` Cu <0. 50 
Co<5.0 
0.08 ~ 18.0 ~ | Fe<5.0 
NiCr20Ti H21 <1.00|<1.00| 一 |0.020 余 量 
0.18 21.0 Ti 0. 20 ~0. 60 
Cu <0. 50 
Mo 8.0 ~10.0 
Nb + Ta 3. 15 ~4. 15 
20.0 ~ Ti <0. 40 
NiC122Mo9Nb H22 |<0.10 | <0.50 <0.50 0.015 | 0.015 >58. 0 
23.0 Al<0. 40 
Co<1.0 
Fe<5.0 
®© #IS04995; 1983 标准 的 牌号 。 
加 ”稳定 化 处 理 时 ,性 可 以 和 Nb 或 安置 换 (Nb = 并 = 二 TD)。 
© 系 Nb+Ta 含量 。 
(2) ISO 标准 耐 热 钢 和 耐 热 合金 的 力学 性 能 
a. ISO 标准 耐 热 钢 扁平 材 的 力学 性 能 (K 3-50) 
表 3-50 耐 热 钢 扁平 材 的 力学 性 能 
产品 交 货 状态 力学 性 能 
申 长 率 24 (%) > 
硬度 Ro. Rio Ra HRH (96) 
牌 号 产品 厚度 “| 热处理 kaa /MPa | /MPa | /MPa 产品 厚度 a /mm 
a/mm 状态 | L =0.5~ <3 >3 
x 纵 /横向 | 纵向 | 横向 
铁 素 体型 耐 热 钢 
X2CrTi 12 0.5<ag12 | 退火 | 一 | 210 一 380 ~560 25 25 | 25 
X6Cr 13 0.5S<a=12 | 退火 | 197 | 230 一 | 400 ~630 18 20 | 18 
X10CrAISi 13 0.5<a=12 | 退火 | 192 | 250 一 | 450 ~650 13 15 | 15 
X6Cr 17 0.5&£a<12 | 退火 | 197 | 250 — | 430~630 18 20 | 18 
X10CrAISi 18 0.S<a=12 | 退火 | 212 | 270 = 500 ~ 700 13 15 |15 
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( 续 ) 
产品 交 货 状态 力学 性 能 
z 硬度 | Aee | frio Lisani k 
牌号 = 品 厚度 | 热处理 | Hpw | /MPa | /MPa | Ro 产品 厚度 a /mm 
a/mm 状态 p /MPa >0.5~ <3 =3 
— 纵 / 横 向 | 纵向 | 横向 
铁 素 体型 耐 热 钢 
X10CrAlSi 25 0.5<a<12 | 退火 223 280 一 520 ~720 ]3 15 15 
X15CrN 26 0.5<a<12 | 退火 212 280 500 ~700 13 15 15 
X2CrTiNb 18 0.5<a<12 | 退火 = 230 = 430 ~ 630 18 18 18 
X3CrTi 17 0.5<a<12 | 退火 — 230 = 420 ~ 600 23 23 23 
奥 氏 体型 耐 热 钢 
X7CrNi 18-9 0.5 <a<12 EA 192 195 230 500 ~ 700 37 40 40 
X7CrNiTi 18-10 0.5 <a <12 nipas 215 190 230 500 ~720 40 40 40 
X7CrNiTi 18-10 0.5 <a <12 EA 192 205 240 510 ~710 28 30 30 
X15CrNiSi 20-12 0.5 <a<12 nipas 223 230 270 550 -ü 750 28 40 40 
X7CrNiSiNCe 21-11 0.5 <a <12 EA 210 310 345 650 ~ 850 37 35 35 
X12CrNi 23-13 0.5 <a <12 辐 溶 192 210 250 500 ~700 33 35 35 
X8CrNi 25-21 0.5 <a<12 EA 192 210 250 500 ~ 700 33 35 35 
X8NiCrAlTi 32-21 0.5 <a<12 E 192 170 210 450 ~ 680 28 30 30 
X6CrNiSiNCe 19-10 0.5 <a <12 ias 210 290 330 600 ~ 800 30 40 40 
X6NiCrSiNCe 35-25 0.5 <a <12 AN 210 300 340 650 ~ 850 40 40 40 
b. ISO 标准 耐 热 钢 长 材 的 力学 性 能 (K 3-51) 
表 3-S1 耐 热 钢 长 材 的 力学 性 能 
产品 交 货 状态 力学 性 能 
牌号 T I m alaq an Es 4 
EH pA 锻件 | 状态 gi CNP /pa | (%) > 
铁 素 体型 耐 热 钢 
X2CrTi 12 退火 | 一 | 210 一 380 ~560 = 
X6Cr 13 退火 197 230 — 400 — 630 20 
X10CrAlSi 13 退火 192 250 — 450 ~ 650 15 
X6Cr 17 退火 197 250 = 430 ~ 630 20 
X10CrAlSi 18 ISe Saa Sa 退火 212 270 一 500 ~ 700 15 
<25 <25 <15 
X10CrAlSi 25 退火 223 280 一 520 ~720 10 
X15CrN 26 退火 212 280 — 500 ~ 700 15 
X2CrTiNb 18 退火 = 230 — 430 ~ 630 18 
X3CrTi 17 退火 = 230 — 420 ~ 600 — 
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( 续 ) 
产品 交 货 状态 力学 性 能 
牌号 FE (REE) mm | 热处理 | 硬度 “| Ros Rp10 R, i 
棒 材 锻件 | 状态 CM /ype | (%) > 
奥 氏 体型 耐 热 钢 
X7CrNi 18-9 固 溶 192 195 230 500 ~700 40 
X7CrNiTi 18-10 固 溶 215 190 230 500 ~720 40 
X7CrNiTi 18-10 固 溶 192 205 240 510 ~710 30 
X15CrNiSi 20-12 固 溶 223 230 270 550 ~750 30 
X7CrNiSiNCe 21-11 5<d |1.5<d EX 210 310 345 650 ~ 850 40 
X12CrNi 23-13 <160 | <25 = 100 E 192 210 250 500 ~ 700 35 
X8CrNi 25-21 固 溶 192 210 250 500 ~700 39 
X8NiCrAlTi 32-21 固 溶 192 170 210 450 ~680 30 
X6CrNiSiNCe 19-10 E 210 290 330 600 ~ 800 40 
X6NiCrSiNCe 35-25 固 溶 210 300 340 650 ~ 850 40 
O ”对 于 其 他 尺寸 ， 力学 性 能 由 供需 双方 商议 ; 
© 对 于 薄 材 ， 不 适用 HBW 试验 ， 经 供需 双方 协商 后 可 使 用 HRB 或 HV 硬度 试验 。 



























































c. ISO 标准 耐 热合 金 的 力学 性 能 ( 表 3-52) 
表 3-52” 耐 热合 金 的 力学 性 能 






























































































































































产品 交 货 状态 力学 性 能 
- m 断后 伸 长 率 "4 (%) > 
Ë 厚度 a yR JE 强度 二 
| 
pss 状态 /MPa | /MPa | 或 20.5 ~ <3 三 3 
> 锻件 | 纵 /横向 纵 / 横 向 
扁平 材 a<100 固 溶 处理 | 240 550 一 30 30 
棒 材 d<315 固 洲 处 理 | 240 550 30 = = 
NiCr15Fe8 锻件 各 种 尺寸 固 溶 处理 | 240 550 30 a — 
d0. 45 ae 550 20 — — 
冷 拉 钢丝 固 溶 处 理 
d=0.45~10 = 550 25 — z 
a=0.3~0.5 230 | 640 一 25 = 
扁平 材 固 溶 处 理 
a=0.5~100 230 | 640 一 30 30 
NiCr20Ti 棒 材 d<315 固 溶 处理 | 230 640 30 = = 
锻件 各 种 尺寸 固 溶 处 理 | 230 | 640 30 — = 
冷 拉 钢丝 d=10 固 溶 处 理 一 650 一 二 = 
热 轧 扁平 材 | a=4~100 | 固 溶 处 理 | 380 | 760 一 一 30 
冷 轧 扁平 材 a<4 固 溶 处 理 | 415 830 一 30 30 
NiCr22Mo9Nb d=100 , 415 | 830 30 = 
FEM. Hd 固 溶 处 理 
d =100 ~250 435 | 760 25 = = 
冷 拉 钢丝 d=10 EALE | 415 830 30 — — 
Q 表 中 的 断后 伸 长 率 数据 对 厚度 <0. 25mm 的 扁平 材 不 适用 。 
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(3) ISO 标准 耐 热 钢 的 高 温 持 久 强度 ( 表 3-53) 
表 3-53 ”和 耐 热 钢 的 高 温 持 久 强 度 
Ri.0/ MPa R „/MPa 最 高 
热处理 | 持久 让 KENO Pe 5 E 
W 于 人 时 (在 下 列 温度 /人 C 时 ) (在 下 列 温度 /人 C 时 ) 使 用 
状态 | 间 /h 温度 
500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000| 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000| /°C 
1000 | 80 | 15 |8.5|3.7|1.8 | — |160 | 30 1⁄7 7.5 3.6 | 一 
X2CrTi 12 退火 650 
10000 | 50 | 10 14.7 |2.1 |1.0 | — |100 | 20 19%.514311.9 | 一 
s 1000 | 80 15 |8.5|3.7|1.8 | — |160 | 30 1⁄7 7.5 3.6 | 一 
X6Cr 13 退火 800 
10000 | 50 | 10 |4.7|2.1 |1.0 | — |100 | 20 19%.514.311.9 | 一 
、 1000 | 80 15 18.513.711.81 一 1160130 | 17 17.5 13.6 | 一 
X10CrAlSi 13 退火 750 
10000 | 50 | 10 |4.7 |2.1 |1.0 | — |100 20 19%.514311.9 | 一 
、 1000 | 80 15 |8.5|3.7|1.8 | — |160 | 30 117 17.513.6 | 一 
X6Cr 17 退火 850 
10000 | 50 | 10 |4.7|2.1 |1.0 | — |100 | 20 19%.514311.9 | 一 
、 1000 | 80 15 |8.5|3.7|1.8 | — |160 | 30 17 17.513.6 | 一 
X10CrAlSi 18 退火 850 
10000 | 50 | 10 |4.7 |2.1 |1.0 | — |100 20 9.5 14.3 1.9] — 
、 1000 | 80 15 18.513.711.81 一 1160130 | 17 |7.5 13.6 | 一 
X10CrAlSi 25 退火 1000 
10000 | 50 | 10 |4.7 |2.1 |1.0 | — |100 | 20 19%.514311.9 | 一 
I 1000 | 80 15 18.513.711.81 一 1160130 | 17 |7.5 13.6 | 一 
X15CrN 26 退火 1150 
10000 | 50 | 10 |4.7|2.1 |1.0 | — |100 20 19%.514311.9 | 一 
. 1000 | 80 15 |8.5|3.7|1.8 | — |160 | 30 17 7.5 3.6 | 一 
X2CrTiNb 18 退火 900 
10000 | 50 | 10 4.7|2.1|1.0| — |100 20 19%.514311.9 | 一 
、 1000 | 80 15 |8.5|3.7|1.8 | — |160 | 30 1⁄7 17.513.6 | 一 
X3CrTi 17 退火 900 
10000 | 50 | 10 |4.7|2.1 |1.0 | — |100 | 20 19%.514311.9 | 一 
奥 氏 体型 
固 溶 | 1000 | — |100| 45 |15 | — | — — |178 | 83 一 | 一 
X7CrNi 18-9 800 
处 理 | 10000 | — | 80 130 | 一 1 一 | 一 | 一 |122 48 | 一 | 一 | 一 
Wæ | 1000 | — |110| 45 |15 |— | — | — 20 88 3 | 一 | 一 
X7CrNiTi 18-10 850 
处 理 | 10000 | — 85 |30 |10 | — | — | — |142| 48 15 | 一 | 一 
W | 1000 | 一 1140 165 |25 | — | — | — 210 110| — — | — 
X7CrNiTi 18-10 850 
处 理 | 10000 | — |110| 45 | — | — | — | — 159 61 | 一 | 一 | 一 
本 H | 1000 | — |120 | 50 |20 | 8 |— — 119 75 |35 |15 | 一 
X15CrNiSi 20-12 1000 
处 理 | 10000 | — | 80 |25 |10 | 4 | — — |120| 36 |18 18.5 | 一 
溶 | 1000 | — |170| 66 | 31 |15.5|(8) — |238 |105 | 50 | 24 |(12 
X7CrNiSiNCe 21-11 国 浴 (8) (12) 1150 
处 理 | 10000 | 一 |126 45 | 19 |10 |(5)| — |157 63 27 |13 |(7) 
. W | 1000 | — |100 | 40 |18 | 8 |— — 119 75 |35 |15 | 一 
X12CrNi 23-13 1000 
处 理 | 10000 | — |70 25 |10 | 5 |— | — 1120 36 |18 |8.5| — 
. 固 溶 | 1000 | — |100 |45 |18 | 10 |— | — 1720 | 80 |35 |15 | 一 
X8CrNi 25-21 1050 
处 理 | 10000 | — | 90 |30 |10 | 4 | — | — |130 |40 |18 18.5 | 一 
. . H | 1000 | — |130 |70 |30 |13 | — — 20 90 |45 20 | 一 
X8NICrAITi 32-21 1100 
处 理 | 10000 | — | 90 |40 |15 | 5 |— | — |152| 68 |30 |10 | 一 
P 固 溶 | 1000 | — |147 |61 |25 | 9 (2.5) — 238 |105 | 46 | 18 |(7) 
X6CrNiSiNCe 19-10 1050 
处 理 | 10000 | 一 |126 42 |15 | 5 (1.7) — |157| 63 |25 | 10 |14) 
o. W | 1000 | 一 |150 | 60 | 26 |12.5|6.5 | — |200 84 | 41 22 |12 
X6NiCrSiNCe 35-25 1170 
处 理 | 10000 | 一 | 88 |34 |15 45| 一 |127156 28 | 15 | 8 
注 : 表 中 为 估算 的 平均 持久 强度 ， 括 号 内 数据 为 参考 值 。 
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3.4.3 阀门 用 钢 与 镍 基 合 金 
(1) ISO 标准 阀门 用 钢 与 镍 基 合 金 的 牌号 与 化 学 成 份 [ISO 683-15 (1992) ] (X 3-54) 
表 3-54 阀门 用 钢 与 镍 基 合 金 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 C Si M 有 C M Ni L 他 
= Si n = z r o 1 其 
马 氏 体型 钢 
EE 0.45 ~ 1.00 ~ | <0.60 0.030 | 0.030 17.50~| 一 |<0.60 = 
0 0.55 2.00 9. 50 
0.40 ~ |2.70 ~ =<0.80 0.040 |0.030 |8.00~| — |=o.60 = 
Si 9-3 
RAISNI 0.50 | 3.30 10.0 
0.80 ~ <1.00 <1.50| 0.040 | 0.030 |16.5 ~ |2.00~| — |V0.30-0.60 
X85CrMoV 18-2 o as. 220 
奥 氏 体型 钢 
f 0.50~ |<0.25|7.00~ 0.050 |0.030 119.5~| — |1.50~ 
X55CrMnNiN 20-8 O SG io x: >| |N 0.20-0.40 
XS3CIMaNiN 21.9 [%48 ~ <0.25 |8.00 ~ 0.050 0.030 20.0- 一 |3.25~|\ 0.35-0.50 
ee 0. 58 10.0 220 4. 50 : : 
W 0. 80 ~ 1. 50 
本 0.45 ~ | <0.45 8.00~ | 0.050 | 0.030 |20.0 ~| — |3.50- | (Nb+ Ta) 
人 10.0 22.0 5. 50 1.80 ~2.50 
N 0.40 ~0. 60 
N 0. 38 ~0. 50 
0.48 ~ | <0. 4518.00 ~ | 0.050 | 0.030 120.0 ~| 一 13.25 ~| C+N=0.90 
X53CrMnNiNbN 21- 
CMONINDN 212 | 0.58 10.0 320 4.50 | (Nb + Ta) 
2.00 ~3. 00 
0.28 ~ |0.50 ~ |1.50~ 0.050 | 0.030 |22.0~ | <0.50|7.00 ~ | W=0. 50 
X33CrNiMnN 233 
Chun 0.38 | 1.00 | 3.50 24.0 9.00 | N 0.25 ~0.35 
RERE 
Al1.10~1.35 
Fe 5.0 ~9.0 
.03 ~ | <0. <0. ; . .0 ~ | <0. RE 
NGASE pan 0. 50 | <0. 50 0.015 | 0.015 Hn 0.15| 余 量 NEAT 
i ; 0.70 - 1.20 
Ti 2.0 2.6 
Al0.30 - 1. 00 
<0.10|<1.00|<1.00|0.030 |0.015 |18.0~| 一 | 余 量 | Fe23.0~28.0 
NiFe25 C120 NbTi 
Pe SONDD 21.0 (Nb+Ta) 1.0-2.0 
B <0. 008 
Al1.0~1.8 
' | 0.04 ~ | <1.00| <1.00| 0.020 |0.015 118.0~ | 一 | >65 | Co=2.0; Cu<0.20 
MGO TIAN 0.10 21.0 Fe<3.0; Ti 1.8 ~2.7 
B <0. 008 
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(2) ISO 标准 阀门 用 钢 与 镍 基 合 金 的 热处理 与 室温 力学 性 能 (K 3-55) 
表 3-55 阀门 用 钢 与 镍 基 合 金 的 热处理 与 室温 力学 性 能 
热 加 工 热处理 温度 /%C 及 冷却 力学 性 能 2 硬度 
钢 号 温度 . AKE | 回 火 或 | 状态 "| Ra Ro, | 4 | Z | HRC 
s 软化 退火 e; HB 
/AC 固 溶 处 理 | 时 效 处 理 /MPa |/MPa | (%) | (%) |(HBW) 
马 氏 体型 钢 
Oe jo 780 ~ 820 |1000 ~ 1050| 720 ~ 820 me 900 ~ aal aa P" (266 ~ 
5 ~ + 
k: 空 /水 冷 | 油 冷 | 空 /水 准 1100 325) 
pp O0000 780 ~ 820 |1000 ~ 1050| 720 ~ 820 ds 900 ~ l aal a0 (266 ~ 
Si 9- ~ + 
i 空 /水 冷 | me | SKA 1100 325) 
ONR O00 820 ~ 860 1050 ~ 1080| 720 ~ 820 g 1000 ~ B00 | 2 (296 ~ 
- ~ + 
缓 冷 油 冷 水 冷 1200 355) 
奥 氏 体型 钢 
760 ~815 
1140 ~ 1180 900 ~ 
X55CrMnNiN 20-8 1100 ~950| — x4~8h, |S+P 550 | 8 10 28 
水 冷 1150 
空冷 
760 ~ 815 
1140 ~ 1180 950 ~ 
X53CrMnNiN 21-9 11150 ~950| — x4~8h, |S+P 580 | 8 10 30 
水 冷 o 1200 
空冷 
760 ~815 
1160 ~ 1200 950 ~ 
X53CrMnNiNbN 21-9 11150 ~950| ”一 、 x4~8h, |S+P 580 | 12 15 30 
水 冷 本 1150 
空冷 
1160 ~ 1200| 760 ~ 815 950 ~ 
X53CrMnNiNbN 21-9 11150 ~980| ”一 ~ |S+P 580 | 8 10 30 
水 冷 ”|x6h， 空 冷 1150 
1150 ~ 1170 800 ~ 830 850 ~ 
X33CrMnN 23-8 1150 ~980| — ` .|S+P 550 | 20 | 30 25 
KA |x8h， 空 冷 1100 
BERE 
840 x 24h 
1150 ~ — [1100 ~1150 1100 ~ 
NiCr15Fe7TiAl +700 x2h| S+P 750 | 12 | 20 32 
940 空冷 a 1300 
空冷 
690 ~710 
1150 ~ 1000 ~ 1080 900 ~ 
NiFe25Cr20NbTi = — x16h, |S+P 500 | 25 | 30 28 
1050 室 / 水 冷 Sa 1100 
空冷 
690 ~710 
1150 ~ 1000 ~ 1080 1100 ~ 
NiC120TiAl 一 n: x16h, |S+P 725 | 15 | 25 32 
1050 空 /水 冷 n 1400 
空冷 
D RERS: Q—2 Kk; T 一 回 火 ; 5 一 固 溶 处 理 ; P 一 时 效 处 理 。 
@ 适用 于 直径 <40mm 的 钢材 和 合金 。 
(3) ISO 标准 阀门 用 钢 与 镍 基 合 金 的 高 温 力 学 性 能 ( 表 3-56) 
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R356 阀门 用 钢 与 镍 基 合 金 的 高 温 力学 性 能 9 
































Aan 高 温 届 服 强度 / MPa 高 温 届 wd MPa 
钢 = ron (在 下 列 温度 时 ) (在 下 列 温度 ‘时 ) 
— [500 |550 | 6oo | 650 | 700 |750 | 800 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 [800 
马 氏 体型 钢 
X50CrSi 8-2 Q+T |500 | 360 |230 160 | 105 | — | — |400 |300 |220 |110 | 735 | — | — 
X45CrSi 9-3 Q+T |500 |360 |250 | 170 | 110 | 一 | — |400 |300 |240 |120 | 80 | 一 | 一 
X85CrMoV 18-2 Q+T |550 |400 |300 | 230 | 180 | 140 | 一 |500 |370 |280 |170 |120 | 80 | 一 
奥 氏 体型 钢 





X55CrMnNiN 20-8 S+P | 640 |590 | 540 | 490 440 | 360 | 290 | 300 | 280 | 250 | 230 | 220 | 200 |170 





X53CrMnNiN 21-9 S+P | 650 | 600 | 550 | 500 | 450 | 370 | 300 | 350 | 330 | 300 | 270 | 250 230 200 





X53CrMnNINLN 21-9 | S+ 680 | 650 | 610 | 550 | 480 | 410 | 340 | 350 | 330 | 310 | 285 | 260 | 240 |220 








P 
X53CrMnNiNbN 21-9 | S+P |680 |650 | 600 | 510 | 450 | 380 | 320 | 340 | 320 | 310 | 280 | 260 | 235 |220 
P 


X33CrNiMnN 23-8 S+ 600 | 570 | 530 | 470 | 400 | 340 | 280 | 270 | 250 | 220 | 210 | 190 | 180 170 








NiCrlS Fe7TiAl S+P |1000| 980 | 930 | 850 | 770 650 | 510 | 725 | 710 | 690 | 660 | 650 | 560 425 





NiFe25Cr20NbTi S +P |800 |800 | 190 | 740 | 640 | 500 | 340 | 450 | 450 | 450 | 450 | 430 380 |250 


















































NiC120TIAl S+P |1050|1030|1000 | 930 | 820 | 680 | 500 | 700 | 650 | 650 | 600 | 600 | 500 450 
D 表 中 为 非 标 准 规定 值 。 
D RERS: QEK; 5 一 固 溶 处 理 ; P 


3.5 日 本 





时 效 处 理 。 


3.5.1 不 锈 钢 


























(1) 日 本 JIS 标准 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G 4303 (2005) ] ( 表 3-57) 
表 3-57 不锈钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 本 P " 
钢 号 C Si Mn Cr Ni® Mo”, N 其 他 
< < 
奥 氏 体型 
5. 50 ~ 16.00~ | 3.50 -~ 
SUS201 和 0. 15 | 三 1. 00 0. 060 | 0. 030 = <0. 25 - 
7.50 18. 00 5.50 
7.50 ~ 17.00 ~ | 4.00 ~ 
SUS202 <0. 15| <1. 00 0.060 | 0. 030 = <0. 25 — 
10.0 19. 00 6. 00 
16.00 ~ | 6.00 ~ 
SUS301 <0. 15| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — — — 
18. 00 8. 00 
17.00 ~ | 8.00 ~ 
SUS302 <0. 15| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — — — 
19. 00 10.0 
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( 续 ) 
S 本 2 
钢 号 C Si Mn Cr Ni? Mo” N H 他 
< < 
奥 氏 体型 
17.00~ | 8.00 -~ 
SUS303 <0. 15 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 200 | =0. 15 (<0.60 ) 一 = 
19. 00 10.0 
17.00 ~ | 8.00 ~ 
SUS303Se | <0. 15 | <1. 00| <2. 00 | 0. 200 0. 060 — — Se=0. 15 
19. 00 10.0 
17.00 ~ | 8.00 ~ 
SUS303Cu |=<0.15|<1.00| <3. 00| 0.200 0.150 (<0.60 ) 一 | Cu1.50~3.50 
19. 00 10.0 
18.00 ~ | 8.00 ~ 
SUS304 <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — = — 
20. 00 10.5 
18.00 ~ | 9.00 ~ 
SUS304L |<0. 030| <1. 00| <2. 00 | 0. 045 0.030 — = 二 
20. 00 13.0 
18.00~ | 7.00 -~ 0. 10 ~ 
SUS304N1 |=<0.08|<1.00| <2.50| 0.045 0.030 = zn 
20. 00 10.5 0. 25 
18.00 ~ | 7.50 ~ 0.15 ~ 
SUS304N2 | <0. 08| <1. 00| <2. 50| 0. 045 0.030 — Nb<0. 15 
20. 00 10. 50 0. 30 
17.00 ~ | 8.50 ~ 0.12 ~ 
SUS304LN |<0. 030| <1. 00| <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — — 
19. 00 11.50 0. 22 
17.00 ~ | 8.00 ~ 
SUS304J3 | <0. 08 | <1. 00| <2. 00 | 0. 045 0.030 = 一 | Cu1.00~3.00 
19. 00 10. 50 
17.00 ~ | 10.50 ~ 
SUS305 <0. 12 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0.030 = = = 
19. 00 13. 00 
22.00 ~ | 12.00 ~ 
SUS309S <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 a = 
24. 00 15. 00 
24.00 ~ | 19.00 ~ 
SUS310S <0. 08 | <1. 50 | <2. 00 | 0. 045 | 0.030 — — — 
26.00 | 22.00 
19.00 ~ | 17.50 ~ | 6.00~ |0.16~ 
SUS312S |<0. 020| <0. 80 | <1. 00| 0. 030 | 0.015 Cu 0. 50 ~ 1. 00 
21. 00 19. 50 7.00 0.25 
16.00 ~ | 10.00 ~ | 2.00~ 
SUS316 <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 = — 
18. 00 14. 00 3.00 
16.00~ 12.00- | 2.00 - 
SUS316L |<0.030| <1.00| <2. 00 | 0. 045 0.030 = = 
18. 00 15. 00 3.00 
16.00~ |10.00~ | 2.00~ |0.10~ 
SUS316N |=<0.08|=<1.00| <2.00| 0.045 0.030 人 
18. 00 14. 00 3.00 | 0.22 
16.50~ |10.50~ | 2.00~ |0.12~ 
SUS316LN |<0.030| <1. 00| <2. 00 | 0.045 0.030 
18. 50 14. 50 3.00 | 0.22 
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( 续 ) 
S 7. . 
钢 号 C Si Mn Cr Ni? Mo® N H 他 
< < 
奥 氏 体型 
16.00~ |10.00~ | 2.00~ 
SUS316Ti | 大 0.08| <1. 00| <2. 00 | 0. 045 | 0.030 = Ti >5xC 
18. 00 14. 00 3. 00 
17.00 ~ | 10.00 ~ | 1.20~ 
SUS316J1 | <0. 08 | <1. 00| <2. 00 | 0. 045 0.030 一 | Cu1.00~2.50 
19. 00 14. 00 2. 75 
17.00~ |12.00~ | 1.20~ 
SUS316J1L |<0.030| 大 1. 00| <2. 00 | 0.045 0.030 — | Cu1.00~2.50 
19. 00 16. 00 2.75 
16.00~ |10.00~ | 2.00 - 
SUS316F “| 大 0.08| 大 1. 00 | <2.00| 0.045 | =0. 10 一 
18. 00 14. 00 3. 00 
18.00~ | 11.00~ | 3.00 -~ 
SUS317 <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0.045 | 0. 030 -= — 
20. 00 15. 00 4. 00 
18.00 ~ | 11.00 ~ | 3.00~ 
SUS317L |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 =- = 
20. 00 15. 00 4. 00 
18.00 ~ |11.00~ | 3.00~ |0.10~ 
SUS317LN |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — 
20. 00 15. 00 4.00 | 0.22 
16.00 ~ |15.00~ | 4.00 ~ 
SUS317J1 |<0. 040| <1. 00 | <2. 50 | 0. 045 | 0. 030 — — 
19. 00 17. 00 6. 00 
19.00 ~ | 24.00 ~ | 5.00 ~ 
SUS836L |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 <2. 50 — 
24.00 | 26.00 7.00 
19.00 ~ | 23.00 ~ | 4.00 ~ 
SUS890L |<0. 020| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 一 | Cu1.00~2.00 
23. 00 | 28.00 5. 00 
17.00~ | 9.00 ~ 
SUS321 <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0.045 | 0. 030 — 一 |T >5xC 
19. 00 13. 00 
17.00 ~ | 9.00 ~ 
SUS347 <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 u — | Nb>10 xC 
19. 00 13. 00 
17.00 ~ | 8.50 ~ 
SUSXM7 <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 = 一 | Cu3.00~4.00 
19. 00 10. 50 
3. 00 ~ 15.00 ~ | 11.50 -~ 
SUSXM15J1 | 三 0.08 <2. 00| 0. 045 | 0. 030 = — = 
5.00 20. 00 15. 00 
奥 氏 体 - 铁 素 体 型 
23.00~ | 3.00~ | 1.00~ 
SUS329J1 |=<0.08|<1.00| <1.50| 0. 040 | 0. 030 一 一 
28. 00 6. 00 3.00 
21.00~ | 4.50~ | 2.50~ |0.08~ 
SUS329J3L |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 040 | 0. 030 — 
24. 00 6. 50 3.50 | 0.20 
24.00 ~ | 5.50~ | 2.50~ |0.08~ 
SUS329J4L |<0. 030| <1. 00| <1. 50| 0. 040 | 0. 030 a 
26. 00 7.50 3.50 0.30 
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( 续 ) 
S " 2 
钢 号 C Si Mn Cr Ni? Mo® N H 他 
< < 
铁 素 体型 
11. 50 ~ 
SUS405 <0. 08| <1. 00| <1.00| 0. 040 | 0. 030 ISO — | Al0.10 0.30 
11.00 ~ 
SUS410L |=0.030 <1.00|=<1.00|0.040 | 0. 030 一 = |= 
13. 50 
16. 00 ~ 
SUS430 <0. 12| <0. 75| <1. 00 | 0. 040 | 0. 030 = = |= 
18. 00 
16. 00 ~ 
SUS430F |<0.12|<1.00|<1.25| 0.060 | =0. 15 ik o0 (<0.60) 一 | 一 
16. 00 ~ 0.75 ~ 
SUS434 <0.12|<1.00| <1. 00| 0. 040 | 0.030 == | — 
18. 00 1.25 
28. 50 ~ 1.50 ~ 
SUS447J1 |<=0.010| <0. 40 | <0. 40 | 0. 030 | 0. 020 — <0. 015| 一 
32. 00 2.50 
25. 00 ~ 0.75 ~ Ni <0. 50 
SUSXM27 |<0. 010| <0. 40 | <0. 40 | 0. 030 | 0. 020 <0. 015 
27. 00 1. 50 Cu <0. 20 
马 氏 体型 
11. 50 ~ 
SUS403 <0. 15 | <0. 50 | <1. 00 | 0. 040 | 0. 030 3 00 (<060) — — ee 
11.50 ~ 
SUS410 <0. 15| <1. 00| <1. 00| 0. 040 | 0. 030 (<0.60) — — E 
13. 50 
0.08 ~ 11.50 ~ 0.30 ~ 
SUS410J1 <0. 60| <1. 00| 0. 040 | 0. 030 ( <0. 60 ) — — 
0.18 14. 00 0.60 
11.50 ~ 
SUS410F2 |=<0.15|=<1.00| <1.00| 0.040 0.030 15 59 (<0.60) — — | Pb 0.05 ~0.30 
12. 00 ~ 
SUS416 <0.15|<1.00| <1.25| 0.060 | =0. 15 o (<0.60 )( <0.60 ) 一 — 
0.16 ~ 12. 00 ~ 
SUS420J1 <1. 00| <1.00 Í 0.040 | 0.030 (<0.60) — = = 
0.25 14. 00 
0.26 ~ 12. 00 ~ 
SUS420J2 <1. 00| <1. 00l 0.040 | 0.030 (<0.60 ) — = -= 
0. 40 14. 00 
0.26 ~ 12. 00 ~ 
SUS420F =1.00|=<=1.00| 0.060 >0. 15 (<0.60 )X <0.60) 一 =- 
0. 40 14. 00 
0.26 ~ 12. 00 ~ 
SUS420F2 <1. 00| <1.00| 0.040 | 0.030 (<0.60) — — | Pb 0.05 ~0.30 
0.40 14. 00 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni? Mo® N H 他 
< < 
马 氏 体型 
15.00~ | 1.25 -~ 
SUS431 <0. 20| <1. 00| <1.00| 0. 040 | 0.030 E — E 
17. 00 2.50 
0.60 ~ 16. 00 ~ 
SUS440A =1.00|<1.00| 0.040 | 0.030 (<0.60 )X<0.60 ) 一 < 
0.75 18. 00 
0.75 ~ 16. 00 ~ 
SUS440B <1.00| <1. 00 Í 0.040 | 0.030 (<0.60 )X <0.60 ) 一 — 
0.95 18. 00 
0.95 ~ 16. 00 ~ 
SUS440C =1.00|<1.00| 0.040 | 0.030 (<0.60 )X <0.60) 一 
1.20 18. 00 
0.95 ~ 16. 00 ~ 
SUS440F <1.00|<1.25 | 0.060 | >0.15 (<0.60 )X<0.60) 一 ae 
1.20 18. 00 
11.50 ~ 
SUS410S <0. 08| <1. 00| <1.00| 0. 040 | 0.030 = 
13. 50 
沉淀 硬化 型 
15.00 ~ | 3.00~ Cu 3. 00 ~5. 00 
SUS630 <0. 07 | <1. 00| <1. 00| 0. 040 | 0. 030 一 = 
17. 00 5.00 Nb 0. 15 ~0.45 
16.00~ | 6.50 -~ 
SUS631 <0. 09 | <1. 00 | <1.00| 0. 040 | 0.030 = 一 | Al0.75~1.50 
18. 00 7.75 
Q 括号 内 的 数字 为 允许 添加 的 含量 。 
(2) 日 本 JIS 标准 不 锈 钢 棒 材 的 力学 性 能 
a. 奥 氏 体型 、 奥 氏 体 - 铁 素 体型 和 铁 素 体型 不 锈 钢 棒 材 的 力学 性 能 (R 3-58) 
表 3-$8 奥 氏 体型 、 奥 氏 体 - 铁 素 体型 和 铁 素 体型 不 锈 钢 棒 材 的 力学 性 能 
力学 性 能 硬度 
Roa R. A Z 
钢 = 状态 HBW | HRB HV 
/MPa /MPa (%) (%) 
= < 
奥 氏 体型 
SUS201 国 深 处 理 275 520 40 45 241 100 253 
SUS202 国 溶 处理 275 520 40 45 207 95 218 
SUS301 国 深 处 理 205 520 40 60 207 95 218 
SUS302 国 深 处 理 205 520 40 60 187 90 200 
SUS303 国 深 处 理 205 520 40 50 187 90 200 
SUS303Se 国 深 处 理 205 520 40 50 187 90 200 
SUS303Cu 国 溶 处理 205 520 40 50 187 90 200 
SUS304 国 深 处理 205 520 40 60 187 90 200 
SUS304L 国 溶 处理 175 480 40 60 217 90 200 
SUS304N1 国 深 处 理 275 550 35 50 250 95 220 
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( 续 ) 
力学 性 能 硬度 
钢 号 R g | 2 j x 1 HBW | HRB HV 
/MPa /MPa (%) (%) 
=> < 
奥 氏 体型 
S304N2 国 深 处 理 345 690 35 50 217 100 260 
S304LN 国 深 处 理 245 550 40 50 187 95 220 
S304J3 国 溶 处理 175 480 40 60 187 90 200 
S305 国 深 处理 175 480 40 60 187 90 200 
S309S 国 深 处理 205 520 40 60 187 90 200 
S310S 固 溶 处 理 205 520 40 50 187 90 200 
S312L 辐 溶 处 理 300 650 35 40 223 96 230 
S316 国 溶 处理 205 520 40 60 187 90 200 
S316L 国 深 处理 175 480 40 60 217 90 200 
S316N 国 深 处理 275 550 35 50 217 95 220 
S316LN 国 深 处理 245 550 40 50 187 95 220 
S316Ti 国 溶 处理 205 520 40 50 187 90 200 
S316J1 国 深 处理 205 520 40 60 187 90 200 
S316J1L 国 溶 处理 175 480 40 60 187 90 200 
S316F 国 深 处理 205 520 40 50 187 90 200 
S317L 辐 溶 处 理 175 480 40 60 187 90 200 
S317LN 辐 溶 处 理 245 550 40 50 217 95 220 
S317J1 国 深 处理 175 480 40 45 187 90 200 
S836L 国 深 处理 205 520 35 40 217 96 230 
S890L 国 深 处理 215 490 35 40 187 90 200 
S321 辐 溶 处 理 205 520 40 50 187 90 200 
S347 固 溶 处 理 205 520 40 50 187 90 200 
SXM7 国 深 处 理 175 480 40 60 187 90 200 
SXM15J1 国 溶 处理 205 520 40 60 207 95 218 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 
S329J1 国 深 处理 390 590 18 40 227 29 292 
S329J3L 国 溶 处理 450 620 18 40 302 32 320 
S329J4L 国 深 处 理 450 620 18 40 302 32 320 
铁 素 体型 

S405 退火 175 410 20 60 183 一 一 
S410L 退火 195 360 22 60 183 = = 
S430 退火 205 450 22 50 183 一 一 
S430F 退火 205 450 22 50 183 — = 
S434 退火 205 450 22 60 183 _ = 
S447]1 退火 295 450 20 45 228 = = 
SXM27 退火 245 410 20 45 219 = — 
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通用 钢铁 材料 





b. 马 氏 体型 和 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 棒 材 的 力学 性 能 ( 表 3-59) 


R 3-59 马 氏 体型 和 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 棒 材 的 力学 性 能 



























































































































































































































































力学 性 能 硬度 
R. R. A Z a HRB® 
钢 号 RO S a ai HBW 
/MPa /MPa (%) (%) J/cm?) (HRC) 
=> < 
马 氏 体型 
Zk [n]: 390 590 25 55 147 170 一 
SUS403 HA kmk 
退火 205 440 20 = 一 200 93 
Pk E: 345 540 25 55 98 159 一 
SUS410 Be kE 
退火 205 440 20 = — 200 93 
Ek E: 490 690 20 60 98 192 = 
SUS410J1 EA x 
退火 200 = 
Jk E: 345 540 18 50 98 159 一 
SUS410F2 EKAk 
退火 200 = 
Kk E: 345 540 17 45 69 159 = 
SUS416 HEJ x 
退火 200 = 
Kk E: 440 640 20 50 78 192 = 
SUS420J1 HEJ Z 
退火 225 520 18 一 一 223 97 
k [ni]; 540 740 12 40 29 217 = 
SUS420J2 ES x 
退火 225 540 18 一 一 235 99 
Jk E: 540 740 8 35 29 217 = 
SUS420F ES ELA 
退火 235 = 
Ek E: 540 740 5 35 29 217 n 
SUS420F2 a SBEN 
退火 235 一 
Kk E: 590 780 15 40 39 229 — 
SUS431 H kmk 
退火 302 = 
Jk E: 54 
SUS440A A ck 
退火 245 590 15 255 25 
EKEK 56 
SUS440B 
退火 255 = 
k E: 58 
SUS440C HE kE 
退火 269 一 
PEK EK 58 
SUS440F 
退火 269 一 
沉淀 硬化 型 
固 溶 处 理 363 (38) 
H900 1175 1310 10 40 = 375 (40) 
SUS630 7? H1025 1000 1070 12 45 z 331 (35) 
H1075 860 1000 13 45 a 302 (31) 
H1150 725 930 16 50 = 277 (28) 
固 浴 处 理 380 1030 20 一 一 229 一 
SUS631 7 TH1050 960 1140 5 25 — 363 = 
RH950 1030 1230 4 10 = 288 一 
Q H900:::, TH1050，RH950… 等 系 沉淀 硬化 处 理 符号 , 具体 工艺 见 表 3-60。 
@ 有 括号 的 数字 为 HRC 硬度 值 ， 无 括号 的 数字 为 HRB 硬度 值 。 
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(3) 日 本 JS 标准 不 锈 钢 棒 材 ( 含 板 、 带 材 ) 的 热处理 制度 〈 表 3-60) 
表 3-60 不锈钢 棒 材 ( 含 板 、 带 材 ) 的 热处理 制度 







































































































































































s z 热处理 制度 
热处理 种 类 (符号 ) 热处理 温度 /fc 冷却 条 件 
奥 氏 体型 
SUS201 固 涂 处 理 (S) 1010 ~ 1120 快 冷 
SUS202 司 溶 处 理 (S) 1010 ~ 1120 快 冷 
SUS301 固 游 处理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
SUS302 固 游 处理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
SUS303 固 深 处理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
SUS303Se 固 涂 处 理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
SUS303Cu 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
SUS304 固 游 处理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
SUS304L 固 游 处理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
SUS304N1 EFA (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
SUS304N2 EFA (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
SUS304LN 固 深 处理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
SUS304J3 固 涂 处 理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
SUS305 固 深 处理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
SUS309S 固 涂 处 理 (S) 1030 ~ 1150 快 冷 
SUS310S 固 涂 处 理 (S) 1030 ~1180 快 冷 
SUS312L EFA (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
SUS316 固 深 处理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
SUS316L 固 深 处理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
SUS316N 固 深 处理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
SUS316LN 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
SUS316Ti 固 涂 处 理 (S) 920 ~ 1150 快 冷 
SUS316J1 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
SUS316J1L E (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
SUS316F 固 深 处理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
SUS317L 固 游 处理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
SUS317LN 固 游 处理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
SUS317J1 MAE (S) 1030 ~1180 快 冷 
SUS836L 固 深 处理 (S) 1030 ~1180 快 冷 
SUS890L 固 深 处理 (S) 1030 ~1180 快 冷 
SUS321 固 溶 处 理 (S) 920 ~1150 快 冷 
SUS347 固 溶 处 理 (S) 980 ~1150 快 冷 
SUSXM7 EFA (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
SUSXM15J1 EF (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 
SUS329J1 HAE (S) 950 ~ 1150 快 冷 
SUS329J3 L EFA (S) 950 ~ 1150 快 冷 
SUS329J4L EFA (S) 950 ~ 1150 快 冷 
铁 素 体型 

SUS405 退火 (A) 780 ~ 830 空冷 或 缓 冷 
SUS410L 退火 (A) 700 ~ 820 空冷 或 缓 冷 
SUS430 退火 (A) 780 ~ 850 空冷 或 缓 冷 















































































































































































































































- 444 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
热处理 制度 
热处理 种 类 (符号 ) 热处理 湿度/ 冷却 条 件 
铁 素 体型 
SUS430F 退火 (A) 680 ~ 820 空冷 或 缓 冷 
SUS434 退火 (A) 780 ~ 850 空冷 或 缓 冷 
SUS447J1 退火 (A) 900 ~ 1050 空冷 或 缓 冷 
SUSXM27 退火 (A) 900 ~ 1050 空冷 或 缓 冷 
马 氏 体型 
退火 (A) 800 ~ 900 (或 约 750) 慢 冷 〈 或 快 冷 ) 
SUS403 k (Q) 950 ~ 1000 油 冷 
ajk (T) 700 ~750 快 冷 
退火 (A) 800 ~900 (或 约 750) 慢 冷 (或 快 冷 ) 
SUS410 WE K (Q) 950 ~ 1000 油 冷 
ajk (T) 700 ~750 快 冷 
SUS410S 退火 (A) 800 — 900 (或 约 750) 慢 冷 〈 或 快 冷 ) 
退火 (A) 830 ~900 (或 约 750) 慢 冷 (或 快 冷 ) 
SUS410]1 WK (Q) 970 ~ 1020 油 冷 
可 火 (T) 700 ~750 K 
退火 (A) 800 — 900 (或 约 750) 慢 冷 (或 快 冷 ) 
SUS410F2 WE K (Q) 950 ~ 1000 油 冷 
alk (T) 650 ~ 750 H> 
退火 (A) 800 ~900 (或 约 750) lle (或 快 冷 ) 
SUS416 WK (Q) 950 ~ 1000 油 冷 
ajk (T) 700 ~750 K 
退火 (A) 800 ~900 (或 约 750) 慢 冷 (或 空冷 ) 
SUS420]1 WE K (Q) 920 -980 油 冷 
可 火 〈T) 600 ~750 快 冷 
退火 (A) 800 ~900 (或 约 750) 慢 冷 (或 空冷 ) 
SUS420J2 WE K (Q) 920 -980 油 冷 
可 火 (T) 600 ~750 快 冷 
退火 (A) 800 ~900 (或 约 750) 慢 冷 (或 空冷 ) 
SUS420F Kk (Q) 920 ~980 油 冷 
ajk (T) 600 ~ 750 快 冷 
退火 (A) 800 ~900 (或 约 750) 慢 冷 (或 空冷 ) 
SUS420F2 WE K (Q) 920 -980 油 冷 
可 火 〈T) 600 ~750 快 冷 
退火 (A) 1 次 约 750, 2 次 约 650 快 冷 
SUS431 Kk (Q) 1000 ~ 1050 油 冷 
ajk (T) 630 ~ 700 快 冷 
退火 (A) 800 ~ 920 慢 冷 
SUS440A HK (Q) 1010 ~ 1070 油 冷 
ak (T) 100 ~ 180 空冷 
退火 (A) 800 ~ 920 慢 冷 
SUS440B Wk (Q) 1010 ~ 1070 油 冷 
可 火 (T) 100 ~ 180 空冷 





















































































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 445 . 
( 续 ) 
" z 热处理 制度 
热处理 种 类 (符号 ) 热处理 温度 /C 冷却 条 件 
马 氏 体型 
退火 (A) 800 ~ 920 慢 冷 
SUS440C WE K (Q) 1010 ~ 1070 油 冷 
可 火 (T) 100 ~180 空冷 
退火 (A) 800 ~920 Er 
SUS440F Kk (Q) 1010 ~ 1070 油 冷 
可 火 (T) 100 ~180 空冷 
沉淀 硬化 型 
固 溶 处 理 (S) 1020 ~ 1060 快 冷 
沉淀 硬化 处 理 
Ssi H900 固 溶 处 理 后 470 ~ 490 空冷 
` H1025 固 洲 处 理 后 540 ~ 560 空冷 
H1075 固 溶 处 理 后 570 ~ 590 空冷 
H1150 固 溶 处 理 后 610 ~ 630 空冷 
固 深 处 理 (S) 1000 ~ 1100 快 冷 
PDN 固 浴 处 理 后 ， 于 (955 +*10)% 保温 10min 后 ， 空 
沉淀 硬化 处 
— 冷 至 室温 ， 在 24h 内 冷 至 ( -73 +6) C 并 保持 8h， 
STS631 加热 到 (510 = 10) C 并 保持 90min 后 空冷 
a 固 溶 处 理 后 ， 于 (760 +15)C 保温 90min， 再 在 
沉淀 硬化 处 
— š; lh 内 冷 至 15%C 并 保持 30min， 再 加 热 到 (565 + 


3.5.2 TIREN 











10) C 保温 90min 后 空冷 



































(1) 日 本 JIS 标准 耐 热 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ JIS G 4311 (1991/2007) ] (X 3-61) 
表 3-61 耐 热 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 C Si Mn j Cr Ni Mo H 他 
奥 氏 体型 
0.35~ |1.50 ~ 14.00 ~ 13.00 ~ 
SUH31 <0.60 | 0.040 0. 030 一 W 2.00 ~3. 00 
0.45 2.50 16. 00 15. 00 
0.48 ~ 8.00 ~ 20.00 ~ 3.25 ~ 
SUH35 <0. 35 0. 040 0. 030 — N 0.35 ~0. 50 
0. 58 10. 00 22. 00 4. 50 
0.48 ~ 8.00 ~ 0. 040 ~ [20.00 ~ 3.25 ~ 
SUH36 <0. 35 0. 040 — N 0.35 ~0. 50 
0. 58 10. 00 0. 090 22. 00 4. 50 
0.15 ~ 1.00 ~ 20. 50 ~ |10. 00 ~ 
SUH37 <1. 00 0. 040 0. 030 — N 0.15 ~0. 30 
0.25 1.60 22.50 12. 00 
0.25 ~ 0.18 ~ 19.00 ~ ,10.00~ | 1.80 ~ 
SUH38 =1.00 | <1.20 0. 030 B 0. 001 ~0. 010 
0.35 0.25 21.00 12. 00 2. 50 





























































































































- 446 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
奥 氏 体型 
22. 00 ~ |12. 00 ~ 
SUH309 <0.20 | <1.00 | <2.00 | 0.040 | 0.030 = = 
24.00 | 15.00 
24. 00 ~ |19. 00 ~ 
SUH310 <0.25 | <1.50 | <2.00 | 0.040 | 0.030 二 - 
26.00 | 22.00 
14. 00 ~ |33. 00 ~ 
SUH330 <0.15 | <1.50 | <2.00 | 0.040 | 0.030 过 
17.00 | 37.00 
Ti 1.90 ~2.35 
13.50~ |24.00~ | 1.00 ~ | V 0.10 ~0. 50 
SUH660 <0.08 | <1.00 | <2.00 | 0.040 | 0.030 
16.00 | 27.00 | 1.50 | Al<0.35 
B 0. 001 ~0. 010 
W 2. 00 ~3. 00 
0. 08 ~ 1.00 ~ 20. 00 ~ [19.00 ~ | 2.50 ~ | Co 18. 50 ~21. 00 
SUH661 <1. 00 .040 | 0. 030 
0. 16 2. 00 22.50 | 21.00 | 3.50 | Nb 0.75 ~1.25 
N 0. 10 ~0. 20 
铁 素 体 型 
23. 00 ~ 
SUH446 <0.20 | <1.00 | <1.50 | 0.040 | 0.030 Se (<0.60) 一 |N=<0.25 
马 氏 体型 
0.40~ |3.00 ~ 7.50 ~ 
SUHI <0.60 | 0.030 | 0.030 (<0.60)| 一 = 
0.50 | 3.50 9. 50 
0.35~ | 1.80 ~ 10. 00 ~ 0.70 ~ 
SUH3 <0.60 | 0.030 | 0.030 (<0. 60) = 
0.45 2.50 12. 00 1.30 
0.75~ |1.75~ | 0.20-~ 19.00~ |1.15 -~ 
SUH4 .030 | 0. 030 — — 
0.85 2.25 | 0.60 20.50 | 1.65 
0.45~ |1.00~ 7.50~ 
SUHI11 <0.60 | 0.030 | 0.030 = = = 
0.55 2. 00 9. 50 
Ti 1. 90 ~2. 35 
0.15 ~ 0. 50 ~ 10. 00 ~ 0.30 ~ | V 0.10 -0.40 
SUH600 <0. 50 .040 | 0. 030 <0. 60 
0. 20 1.00 13.00 0.90 |N0.05 ~0.10 
Nb 0. 20 ~0. 60 
0. 20 ~ 0.50 ~ 11.00 ~ 0.50- |0.75~ | W0.75~1.25 
SUH616 <0. 50 .040 | 0. 030 
0.25 1.00 13.00 | 1.00 1.25 | V 0.20 -0.30 
奥 氏 体型 E Z| 1 B 
SUS302B, SUS304, SUS309S, SUS310S, SUS316, SUS317, SUS321, SUS347, 左 z 1 钢 号 
SUS XM15J1 也 用 于 耐 热 
铁 素 体型 钢 ， 其 化 学 


SUS405 SUS410L, SUS430, SUS430J1IL, SUS436J1L 


马 氏 体型 


SUS403 ，SUS410 ，SUS410J1 SUS431 


沉淀 硬化 型 


SUS630, SUS631 








注 : 铁 素 体型 和 马 氏 体型 耐 热 钢 的 残余 元 素 (质量 分 数 ) Cu< 和 0.30% 。 








成 分 性 能 同 
JIS C4303, 见 
本 章 3. 5. 1 不 
锈 钢 
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(2) HA JIS 标准 耐 热 钢 棒 材 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 3-62) 
表 3-62 耐 热 钢 棒 材 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 温度 /% 及 冷却 力学 性 能 适用 尺寸 
" f f Ra [Roo 4 | Z |a Z | 硬度 | mm 
N 7 退火 固 溶 处 理 时 效 处 理 | 从 太 @ /MPa | /MPa | (%) |(%) (J/em°)| HBW W .厚度 
RK 或 回 火 — 
> 或 对 边 距离 
奥 氏 体型 
S — 950 ~ 1050 — S | 740 | 315 | 30 | 40 — |=<248 <25 
快 冷 
S | 690 |315 | 25 | 35 一 |<248| 25~180 
SUH35 一 1100 ~1200 |730 ~780| H | 880 | 560 | 8 — — |=302 <25 
快 冷 空冷 
pie 一 1100 ~1200 |730 ~780| H | 880 | 560 | 8 一 一 “| >=302 <25 
快 冷 空冷 
sji 三 1050 ~1150 |750 ~800| H | 780 | 390 | 35 | 35 — |=<248 <25 
快 冷 空冷 
zuni — 1120 ~ 1150 |730 ~760| H | 880 | 490 | 20 | 25 — |>269 <25 
快 冷 空冷 
1030 ~1150 = s | 560 | 205 | 45 | 50 一 |=201 <180 
SUH309 、 
快 冷 
Sd 一 1030 ~ 1180 一 S | 590 |205 | 40 | 50 一 |<201 <180 
快 冷 
SUH330 一 s Q 一 S | 560 | 205 | 40 | 50 一 | <201 <180 
快 冷 
一 885 ~915 |700-760 H 90 | 590 | 15 | 18 一 |=248| =<180 
no 快 冷 或 x lh 
965 ~995 | Zu 
快 冷 慢 冷 
1130 ~ 1200 一 S | 690 |315 | 35 | 35 一 |=248| <180 
快 冷 
SUH661 1130 ~1200 |780 ~830| H | 760 | 345 | 30 | 30 — |=192 <75 
快 冷 x4h 
或 慢 冷 
铁 素 体型 
780 ~950 一 一 A |440 |245 | 15 | 一 一 | <210 
SUH21 快 冷 或 
慢 冷 
780 ~950 一 一 A |360 |175 2 | 一 — |=<162 
SUH409 | 快 冷 或 
慢 冷 






































. 448 . 通用 钢铁 材料 







































































( 续 ) 
热处理 温度 /%C 及 冷却 力学 性 能 适用 尺寸 
钢 = i i R Roz) 4 | Z aZ | 硬度 | ^m 
= 3⁄2 FA H 2 F —— 
退火 时 效 处 理 状态 01/MPa | /MPa | (%) | (%) (J/cm?) | HBW | 有 径 . 厚 度 
RAK 或 回 火 s 
> 或 对 边 距离 
铁 素 体型 
780 ~950 一 一 A |360 1175 | 25 | 一 一 |<162 
SUH409L | 快 冷 或 
慢 冷 
SHE 780 ~880 一 一 A |510 |275 | 20 | 40 — | <201 
` 快 冷 
马 氏 体型 2 
SUNI 800 ~900| 980 ~1080 |700 ~850| QT | 930 | 685 | 15 | 35 一 “| =>269 <75 
` 慢 冷 油 冷 快 冷 





800 ~900| 980 ~1080 |700 ~800| QT | 930 | 685 | 15 | 35 20 |=269 <25 
SUH3 








慢 冷 油 冷 快 伶 | QT | 880 |635 | 15 | 35 20 |>262 25.75 





800 ~900 | 1030 ~ 1080 |700 ~800| QT | 880 | 685 | 10 | 15 10 |=262| <75 
SUH4 慢 冷 或 ~ 油 冷 快 冷 



































720 空冷 
siini 750 ~ 850 | 1000 ~ 1050 |650 ~750| QT | 880 | 685 | 15 | 35 20 |=262 <25 

慢 冷 油 冷 快 冷 

850 ~950| 1100 ~1170 | =600 | QT | 830 | 685 | 15 | 30 一 [s321 <75 
SUH600 慢 冷 油 冷 或 空冷 

830 ~900 | 1020 ~1070 | =600 | QT | 880 | 735 | 10 | 25 — [<34 <75 
SUH616 慢 冷 油 冷 或 空冷 

空冷 





























D S 一 固 溶 处理; H 一 固 深 处理 后 时 效 处 理 ; A 一 退火 ; QI — AKE K, 
© 马 氏 体型 各 钢 号 的 退火 硬度 (HBW); SUH1 一 <269; SUH3 一 <269; SUH4 一 <321; SUH11 一 <269; 
SUH600—<269; SUH616 一 <269。 


3.6 韩国 


3.6.1 不 锈 钢 


(1) 韩 国 KS 标准 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [KS D3706(2008) ]( 表 3-63 ) 
表 3-63 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (M ) 

































































P S A P ' 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo® N 其 他 
< < 
奥 氏 体型 
5. 50 ~ 16.0~| 3.50~ 
STS201 <0.15 |<1. 00 0. 060 | 0. 030 一 <0.25 E 
7.50 18.0 5.50 






















































































第 3 章 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 449 - 
( 续 ) 
P S "I 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo” N 其 他 
< < 
奥 氏 体型 
7. 50 ~ 17.0~| 4.00~ 
STS202 <0.15 |<1. 00 0. 060 | 0. 030 — <0. 25 — 
10.0 19.0 6. 00 
16.0 ~| 6.00~ 
STS301 <0.15 |<1. 00 =2. 00| 0. 045 | 0. 030 = = -= 
18.0 8. 00 
7.0~| 8.00~ 
STS302 <0.15 |<1. 00|<2. 00| 0. 045 | 0. 030 — = — 
19.0 10.0 
17.0~| 8.00~ 
STS303 <0.15 |<1. 00| <2. 00|0. 200 |>0. 15 (<0.60 )| 一 = 
19.0 10.0 
17.0~| 8.00 - 
STS303 Cu <0.15 |<1. 00|<3. 00| 0. 200 | >0. 15 (<0.60 )| 一 | Cu1.50~3.50 
19.0 10.0 
17.0~| 8.00~ 
STS303 Se <0.15 |<1. 00|<2. 00| 0. 200 | 0. 060 一 — |Se=0.15 
19.0 10.0 
18.0~| 8.00~ 
STS304 <0.08 |<1. 00 =2. 00| 0. 045 | 0. 030 — = = 
20.0 10.5 
18.0~| 9.00~ 
STS304 L <0. 030 |<1. 00 <2. 00| 0. 045 | 0. 030 — _— — 
20. 0 13.0 
18.0~| 7.00 ~ 0.10 ~ 
STS304 N1 <0.08 |<1. 00| <2. 50| 0. 045 | 0. 030 — — 
20. 0 10.5 0.25 
18.0~| 7.50 ~ 0.15 ~ 
STS304 N2 <0.08 |<1. 00 =2. 50| 0. 045 | 0. 030 = Nb<0. 15 
20. 0 10.5 0. 30 
17.0 ~| 8.50~ 0.12 ~ 
STS304 LN <0. 030 | <1. 00| <2. 00| 0. 045 | 0. 030 = = 
19.0 11.5 0. 22 
17.0~| 8.00~ 
STS304 J 3 <0.08 |<1. 00|<2. 00| 0. 045 | 0. 030 — 一 | Cu1.00~3.00 
19.0 10.5 
17.0~| 10.5~ 
STS305 <0. 12 |<1. 00|<2. 00| 0. 045 | 0. 030 — = — 
19.0 13.0 
22.0~| 12.0 ~ 
STS309 S <0.08 |<1. 00| 三 2. 00| 0. 045 | 0. 030 =e — a 
24.0 15.0 
24.0~| 19.0~ 
STS310 S <0.08 |<1. 00 =2. 00| 0. 045 | 0. 030 — == 一 
26.0 22.0 
16.0~| 10.0~ 2.00 ~ 
STS316 <0.08 |<1. 00|<2. 00| 0. 045 | 0. 030 — — 
18.0 14.0 3.00 
16.0~| 10.0~ 2.00 ~ 
STS316 F <0.08 |<1. 00 =2. 00|0. 045 | 0. 100 = = 
18.0 14.0 3.00 
16.0~| 12.0~ 2.00 ~ 
STS316 L <0. 030 |<1. 00 <2. 00| 0. 045 | 0. 030 = _ 
18.0 15.0 3.00 
16.0~| 10.0~ 2.00~ 0.10- 
STS316 N <0.08 |<1. 00|<2. 00| 0. 045 | 0. 030 = 
18.0 14.0 3.00 0.22 
16.5~| 10.5~ 2.00~ |0.12~ 
STS316 LN <0. 030 |<1. 00| <2. 00| 0. 045 | 0. 030 — 
18.5 14.5 3.00 0.22 
16.0~| 10.0~ 2. 00 ~ 
STS316 Ti <0.08 |<1. 00|<2. 00| 0. 045 | 0. 030 一 |Ti>5xC 
18.0 14.0 3. 00 























































































































- 450 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
P S u 
钢 号 C Si Mn Cr Ni? Mo” N 其 他 
< < 
奥 氏 体型 
17.0~| 10.0~ 1.20 ~ 
STS316J 1 <0.08 |<1. 00| <2. 00| 0. 045 | 0. 030 — |Cul.00-2.50 
19.0 14.0 2.75 
17.0~| 12.0 ~ 1.20 ~ 
STS316J 1L | <0. 030 | <1. 00|<2. 00| 0. 045 |0. 030 — |Cul.00-2.50 
19.0 16.0 2.75 
18.0~| 11.0~ 3. 00 ~ 
STS317 <0.08 |<1. 00| <2. 00| 0. 045 | 0. 030 — — 
20. 0 15.0 4.00 
18.0~| 11.0~ 3.00 ~ 
STS317 L <0. 030 |<1. 00 <2. 00| 0. 045 | 0. 030 -= E 
20. 0 15.0 4.00 
18.0-| 11.0~ 3.00~ |0.10~ 
STS317 LN <0. 030 |<1. 00 =2. 00| 0. 045 | 0. 030 — 
20. 0 15.0 4.00 0.22 
16.0~| 15.0~ 4.00 ~ 
STS317J 1 <0. 040 |<1. 00 =2. 50| 0. 045 | 0. 030 — — 
19.0 17.0 6.00 
17.0~| 9.00~ 
STS321 <0.08 |<1.00 =2. 00| 0. 045 | 0. 030 = 一 |Ti=5xC 
19.0 13.0 
17.0~| 9.00 ~ 
STS347 <0.08 |<1. 00| <2. 00| 0. 045 | 0. 030 = 一 |Nb>10xC 
19.0 13.0 
22.0~| 20.0~ 6.00~ |0.21- 
STS350 <0. 030 |<1. 00| <1. 50| 0. 035 | 0. 020 Cu <0. 40 
24.0 23.0 6.80 0.32 
19.0~| 24.0~ 5. 00 ~ 
STS836 L <0. 030 |<1. 00 =2. 00| 0. 045 | 0. 030 <0. 25 — 
24. 0 26. 0 7.00 
19.0~| 23.0~ 4.00 ~ 
STS890 L <0. 020 |<1. 00 <2. 00| 0. 045 | 0. 030 — | Cu1.00~2.00 
23.0 28.0 5.00 
17.0~| 8.50~ 
STSXM7 <0.08 |<1.00|<2. 00| 0. 045 | 0. 030 — — | Cu3.00~4.00 
19.0 10.5 
" 3.00 ~ 15.0-| 11.5~ 
STSXM15J 12 | <0. 08 <2. 00| 0. 045 | 0. 030 — = = 
5.00 20.0 15.0 
奥 R 体 - 铁 素 体型 
= 23.0~| 3.00 - 1.00 ~ 
STS329J 12 <0.08 |<1.00 =1. 50| 0. 040 | 0. 030 z = 
28.0 6. 00 3.00 
21.0~| 4.50~ 2.50~ |0.08- 
STS329J3L | <0.030 <1.00| =2. 00| 0. 040 | 0. 030 e 
24.0 6. 50 3.50 0. 20 
24.0~| 5.50 ~ 2.50~ |0.08- 
STS329J4L | <0. 030 | <1. 00|<1. 50| 0. 040 | 0. 030 = 
26. 0 7.50 3.50 0.30 
铁 素 体型 
11.5 ~ 
STS405 <0.08 |<1.00 =1.00|0.040 | 0. 030 as (<0. 60 ) — — |Al0.10~0.30 
11.0 ~ 
STS410 L <0. 030 |<1. 00 =1.00|0.040 | 0. 030 en (<0.60 ) 一 一 一 
16.0 ~ 
STS430 <0. 12 |<0.75|<1. 00| 0. 040 | 0. 030 ee (<0.60) 一 = = 
16.0 ~ 
STS430 F <0. 12 |<1. 00|<1. 25| 0. 060 |=0. 15 R (<0.60 ) | (<0.60 )| 一 = 
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( 续 ) 
P S = 
钢 号 C Si Mn Cr Ni? Mo” N 其 他 
< < 
铁 素 体型 
16.0 ~ 0.75 ~ 
STS434 <0. 12 |<1. 00/<1. 00| 0. 040 | 0. 030 (<0.60 ) — u 
18.0 1.25 
28.5 ~ p 1.50 ~ Cu <0. 20 
STS447J 1 <0. 010 | <0. 40| <0. 40| 0. 030 | 0. 020 一 @ <0. 015 
32.0 2. 50 Ni + Cu <0. 50 
25.0 ~ = 0.75 ~ Cu <0. 20 
STSXM27 <0. 010 | <0. 40| <0. 40| 0. 030 | 0. 020 一 @ <0. 015 
27.0 1.50 Ni + Cu <0. 50 
马 氏 体型 
11.5 ~ 
STS403 <0.15 |<0.50|<1.00|0.040 [0.030 | 3 0 |(<0.60) 一 | 
11.5 ~ 
STS410 <0.15 |<1.00 =1. 00|0. 040 | 0. 030 和 ( <0.60 ) = = — 
0.08 ~ 11.5 ~ 0.30 ~ 
STS410J 1 <0. 60 <1. 00| 0. 040 | 0. 030 (<0.60 ) = = 
0. 18 14.0 0. 60 
11.5~ 
STS410 F2 <0.15 |<1.00 =1.00|0.040 | 0. 030 人 (<0.60 ) — — |Pb0.05 ~0.30 
12.0 ~ 
STS416 <0.15 | <1. 00| 三 1. 25| 0. 060 20.15 14 0 (<0.60 ) |(<0.60 )| 一 a 
0.16 ~ 12.0 ~ 
STS420J 1 <1. 00| <1. 00| 0. 040 | 0. 030 (<0.60 ) — = = 
0.25 14.0 
0.26 ~ 12.0 ~ 
STS420J 2 <1. 00|<1. 00| 0. 040 | 0. 030 (<0. 60 ) — — u 
0. 40 14.0 
0.26 ~ 12.0 ~ 
STS420 F <1.25|<1. 250. 060 |>0. 15 (<0.60 )|(<0.60 )| 一 一 
0. 40 14.0 
0.26 ~ 12.0 ~ 
STS420 F2 <1. 00| <1. 00| 0. 040 | 0. 030 (<0.60 ) 一 — | Pb 0.05 ~0.30 
0. 40 14.0 
15.0~| 1.25~ 
STS431 <0.20 <=1.00 =1. 00|0. 040 | 0. 030 一 ==. a 
17.0 2.50 
0.60 ~ 16.0 ~ 
STS440 A <1. 00|<1. 00| 0. 040 | 0. 030 (<0.60 )|(<0.75 )| 一 = 
0.75 18.0 
0.75 ~ 16.0 ~ 
STS440 B <1. 00|<1. 00| 0. 040 | 0. 030 (<0.60 )|(<0.75 )| 一 一 
0. 95 18.0 
0.95 ~ 16.0 ~ 
STS440 C =1.00 =1. 00|0. 040 | 0. 030 (<0.60 )|(<0.75)| 一 = 
1.20 18.0 
0.95 ~ 16.0 ~ 
STS440 F <1. 00|<1. 250. 060 |=>0. 15 (<0.60)|(<0 75) 一 E 
1.20 18.0 
沉淀 硬化 型 
15.0~| 3.00~ Cu 3.00 ~5.00 
STS630 <0.07 |<1.00 =1.00|0.040 0.030 一 = 
17.0 5.00 Nb 0. 15 = 0. 45 
16.0~| 6.50 -~ 
STS631 <0.09 <1.00 =1. 00|0. 040 | 0. 030 一 一 | Al0.75~1.50 
18.0 7.75 














@ 括号 内 的 数字 为 允许 添加 的 含量 
@) 必要 时 可 添加 本 表 所 列 以 外 的 合金 元 素 。 
© 多 许 含 Ni 和 0.50% 。 必 要 时 还 可 添加 本 表 所 列 以 外 的 合金 元 素 。 
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通用 钢铁 材料 





(2) 韩国 KS 标准 不 锈 钢 棒 材 的 力学 性 能 ( 表 3-64) 





表 3-64 不锈钢 棒 材 的 力学 性 能 







































































































































































力学 性 能 人 硬度 

钢 号 pao | “ma s í; < mw | U | nv 

/MPa /MPa (%) (%) e (HRC) ® z 

>= < 
奥 氏 体型 
STS201 固 溶 处 理 275 520 40 45 241 100 253 
STS202 固 深 处理 275 520 40 45 207 95 218 
STS301 固 深 处理 205 520 40 60 207 95 218 
STS302 固 溶 处 理 205 520 40 60 187 90 200 
STS303 固 溶 处 理 205 520 40 50 187 90 200 
STS303Cu 固 深 处理 205 520 40 50 187 90 200 
STS303Se 固 深 处理 205 520 40 50 187 90 200 
STS304 固 溶 处 理 205 520 40 60 187 90 200 
STS304L 固 深 处理 175 480 40 60 187 90 200 
STS304 N1 固 深 处理 275 550 35 50 217 95 220 
STS304N2 固 溶 处 理 345 690 35 50 250 100 260 
STS304LN 固 溶 处 理 245 550 40 50 217 95 220 
STS304J3 固 洲 处 理 175 480 40 60 187 90 200 
STS305 固 深 处理 175 480 40 60 187 90 200 
STS309S 固 溶 处 理 205 520 40 60 187 90 200 
STS310S 固 溶 处 理 205 520 40 50 187 90 200 
STS316 固 深 处理 205 520 40 60 187 90 200 
STS316F 固 深 处理 205 520 40 50 187 90 200 
STS316L 辐 溶 处 理 175 480 40 60 187 90 200 
STS316N 固 溶 处 理 275 550 35 50 217 95 220 
STS316LN 固 深 处理 245 550 40 50 217 95 220 
STS316Ti 固 溶 处 理 205 520 40 50 187 90 200 
STS316]1 固 溶 处 理 205 520 40 60 187 90 200 
STS316J1L EAEE 175 480 40 60 187 90 200 
STS317 Fila sui 205 520 40 60 187 90 200 
STS317L 固 溶 处 理 175 480 40 60 187 90 200 
STS317LN 固 溶 处 理 245 550 40 50 217 95 220 
STS317J1 Fila sui 175 480 40 45 187 90 200 
STS321 Fila sui 205 520 40 50 187 90 200 
STS347 固 溶 处 理 205 520 40 50 187 90 200 
STS350 固 溶 处 理 330 675 40 一 250 一 一 
STS836L ERA 205 520 35 40 217 96 230 
STS890L 固 深 处理 215 490 35 40 187 90 200 
STSXM7 固 溶 处 理 175 480 40 60 187 90 200 
STSXM15J1 Fila sui 205 520 40 60 207 95 218 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 

STS329]1 固 洲 处 理 390 590 18 40 227 (29) 292 
STS329J3L 固 溶 处理 450 620 18 40 302 (32) 320 
STS329J4L 固 洲 处 理 450 620 18 40 302 (32) 320 
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( 续 ) 
力学 性 能 硬 RE 
钢 = pao | “ma Ra ii A Hpw | P | Hy 
/MPa /MPa (%) (%) = (HRC) ® ü 
= < 
铁 素 体型 
STS405 退火 175 410 20 60 183 一 一 
STS410L 退火 195 360 22 60 183 一 一 
STS430 退火 205 450 22 50 183 — — 
STS430F 退火 205 450 22 50 183 一 一 
STS434 退火 205 450 22 60 183 一 一 
STS447J1 退火 295 450 20 45 228 一 一 
STSXM27 退火 245 410 20 45 219 一 一 
马 氏 体型 
STS403 Wk EK 390 590 25 55 三 170 一 一 
STS410 WK [ul K 345 540 25 55 三 159 一 一 
STS410J1 28 K EK 490 690 20 60 三 192 一 一 
STS410F2 8 EK 345 540 18 50 三 159 一 一 
STS416 WK [ul K 345 540 17 45 三 159 一 一 
STS420J1 Wk EK 440 640 20 50 =192 — — 
STS420J2 HK |u| K 540 740 12 40 三 217 一 一 
STS420F HK [ul K 540 740 35 三 217 一 一 
STS420F2 HK EK 540 740 35 三 217 一 一 
STS431 Wk EK 590 780 15 40 =229 — — 
STS440 A 淳 火 回 火 三 54 一 
STS440B 淳 火 回 火 三 56 一 
STS440C 8 k |H] K — = =56 一 
STS440F 8k l| K 一 = 三 56 一 
沉淀 硬化 型 
固 溶 处 理 一 <363 | (<38) — 
H900 1175 1310 10 40 =375 | (=40) 一 
STS630 H1025 1000 1070 12 45 =331 | (>35) — 
H1075 865 1000 13 45 =302 | (>31) — 
H1150 725 930 16 50 2227 | (>28) — 
EEE 380 1030 20 — = = = 
STS631 TH1050 960 1140 5 一 一 一 一 
RH950 1030 1230 4 
QD ”H900…,TH1050，RH950… 等 系 沉 演 硬化 处 理 符号 , 具体 工艺 见 表 3-65 。 
D 有 括号 的 数字 为 HRC 硬度 值 ,无 括号 的 数字 为 HRB 硬度 值 。 
(3) 韩 国 KS 标准 不 锈 钢 棒 材 ( 含 板 . 带 材 ) 的 热处理 制度 ( 表 3-65 ) 
表 3-65 不锈钢 棒 材 ( 含 板 . 带 材 ) 的 热处理 制度 
m z 热处理 制度 
. 热处理 种 类 (符号 ) 热处理 温度 /SC 冷却 条 件 
奥 氏 体型 
STS201 固 浴 处 理 (S) 1010 ~ 1120 快 冷 
STS202 固 深 处理 (5) 1010 ~ 1120 快 冷 
STS301 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
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( 续 ) 
m = 热处理 制度 
ú 热处理 种 类 (符号 ) PEINE C 冷却 条 件 
奥 氏 体型 
STS301L 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STS301]1 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STS302 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STS302B 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STS303 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STS303Cu 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STS303Se 固 溶 处 理 (5S) 1010 ~1150 快 冷 
STS304 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STS304H 国 深 处 理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
STS304L 国 深 处 理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
STS304N1 固 溶 处 理 (5S) 1010 ~1150 快 冷 
STS304N2 ERA (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
STS304LN 固 深 处 理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
STS304]1 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STS304J2 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STS304J3 固 深 处理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
STS305 国 深 处 理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
STS309S 固 溶 处 理 (S) 1030 ~1150 快 冷 
STS310S 固 溶 处 理 (S) 1030 ~1180 快 冷 
STS316 固 溶 处 理 (5S) 1010 ~1150 快 冷 
STS316F 固 溶 处 理 (5S) 1010 ~1150 快 冷 
STS316L 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STS316N 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STS316LN 国 深 处 理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
STS316Ti 固 溶 处 理 (S) 920 ~1150 快 冷 
STS316J1 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STS316J1L 固 深 处理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STS317 固 深 处理 (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
STS317L 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STS317LN ERARE (S) 1010 ~ 1150 快 冷 
STS317]1 国 深 处 理 (S) 1030 ~1180 快 冷 
STS317J2 固 溶 处 理 (S) 1030 ~1180 快 冷 
STS317J3 固 溶 处 理 (S) 1030 ~1180 快 冷 
STS321 辐 溶 处 理 (S) 920 ~1150 快 冷 
STS347 冉 溶 处 理 (S) 980 ~1150 快 冷 
STS350 国 深 处 理 (S) 一 快 冷 
STS836L 固 溶 处 理 (S) 1030 ~1180 快 冷 
STS890L 固 深 处理 (S) 1030 ~1180 快 冷 
STSXM7 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
STSXM15J1 固 溶 处 理 (S) 1010 ~1150 快 冷 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 
STS329J1 固 溶 处 理 (S) 950 ~ 1100 快 冷 
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( 续 ) 
Hos 热处理 制度 
热处理 种 类 ( 符号 ) 热处理 温度 /%C 冷却 条 件 
奥 氏 体 - 铁 素 IK 型 
STS329J2L 固 溶 处 理 (S) 950 - 1100 快 冷 
STS329J3L 固 溶 处 理 (S) 950 ~ 1100 快 冷 
STS329J4L 固 深 处理 (S) 950 ~ 1100 快 冷 
铁 素 体型 
STS405 退火 (A) 780 ~ 830 空冷 或 慢 冷 
STS410L 退火 (A) 700 ~ 820 空冷 或 慢 冷 
STS429 退火 (A) 780 ~ 850 空冷 或 慢 冷 
STS430 退火 (A) 780 ~ 850 空冷 或 慢 冷 
STS430LX 退火 (A) 780 ~950 空冷 或 慢 冷 
STS430F 退火 (A) 680 ~ 820 空冷 或 慢 冷 
STS430J1L 退火 ( A) 800 ~ 1050 快 冷 
STS434 退火 ( A) 780 ~ 850 空冷 或 慢 冷 
STS436L 退火 (A) 800 ~ 1050 快 冷 
STS436J1 L 退火 (A) 800 ~ 1050 快 冷 
STS444 退火 (A) 800 ~ 1050 快 冷 
STS447]1 退火 (A) 900 ~ 1050 快 冷 
STSXM27 退火 (A) 900 ~ 1050 快 冷 
马 氏 体型 

退火 (A) 800 ~900( 或 约 750) 慢 冷 (或 快 冷 ) 
STS403 EK (Q) 950 ~ 1000 油 冷 

回 火 (T) 700 ~750 快 冷 

退火 (A) 800 ~900( 或 约 750) 慢 冷 (或 快 冷 ) 
STS410 KQ) 950 ~ 1000 油 冷 

回 火 (T) 700 ~750 快 冷 
STS410S 退火 (A) 800 ~900( 或 约 750) 曼 冷 ( 或 快 冷 ) 

退火 (A) 830 ~ 900( 或 约 750) 慢 冷 (或 快 冷 ) 
STS410J1 AKQ) 970 ~ 1020 油 冷 

回 火 (T) 650 ~750 快 冷 

退火 (A) 800 ~900( 或 约 750) 慢 冷 (或 快 冷 ) 
STS410F2 Ve k (Q) 950 ~ 1000 油 冷 

回 火 (T) 700 ~750 快 冷 

退火 (A) 800 ~ 900( 或 约 750) 慢 冷 (或 快 冷 ) 
STS416 KQ) 950 ~ 1000 油 冷 

回 火 (T) 700 ~750 快 冷 

退火 (A) 800 ~900( 或 约 750) 慢 冷 (或 空冷 ) 
STS420J1 WK) 920 ~ 980 油 冷 

回 火 (T) 600 ~750 快 冷 

退火 (A) 800 ~900( 或 约 750) 慢 冷 (或 空冷 ) 
STS420J2 KQ) 920 ~ 980 油 冷 

回 火 (T) 600 ~750 快 冷 

退火 (A) 800 ~900( 或 约 750) 慢 冷 (或 空冷 ) 
STS420F EK (Q) 920 -980 油 冷 

回 火 (T) 600 ~750 快 冷 
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( 续 ) 
m =: 热处理 制度 
ú 热处理 种 类 (符号 ) PARINE C 冷却 条 件 
马 氏 体型 
退火 (A) 800 ~900( 或 约 750) 慢 冷 (或 空冷 ) 
STS420F2 HKQQ) 920 ~ 980 油 冷 
回 火 (T) 600 ~750 快 冷 
STS429]1 退火 (A) 800 ~900( 或 约 750) 慢 冷 (或 空冷 ) 
退火 (A) I - 约 750, ll -445 650 快 冷 
STS431 EK (Q) 1000 ~ 1050 油 冷 
回 火 (T) 630 ~700 快 冷 
退火 (A) 800 ~920 慢 冷 
STS440A KQ) 1010 ~ 1070 油 冷 
回 火 (T) 100 ~ 180 空冷 
退火 (A) 800 ~920 慢 冷 
STS440B EE K (Q) 1010 ~ 1070 油 冷 
回 火 (T) 100 ~ 180 空冷 
退火 (A) 800 ~920 慢 冷 
STS440C V8 k (Q) 1010 ~ 1070 油 冷 
回 火 (T) 100 ~ 180 空冷 
退火 (A) 800 ~920 慢 冷 
STS440F KQ) 1010 ~ 1070 油 冷 
回 火 (T) 100 ~ 180 空冷 
沉淀 硬化 型 
固 溶 处 理 (S) 1020 ~ 1060 快 冷 
沉淀 硬化 处 理 
STS630 H900 固 深 处 理 后 470 ~490 ZR 
H1025 固 溶 处理 后 540 ~ 560 空冷 
H1075 固 溶 处 理 后 570 ~ 590 空冷 
H1150 固 溶 处 理 后 610 ~ 630 空冷 
固 溶 处 理 (S) 1000 ~ 1100 快 冷 
=š 溶 处 理 后 ,于 (955 + 上 10)% 保温 10min 后 ,空冷 至 
J s (8 5 S 
STS631 到 (510 + 10) C 并 保持 90min 后 空冷 
pe 固 溶 处 理 后 ,于 (760 +15) C 保温 90min ,再 在 1h 内 
冷 至 15% 并 保持 tg te +10)%C 保温 
90min 后 空冷 


3.6.2 和 耐 热 钢 ( 棒 材 和 板材 ) 


(1) 韩国 KS 标准 耐 热 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [KS D3731 (2002/2007 确认 )]( 表 3-66) 
表 3-66 ”和 耐 热 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

















钢 号 | C | Si | M ` Cr Ni? Mo® N 其 me 
< < 
奥 氏 体型 
0. 35 ~ |1. 50 ~ 14.0 ~| 13.0~ 
STR31 <0. 60| 0. 040 | 0. 030 = = W 2. 00 ~3. 00 
0.45 | 2.50 16.0 15.0 
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( 续 ) 
n P S ` 7 P ; 
钢 号 | c Si Mn Cr Ni? Mo® N JFECEe we 
< < 
奥 氏 体型 
0. 48 ~ 8.00 ~ 20.0~| 3.25 ~ 0.35 ~ 
STR35 <0. 35 0. 040 0.030 = sssi 
0.58 10.0 22. 0 4.50 0.50 
0. 48 ~ 8. 00 ~ 0. 04 ~ |/20.0 ~| 3.25 ~ 0.35 ~ 
STR36 <0. 35 0. 040 = — 
0.58 10.0 0.09 | 22.0 4.50 0.50 
0.15 ~ 1.00 ~ 20.5~| 10.0 -~ 0.15 ~ 
STR37 <1. 00 0. 040 | 0. 030 = = 
0.25 1. 60 22.5 12.0 0. 30 
0.25 ~ 0.18 ~ 19.0~| 10.0 ~ 1. 80 ~ 
STR38 <1.00|<1.20 0.030 B 0. 001 ~0. 010 
0.35 0.25 21.0 12.0 2. 50 
22.0~| 12.0~ 
STR309 <0.20|<1.00|<2. 00| 0. 040 | 0. 030 = = = 
24. 0 15.0 
24.0~| 19.0 ~ 
STR310 <0. 25| <1. 50| <2. 00| 0. 040 | 0. 030 = = = 
26.0 22.0 
14.0 ~| 33.0 ~ 
STR330 <0. 15| <1. 50| <2. 00| 0. 040 | 0. 030 = = — 
17.0 37.0 
Ti 1.90 ~2. 35 
13.0 ~| 24.0~ 1.00 ~ V 0. 10 ~0. 50 
STR660 |<0.08|<1.00|<2. 00| 0. 040 |0. 030 = 
16.0 27.0 1. 50 Al<0. 35 
B 0. 001 ~0. 010 
Co 18.5 ~21. 0 
0. 08 ~ 1.00 ~ 20.0~| 19.0~ 2.50~ 0.10~ 
STR661 <1.00 0.040 0.030 W 2. 00 — 3. 00 
0.16 2. 00 22, 5 21.0 3. 50 0.20 
Nb 0.75 ~1. 25 
Ek R 体型 
23.0 ~ 
STR446 <0. 20|<1. 00|<1. 50| 0. 040 | 0. 030 E ( <0. 60) = <0.25 | Cu <0. 30 
马 氏 体型 2 
0. 40 ~ |3. 00 ~ 7.50 ~ 
STRI1 <0. 60| 0. 030 | 0. 030 ( <0. 60) = 一 =— 
0.50 | 3.50 9.50 
0.35 ~ |1. 80 ~ 10.0 ~ 0.70 ~ 
STR3 <0. 60| 0. 030 | 0. 030 ( <0. 60) E — 
0.45 |2..50 12.0 1. 30 
0.75 ~ |1. 75 ~ |0. 20 ~ 19.0~| 1.15~ 
STR4 0.030 | 0. 030 一 一 一 
0.85 | 2.25 | 0.60 20.5 1.65 
0. 45 ~ |1. 00 ~ 7.50 ~ 
STR11 <0. 60| 0. 030 | 0. 030 ( <0. 60) = = — 
0.55 | 2.00 9. 50 
0.15~ 0.50 ~ 10.0 ~ 0.30~ 0. 10 ~ | Nb 0.20 ~0.60 
STR600 <0. 50 0. 040 | 0. 030 ( <0. 60) 
0. 20 1. 00 13.0 0. 90 0.40 | V0.10 ~0.40 
0. 20 ~ 0.50 ~ 11.0~| 0.50 ~ 0.75 ~ W 0.75 -1.25 
STR616 <0. 50 0. 040 | 0. 030 E 
0.25 1. 00 13.0 1. 00 1.25 V 0.20 ~0. 30 


D 括号 内 的 数字 为 允许 添加 的 含量 。 
© 马 氏 体型 而 























热 钢 的 残余 元 素 ( 质量 分 数 ) Cu <0. 30% 。 
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(2) 韩国 KS 标准 耐 热 钢板 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ KS D3732 (2002/2007 再 确认 ) ] (R 3-67) 
表 3-67 和 耐 热 钢板 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 










































































P S z 
钢 号 C Si Mn Cr Ni? Mo N 其 他 
< < 
奥 氏 体型 
22.0~| 12.0~ 
STR309 <0. 20| <1. 00| <2. 00| 0. 040 | 0. 030 = — — 
24.0 15.0 
24.0 ~| 19.0 ~ 
STR310 <0. 25| <1. 50| <2. 00| 0. 040 | 0. 030 — a — 
26.0 22.0 
14.0 ~| 33.0 ~ 
STR330 <0. 15| <1. 50| <2. 00| 0. 040 | 0. 030 — n E 
17.0 37.0 
Ti 1.90 ~2. 35 
13.5 ~| 24.0 ~ 1.00 ~ V 0. 10 ~0. 50 
STR660 <0. 08| <1. 00| <2. 00| 0. 040 | 0. 030 — 
16.0 27.0 1. 50 Al<0. 35 
B 0. 001 ~0. 010 
Co 18.5 ~21. 0 
0. 08 ~ 1.00 ~ 20.0~| 19.0 ~ 2.50~ |0.10- 
STR661 <1. 00 0. 040 | 0. 030 W 2. 00 ~3.00 
0.16 2. 00 22.5 21.0 3. 50 0. 20 
Nb 0.75 ~ 1.25 
铁 素 体型 
17.0 ~ 
STR21 <0. 10| 三 1. 50| 三 1. 00| 0. 040 | 0. 030 A ( <0. 60) = 一 |Al2.00~4.00 
10.5 ~ 
STR409 <0. 08| <1. 00| <1. 00| 0. 040 | 0. 030 T ( <0. 60) = 一 |T6xC=0.75 
10.5 ~ 
STR409 L <0.030=<1.00|<=1.00| 0. 040 | 0. 030 T ( <0. 60) = 一 [Ti 6xC<0.75 
23.0 ~ 
STR446 <0.20 <1.00 <1.50 0. 040 |0. 030 | 77 0 | (<0. 60) = <0.25 = 
@ 括号 内 的 数字 为 允许 添加 的 含量 。 
(3) 韩国 KS 标准 耐 热 钢 棒 材 和 板材 的 力学 性 能 
a. 奥 氏 体 耐 热 钢 棱 材 和 板材 固 深 处理 和 时 效 人 处理 状态 的 力学 性 能 ( 表 3-68) 


R368 奥 氏 体 耐 热 名 














网 棒 材 和 板材 固 溶 处 理 和 时 效 处 理 状态 的 力学 性 能 








力学 性 能 

R o2 Ra A Z 硬度 “| 适 +O 
钢 号 热 处 理 p0. 2 硬度 适用 尺寸 

/MPa /MPa (%) (%) HBW /mm 

= 

314 375 30 40 248 <25 
STR31 固 溶 处 理 (S) 

314 686 25 35 248 >25 ~180 
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( 续 ) 
力学 性 能 
m 号 M 处 理 Rio > R, A Z 硬度 “| 适用 尺寸 0 
/MPa /MPa (% ) (%) HBW /mm 
= 
STR35 559 883 8 一 302 <25 
STR36 固 溶 处 理 后 559 883 8 一 302 <25 
STR37 时 效 处 理 (H) 392 785 35 35 248 <25 
STR38 490 883 20 25 269 <25 
STR309 206 559 45 50 201 <180 
STR310 国 洲 处 理 (S) 206 588 40 50 201 <180 
STR330 206 559 40 50 201 <180 
STR660 o 586 902 15 18 248 <180 
固 溶 处 理 (S) 314 686 35 35 248 <180 
Aana HIAL 343 755 30 30 192 <75 
时 效 处理 (H) 
© 适用 于 产品 的 直径 、 边 长 、 对 边 距 离 或 厚度 。 超 过 适用 尺寸 者 ,可 由 供需 双方 商定 。 
b. 铁 素 体 耐 热 钢 棒 材 和 板材 退火 状态 的 力学 性 能 ( 表 3-69) 
表 3-69 ” 铁 素 体 耐 热 钢 棒 材 和 板材 退火 状态 的 力学 性 能 
力学 性 能 
钢 号 | 热处理 硬度 HBW 
Ro.2/ MPa R „/ MPa A(% ) 三 Z(% ) 三 
STR21 退火 (A) 245 440 15 一 210 
STR409 退火 (A) 175 360 22 一 162 
STR409L 退火 (A) 175 360 25 一 162 
STR446 退火 (A) 275 510 20 40 201 
e 马 氏 体 耐 热 钢 棒 材 和 板材 退火 状态 的 力学 性 能 ( 表 3-70) 
表 3-70 马 氏 体 耐 热 钢 棒 材 和 板材 退火 状态 的 力学 性 能 
` 硬度 | 适用 尺寸 
钢 号 | 热处理 Ros/MPa| R,/MPa | A(%) Z(%) | 夏 比 冲击 韧 度 
=> Z(J/em°) > W Gij 
STRI 退火 (A) 686 932 15 35 一 269 <75 
a ERD 686 932 15 35 20 269 <25 
637 883 15 35 20 262 >25 ~75 
STR4 退火 (A) 686 883 10 15 9.8 262 <75 
STRI11 | 退火 (A) 686 883 15 35 20 262 <25 
STR600 | 退火 (A) 686 834 15 30 一 321 <75 
STR616 | 退火 (A) 735 883 10 25 = 341 <75 
© ”适用 于 产品 的 直径 、 边 长 、 对 边 距离 或 厚度 的 尺寸 。 超 过 适用 尺寸 者 ,可 由 供需 双方 商定 。 
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(4) 韩国 KS 标准 耐 热 钢 棒 材 和 板材 的 热处理 制度 ( 表 3-71) 
表 3-71 耐 热 钢 棒 材 和 板材 的 热处理 制度 














































































































热处理 温度 /% 及 冷却 
W 号 
退 火 国 溶 处 理 或 淳 火 时 效 处 理 或 回 火 
奥 氏 体型 
STR31 一 950 ~ 1050 快 冷 (S) 一 
STR35 一 1100 ~ 1200 快 冷 (S) 730 ~780 空冷 
STR36 — 1100 ~ 1200 快 冷 (5) 730 ~780 空冷 
STR37 一 1050 ~ 1150 快 冷 (5S) 750 ~ 800 空冷 
STR38 — 1120 ~ 1150 $$ (S) 730 ~760 空冷 
STR309 一 1030 ~ 1150 快 冷 (S) 一 
STR310 一 1030 ~ 1180 $ (S) — 
STR330 — 1030 ~ 1180 快 冷 (S) — 
Sieci _ 885 ~915 快 冷 或 700 ~760 x 16h， 
965 ~ 995 快 冷 空冷 或 慢 冷 
780 ~830 x4h, 
STR661 — 1130 ~ 1200 快 冷 空冷 或 慢 冷 
铁 素 体型 
STR21 780 ~ 950 快 冷 或 慢 冷 = = 
STR409 780 ~ 950 快 冷 或 慢 冷 = = 
STR409L 780 ~ 950 快 冷 或 慢 冷 一 = 
STR446 780 ~ 880 快 冷 = = 
马 氏 体型 
STRI1 800 ~ 900 慢 冷 980 ~ 1080 油 冷 700 ~ 850 快 冷 
STR3 800 ~ 900 慢 冷 980 ~ 1080 油 冷 700 ~ 800 快 冷 
STR4 800 ~ 900 慢 冷 或 约 720 空冷 1030 ~ 1080 油 冷 700 ~ 800 快 冷 
STR11 750 ~ 850 慢 冷 1000 ~ 1050 油 冷 650 ~750 快 冷 
STR600 850 ~950 慢 冷 1100 ~1170 油 冷 或 空冷 三 600 空冷 
STR616 830 ~ 900 慢 冷 1020 ~ 1070 油 冷 或 空冷 三 600 空冷 
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3.7 俄罗斯 
3.7.1 不 锈 钢 和 耐 热 钢 
(1) 俄罗斯 TOCT 标准 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-72) 
表 3-72 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
S D 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Ti || 4b 
< < 
T R 
0.35 ~ 12. 00 ~ 8. 00 ~ 
40X9C2 <0. 80 | 0. 030 | 0. 025 <0. 60 — <0. 20 — 
0.45 3.00 10.0 
0.35 ~ 11.90 ~ 9.00 ~ 0.70 ~ 
40X10C2M <0. 80 | 0. 030 | 0. 025 <0. 60 <0. 20 — 
0.45 2.60 10.5 0. 90 
12.0 ~ 10.0 ~ 0.60 ~ 
15X11M® <0. 50 | <0. 70 | 0. 030 | 0. 025 <0. 60 <0.20| V 0.25 ~0. 40 
19.0 11.5 0. 80 
V 0.20 ~0. 40 
. 15 ~ 0. 60 ~ 10.0 ~ 10.S0 ~ |10. 80 ~ 
18X11 MHỌB <0. 60 0. 030 | 0. 025 =0.20 Nb 0.20 ~0. 45 
0.21 1. 00 11.5 1. 00 1.10 
W=0.20 
0.17 ~ 0.50 ~ 10.5 ~ 0.50 ~ 0.50 ~ W 0.70 ~1.10 
20X12BHM® <0. 60 0. 030 | 0. 025 一 
0. 23 0. 90 12.5 0. 90 0. 70 V 0.15 ~0. 30 
0.09 ~ 10.5~ 1.50 ~ 0.35 ~ W 1. 60 ~2. 00 
11X11H2B2MO <0. 60 | <0. 60 | 0. 030 | 0. 025 <0. 20 
0. 13 12.0 1. 80 0. 50 V 0. 18 ~0. 30 
0.14 ~ 10.5 ~ |1. 40 ~ 0.35 ~ W 1. 60 ~2. 00 
16X11 H2B2M® <0. 60 | <0. 60 | 0. 030 | 0. 025 <0. 20 
0. 18 12.0 | 1.80 | 0.50 V 0. 18 ~0. 30 
0.16 ~ 12.0 ~ 
20X13 <0. 80 | <0. 80 | 0. 030 | 0. 025 <0. 60 — <0. 20 — 
0.25 14. 0 
0.26 ~ 12.0 ~ 
30X13 <0. 80 | <0. 80 | 0. 030 | 0. 025 <0. 60 — <0. 20 — 
0.35 14.0 
0.36 ~ 12.0 ~ 
40X13 <0. 80 | <0. 80 | 0. 030 | 0. 025 <0. 60 — <0. 20 — 
0.45 14. 0 
0.25 ~ 12. 00 ~ 12.0 ~ 6. 00 ~ 
30X13H7C2 <0. 80 | 0. 030 | 0. 025 <0. 30 | <0. 20 | W<0. 20 
0. 34 3.00 14.0 7.50 
W 1. 60 -2. 20 
. 10 ~ 13.0 |2. 80 ~ 
13X14H3B2@®P <0. 60 | <0. 60 | 0. 030 | 0. 025 <0. 30| <0.05 V 0.18 ~0. 28 
0. 16 15.0 3.40 
B <0. 004 
0.20 ~ 0.80 ~ 10.08 ~ 10.15 ~ |12.0 ~ 11.50 ~ 
25X13H2 <0. 50 <0. 30 | <0. 20 | W<0. 20 
0. 30 1. 20 0.15 0.25 14. 0 2.00 
0.17 ~ 16.0 ~ 1.50 ~ 
20X17H2 <0. 80 | <0. 80 | 0. 035 | 0. 025 <0. 30| <0.20 W<0. 20 
0.25 18.0 2. 50 
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( 续 ) 
S a 
W = C Si Mn Cr Ni Mo Ti H 他 名 
< < 
马 氏 体型 
0.90~ 7.0~ 
95X18 <0. 80 | <0. 80 | 0. 030 | 0. 025 <0.60| 一 |<0.20 一 
1.00 19.0 
0.08 ~ 15.0 ~ |4. 00 ~ Nb 0. 05 ~0. 15 
09X16H45 <0. 60 | <0. 50 | 0. 030 | 0.015 <0. 30 | <0. 20 
0. 12 16.5 | 4.50 W<0. 20 
r 4. 50 ~ 
15X5% <0. 15 | <0. 50 | <0. 50 | 0. 030 | 0. 025 <0.60| 一 一 一 
6. 00 
P 4. 50 ~ 0.45 ~ W=0.03 
15X5M <0. 15 | <0. 50 | <0. 50 | 0. 030 | 0. 025 <0. 60 <0. 03 
6. 00 0. 60 V <0.05 
pe 0.30 ~ 4.50 ~ W 0.40 ~0. 70 
15X5B®Y <0.15 <0. 50 | 0.030 | 0. 025 <0.60| 一 |<0.03 
0. 60 6. 00 V 0. 40 ~0. 60 
P 0.08 ~ 7.00 ~ W 0. 60 ~ 1. 00 
12X8B®Y <0. 60 | <0. 50 | 0.030 | 0.025 <0. 60 | <0. 20 | <0. 03 
0.15 8. 50 V 0.30 ~0. 50 
马 氏 体 - 铁 素 体型 
r 1.20 ~ 5.50 ~ 
15X6C10® <0. 15 <0. 50 | 0.030 | 0. 025 <0.60| 一 |<0.20| Al0.70~1.10 
1.80 7.00 
0.12 ~ 0.50 ~ 11.0~ |0. 40 ~ |0. 50 ~ W0.70~1.10 
15X12BHMO <0. 40 . 030 | 0. 025 <0. 20 
0. 18 0. 90 13.0 | 0.80 | 0.70 V 0.15 = 0. 30 
W 0.40 - 0.70 
0.15 ~ 11.0 ~ 0. 40 ~ V 0. 15 ~0. 30 
18X12BMOP <0. 50 | <0. 50 | 0. 030 | 0. 025 <0. 60 <0. 20 
0. 22 13.0 0. 60 Nb 0. 20 ~0. 40 
B <0. 003 
0.09 ~ 12.0 ~ 
12X13 <0. 80 | <0. 80 | 0. 030 | 0. 025 <0.60| 一 |<0.20 一 
0. 15 14.0 
0.11 ~ 16.0 ~ |1. 50 ~ 
14X17H2 <0. 80 | <0. 80 | 0. 030 | 0. 025 <0. 30| <0.20| W<0. 20 
0. 17 18.0 | 2.50 
铁 素 体型 
0.07 1.20 12.0 
10X13CIO <0. 80 | 0. 030 | 0. 025 <0.60| 一 |<0.20| Al1.00~1.80 
~0.12| ~2.00 ~14.0 
12.0 
08X13 <0. 08 | <0. 80 | <0. 80 | 0. 030 | 0. 025 aa <0.60| 一 |<0.20 一 
16.0 
12X17 <0. 12 | <0. 80 | <0. 80 | 0. 030 | 0. 025 i80 <0.60| 一 |<0.20 一 
16.0 5 xC 
08X17T <0. 08 | <0. 80 | <0. 80 | 0. 030 | 0. 025 <0.60| 一 一 
~18.0 ~0. 80 
17.0 0. 60 
08X18T1 <0. 08 | <0. 80 | <0. 70 | 0. 035 | 0. 025 <0.60| 一 一 
~19.0 ~1.00 
1.00 17.0 
15X18CIO <0.15 a <0. 80 | 0.035 | 0. 025 HAR <0.60| 一 |<0.20| Al0.70~1.20 
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( 续 ) 
S A 
W 号 C Si Mn Cr Ni Mo Ti H 他 名 
< < 
铁 素 体型 
24.0 5 xC 
15X25T <0. 15| <1. 00 | <0. 80 | 0. 035 | 0. 025 <1.00| — — 
~27.0 ~0. 90 
27.0 
15X28 <0. 15| <1. 00 | <0. 80 | 0. 035 | 0. 025 Aü <1.00| 一 |<0.20 一 
奥 氏 体 - 马 氏 体型 
0.15 ~ 8. 00 ~ 12.0 ~ |3. 70 ~ 
20X13H4T9 <0. 80 0. 050 | 0. 025 <0. 30| <0.20| W<0. 20 
0. 30 10.0 14.0 | 4.70 
14.0 ~ |7. 00 ~ Al 0. 70 ~ 1. 30 
09X15H8IO1 | <0. 09 | <0. 80 | <0. 80 | 0. 035 | 0. 025 <0. 30 | <0. 20 
16.0 | 9.40 W<0. 20 
0.05 ~ 15.5 ~ |5. 00 ~ 
07X16H6 <0. 80 | <0. 80 | 0. 035 | 0. 020 <0. 30| <0.20| W<0. 20 
0. 09 17.5 | 8.00 
16.0 ~ |7. 00 ~ Al 0. 50 ~ 0. 80 
09X17H7IO <0. 09 | <0. 80 | <0. 80 | 0. 030 | 0. 020 <0. 30 | <0. 20 
17.5 | 8.00 W<0. 20 
16.5 ~ |6. 50 ~ Al0.70~1.10 
09X17H7IO1 | <0. 09 | <0. 80 | <0. 80 0.035 | 0. 025 <0. 30 | <0. 20 
18.0 | 7.50 W<0. 20 
. 06 ~ 16.0 ~ |4. 50 ~ |3. 00 ~ 
08X17H5M3 <0. 80 | <0. 80 | 0. 035 | 0. 020 <0.20| W<0. 20 
0. 10 17.5 | 5.50 | 3.50 
16.0 ~ |14. 0 ~ |3. 00 ~ |0. 30 ~ 
08X17H15M3T | <0. 08 | <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 W<0. 20 
18.0 | 16.0 | 4.00 | 0.60 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 
2.00 ~ 19.0 ~ |12.0~ 
08X20H14C2 | <0. 08 <1. 50| 0.035 | 0. 025 <0. 30| <0.20| W<0. 20 
3. 00 22.0 | 15.0 
2.00 ~ 19.0 ~ 12.0 ~ 
20X20H14C2 | <0.20 <1. 50| 0.035 | 0.025 <0. 30| <0.20| W<0. 20 
3. 00 22.0 | 15.0 
21.0 ~ |5. 30 ~ 5xC~ 
08X22H6T <0. 08 | <0. 80 | <0. 80 | 0. 035 | 0. 025 <0. 30 W<0. 20 
23.0 | 6.30 0.65 
0.09 ~ 20.0 ~ |4. 80 ~ 0.25 ~ | Al<0.08 
12X21 H5T <0. 80 | <0. 80 | 0. 035 | 0. 025 <0. 30 
0. 14 22.0 | 5.80 0.50 | W<0. 20 
20.0 ~ |5. 50 ~ |1. 80 ~ 0.20 ~ 
08X21H6M2T | <0. 08 | <0. 80 | <0. 80 0.035 | 0. 025 W0.20 
22.0 | 6.50 | 2.50 | 0.40 
22.0~ |12.0 ~ 
20X23H13 <0. 20 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 025 <0. 30| <0.20| W<0. 20 
25.0 | 15.0 
7.00 ~ 17.0 ~ |1. 80 ~ 0. 20 ~ 
08X18I8H2T | <0. 08 | <0. 80 0. 035 | 0. 025 <0. 30 W<0. 20 
9. 00 19.0 | 2.80 0. 50 
0. 12 ~ |3. 80 ~ 0.50 ~ 17.0 ~ |11.0 ~ 0.40 ~ | A10. 13 ~0. 35 
15X18H12C4TIO 0.035 | 0. 030 <0.30 
0.17 | 4.50 1.00 19.0 | 13.0 0.70 | W<0.20 
奥 氏 体型 
10.0 ~ |18.0~ 1.50 ~ | Al<1.00 
08X10H20T2 | <0. 08 | <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 030 <0. 30 
12.0 | 20.0 2.50 | W<0. 20 
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( 续 ) 
S A 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo Ti H 他 名 
< < 
奥 氏 体型 
Al<0. 80 
10.0~ |18.0~ 2.30~ 
10X11H20T2P | <0.10|<1.00|<1.00| 0.030 | 0. 020 <0.30 B=0.008 
12.5 | 21.0 2. 80 
W<0. 20 
Al<0. 80 
10.0 ~ |18.0 ~ 2.60 ~ 
10X11H20T3P | <0. 10| <1. 00| <1. 00 | 0.035 | 0. 020 <0. 30 B 0. 008 ~ 0. 020 
12.5 | 21.0 3. 20 
W<0. 20 
Al<0. 80 
10.0 ~ |21.0 ~ |1. 00 ~ |2. 60 ~ 
10X11H23T3MP <0. 10 | <0. 60 | <0. 60 0.025 | 0. 010 B <0. 02 
12.5 | 25.0 | 1.60 | 3.20 
W=0. 20 
V 1.30 ~1. 60 
0.34 ~ |0. 30 ~ |7. 50 ~ 11.5 ~ |7. 00 ~ |1. 10 ~ 
37X12H8T8 MOB .035 | 0. 030 <0. 20| Nb 0.25 ~0. 45 
0.40 | 0.80 | 9.50 13.5 | 9.00 | 1.40 
W<0. 20 
0.09 ~ 13.0 ~ 12.5 ~ |2. 80 ~ 
10X14T14H3 <0. 70 .035 | 0. 020 <0. 30| <0.20| W<0. 20 
0. 14 15.0 14.0 | 3.50 
SxC~ 
13.0~ 13.0 ~ |2. 80 ~ 
10X14T14H4T | <0. 10| <0. 80 .035 | 0. 020 <0.30| 0.02 | W<0. 20 
15.0 15.0 | 4.50 
- 0.60 
14.5 ~ 13.0 ~ Cu <0. 60 
10X14AT15 <0. 10 | <0. 80 . 045 | 0. 030 <2. 00 | <0. 30 | <0. 20 
16.5 15.0 N 0.15 - 0.25 
0.40 ~ 13.0 ~ |13.0 ~ 0.25 ~ 
45X14H14B2M <0. 80 | <0. 70 | 0. 035 | 0. 020 <0.20| W 2. 00 ~2. 80 
0. 50 15.0 | 15.0 | 0.40 
0.07 ~ 1.00 ~ 13.0 ~ 14.0 ~ Nb 0. 90 ~ 1. 30 
09X14H165 <0. 60 . 035 | 0. 020 <0. 30 | <0. 20 
0. 12 2. 00 15.0 | 17.0 W<0. 20 
W 2. 00 ~2. 80 
0.07 ~ 13.0 ~ [18.0 ~ Nb 0. 90 ~ 1. 30 
09X14H19B25P <0. 60 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 <0. 30 | <0. 20 
0. 12 15.0 | 20.0 Ce <0. 02 
B <0. 005 
W 2. 00 ~2. 80 
0.07 ~ 13.0 ~ [18.0 ~ Nb 0. 90 ~ 1. 30 
09X14H19B2BP1 <0. 60 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 <0. 30 | <0. 20 
0. 12 15.0 | 20.0 Ce <0. 02 
B <0. 030 
0.38 ~ [0.90 ~ |6. 00 ~ 14.0 ~ |6. 00 ~ |0. 65 ~ V 1.50 ~1. 90 
40X15H71702MC .035 | 0. 020 <0. 20 
0.47 | 1.40 | 8.00 16.0 | 8.00 | 0.95 W<0. 20 
0.06 ~ 15.0 ~ |12. 5 ~ |2. 00 ~ Nb 0. 90 ~ 1. 30 
08X16H13M25 <0. 80 | <1. 00 | 0. 035 | 0. 020 <0. 20 
0. 12 17.0 | 14.5 | 2.50 W<0. 20 
W 4. 00 ~5. 00 
0.50 ~ 14.0 ~ |22.0 ~ 1.40 ~ 
08X15H24B4TP | <0. 08 | <0. 60 .035 | 0. 020 <0. 30 Ce <0. 030 
1.00 16.0 | 25.0 1. 80 
B <0. 005 

















































































































第 3 章 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 - 465 . 
( 续 ) 
S A 
W 号 C Si Mn Cr Ni Mo Ti H 他 名 
< < 
奥 氏 体型 
15.0 ~ |14.0~ |2. 50 ~ 
03X16H15M3 |<0. 030| <0. 60 | <0. 80 | 0. 020 | 0. 015 <0.20| W<0. 20 
17.0 | 16.0 | 3.00 
15.0 ~ |14. 0 ~ |2. 50 ~ Nb 0. 25 ~0. 50 
03X16H15M3B |<0. 030| <0. 60 | <0. 80 | 0. 020 | 0. 015 <0. 20 
17.0 | 16.0 | 3.00 W=<0.20 
15.0 ~ |14.0 ~ |2. 50 ~ Nb 0. 60 ~0. 90 
09X16H15M3B | <0. 09 | <0. 80 | <0. 80 | 0. 035 | 0. 020 <0. 20 
17.0 | 16.0 | 3.00 W<0. 20 
13.5 ~ 16.0 ~ 
15X17AT14 <0. 15 | <0. 80 iss .035 | 0. 020 n <0. 60 | <0. 30 | <0. 20| N 0.25 ~0. 37 
8. 00 ~ 16.0 ~ |3. 50 ~ 
12X17I9AH4 | <0. 12| <0. 80 .035 | 0. 020 <0. 30| <0.20| N 0. 15 ~0. 25 
10.5 18.0 | 4.50 
1.00 ~ 16.8 ~ |13.5 ~ |2. 20 ~ 
03X17H14M3 |<0. 030| <0. 40 . 030 | 0. 020 <0. 50| W<0. 20 
2. 00 18.3 | 15.0 | 2.80 
16.0 ~ [12.0 ~ |2.00 ~ 5xC~ 
08X17H13M2T | <0. 08 | <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 W<0. 20 
18.0 | 14.0 | 3.00 | 0.70 
16.0 ~ [12.0 ~ |2.00 ~ 5xC~ 
10X17H13M2T | <0. 10| <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 W<0. 20 
18.0 | 14.0 | 3.00 | 0.70 
16.0 ~ [12.0 ~ |3.00 ~ 5xC~ 
10X17H13M3T | <0. 10| <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 W<0. 20 
18.0 | 14.0 | 4.00 | 0.70 
17.0 ~ |8. 00 ~ 
12X18H9 <0. 12 | <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 <0. 50 | <0. 50| W<0. 20 
19.0 | 10.0 
0.13 ~ 17.0 ~ |8. 00 ~ 
17X18H9 <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 <0. 50 | <0. 50| W<0. 20 
0. 21 19.0 | 10.0 
17.0 ~ |8. 00 ~ 5xC~ 
12X18H9T <0. 12 | <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 <0. 30 W<0. 20 
19.0 | 9.50 0. 80 
17.0 ~ |9. 00 ~ 
04X18H10 <0. 04 | <0. 80 | <2. 00 | 0. 030 | 0. 025 bolio <0. 30| <0.20| W<0. 20 
17.0 ~ |9. 00 ~ 
08X18H10 <0. 08 | <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 qa. <0. 30 | 三 0. 50| W<0. 20 
17.0 ~ |9.00 ~ 5xC~ 
08X18H10T <0. 08 | <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 <0. 50 W<0. 20 
19.0 | 11.0 0.70 
17.0 ~ |9. 00 ~ 5xC~ 
12X18H10T <0. 12 | <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 <0. 50 W<0. 20 
19.0 | 11.0 0. 80 
17.0 ~ |9. 00 ~ Se 0. 18 ~0. 35 
12X18H10E <0. 12 | <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 <0.30| 一 
19.0 | 11.0 W<0. 20 
0.70 ~ 17.0 ~ |10.5 ~ 
03X18H11 <0. 030| <0. 80 .035 | 0. 020 <0. 10| <0. 50| W<0. 20 
2.00 19.0 | 12.5 






































































































































- 466 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
S a 
W 号 C Si Mn Cr Ni Mo Ti H 他 名 
< < 
奥 氏 体型 
17.0 ~ |10.5 ~ 
06X18H11 <0. 06 | <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 <0. 10| <0.20| W<0. 20 
19.0 | 12.0 
17.0 ~ |11.5 ~ 
03X18H12 <0. 030| <0. 40 | <0. 40 | 0. 030 | 0. 020 <0. 30 |<0. 005| W<0. 20 
19.0 | 13.0 
17.0 ~ 11.0 ~ 5xC~ 
08X18H12T <0. 08 | <0. 80 | <2. 00 0.035 | 0. 020 <0. 30 W<0. 20 
19.0 | 13.0 0. 60 
17.0 ~ 11.0 ~ 5xC~ 
12X18H12T <0. 12 | <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 <0. 50 W<0. 20 
19.0 | 13.0 0.70 
17.0~ |11.0~ Nb10xC ~1.10 
08X18H12B <0. 08 | <0. 80 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 <0. 30 | <0. 20 
19.0 | 13.0 W<0. 20 
0.28 ~ 0. 80 ~ 18.0 ~ |8. 00 ~ |1. 00 ~ 10.20 ~ | W 1.00 ~1.50 
31X19H9MBBT <0. 80 .035 | 0. 020 
0.35 1.50 20.0 | 10.0 | 1.50 | 0.50 | Nb 0.20 ~0.50 
0.32 ~ |2. 00 ~ 17.0 ~ |23.0 ~ 
36X18H25C2 <1. 50| 0.035 | 0. 020 <0. 30| <0.20| W<0. 20 
0.40 | 3.00 19.0 | 26.0 
0.50 ~ 8. 00 ~ 20.0 ~ |3. 50 ~ 
55X20T9 A H4 <0. 45 . 040 | 0. 030 <0. 30| <0. 20| N 0. 30 ~0. 60 
0. 60 10.0 22.0 | 4.50 
6.00 ~ 19.5 ~ |5. 00 ~ N 0. 15 ~0. 25 
07X21I7AH5 | <0. 07| <0. 70 . 030 | 0. 030 <0. 30 | <0. 20 
7.50 21.0 | 6.00 W<0. 20 
1.80 ~ 20. 0 ~ |20. 0 ~ 3.40 ~ 
03X21H21 M4T5 |<0. 030| <0. 60 . 030 | 0. 020 <0.20| Nb 15 x C ~0. 80 
2. 50 22.0 | 22.0 | 3.70 
0. 40 ~ [0.70 ~ |0. 85 ~ 21.0 ~ |4. 00 ~ |2. 50 ~ 
45X22H4M3 .035 | 0. 020 <0.20| W<0. 20 
0.50 | 1.00 | 1.25 23.0 | 5.00 | 3.00 
22.0 ~ |17.0 ~ 
10X23H18 <0. 10| <1. 00 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 <0. 30| <0. 20| W<0. 20 
25.0 | 20.0 
22.0 ~ |17.0 ~ 
20X23H18 <0. 20 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 <0. 30 | <0. 20| W<0. 20 
25.0 | 20.0 
2.00 ~ 24.0 ~ [18.0 ~ 
20X25H20C2 | <0.20 <1. 50| 0.035 | 0.020 <0.30|<0.20| W<0. 20 
3. 00 27.0 | 21.0 
N 0. 30 ~0. 45 
5.00 ~ 23.0 ~ |15.0 ~ 
12X25HI6I7AP | <0. 12 | <1. 00 .035 | 0. 020 <0. 30| <0. 20| B<0. 010 
7.00 26.0 | 18.0 
W<0. 20 
22.0 ~ [26.0 ~ |1. 80 ~ 0.40 ~ 
06XH28MT <0. 06 | <0. 80 | <0. 80 | 0. 035 | 0. 020 — 
25.0 | 29.0 | 2.50 | 0.70 
22.0 ~ |26.0 ~ |2. 50 ~ 0. 50 ~ 
06XH28MJIT | <0. 06 | <0. 80 | <0. 80 | 0. 035 | 0. 020 Cu 2. 50 ~ 3. 50 
25.0 | 29.0 | 3.00 | 0.90 



































































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 - 467 . 
( 续 ) 
S 5 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo Ti H 他 2 
< < 
补 sŠ 
1.00 ~ 17.0 ~ |9. 50 ~ 5xC~ 
03X18H10T <0. 030| <0. 80 0. 035 | 0. 020 <0. 30 W<0. 20 
2. 00 18.5 | 11.0 0. 40 
1.00 ~ 21.0 ~ [5.50 ~ |1. 80 ~ 
03X22H6M2 <0. 030| <0. 40 0. 035 | 0. 020 <0.30| W<0. 20 
1. 20 23.0 | 6.50 | 2.50 
1.00 ~ 22.0 ~ [5.30 ~ 
03X23H6 <0. 030| <0. 40 0. 035 | 0. 020 a = — 
2. 00 24.0 | 6.30 
1.00 ~ 17.0 ~ 19. 00 ~ 5xC~ 
05X18H10T <0. 05 | <0. 80 0. 035 | 0. 020 <0. 30 W<0. 20 
2. 00 18.5 | 10.5 0. 60 
0.05 ~ 0. 20 ~ 15.0 ~ 13. 50 ~ 
07X16H45 <0. 60 0.025 | 0.020 <0.30| — | W<0.20 
0. 10 0. 50 16.5 | 4.50 
16.5 ~ |5. 50 ~ 0.15 ~ 
08X17H6T <0. 08 | <0. 80 | <0. 80 | 0. 035 | 0. 020 = B <0. 003 
18.0 | 6.50 0.35 
Al<0. 10 
17.0 ~ 5xC~ 
08X18TIIK <0. 08 | <0. 80 | <0. 80 | 0. 035 | 0. 025 10 <0. 60 | <0. 30 TA Ce<0. 10 
i Í Ca <0. 05 
0.10 ~ 10.5 ~ |1. 50 ~ |0. 35 ~ W 1. 60 ~2. 00 
13X11H2B2M® <0. 60 | <0. 60 | 0. 030 | 0. 025 <0. 20 
0. 16 12.0 | 1.80 | 0.50 V 0.18 ~0. 30 
0. 60 ~ [0.20 ~ [0.25 ~ 
65X13 0.030 | 0.025 | £0.50] 一 = = = 
0.70 | 0.50 | 0.80 
© ARWAH TOCT 5632 (1972/1989) ， 并 参考 其 他 补充 资料 。 
D 残余 元 素 w(Cu) 三 0.309% 。 
@ 应 属 高 温 结构 用 钢 类 。 
(2) 俄罗斯 TOCT 标准 及 其 他 标准 不 锈 钢 和 耐 热 钢 的 热处理 与 力学 性 能 (R 3-73 ) 
表 3-73 不锈钢 和 耐 热 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
钢 号 R R = 
si 2|4 |Z a E 硬度 HBW 
热处理 p0. 2 K 重度 
TOCT Ty /MPa | /MPa |(%)|(%)|/(J/cm?)| /GPa (HRC) 
马 氏 体型 
860% 退火 390 | 165 | 24 | 50 98 = 170 
ass 840% 退火 450 | 175 | 35 | 70 = = 146 
TS 一 |950}, 650% EI | 685 | 490 | 18 | 40 59 — 207 
火 、 油 冷 
900% zk 1150 | 930 | 10 51.5 44 一 一 
850 ~870% 退火 , 空 | 735 | 490 | 15 | 35 
40X9C2 3CX8 冷 
1050% H; 700% | 880 | 590 | 20 | 55 
回 火 、 油 冷 











































































































- 468 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 aba R. Ro alz] œ E BEBE HBW 
TOCT Ty /MPa | /MPa |(% )|(%)|/ (J/cm?) | /GPa (HRC) 
马 氏 体型 
1010 ~ 1050C $ K, 
40X10C2M 3X107 油 或 空冷 ; +720 ~ | 930 | 735 | 10 | 35 20 213.6 3 
780% HIK, WF 3 
11Xl1H2B2M® BƏH961 000. Sra 980 | 835 | 10 | 45 — 196 |331 ~401 
Ze; +540 EK 
860C 退火 490 | 245 | 22 | 65 88 205.8 ~ |160 ~187 
218.5 
1000 ~ 1050C XÆ K, | 645 | 440 | 16 | 50 78 — — 
空 或 油 冷 ; + 660 ~ 
20X13 ƏK2 | 770C Hk, Z., W 
或 水 冷 
1000 ~ 1020% Æ K, | 705 | 510 | 21 | 65 三 64 一 一 
油 或 空冷 ; + 720 ~ 
750% 回 火 
860% 退火 540 | 295 | 20 | 60 69 205.8 |131 ~207 
1000 ~ 1020 空 湾 ; | 945 | 700 | 16 | 52 54 218.5 — 
+600 ~ 650% 回 火 、 
30X13 3 水 3 | 1000 ~ 1020% Wł %%; | 835 | 635 | 12 | 45 49 一 241 ~302 
+600 ~ 650% 回 火 、 
1000 ~ 1050% qH2%; | 735 | 510 | 10 | 50 59 — — 
+700% 回 火 
980 ~ 1020% qH 2; 
30X13 3 水 3 | +200 ~ 300 C 回 火 、 一 ( >48) 
空 或 油 冷 
860 退火 470~ | 一 |20~ 143 ~229 
550 25 
1050% Æ K, 222; | 1115 | 890 | 13 | 32 12 213.6 |311 ~331 
40X13 Əx4 了 
1050C Æ K, 222; | 930 | 710 | 14 | 42 25 一 一 
+600 C EIK 
1050% HE; + 200 (=50) 
~300% 回 火 
S01 Su 1000 ~ 1100% k Z; 1980~ | 一 | 一 | 一 | 15~29 一 一 
+700% EK, KS | 1175 





















































































































































第 3 章 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 - 469 . 
( 续 ) 
钢 号 aba R. Ro alz] œ E | 硬度 HBW 
TOCT TY /MPa | /MPa |(%)|(%)|/(J/cm”)| /GPa (HRC) 
马 氏 体型 
1000 ~ 1050% H 2; (>55) 
95X18 Sp229| +200 ~ 300% EIA, 
空 或 油 冷 
800 ~840% 退火 745 | 一 | 14 28 一 一 230 ~240 
马 氏 体 - 铁 素 体型 
750 ~800% R k, = 
15X6CIO 3H428| ` 440 | 245 | 20 | 40 
或 油 冷 
1000SC7H2w; +680% | 870 | 735 | 15 | 59 59 211.7 269 
ElK, 10h 
1000% Wh% ; +710% | 830 | 670 | 15 | 93 62 — — 
15X12BHMg 回 火 ，2h 
ƏH802 s 
1130 ~ 1150% IE Kk; 675 | 500 16- 50-| 59 ~74 二 217 ~229 
+1050 ~ 1060 °C TH28; 18 | 57 
+ 720% 回 火 ，14h， 
炉 冷 
760% 退火 ，2h 615 | 540 | 30 | 72 = — 170 ~ 195 
870% K, 2h 540 | 275 | 35 | 73 = — 135 ~ 160 
925 ~ 1000% 空 或 油 
PF; 
230 ~270C EIK, 2h | 1275 | 930 | 15 | 60 — — 360 ~ 380 
540C EIK, 2h 980 | 785 | 20 |65 一 一 260 ~330 
ig 600C EIK, 2h 785 | 615 | 22 | 65 — 一 210 ~250 
650% EIK, 2h 715 | 590 | 23 | 68 Z 200 ~ 230 
700C EIK, 2h 685 | 540 | 25 | 69 = 195 ~ 220 
760C EIK, 2h 615 | 410 | 30 | 72 = 170 ~ 195 
1000 Z J% +730% | 590 | 410 | 20 | 60 88 190 ~ 220 
回 火 
1000 ~ 1050% #H2Z; |590~ | 20 | 60 | 88 190 ~ 220 
+700 ~790% 回 火 710 
铁 素 体 型 
800 ~850% 退火 , 空 | 490 | 345 | 15 | 60 
或 油 冷 
10X12CIO ƏH404 
1000 ~ 1050% W; |880~ | 一 | 一 | 一 3-7 -= = 
+700 ~ 800% 回 火 980 

















































































































. 470 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 
k; 热处理 R, Ros A Z ak E | 硬度 HBW 
TOCT Ty /MPa | /MPa |(%)|(%)|/(J/cm?)| /GPa | (HRC) 
铁 素 体 型 
1000 ~ 1050% W 7%; | 590 | 410 | 20 | 60 98 — 一 
+700 ~ 800% 回 火 、 
08X13 3H496| 、、 
油 冷 
760 退火 30 | 一 |20 116 ~ 179 
760 ~780% 退火 (# 615 | 480 | 23 | 50 = = 170 ~ 150 
轧 状 态 ) 
12X17 ƏM17 | 760 ~780% 退火 (Z | 480 | 380 | 32 | 70 -= = 170 ~ 150 
轧 状态 ) 
730% 退火 440 | 275 | 25 | 60 
760 ~780% iË K, Z= R 
08X17T BM645| y E ( 按 双 方 协议 ) 
© 
15X18CIO ƏH484 800 = 850018 K; 2 490 | 295 | 20 | 50 
或 水 冷 
15X25T ƏH439 POSTOU EAE 440 | 295 | 20 | 45 170 
| 或 水 冷 
3H347| 680 ~720% 退火 , Z | 440 | 295 | 20 | 45 5~10 一 一 
或 水 冷 
3 水 27| 850C KZK (FLIR | 570 | 380 | 26 | 61 — — 159 
15X28 5) 
9500C RI ( 热 轧 状 | 450 | 335 137 
5) 
1120 ~ 1150 zk 2 635 | 245 | 40 | 55 98 = = 
20X13H4T9 ƏH100 
1050 ~ 1100 Ç zk 2 685 | 295 | 45 | 55 196 一 = 
925 ~975C EK; 
-50 ~ -70% z; 4k 
09X15H8IO — | 1175 | 800 | 10 | 45 39 _ = 
JH. 2h; 375 ~ 500%C 
时 效 ，1h 
奥 氏 体 - 铁 素 体 型 
1000 ~ 1150% 25 Z% nk: 
08X20H14C2 3H732| 540 | 245 | 40 | 50 98 — — 
IKI% 
1000 ~ 1150% 25 Z% nk: 
20X20H14C2 əm211| 590 | 295 | 35 | 30 
IK% 
08X21 H5T 93H53 | 950 ~ 1050% 3 7% 540 | 345 | 25 | 40 








































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 471 ` 
( 续 ) 
钢 号 ae 
热处理 Ra Roos | A Z ak E 硬度 HBW 
TOCT Ty /MPa | /MPa |(%)|(%)|/(J/cm?)| /GPa | (HRC) 
奥 氏 体 - 铁 素 体 型 
12X21H5T ƏH811| 950 ~ 1050% Z7% 590 | 345 | 20 | 40 
08X21 H6M2T ƏH54 | 950 ~ 1050% 37% 635 | 345 | 20 | 40 
1100 ~ 1150C È., jl 
20X23H13 3H319| _ 490 | 295 | 35 | 50 
akki% 
奥 氏 体型 
1000 ~ 1080% 空 、 油 
10X14T14H4T 3H711 _ 635 | 245 | 35 | 50 
sk k y% 
1175% jk 2k. 750% | 775 | 380 | 37 | 49 96 207.8 = 
时 效 ，5h 
45X14H14B2M 3469 | 820 ~ 850% 退火 ,| 705 | 390 | 15 | 35 39 — 170 ~ 269 
2h, ZA 
1170 ~ 1200% zk 2 685 一 |35 | 一 98 一 一 
09X14H19B2BP ”93M695| 1140 ~ 1160% 水流 585 | 260 | 45 | 70 222 = — 
15X17AT14 3213| 1050 ~ 1070% zk 7% 685 — |35 
1050 ~ 1100% 空 、 油 
12X17I9AH4 3H878| _ 、 685 | 345 | 40 | 35 
nk k UE 
1050 ~ 1100% 空 、 油 
08X17H13M2T 3H448| _ 、 510 | 215 | 40 | 55 e 195.5 |135 ~ 185 
sk k E 
1050 ~ 1100% 空 、 油 
10X17H13M3T 3H432| 、，、 530 | 一 |35 | 一 = 195.5 |135 ~ 185 
sk k I% 
1050 ~ 1100% 空 、 油 
08X17H15M3T 3H580| _ 490 | 195 | 35 | 45 
sk k I% 
12X18H9 Ə#l |1100 ~ 1150% Ji 540 | 195 | 45 | 60 123 = = 
I 590 ~ 45 ~ |54 ~ 
17X18H9 Ə#2 | 1100 -1150% J 275 一 一 160 ~200 
735 52 | 70 
1100 ~ 1150% 7K 2: 540 | 195 | 40 | 55 123 — — 
1150% Jj 2k, 800% | 540 | 225 | 40 | 55 78 = 137 ~ 170 
时 效 ，10h 
12X18H9T ƏA1T | 1050 ~ 1100% %7% 565 | 240 | 70 | 80 274 — — 
1130 ~ 1160 空 或 水 640 | 305 | 55 | 76 245 198 — 
W; + 800% 时 效 、 
10h 





































































































. 472. 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 "a 
热处理 Ra Ros AJZ ak E 硬度 HBW 
TOCT Ty /MPa | /MPa (%) (% )|/(J/emx2) | /GPa (HRC) 
奥 氏 体型 
04X18H10 34842 1050 = L100 es 440 | 155 | 40 | 20 
sk k y% 
! 550 ~ 
08X18H10 340 | 1050% k A 215 | 45 | 60 108 = 140 ~ 175 
1050 ~ 1100C 3., W 
08X18H10T 34914| 、 、 490 | 195 | 40 | 55 
akk% 
12X18H10T 10905 1100% Eaa 510 | 195 | 40 | 55 
sk k y% 
1050 ~ 1080 Ç 水 或 空 
06X18H11 ƏH684| 、 510 | 一 |35 
PE 
1050 ~ 1100% 空 、 油 
12X18H12T 一 540 | 195 | 40 | 55 
nk k UE 
ƏH402| 1050 ~ 1100 Ç zk 2: 540 | 195 40 | 55 
08X18H125 3398| 1050 ~ 1150C 7% |560 ~ |240 ~ |53 ~ |63 ~ | 205~ 198 — 
34724 635 | 280 | 66 | 69 274 
1150 ~ 1200% k ⁄; | 840 | 540 | 17 | 18 29 196 — 
36X18H25C2 Ə#g3C| +800% 时 效 ，8h 
1000% jk ë 635 | 390 | 20 | 35 59 — 163 ~241 
1150 ~ 1180% JK w; | =685 | =335 | >35 | >40| =59 = 170 ~207 
+800% 时 效 ，15h 
1150 ~ 1180% JK ZK; |600 ~ 1345~19~ |10~ | 19~27 200. 9 — 
31X19H9MBBT 9M572| +750% 时 效 ，12 ~ | 665 | 570 | 29 | 42 
15h 
1150 ~ 1180% J ¥%; |725 ~ |315 ~ [32 ~ |25 ~ | 39 ~ 127 — — 
+700% 时 效 ，50h 860 | 420 | 50 | 58 
1100 ~1150%C 油 、 水 | 490 | 195 | 35 | 50 
sk YE 
20X23H18 3H417| 1180% 水 XÆ; + 655 | 315 | 35 | 51 153 19.9 |145 ~210 
800% 时 效 ，4h 
1050 ~ 1100% 空 淳 695 | 一 |483 | 64 162 = = 
1100 ~ 1150C 3., W 
20X25H20C2 3H283| _ 590 | 295 | 35 | 50 
nk k E 
1100 ~1150% 空 、 油 
12X25H6I7AP 3H835| _ ，、 685 | 325 | 40 | 45 = = 190 — 220 
sk k I% 































































































第 3 章 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 473 . 
3.7.2 变形 高 温 合金 
(1) 俄罗斯 TOCT 标准 变形 高 温 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 [TOCT 5632 (1976/1989)] (X 3-74) 
表 3-74 ”变形 高 温 合 金 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%)? 
合金 牌号 f P | s f f 
w D Si Mn Cr Ni Mo Al Ti Fe H 他 
(代号 ) < < 
W 4. 80 ~6. 00 
19.0 ~|25.0~ 2. 80 ~ Nb 0. 70 ~1. 30 
XH28BMAB <0. 10 <0. 60|<1. 50 0. 030 |0. 020 一 一 一 
22.0 | 30.0 | 3.50 N 0.15 ~0. 30 
B <0. 005 
19. 0 ~|30.0 ~ 0.25 ~ = 
XH32T <0. 05 <0. 70|<0. 70 0. 030 |0. 020 一 |<0.50 余 量 一 
22.0 | 34.0 0. 60 
1. 00 ~ 14.0 ~|34.0 ~ 1. 10 ~ 
XH35BT <0. 12 <0. 60 0. 030 |0. 020 — — 一 W 2.80 ~3.50 
2. 00 16.0 | 38.0 1.50 
14.0 ~|33.0 ~ 0.70 ~ 2.40 ~ W 2.80 ~3.50 
XH35BTIO <0. 08 <0. 60|<0. 60 0. 030 |0. 020 一 一 
16.0 | 37.0 1.40 | 3.20 B <0. 020 
0.06 ~ 20. 0 ~ 135.0 ~ 0.70 ~ W 2. 80 ~3. 50 
XH38BT <0. 80|<0. 70/0. 030 |0. 020 一 |<0.50 — 
0.12 23.0 | 39.0 1.20 Ce<0. 05 
15.0 ~ 44.0 ~ 2.90 ~ = Ba<0. 10 
XH451O <0.10<1.00<1.00 一 — — — 余 量 
17.0 | 46.0 3. 90 Ce <0. 03 
W 4.50 ~5.50 
9.0~| . a 5.00 ~ 14.20 ~ 
XH55 MBIO <0. 08 <0. 40|<0. 40/0. 015 |0. 010 余 量 一 |<20.0 B=<0.01 
11.0 6.50 | 5. 00 
Ce=<0.01 
Co 12.0 -15.5 
XHSSBMTO@K- 0.04 ~ 9. 0 ~ = 4.00 ~ 133.60 ~ 1.40 ~ W 4.50 ~6. 00 
<0. 45|<0. 35 一 — 余 量 <5. 00 
IO-B 区 0. 10 12.0 6.00 | 4.50 | 2. 00 V 0.20 ~0. 80 
B=<0. 02 
Co 12.0~16.0 
0.04~ 9.0~ 4.00~|3.60~|.40~ W 4.50 - 6. 50 
XH55BMTKIO <0. 50l|<0. 50| 一 — 余 量 <5. 00 
0.10 12.0 6.00 | 4. 50 | 2.00 V 0.20 ~0. 80 
B=<0.02 
Co 12.0 ~ 16. 0 
8.5~ = 6. 50 ~ |$. 40 ~ W 6.00 - 7. 50 
XH56BMKIO <0. 10 <0. 60|<0. 30/0. 015 |0. 010 余 量 一 |<1.50 
10.5 8.00 | 6. 20 B<0.02 
Ce <0. 02 
19.0 ~ e 4.00 ~ |2.10~ 1.10 ~ W 9.00 ~11.0 
XH56BMTIO <0. 10 <0. 60|<0. 50 0.015 |0. 015 余 量 <4. 00 
22.0 6.00 | 2.60 | 1. 60 B <0. 008 
17.0 ~ a 8. 50 ~ |1. 00 ~ |2. 20 ~ 
XH57MTBIO =<0.07=<0. 50|<0. 50/0. 015 |0. 010 余 量 <10.0 W 1.50 -2. 50 
19.0 10.0 | 1.50 | 2. 80 
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( 续 ) 
合金 牌号 S . . Ë 
ya i Mn Cr Ni Mo Al Ti Fe H 他 
(代号 ) < 
39.0- 、 
XH58B =<0.03 =0. 15|<1. 00 = ra 余 量 | 一 | 一 | — |<0.80 W 0.50 ~1.50 
15.0 - 55.0 ~ 2.60 ~ Ba <0. 10 
XH601O <0. 10<0. 80|<0. 30 = = == |= 
18.0 | 58.0 3. 50 Ce<0.03 
23.5~| 、, 0.30 ~ 
XH60BT <0. 10/<0. 80|<0. 50 0. 013 余 量 | 一 |<0.50 <0.40| W 13.0 ~16.0 
26.5 0.70 
Co 4. 00 ~ 6. 00 
8.5~ ,|9.00 ~ 14.20 ~ W 4.3 ~6. 00 
XH62MBKIO |<0. 10|<0. 60|<0. 30 0. 010 RE — . 00 
10.5 11.5 | 4. 90 B <0. 02 
Ce <0. 02 
Co 4. 00 ~ 5. 50 
8.5 ~ ,|9.00 ~ |4. 20 ~ W 4.30 ~5. 50 
XH62MBKIO-B 如 入 0. 10<0. 25|<0. 30 一 余 量 一 . 00 
10.5 11.5 | 4. 90 B <0. 02 
Ce <0. 02 
14.5 ~ 
XH65MB <0. 02 <0. 15|<0. 10 0. 020 I 余 量 | 一 | 一 | 一 .00| W 3.0 -4.0 
14.5~| . , 115.0 ~ 
XH65MBY <0. 02 <0. 10|<1. 00 一 余 量 一 | 一 .50| W 3.00 ~4. 50 
16.5 17.0 
W 8.50 ~10.0 
15.0~| 13.50 ~ |1. 20 ~|. 20 ~ 
XH65BMTIO  |<0.05=0. 60|<0. 50 0. 012 RE .00| B<0. 01 
17.0 4.50 | 1.60 | 1.60 
Ce <0. 025 
W 4. 00 ~5. 00 
17.0 ~| ， _, 14.00 ~ |1. 00 ~ 2. 20 ~ 
XH67MBTIO |<0. 08|<0. 60|<0. 50 0. 010 余 量 <4. 00| B<0. 01 
20. 0 5.00 | 1.50 | 2. 80 
Ce<0.01 
26.0 ~ 2. 80 ~ Ba <0. 10 
XH70IO <0. 10/<0. 80|<0. 30 0. 012 余 量 | 一 三 .00 
29.0 3.50 Ce<0.03 
W 2.00~3.5 
16.0~| ,4.00~h.00~I.90~ Nb 0. 50 ~ 1. 30 
XH7OMBTIOB |<0. 12|<0. 60|<0. 50 0. 012 RE .00 
19.0 6.00 | 1.70 | 2. 80 B <0. 01 
Ce <0. 02 
0.10 ~ 14.0 ~| -13.00 ~ |1. 70 ~il. 00 ~ W 4. 00 ~6. 00 
XH70BMIOT <0. 60|<0. 50 — RE . 00 
0. 16 16.0 5.00 | 2. 20 | 1.40 B=<0.01 
W 5.00 ~7.00 
13.0~| . , 1200 ~ [1.70 - 1.80 ~ V<0.50 
XH70BMTIO |<0. 12|<0. 60|<0. 50 0. 010 余 量 .00 
16.0 4.00 | 2.30 | 2.30 B <0. 02 
Ce <0. 02 
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( 续 ) 
合金 牌号 S f f 
ya E Si Mn Cr Ni Mo Al Ti Fe H 他 
(代号 ) < < 
W 5. 00 — 7. 00 
13.0 ~ =. |2 50 ~ 2. 40 ~ 1.70 ~ V<1.0 
XH70BMTIO® |<0. 12 =<0.60|<0. 50 0. 015 |0. 009 RE <5. 00 
16.0 4.00 | 2.90 | 2.20 B<0. 015 
Ce <0. 02 
19.0 ~ = |1. 8 ~ 0.35 ~ |0. 35 ~ 
XH75MBTIO <0. 10 <0. 80|<0. 40 0. 020 |0. 012 RE <3. 00| Nb 0. 90 ~ 1. 30 
22.0 2.30 | 0.75 | 0.75 
W 4. 50 ~5. 50 
9.0 ~ = |5. 00 ~ |4. 00 ~ V<0.70 
XH75BMIO <0. 12 <0.40|<0. 40 0. 015 |0. 010 余 量 一 |<5.00 
11.0 6.50 | 4.60 B=<0.02 
Ce=<0.01 
19.0 ~ = 0. 60 ~ |2. 40 ~ B <0. 01 
XH77TIOP <0. 07 <0. 60|<0. 40 0. 015 |0. 070 余 量 | 一 <1.00 
22.0 1.00 | 2. 80 Ce <0. 02 
B <0. 01 
0.04 ~ 19.0 ~ 0.70 ~ 2.60 ~ 
XH77TIOPY <0. 60/<0. 40| 一 余 量 | 一 <1.00, Ce<0.02 
0.08 22.0 1.00 2. 90 
Pb <0. 001 
19.0 ~ 5 0.15 ~ 
XH78T <0. 12 <0. 80|<0. 70 0. 015 |0. 012 余 量 | 一 |<0.15 <1.00 一 
22.0 0.35 
15.0 ~ 2 0.15 ~1.80 ~ 
XH80TBIO <0.08=<0. 80|<1. 00/0. 015 |0. 012 余 量 | 一 <3.00, Nb 1. 00 ~1. 50 
18.0 1. 00 2.30 
50.0 ~ 
H50K10 <0. 03|<0. 15|<0. 30) 一 = = Co 10.0 - 11.0 
52.0 
= 5.0 -~ 
H70M@ <0. 05 大 0. 20|<0. 50/0. 020 |0. 020 | <0.3 | 余 量 5 一 [|<0.15|<0. 80| V 1.40~1.70 
.0~ W 0. 10 ~0.45 
H70MOB <=0.02<0.10<0.50 一 一 ”|<0. 30| RE 一 |<0. 15<0.08 
27.0 V1.40~1.70 
22. 0 ~ |26. 0 ~ |2. 50 ~ 0. 50 ~ 
03XH28MJIT <0. 03|<0. 80|<0. 80 0. 035 |0. 020 — — | Cu2. 50 -3. 50 
25.0 | 29.0 | 3.00 0. 90 
22. 0 ~ |26. 0 ~ |2. 50 ~ 0. 50 ~ 
06XH28MJIT <0. 06 <0. 80|<0. 80 0. 030 |0. 020 = — | Cu 2.50 -3. 50 
25.0 | 29.0 | 3.00 0. 90 
XH77TIO 19.0 ~ z 0. 55 ~ |2. 30 ~ Pb <0. 001 
<0. 06| <0. 60 <0. 40 0. 015 |0. 007 余 量 <1.0 
(3H437A) 22.0 0.95 | 2.70 Ce <0. 02 
Co 14.0 ~ 16. 0 
XH50BMTKOIO 0.08 ~ 9. 0 ~ = 14.0 ~ |3.7- 2.0~ W 5.0 -7.0 
<0. 50|<0. 50 0. 015 |0. 010 余 量 <5.0 
(3II57) 0.14 12.0 6.0 | 4.7 | 2.8 V0.2~0.8 
B <0. 02 
Co 14.0 ~ 16. 0 
XH5IBMTIOKOP 9. 0 ~ 5.0~|13.9~ |2.2 ~ W5.0-7.0 
<0. 08 <0. 50|<0. 50 0. 015 |0. 009 RE <3. 0 
( 311220) 12.0 8.0 | 4.8 | 2.9 V0.2~0.8 
B <0. 02 
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( 续 ) 
合金 牌 号 C Si M i ; C N M Al T F 他 
Dl n £ 1 o 1 Pe = 
(代号 ) < < 
10X11H20T2P 10.0 ~|18.0 ~ 人 ,| Cu<0.2 
<0.10 <1.0|=1.0| 0.03 | 0.02 一 |<0.50 余 量 
(93H696A) 12.5 | 21.0 2.8 B <0. 008 
B <0. 01 
12X25H16I7AP 5.0 ~ 23.0 ~ |15.0 ~ z 
<0. 12 <1. 0 0. 035 | 0. 02 — | — | — | 余 量 | NO03 -0.45 
(34835) 7.0 26.0 | 18.0 
Cu <0. 2 
XH50BMKTIOP- 
17.5~| ,|3.5~|2.5~|1.0~ WS5.5~7.5 
HJ <0. 10/<0. 35|<0. 30/0. 015 |0. 015 余 量 <3.0 
19.5 5.5 | 3.0 | 1.5 Nb<1.5 
( ƏII99-HJI) 
© 摘自 [OCT5632 (1976) 及 Ty。 
(2) 俄罗斯 Ty 标准 高 温 变形 合金 棒 材 的 力学 性 能 ( 表 3-75 ) 
表 3-75 ”变形 高 温 合金 棒 材 的 力学 性 能 
高 温 拉 伸 性 能 高 温 持久 性 能 
试验 K, A Z 试验 
合金 牌号 热处理 制度 a a | gg | 应 力 | 时间; 
mE | /MPa | (%) | (2) | WE | MP. | hz 
/C = /TC 
(1190 上 +10)%C 2h, 222; 
XH70BMTIO (1050 上 +10)%C ，4h， 空 冷 ; 
800 670 3 8 850 200 40 
(34617) (800 +10)% ， 时 效 16h, 
(1200 +10), ，5$h， 空 冷 ; 
XH70MBTIOB | (1070 + 上 10)% ，8h， 空 冷 ; 
800 690 6 10 800 270 50 
(9IH598 ) (800 +10)% ， 时 效 16h, 
XH77TIOP (1080 + 上 10)% ，8h， 空 冷 ; 
E 700 740 15 20 700 450 40 
(3114375) (700 +10) Ç ,时 效 16h ,空冷 
(1080 + 上 10)% 8h, Z4; 
XH77TIO 也 
(700 上 10)% ， 时 效 16h， 700 610 5 12 700 390 50 
(9H437A) We 
(1210 +10)% ，2h， 空 冷 ; 
XH70BMQOTIO | (1050 + 上 10)% ，4h， 空 冷 ; 
850 590 6 9 850 260 50 
(3426) (800 +10)% ， 时 效 16h, 
(1210 +10)% 6h, Z4; 
XH75BMOIO (1050 上 +10)%C ，4h， 空 冷 ; 
k 850 590 6 9 850 260 50 
(34827) (800 +10)% ， 时 效 16h, 
XH55BMTOKIO | (1220 +10)%C ,6 ~ 8h ,空冷 ;| 850 590 6 9 850 | (260) 
(34929) 900 ~ 950% ， 时 效 8h， 空 冷 50 
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( 续 ) 
高 温 拉 伸 性 能 高 温 持久 性 能 
m 试验 | K, 4 Z 试验 
合金 牌号 热处理 制度 n — a | gg | 应 力 | 时间; 
WE | /MPa | (%) | (2) | mE | Mp. | h> 
/C = 7t 
XH62BMKIO (1220+10)C ,4 ~ 6h ,空冷 ; 
u u 900 570 6 9 900 220 50 
(311867) (950 + 上 15 )% ,时 效 8h ,空冷 
(1220 上 +10)%C ，4h， 空 冷 ; 
XH50BMTKQIO | (1050 +10)C, ，4h， 空 冷 ; 
g 900 590 6 8 900 250 50 
(30157) (950 +10)% ， 时 效 2h， 
(1220 上 +10)%C ，4 ~6h， 
XH56BMKIO 、 _ 
空冷 ;时 效 , (950 +25) C , 900 640 3 7 900 260 50 
(311109) S. 
8h， 空 冷 
(1220 +=10)C, ，4h， 空 冷 ; 
XH51BMTIOK®P 950 490 6 8 1:94 220 40 
(1050 + 上 10)% ，4h， 空 冷 ; 
(311220) u Re I: 900) 270 50 
(950 +10) C ,时 效 2h ,空冷 
WÈ: 1. a) 在 重复 试验 时 ， 人 允许 进行 重复 时 效 ， 或 增加 时 效 时 间 (在 新 的 检验 试 样 热处理 时 ) ， 不 多 于 2 
次 。 
b) 持久 性 能 重复 试验 和 仲裁 试验 时 ， 所 有 合金 用 两 个 试 样 按 基本 规范 进行 试验 ， 而 对 于 93M929 








则 按 括号 中 规范 进行 试验 。 




















2. 9M929 合金 热处理 允许 按 以 下 制度 进行 ，(1200 +10)C, 4h, Z, (1050 +10)C，4h， 空 冷 ， 
(950 + 上 10)% ， 时 效 ，2h， 空 冷 。 
3. 311220 合金 持久 性 能 试验 方案 在 订货 单 中 规定 ， 如 未 规定 按 开 方案 进行 。 工 方案 试验 结果 不 合格 




































































时 ， 重 复试 验 和 仲裁 试验 按 工 方案 进行 。 
(3) 俄罗斯 Ty 标准 高 温 变形 合金 冷 轧 薄板 的 力学 性 能 ( 表 3-76) 
表 3-76 高温 变形 合金 冷 轧 薄板 的 力学 性 能 
试验 温度 KR, A 
合金 牌号 热处理 制度 
H 和 ZC /MPa (%) 
供应 状态 20 <735 >35 
(1020 ~ 1060% ， 水 冷 或 空冷 ) 
911696A 时 效 ; (720 +10)%, 20 >980 >20 
8h +10min， 空 冷 700 三 588 三 10 
供应 状态 20 <980 =35 
ƏH835 PIRA 
(1080 ~ 1150% ， 水 冷 或 空冷 ) 900 三 176 三 30 
3H703 供应 状态 20 <833 =35 
ƏH703-BJI (1120 ~ 1140% ， 水 冷 或 空冷 ) 800 三 186 三 30 
3II126 供应 状态 20 <931 三 35 
3II126-B 区 (1080 ~ 1140% ， 水 冷 或 空冷 ) 900 三 166 =30 
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( 续 ) 
É 试验 温度 KR, A 
合金 牌号 热处理 制度 waqpi 
Z ë /MPa (%) 
供应 状态 20 <1029 >40 
ƏH868 a 
(1150 ~1200%C ， 水 冷 或 空冷 ) 900 三 176 三 30 
供应 状态 20 三 862 三 35 
3IH435 
(980 ~ 1020% ， 水 冷 或 空冷 ) 800 三 176 三 45 
供应 状态 20 <902 =40 
34602 ee 
(1050 ~ 1080% ， 水 冷 或 空冷 ) 800 三 245 三 45 
时 效 ; (750 +10)%, 20 三 882 三 13 
344375 u 
Sh 10min, Z% 750 =588 =8 
供应 状态 20 <1176 =35 
(1080 ~ 1120% ， 水 冷 或 空冷 ) 
ƏII99-HJI 
WK; (1090 +10)% ，20min， 水 冷 ; 
u 900 三 490 =9 
时 效 ; (760 +10)% ，8 ~ 12h， 空 冷 
注 : 9M696A 钢 检 验 试 样 时 效 后 性 能 试验 结果 不 合格 时 ， 人 允许 试 样 按 下 列 制 度 热处理 : 时 效 ; (720+10)%C ， 
8~12h+ 时 效 ; (650 +10)% ,，4 ~8h， 然 后 进行 重复 试验 ， 此 时 力学 性 能 应 符合 本 表 的 规定 。 

















3.8 瑞典 
(1) 瑞典 SS 标准 不 锈 钢 、 耐 热 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (E 3-77) 





























表 3-77 不锈钢 、 耐 热 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 p S F 
C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
SS < < 
12.0 ~ 
2301 <0.08 | <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 i35 <1.0 一 
0. 09 ~ 12.0 ~ 
2302 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 <1.0 — 
0.15 14. 0 
0.16 ~ 12.0 ~ 
2303 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 <1.0 = 
0.25 14.0 
0.26 ~ 12.5~ 
2304 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 <1.0 — 
0.35 14.0 
0.18~ | 0.10 ~ |0.30~ 11.0~ /0.30~ |0.80~ 
2317 0.035 | 0.035 V 0.25 ~0. 35 
0.24 0.50 0. 80 12.5 0.80 1.20 
16.0 ~ 
2320 和 0. 08 | <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 i80 <1.0 = 
0.14 ~ 15.5~ | 1.25 ~ 
2321 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 — 
0. 23 17:5 25 
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( 续 ) 
钢 号 S I 
G Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
SSu < < 
24.0 ~ 
2322 <0. 20 | <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 n — 一 |N0.10~0.25 
~ |0.08~ 25.0 ~ | 4.00 -~ 
2323 <0.45 | <0.45 | 0.040 0.030 a = 
0. 12 27.0 | 5.00 
r 24.0~ | 4.5~ |1.3~ 
23242 | <0.10 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 = 
27.0 7.0 1.8 
16.0 ~ 1.30 ~ 
2325 <0.08 | <1.00 | <1.00 | 0.040 0.030 <0. 50 — 
19.0 2.00 
Ti=0. 20 +4 
m 17.0 ~ 2.0 ~ 
23262 |=0.025 <1.00 | <0.50 | 0.040 | 0.020 18.0 <0. 50 S5 C +N<0. 80 
i ` N <0. 025 
22.0 ~ |4.00~ 
2327 |=<0.030 | <1.00 | <2.00 | 0.035 | 0.020 一 |N0.05~0.15 
23.5 | 5.50 
24.0~ |6.00~ 3.50 - 
2328 |=0.030 | <0.80 | <1.20 | 0.035 | 0.020 N 0. 24 ~0. 32 
26.0 | 8.00 | 5.00 
16.0~ | 6.5~ 
2331 <0. 12 | <1.50 | <2.0 | 0.045 | 0.030 <0. 80 — 
19.0 9.5 
17.0~ | 8.0~ 
2332 <0.07 | <1.00 | <2.0 | 0.045 | 0.030 — — 
19.0 11.0 
z 17.0~ | 8.0~ 
23332 | <0.05 | <1.00 | <2.0 | 0.045 | 0.030 一 = 
19.0 11.0 
17.0~ | 9.0~ 
2337 <0.08 | <1.00 | <2.0 | 0.045 0.030 一 |Ti>5xC=:0.80 
19.0 12.0 
17.0~ | 9.0~ Nb + Ta/2 
2338 <0.08 | <1.00 | <2.0 | 0.045 0.030 = 
19.0 12.0 >10 xC<1.0 
16.5~ | 8.0~ | 13-~ 
2340 <0.10 | <1.00 | <2.0 | 0.045 | 0.030 = 
18.0 10.0 1.8 
_ 16.0~ |10.5~ | 2.5~ 
23432 | <0.05 | <1.00 | <2.0 | 0.045 | 0.030 = 
18.5 14.0 3.0 
0.15~ |17.0~ | 8.0~ 
2346 <0. 12 | <1.00 | <2.0 | 0.060 <0. 60 = 
0. 35 19.0 10.0 
16.5~ |10.5~ | 2.0~ 
2347 <0.05 | <1.00 | <2.0 | 0.045 0.030 = 
18.5 14.0 2.5 

























































































- 480 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 S I 
Ë Si Mn Cr N Mo H: 他 
SSu < < 
16.5~ |11.0~ | 2.0~ 
2348 |=<0.030 <1.00 | <2.0 | 0.045 | 0.030 = 
18.5 14.0 2.5 
16.5~ |10.5~ | 2.0~ |TiZ5x (C+N) 
2350 <0.08 | <1.0 | <2.0 | 0.045 0.030 
18.5 14.0 2.5 <0. 80 
17.0~ | 9.0~ 
2352 |<0.030| <1.0 | <2.0 | 0.045 | 0.030 = = 
19.0 12.0 
16.5~ |11.5~ | 2.5~ 
2353 |=<=0.030  <1.0 | <2.0 | 0.045 | 0.030 — 
18.5 14.5 3.0 
= 7.5 ~ 17.0~ | 4.0~ 
23572 | <0.12 | <1.0 .060 | 0.030 — [|N<0.25 
10.0 19.0 6.0 
23609 | <0.12 | <1.0 | <2.0 .045 | 0.030 | =19.0 | =18.0 | 一 一 
24.0~ | 19.0 -~ 
2361 <0.08 | <1.5 | <2.0 | 0.045 0.030 = = 
26.0 | 22.0 
时 17.0~ |13.0~ | 3.0~ 
23662 | <0.07 | <1.5 | <2.0 | 0.045 | 0.030 = 
20.0 16.0 4.0 
17.5~ |13.0~ | 3.0~ 
2367 |<0.030| <1.0 | <2.0 | 0.045 | 0.030 = 
19.5 17.0 4.0 
0.05~ | 1.4~ 20.0~ | 10.0 -~ N 0.14 ~0. 20 
2368 <0.80 | 0.040 | 0.030 = 
0. 10 2.0 22.0 12.0 Ce 0. 03 ~0. 08 
17.0~ | 8.0~ 
2370 <0.05 | <1.0 | <2.0 | 0.045 0.030 一 |N0.15~0.22 
19.0 11.0 
17.0~ | 8.0~ 
2371 |<0.030| <1.0 | <2.0 | 0.045 | 0.030 一 |N0.12~0.22 
19.0 11.0 
0.04~ |1.00~ 18.0~ |9.00 ~ N 0. 12 ~0. 18 
2372 <0.80 | 0.040 | 0.030 = 
0.06 | 2.00 19.0 10.0 Ce 0. 03 ~0. 08 
16.0 ~ |10.5~ | 2.5~ 
2374 <0.05 | <1.0 | <2.0 | 0.045 | 0.030 N 0. 15 ~0. 22 
18.5 14.0 3.0 
16.5~ | 9.5~ | 2.5-~ 
2375 |<0.030| <1.0 | <2.0 | 0.045 | 0.030 N 0. 12 ~0. 22 
18.5 13.0 3.0 
Lá | i2 18.0~ | 4.3~ | 2.5~ 
2376 | <0. 030 .030 | 0.030 N 0.05 ~0. 10 
2.0 2.0 19.0 5.2 3.0 
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( 
钢 号 S | 
Ë Si Mn Cr N Mo H: 他 
SSu < < 
21.0~ | 4.5~ 2.5~ 
23772 |=<0.030 <1.0 <2.0 | 0.030 | 0.020 N 0. 10 ~0. 20 
23.0 6.5 3.5 
19.5~ |17.5~ | 6.0~ | Cu0.50-1.0 
2378 <0. 020| <0.80 | <1.0 | 0.030 | 0.010 
20.5 18.5 6.5 N 0. 18 ~0. 22 
0. 08 ~ 0.15~ |12.0~ 
2380 <1.0 <1.5 | 0.060 <1.0 | <0. 60 — 
0.15 0.35 14. 0 
0.15~ |17.5~ 2.0 ~ 
2382 <0. 030] <1.0 <0.5 | 0.030 <1.0 Ti 0.30 ~ 1. 00 
0.35 18.5 25 
0.10 ~ 0.15~ | 16.0 -~ 
2383 <1.0 <1.5 | 0.060 <0.5 | <0.60 = 
0. 17 0.35 18.0 
0.15~ |17.0~ |12.5~ | 2.5~ 
2384 <0.05 | <1.0 <2.0 | 0.060 Ti0.8~1.2 
0. 30 19.0 14.0 3.0 
12.0~ | 5.0~ 
2385 <0.10 | <1.0 <1.0 | 0.045 | 0.030 = Cu 1.0 ~3.0 
14.0 6.0 
a 15.0~ |4.0~ |10.80-~ 
23872 <0.05 | <1.0 <1.5 | 0.045 | 0.030 — 
17.0 6.0 1.5 
16.0~ | 6.7~ 
2388 <0.09 | <1.0 <1.0 | 0.040 | 0.030 — Al 0.75 ~1. 50 
18.0 7.75 
19.0 ~ |24.0~ |4.00~ 
2562 <0. 025 | <1.00 | <2.00 | 0.040 | 0.030 Cu 1.20 ~2. 00 
21.0 26.0 5. 00 
pa 19.0 ~ |24.0~ 4.0- 
25642 <0.06 | <1.0 <2.0 | 0.045 | 0.030 Cu 3.0 ~3.5 
21.0 26.0 5.0 
V 0.10 ~0. 50 
13.5~ |24.0~ | 1.0~ |Til.9~2.3 
2570 <0.08 | <1.0 <2.0 | 0.025 | 0.025 
16.0 27.0 15 Al<0. 35 
B 0. 003 ~0. 010 
26.0 ~ |30.0~ | 3.0~ 
2584 <0. 025] <1.0 <2.0 | 0.030 | 0.020 Cu 0.6 -1.4 
28.0 34. 0 4.0 
19.0~ |24.0~ | 4.0~ |Cul.2 22.0 
2662 <0. 025| <1.0 <2.0 | 0.040 | 0.030 
21.0 26.0 5.0 








D 非 现行 标准 钢 号 。 
D 也 属于 铸 钢 钢 号 。 
暂时 纳 标 钢 号 。 






































(2) 瑞典 SS 标准 不 锈 钢 、 耐 热 钢 的 力学 性 能 ( 表 3-78 ) 
























































































































































- 482 - 通用 钢铁 材料 
表 3-78 不锈钢 、 耐 热 钢 的 力学 性 能 
钢 号 品 种 状态 | 
/MPa | /MPa | (%) 
2301-02 | 棒 材 ， 银 件 ， 厚 板 ， 带 材 ， 管 材 ， 钢 丝 | 退火 〈 钢 丝 除 外 ) 440 | 250 20 
2301-22 | 管材 退火 440 | 250 20 
2301-23 | 管材 退火 440 | 250 20 
2302-02 | 棒 材 ， 银 件 ， 厚 板 ， 蒲 板 ， 带 材 ， 钢 丝 | 退火 (钢丝) 440 | 250 20 
2302-03 | EF, iF, Eik, Wi, E, W EKRE (RIR) 590 | 410 16 
2303-02 | 棒 材 ， 带 材 ， 银 件 退火 〈 棒 材 ， 锻 件 ， 带 材 ) 740 Ec = 
2303-03 | 8, 锻件 ， 薄 板 ， 带 材 ， 钢 丝 EKMEK (WRIA) 690 | 490 16 
2303-04 | 84, F, Ei, WR. E, 422 RE OE, 钢丝 除外 ) | 880 | 690 14 
2303-08 | 带 材 KAK, 3mm 470 80 — 
2303-08 | 带 材 K, 3mm 470 80 一 
2304-02 | 棒 材 ， 锻 件 ， 带 材 ， 钢 丝 退火 〈 带 材 ) 780 一 _ 
2304-02 | 棒 材 ， 锻 件 ， 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 ， 钢 丝 | 退火 〈 带 材 ) 780 一 一 
2304-08 | 带 材 WK, 3mm 470 80 — 
2304-08 | 带 材 WK, 3mm 470 80 — 
2317-03 | 棒 材 ， 锻 件 ， 钢 丝 PKA ELK, 200mm 780 | 640 16 
2321-02 | 棒 材 ， 锻 件 
2321-03 | M, IEE EKMEK, 200mm 890 | 640 — 
2324-02 | 8, tt, EI, Wa. 管材， 钢丝 | 固 溶 退火 (钢丝 除外 ) 590 | 440 20 
2325-02 | 棒 材 ， 钢 丝 退火 490 | 330 25 
2326-02 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 ， 管 材 ， 钢 丝 退火 440 | 340 25 
2326-22 | 管材 退火 ，2.3mm 440 340 25 
2326-23 | 管材 退火 ，2.3mm 440 340 25 
2326-26 | 管材 退火 ，2.3mm 440 340 25 
2326-28 | 薄板 ， 带 材 退火 ，2. 3mm 440 | 340 25 
2331-02 | 棒 材 ， 锻件 ， 薄 板 ， 带 材 ， 钢 丝 固 溶 退火 (钢丝 除外 ) 490 | 210 | 45 
2331-06 | 钢丝 冷 拉 ，8mm 980 | 270 一 
2331-06 | 钢丝 冷 拉 ，0. 10mm 810 110 一 
2331-11 | 带 材 冷加工 ，2. Smm 620 260 一 
2331-12 | 带 材 冷加工 ，2. 0mm 690 290 一 
2331-14 | 带 材 冷加工 ，2. 0mm 890 | 590 一 
2331-16 | 带 材 冷加工 ，2. 0mm 980 | 800 一 
2331-17 | 带 材 冷加工 ，2. 0mm 230 130 一 
2331-18 | 带 材 冷加工 ，1. Smm 370 230 一 
2331-19 | 带 材 冷加工 ，1. 4mm 570 | 320 -= 
2332-02 | 厚 板 ， 蒲 板 ， 带 材 固 洲 退火 490 | 210 45 
2333-02 | 棒 材 ,锻件 ， 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 ， 管 材 ，| 固 溶 处 理 ( 带 材 、 钢 丝 除 外 ) 490 | 210 45 
2333-22 | 钢丝 固 溶 退火 ，10mm 490 210 45 
2333-23 | 管材 固 溶 退火 490 | 210 45 
2333-24 | 管材 EEK, 10mm 490 | 210 45 
2333-25 | 管材 固 溶 退火 490 190 45 
2333-26 | 管材 EEK, 30mm 490 | 210 45 
2333-27 | 棒 材 ， 锻 件 EREK, 50mm 490 | 210 45 
2333-28 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 固 溶 退火 490 | 210 | 45 
2333-29 | 厚 板 ， 蒲 板 ， 带 材 冷 轧 550 | 350 35 





































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 483 . 
( 续 ) 
钢 号 品种 状 态 Wa ld A 
/MPa | /MPa | (%) 
2337-22 | 管材 EEK, 10mm 510 | 290 40 
2337-23 | 管材 固 溶 退火 510 | 210 40 
2337-24 | 管材 EREK, 10mm 510 | 210 40 
2337-25 | 管材 固 溶 退火 510 | 210 40 
2337-26 | 管材 EEK, 30mm 490 | 210 40 
2337-28 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 板 EREK 490 | 210 | 40 
2337-29 | 厚 板 ， 薄板 ， 带 板 冷 精 轧 550 | 350 40 
2338-02 | 棒 材 ,锻件 ， 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 ， 管 材 | 固 溶 退火 490 | 220 40 
2338-22 | 管材 EEK, 10mm 510 | 220 40 
2338-23 | 管材 固 溶 退火 510 | 220 40 
2338-24 | 管材 EEK, 10mm 510 | 220 40 
2338-25 | 管材 固 溶 退火 510 | 220 40 
2338-26 | 管材 EREK, 30mm 490 | 220 40 
2338-27 | FM, 锻件， 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 ， 管 材 | 固 溶 退火 490 | 220 40 
2338-29 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 冷 精 轧 550 | 350 30 
2340-04 | 棒 材 冷加工 一 780 10 
2343-04 | 钢丝 冷 拉 ，0. 10mm 910 | 670 
2343-22 | 管材 EREK, 10mm 490 | 220 45 
2343-23 | 管材 固 溶 退火 490 | 220 45 
2343-24 | 管材 EEK, 10mm 490 | 220 45 
2343-26 | 管材 EREK, 30mm 490 | 220 45 
2343-27 | 棒 材 ， 铸 件 固 溶 退 火 ，50mm 490 | 220 | 45 
2343-28 | 厚 板 ， 薄板， 带 材 固 深 退火 ，5mm 或 30mm 490 | 220 45 
2343-29 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 冷 精 轧 550 一 35 
2346-02 | 棒 材 EEK, 100mm 490 | 210 35 
2346-02 | 棒 材 ， 钢 丝 固 溶 退火 ( 棒 材 ， 管 件 ) 490 | 210 35 
2347-02 | BM, 锻件， 厚 板 ， 注 板 ， 带 材 ， 管 材 | 固 溶 退火 ，50mm 490 | 220 45 
2347-22 | 管材 EEK, 10mm 490 | 220 45 
2347-23 | 管材 固 溶 退火 490 | 220 45 
2347-24 | 管材 EREK, 10mm 490 | 220 45 
2347-25 | 管材 固 溶 退火 490 | 220 45 
2347-26 | 管材 EREK, 30mm 490 | 220 45 
2347-27 | 棒 材 ， 锻 件 EREK, 50mm 490 | 220 45 
2347-28 | 厚 板 ， 薄板 ， 带 材 固 溶 退火 490 | 220 45 
2347-29 | 厚 板 ， 薄板 ， 带 材 冷 精 轧 550 | 350 35 
2348-02 | 棒 材 ， 厚 板 ， 薄 板 固 溶 退火 490 | 210 | 45 
2348-22 | 管材 EEK, 10mm 490 | 210 45 
2348-23 | 管材 固 溶 退火 490 | 210 45 
2348-24 | 管材 EREK, 10mm 490 | 210 45 
2348-25 | 管材 固 溶 退火 490 | 210 45 
2348-26 | 管材 EREK, 30mm 490 | 210 45 
2348-27 | 棒 材 EEK, 50mm 490 | 210 45 
2348-28 | 厚 板 ， 薄板 ， 带 材 固 溶 退火 ，5mm 490 | 210 45 
2348-29 | 厚 板 ， 薄板 ， 带 材 冷 精 轧 ，5mm 550 | 350 35 





























































































































- 484 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 

钢 号 品种 状 | 

/MPa | /MPa | (%) 
2350-02 | 棒 材 ， 锻件 ， 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 ， 管 材 | 固 溶 退火 490 | 220 40 
2350-22 | 管材 EEK, 10mm 510 | 220 40 
2350-23 | 管材 固 溶 退火 510 | 220 40 
2350-24 | 管材 EREK, 10mm 510 | 220 40 
2350-25 | 管材 固 溶 退火 510 | 220 40 
2350-26 | 管材 EREK, 30mm 490 | 220 40 
2350-27 | 棒 材 ， 锻 件 EREK, 50mm 490 | 220 40 
2350-28 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 固 溶 退火 ，5mm 490 | 220 40 
2350-29 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 冷 精 轧 30mm 550 | 350 30 
2352-02 | 棒 材 ， 锻件， 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 ， 管 材 | 固 溶 退火 460 190 45 
2352-22 | 管材 EEK, 10mm 490 190 45 
2352-24 | 管材 EEK, 10mm 490 190 45 
2352-25 | 管材 固 溶 退火 490 190 45 
2352-26 | 管材 固 溶 退火 ，30mm 460 190 45 
2352-27 | 棒 材 ， 锻件， 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 固 溶 退火 460 190 45 
2352-29 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 冷 精 轧 550 | 350 35 
2353-02 | 棒 材 ， 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 ， 管 材 固 浴 退火 490 | 210 | 45 
2353-22 | 管材 EREK, 10mm 490 | 210 45 
2353-23 | 管材 固 溶 退火 490 | 210 45 
2353-24 | 管材 EEK, 10mm 490 | 210 45 
2353-25 | 管材 固 溶 退火 490 | 210 45 
2353-26 | 管材 EREK, 30mm 490 | 210 45 
2353-27 | 棒 材 EEK, 50mm 490 | 210 45 
2353-28 | 厚 板 ， 薄板 ， 带 材 固 溶 退火 490 | 210 45 
2353-29 | 薄板 冷 精 轧 ，5mm 550 | 350 35 
2366-27 | 棒 材 ， 银 件 固 溶 退火 ，50mm 40 | 230 | 4 
2366-28 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 固 溶 退 火 490 | 230 | 40 
2366-29 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 冷 精 轧 550 | 350 30 
2367-02 | 棒 材 ， 薄 板 ， 带 材 ， 管 材 固 溶 退火 490 | 220 40 
2367-22 | 管材 EREK, 10mm 490 | 220 40 
2367-23 | 管材 固 溶 退火 490 | 220 40 
2367-24 | 管材 EEK, 10mm 490 | 220 40 
2367-25 | 管材 固 溶 退火 490 | 220 40 
2367-26 | 管材 EREK, 30mm 490 | 200 40 
2367-27 | H EEK, 50mm 490 | 220 40 
2367-28 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 固 溶 退火 490 | 220 40 
2367-29 | 厚 板 ， 蒲 板 ， 带 材 冷 精 轧 ，30mm 550 | 350 30 
2370-02 | 棒 材 ， 锻 件 ， 厚 板 ， 薄 板 固 溶 退火 590 | 290 40 
2370-27 | 棒 材 ， 锻件 EREK, 50mm 590 | 290 40 
2370-28 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 固 溶 退火 590 | 290 40 
2370-29 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 冷 精 轧 600 | 400 30 
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( 续 ) 
= ` R, Rio > 
钢 号 HH 种 K A 
/MPa | /MPa 
2371-02 | H, Eir, 薄板， 带 材 ， 管 材 EEK 540 | 270 
2371-22 | 管材 固 溶 退火 ，10mm 540 | 270 
2371-23 | 管材 EEK 540 270 
2371-24 | 管材 EEK, 10mm 540 270 
2371-25 | 管材 固 溶 退 火 540 270 
2371-26 | 管材 固 深 退火 ，30mm 540 270 
2371-27 | 棒 材 ， 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 EEK 540 | 270 
2371-29 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 冷 精 轧 600 | 400 
2374-02 | 棒 材 ， 银 件 ， 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 固 溶 退 火 590 | 310 
2374-27 | 棒 材 ， 锻 件 EEK, 50mm 590 310 
2374-28 | 厚 板 ， 薄板 ， 带 材 固 溶 退火 590 | 310 
2374-29 | E, 薄板 ， 带 材 冷 精 轧 600 | 400 
2375-02 | 棒 材 ， 锻 件 ， 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 ， 管 材 | 固 溶 退火 590 | 290 
2375-22 | 管材 固 深 退火 ，10mm 590 290 
2375-23 | 管材 固 溶 退 火 590 290 
2375-24 | 管材 EEK, 10mm 590 290 
2375-25 | 管材 固 溶 退 火 590 290 
2380-02 | 棒 材 ， 钢 丝 退火 440 | 250 
2380-03 | 棒 材 ， 钢 丝 EKMEK 590 | 410 
2383-02 | 棒 材 ， 钢 丝 退火 490 | 250 
2383-03 | 棒 材 ， 钢 丝 KAE 640 | 440 
2570-03 | 棒 材 ， 锻 件 ， 厚 板 ， 钢 丝 EEK 650 250 
2570-04 | 棒 材 ， 锻 件 ， 薄 板 ， 钢 丝 固 溶 处 理 和 人 工时 效 900 | 600 
2570-04 | 棒 材 ， 锻 件 ， 厚 板 ， 钢 丝 固 溶 退火 和 人 工时 效 900 | 600 
2570-08 | 棒 材 ， 锻 件 ， 钢 丝 固 溶 处 理 ， 冷 加 工 和 100 一 
人 工时 效 ，12mm 
2375-26 | 管材 固 深 退火 30mm 590 270 
2375-27 | 棒 材 ， 锻 件 EREK, 50mm 590 | 290 
2375-28 | 厚 板 ， 薄板 ， 带 材 固 溶 退 火 590 | 290 
2375-29 | 厚 板 ， 薄 板 ， 带 材 固 溶 退火 600 | 400 
(3) 瑞典 SS 标准 不 锈 钢 、 耐 热 钢 的 热 成 形 与 热处理 制度 ( 表 3-79) 
表 3-79 不 锈 钢 、 耐 热 钢 的 热 成 形 与 热处理 制度 
钢 = 热 成 形 温度 热处理 温度 /°C 
7 /°C 退火 RK 回 火 
2301 1100 ~800 750 ~ 800 空 / 炉 冷 900 ~ 1000 油 冷 650 ~750 
2302 1100 ~ 800 750 ~ 800 炉 冷 950 ~ 1000 油 冷 680 ~780 
2303 1100 ~ 800 730 ~780 炉 冷 980 ~ 1030 油 冷 650 ~750 
2304 1100 ~ 800 730 ~780 炉 冷 960 ~ 1010 油 冷 600 ~750 
2317 1100 ~850 750 ~ 800 1030 ~ 1070 油 冷 720 ~770 
2320 1100 ~ 800 750 ~ 850 炉 冷 = = 





























































































































- 486 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
8 号 热 成 形 温度 热处理 温度 /°C 
/°C 退火 HK 回 火 

2321 1100 ~ 800 670 ~750 炉 冷 980 ~ 1030 油 冷 620 ~720 
2322 1050 ~750 700 ~ 800 空冷 一 一 
2323 1150 ~ 800 一 1000 ~ 1050 水 冷 = 
2324 1150 ~ 800 — 950 ~ 1050 水 冷 = 
2326 1150 ~ 750 750 ~ 900 空 / 炉 冷 一 a 
2327 1150 ~ 900 — 1120 ~ 1100 空 /水 冷 = 
2331 1150 ~ 750 — 1120 ~ 1100 空 /水 冷 k 
2332 1150 ~750 一 1000 ~ 1080 空 /水 冷 = 
2333 1150 — 750 一 1000 ~ 1080 空 /水 冷 一 
2337 1150 ~750 一 1020 ~ 1100 空 /水 冷 a 
2338 1150 ~ 750 — 1020 ~ 1100 空 / 水 冷 一 
2343 1150 ~750 一 1020 ~ 1100 空 /水 冷 s: 
2346 1150 — 750 一 1000 ~ 1080 空 /水 冷 = 
2347 1150 ~750 一 1020 ~ 1100 空 / 水 冷 E 
2348 1150 ~ 750 — 1020 ~ 1100 空 /水 冷 5 
2350 1150 ~ 750 — 1020 ~ 1100 空 /水 冷 — 
2352 1150 ~750 — 1000 ~ 1080 空 /水 冷 = 
2353 1150 ~ 750 — 1020 ~ 1100 空 / 水 冷 一 
2360 1150 ~ 850 一 1050 ~ 1100 空 /水 冷 
2361 1100 ~ 900 一 1050 ~ 1100 空 /水 冷 = 
2367 1150 ~750 一 1040 ~ 1120 空 /水 冷 a 
2371 1150 ~ 750 — 1000 ~ 1080 空 /水 冷 a 
2375 1150 ~ 750 — 1040 ~ 1120 空 / 水 冷 一 
2377 1200 ~ 900 一 1040 ~ 1100 空 / 油 / 水 冷 => 
2380 1150 ~750 750 ~ 800 空冷 950 ~ 1000 油 冷 600 ~ 700 
2383 1100 ~ 800 750 ~ 850 空 / 炉 冷 980 ~ 1030 空 / 油 冷 550 ~650 
2384 1150 ~ 900 600 ~ 640 950 ~ 1050 空冷 620 ~580, 560 ~ 520 
2385 — 750 ~ 800 空冷 1000 ~ 1050 空冷 580 ~ 620 
2387 1150 ~ 900 600 ~ 640 空冷 950 ~ 1050 空 / 油 冷 620 ~590, 600 ~560 

540 ~500 
2562 1200 ~950 一 1050 ~ 1150 空 / 冷 = 
2584 1150 ~ 850 — 1050 ~ 1150 空 / 冷 — 
2662 1150 ~ 850 — 1080 ~ 1150 水 冷 — 
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3.9 英国 


3.9.1 不 锈 钢 

(1) 英国 BS EN 标准 普通 用 途 不 锈 钢 棒 材 、 线 材 和 半成品 [ BS EN 10088-3 (2005) ] 
成 品 的 钢 号 与 化 学 成 分 (KR 3-80) 
表 3-80 “不锈钢 棒 材 、 线 材 和 半成品 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 





a 不 锈 钢 棒 材 、 线 材 和 


















































数字 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
牌号 < < 
铁 素 体 型 
10.5 ~ 0. 30 ~ 
X2CrNi 12 1. 4003 | <0. 030 | <1. 00 | <1. 50 | 0. 040 | 0. 015 = N=0. 030 
12.5 1.00 
|12.0 -~ 
X6Cr 13 1. 4000 | <0.08 | <1.00 | <1.00 | 0. 040 l0. 015® aal — — 
-116.0 ~ 
X6Cr 17 1. 4016| <0. 08 | <1. 00 | <1. 00 | 0. 040 l0. 015® Rol =: — — 
0.15 ~ [16.0 ~ [0.20 ~ 
X6CrMoS 17 [1.4105] <0. 08 | <1. 50| <1. 50 | 0. 040 — — 
0.35 | 18.0 | 0.60 
— |16. 0 ~ |0. 90 ~ 
X6CrMo 17-1 |1.4113| <0.08 |<1.00| <1.00 | 0. 040 l0. 015” 一 一 
18.0 | 1.40 
X2 CrMoTiS 0.15 ~ |17.5 ~ |2. 00 ~ Ti 0.30 ~0.80 
1. 4523 | <0. 030 | <1. 00 | <0. 50 | 0. 040 
18-2 0.35 | 19.0 | 2.50 (C +N) <0. 040 
16.0 ~ Ti 0. 03 ~0. 06 
X2 CrTi 17 1. 4520 | <0. 025 | <0. 50 | <0. 50 | 0. 040 | 0.015 a = 
18.0 N<0. 015 
is Ti 0. 10 ~0. 60 
X2CrTiNb18 1. 4509 | <0. 030 | <1. 00 | <1. 00 | 0. 040 | 0. 015 18 "K — |Npb (3 xC) +0.30 
` - 1.00 
-116.0 ~ 
X3CrNb 17 1.4511 | <0.05 | <1. 00| <1. 00 | 0. 040 l0. 015® Bal 一 |Nb12xC~1.00 
Nb7x(C+N) +0.10 
16.0 ~ |0. 80 ~ 
X6CrMoNb 17-1 |1. 4526| <0. 08 | <1. 00 | <1. 00 | 0. 040 | 0.015 igo | =: ~1.00 
: i N <0. 040 
马 氏 体型 
0.08 ~ |11.5 ~ 
X12Cr 13 1. 4006 <1. 00| <1. 50 | 0. 040 |). 015® 一 |<0.75 一 
0. 15 13.5 
0. 08 ~ |12.0 ~ 
X12CrS 13 1. 4005 <1. 00| <1. 50 | 0. 040 |). 015® <0.60| 一 
0. 15 14.0 



































































































































- 488 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
数字 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
牌号 < < 
马 氏 体型 
0. 16 ~ 2.0 -~ 
X20Cr 13 1. 4021 过 1. 00 | <1. 50 | 0.040 l0. 0152? 一 一 一 
0. 25 14.0 
0.26 ~ |12.0 -~ 
X30Cr 13 1. 4028 <0. 70 | <1. 50 | 0.040 l0. 015? — — — 
0. 35 14.0 
0.36 ~ [12.5 ~ 
X39Cr 13 1. 4031 <1. 00 | <1. 00 | 0. 040 l0. 015® — — — 
0. 42 14.5 
0.43 ~ A |12.5 ~ 
X46Cr 13 1. 4034 <1. 00 | <1. 00 | 0. 040 l0. 015® — — — 
0. 50 14.5 
0.45 ~ - [14.0 ~ |0. 50 ~ 
X50CrMoV 15 [1.4116 <1. 00 | <1. 00 | 0. 040 l0. 015® 一 |V0.10~0.20 
0. 55 15.0 | 0.80 
0.10 ~ 0.15 ~ |15. 5 ~ [0.20 ~ 
X14CrMoS 17 1. 4104 <1. 00| <1. 50 | 0. 040 — m 
0. 17 0.35 | 17.5 | 0.60 
0.33 ~ -15.5 ~ |0. 80 ~ 
X39CrMo 17-1 [1.4122 <1. 00 | <1. 50 | 0. 040 l0. 015® <1. 00 an 
0. 45 17.5 | 1.30 
0.12 ~ -15.0 ~ |1. 50 ~ 
X17CrNi 16-2 |1. 4057 <1. 00 | <1. 50 | 0. 040 l0. 015® 
0. 22 17.0 | 2.50 
- [12.0 ~ [0.30 ~ |3. 50 ~ 
X3 CrMo 134 1. 4313 | <0. 05 | <0. 70 | <1. 50 | 0. 040 l0. 015® N=0. 020 
14.0 | 0.70 | 4.50 
X4CrNiMo -15.0 ~ |0. 80 ~ |4. 00 ~ 
1. 4418 | <0. 06 | <0. 70 | <1. 50 | 0. 040 J. 015® N=0. 020 
16-5-1 17.0 | 1.50 | 6.00 
0.25 ~ 0.15 ~ |12.0 ~ 
X29CrS 13 1. 4029 <1. 00 | <1. 50 | 0. 040 <0.60| 一 = 
0. 32 0.35 | 13.5 
0.65 ~ ~ |14. 0 ~ |0. 40 ~ 
X70CrMo 15 1. 4109 <0. 70 | <1. 00 | 0. 040 l0. 015® — a 
0.75 16.0 | 0.80 
0.95 ~ ~ |16. 0 ~ [0.40 ~ 
X105CrMo 17 1. 4125 <1. 00 | <1. 00 | 0. 040 l0. 015” — — 
1. 20 18.0 | 0.80 
0.85 ~ ~ |17. 0 ~ [0.90 ~ 
X90CrMo 18 1.4112 <1. 00 | <1. 00 | 0. 040 l0. 015” 一 |V0.07~0.12 
0.95 19.0 | 1.30 
0.12 ~ “|12.0 -~ 
X15Cr13 1. 4024 <1. 00| <1. 00 | 0. 040 l0. 015® — — — 
0. 17 14.0 
0.36 ~ 13.0 ~ [0.60 ~ 
X38CrMol4 1. 4419 =1.00| =1.00 | 0.040 | 0. 015 — 一 
0. 42 14.5 | 1.00 
X40CrMoVN 0.35 ~ 4.0 ~ |1. 00 ~ V<1.50 
1.4123 <1.00|=<1.00|0.040 | 0. 015 <0.50 
16-2 0. 50 16.0 | 2.50 N 0. 10 ~0. 30 
0.48 ~ - [13.0 ~ |0. 50 ~ 
X55CrMol4 1.4110 过 1. 00 | <1. 00 | 0.040 l0. 015? — | Vs0.15 
0. 60 15.0 | 0.80 










































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 - 489 . 
( 续 ) 
数字 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
牌号 < < 
马 氏 体型 
0.43 ~ .15 ~ |12.5 ~ 
X46CrS 13 1. 4035 <1. 00 | <2. 00 | 0. 040 一 = 
0.50 0.35 | 14.5 
沉淀 硬化 型 
X5 CrNiCuNb |15.0 ~ 3.00 ~ | Cu 3. 00 ~5. 00 
1. 4542 |<0. 070| <0. 70 | <1. 50 | 0. 040 l0. 015? <0. 60 
16-4 17.0 5.00 | Nb 5 x C - 0.45 
16.0 ~ 6. 50 ~ 
X7CrNiAl 17-7 |1. 4568 |<0. 090| <0. 70 | <1. 00 | 0. 040 | 0. 015 = | Al0.70 - 1.50 
18.0 7. 80® 
X5 CrNiMoCuNb 13.0 ~ |1. 20 ~ [5.00 ~ | Cu 1. 20 ~2. 00 
1. 4594 |<0. 070| <0. 70 | <1. 00 | 0. 040 | 0. 015 
14-5 15.0 | 2.00 | 6.00 | Nb + Ta 0.15 ~0.60 
Ti 0.28 — 0.37 
X1 CrNiMoAlTi 11.0 ~ [1.85 ~ [8.50 ~ 
1. 4530 |<0. 015| <0. 10 | <0. 10 | 0. 010 | 0. 005 Al 0. 60 ~0. 80 
12-9-2 12.5 | 2.15 | 9.50 
N<0. 010 
Ti 0. 28 ~0. 40 
X1 CrNiMoAlTi 11.0 ~ [1.85 ~ |9. 20 ~ 
1. 4596 |<0. 015| <0. 10 | <0. 10 | 0. 010 | 0. 005 Al 0.80 ~1. 10 
12-10-2 12.5 | 2.15 | 10.2 
N <0. 020 
X2 CrNiMoV 11.5~ |1.50~ 14.50~ | V 0. 10 ~0. 50 
1. 4415 |<0. 030| <0. 50 | <0. 50 | 0. 040 | 0. 015 
13-5-2 13.5 | 2.50 | 6.50 | Ti< 0.010 
Ti 1.90 ~2.30 
X5NiCrTiMoVB 1.00 ~ 13.0 ~ |1.00 ~ 124.0 ~ | Al=0.35 
1. 4606 |<0. 080| <1. 00 0. 025 | 0.015 
25-15-2 2. 00 16.0 | 1.50 | 27.0 | V 0.10 -0. 50 
B 0. 0010 ~ 0. 010 
奥 氏 体型 
0.05 ~ 16.0 ~ 6. 00 ~ 
X10CrNi 18-8 [1.4310 <2. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 015 <0. 80 N<0. 11 
0.15 19.0 9.50 
—|17.5 ~ 8.00 ~ 
X2CrNi 18-9 1. 4307 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 l0. 015® — N<0. 11 
19.5 10.0 
-118.0 ~ 10.0 ~ 
X2CrNi 19-11 1. 4306 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 l0. 015® — N<0. 11 
20.0 12.0 
|17.0 ~ 8. 50 ~ 
X2CrNiN18-10 [1.4311 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 l0. 015® e = s N 0. 12 ~0. 22 
— 1725: 8.00 ~ 
X5CrNi 18-10 |1. 4301 | <0. 07 | <1. 00 | <2. 00 | 0.045 l0. 015? — N<0. 11 
19.5 10.5 
0.15 ~ 17.0 ~ 8.00 ~ | Cu<1. 00 
X8 CrNiS18-9 1. 4305 | <0. 10 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 E 
0.35 | 19.0 10.0 | N<0.11 
-117.0 ~ 9. 00 ~ 
X6CrNiTi 18-10 |1. 4541 | <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0.045 l0. 015? wol | Ti 5 x C -0.70 
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( 续 ) 
数字 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
牌号 < < 
奥 氏 体型 
— 117.0 ~ 11.0 ~ 
X4CrNi 18-12 1. 4303 | <0. 06 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 l0. 015® = N<0. 11 
19.0 13.0 
X2 CrNiMo ~ 116.5 ~ |2.00 ~ |10.0 ~ 
1. 4404 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 l0. 015® N<0. 11 
17-12-2 18.5 2. 50 13.0 
X2 CrNiMoN — 16.5 ~ |2.00 ~ |10.0 ~ 
1. 4406 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 l0. 015® N 0. 12 ~0. 22 
17-11-2 18.5 2. 50 12.0 
X5 CrNiMo — 16.5 ~ |2.00 ~ |10.0 ~ 
1. 4401 |<0. 070| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 l0. 015® N<0. 11 
17-12-2 18.5 2. 50 13.0 
X6 CrNiMoTi — 16.5 ~ |2. 00 ~ |10.5 ~ 
1. 4571 |<0. 080| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 l0. 015® Ti5xC~0.70 
17-12-2 18.5 2. 50 13.5 
X2 CrNiMo — 16.5 ~ |2. 50 ~ |10.5 ~ 
1. 4432 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 l0. 015® N<0. 11 
17-12-3 18.5 3. 00 13.0 
X2CrNiMoV 16.5 ~ |2.50~ |11.0 ~ 
1. 4429 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0.015 N 0. 12 ~0. 22 
17-13-3 18.5 3.00 14.0 
X3 CrNiMo — 16.5 ~ |2. 50 ~ |10.5 ~ 
1. 4436 |<0. 050| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 l0. 015® N<0. 11 
17-13-3 18.5 3.00 13.0 
X2 CrNiMo ~ 117.0 ~ |2. 50 ~ |12.0 ~ 
1. 4435 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 l0. 015® N<0. 11 
18-14-3 19.0 | 3.00 15.0 
X2 CrNiMoN 16.5 ~ |4. 00 ~ |12.5 ~ 
1. 4439 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 015 N 0. 12 ~0. 22 
17-13-5 18.5 5.00 14.5 
X3 CrNiCu — 117.0 ~ 8.50 ~ |Cu 3. 00 ~4. 00 
1. 4567 |<0. 040| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 l0. 015® = 
18-9-4 19.0 10.5 IN<0.11 
XI CrNiMoCu 19.0 ~ |4. 00 ~ |24. 0 ~ [Cu 1.20 ~2. 00 
1. 4539 |<0. 020| <0. 70 | <2. 00 | 0. 030 | 0. 010 
25-20-5 21.0 | 5.00 | 26.0 IN<0.15 
X6CrNiNb 17.0 ~ 9. 00 ~ . 
1. 4550 | <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0.015 = Nb 10 x C ~ 1.002 
18-10 19.0 12.0 
X6CrNiMoNb 16.5 ~ 12.00 ~ |10.5 ~ 
1. 4580 | <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0.015 Nb 10 x C -1. 00 
17-12-2 18.5 2.50 13.5 
X2CrNiMo -~ |17.5 ~ |3.00 ~ |13.0 ~ 
1. 4438 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 l0. 015® N<0.11 
18-15-4 19.5 | 4.00 16.0 
XI CrNiSi 3.70 ~ 16.5 ~ 14.0 ~ 
1. 4361 |<0. 015 <2. 00 | 0. 025 | 0. 010 <0. 20 N<0.11 
18-15-4 4. 50 18.5 16.0 
X3 CrNiCu 1.50 ~ 18.0 ~ 8. 00 ~ |Cu 1. 50 ~2. 00 
1. 4560 |<0. 035| <1. 00 0. 045 | 0.015 — 
19-9-2 2. 00 19.0 9.00 IN<0.11 
X6CrNiCuS 0.15~|17.0~ 8.00 ~ |Cu 1.40 ~1.80 
1. 4570 |<0. 080| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 <0. 60 
18-9-2 0.35 19.0 10.0 IN<0.11 
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( 续 ) 
数字 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
牌号 < < 
奥 氏 体型 
X3 CrNiCuMo 16.5 ~ |2. 00 ~ |10.0 ~ |Cu 3.00 ~3. 50 
1. 4578 |<0. 040| <1. 00 | <1. 00 | 0. 045 | 0. 015 
i712 17.5 | 2.50 | 11.0 |Ns0.11 
X1 NiCrMoCu 26.0 ~ |3. 00 ~ |30. 0 ~ |Cu 0. 70 ~ 1. 50 
1. 4563 |<0. 020| <0. 70 | <2. 00 | 0. 030 | 0. 010 
31-27-4 28.0 | 4.00 | 32.0 |Ns0.11 
X1 CrNiMoCuN 24.0 ~ |4. 70 ~ |24.0 ~ |Cu 1. 00 ~2. 00 
1. 4537 |<0. 020| <0. 70 | <2. 00 | 0. 030 | 0. 010 
25-25-5 26.0 | 5.70 | 27.0 |N0.17 ~0.25 
X1 CrNiMoCuN 19.5 ~ 16.00 ~ |17. 5 ~ |Cu 0. 50 ~ 1. 00 
1. 4547 |<0. 020| <0. 70 | <1. 00 | 0. 030 | 0. 010 
20-18-7 20.5 | 7.00 | 18.5 |N 0.18 -0.25 
X1 NiCrMoCuN 19.0 ~ |6. 00 ~ |24. 0 ~ |Cu 0. 50 ~ 1. 50 
1. 4529 |<0. 020| <0. 50 | <1. 00 | 0. 030 | 0. 010 
25-20-7 21.0 | 7.00 | 26.0 |N 0.15 ~0.25 
X1 CrNiMoCuN 2.00 ~ 23.0 ~ [7.00 ~ |21.0 ~ |Cu 0. 30 ~0. 60 
1. 4652 |<0. 020| <0. 50 0. 030 | 0. 005 
24-22-8 4. 00 25.0 | 8.00 | 23.0 |N 0.45 ~0.55 
Cu 1.00 ~2.00 
X1 CrNiMoCuNW 2.00 ~ 23.0 ~ [5.50 ~ |21.0 ~ 
1. 4659 |<0. 020| <0. 70 0. 030 | 0. 010 W 1.50 ~2. 50 
24-22-6 4. 00 25.0 | 6.50 | 23.0 
N 0.35 -0. 50 
X1 CrNiMoN 24.0 ~ |2. 00 ~ |21.0 ~ 
1. 4466 |<0. 020| <0. 70 | <2. 00 | 0. 025 | 0. 010 N 0. 10 ~0. 16 
25-22-2 26.0 | 2.50 | 23.0 
X2CrNiMnMoN 5. 00 ~ 24.0 ~ |4. 00 ~ |16.0 ~ |Nb=0. 15 
1. 4565 |<0. 030| <1. 00 0. 030 | 0. 015 
25-18-6-5 7.00 26.0 | 5.00 | 19.0 |N 0.30 -0. 60 
X2CrNiMoCuS 0.10 ~ |16. 5 ~ |2. 00 ~ |10.0 ~ [Cu 1.30 - 1. 80 
1. 4598 |< 0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 
17-10-2 0.20 | 18.5 | 2.50 | 13.0 |N<0.11 
16. 0 ~ |6. 00 ~ 
X5CrNi 17-7 1. 4319 | <0. 07 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — |N<0.11 
18.0 | 8.00 
18.0 ~ [8.00 ~ 
X5CrNiN 19-9 |1. 4315 | <0. 06 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 015 一 |N0.12~0.22 
20.0 | 11.0 
Cu 2. 00 ~3. 50 
X8 CrMnCuNB 6. 50 ~ 16.0 ~ 
1. 4597 | <0. 10 | <2. 00 0. 040 | 0. 030 <1. 00| <2. 00 |N 0. 15 ~0. 30 
17-8-3 8. 50 18.0 
B 0. 0005 ~ 0. 0050 
X8 CrMnNiN 0.05 ~ [0.30 ~ |9. 00 ~ 17.5 ~ 5.00 ~ |Cu <0. 40 
1. 4374 0. 035 | 0. 030 <0. 50 
18-9-5 0.10 | 0.60 | 10.0 18.5 6.00 |N 0.25 ~0.32 
0.03 ~ 17.0 ~ 8. 00 ~ 
X9CrNi 18-9 1. 4325 <1. 00 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 030 — = 
0.15 19.0 10.0 
X11CrNiMnN 0.07 ~ [0.50 ~ |5. 00 ~ 17.5 ~ 6.50 ~ 
1. 4369 0. 030 | 0. 015 — N 0. 20 ~0. 30 
19-8-6 0.15 | 1.00 | 7.50 19.5 8.50 
X12CrMnNiN 5. 50 ~ 16.0 ~ 3.50 ~ 
1. 4372 | <0. 15 | <1. 00 0. 045 | 0. 015 = N 0. 05 - 0.25 
17-7-5 7.50 18.0 5.50 
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( 续 ) 
数字 P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
牌号 < < 
奥 氏 体 - 铁 素 体 双 相 钢 
X3 CrNiMoN 25.0 ~ |1. 30 ~ |4. 50 ~ 
1. 4460 |<0. 050| <1. 00 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 N 0.05 ~0. 20 
27:52 28.0 | 2.00 | 6.50 
X2 CrNiMoN 21.0 ~ |2. 50 ~ |4. 50 ~ 
1. 4462 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 N 0. 10 ~0. 22 
22-5-3 23.0 | 3.50 | 6.50 
22.0 ~ |0. 10 ~ [3.50 ~ | Cu 0. 10 ~0. 60 
X2CrNiN 23-4 |1. 4362 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 
24.0 | 0.60 | 5.50 | N 0.05 ~0.20 
X2 CrNiMoCuN 24. 0 ~ [3.00 ~ |6. 00 ~ | Cu 1. 00 ~2. 50 
1. 4507 |<0. 030| <0. 70 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 
25-6-3 26.0 | 4.00 | 8.00 | N 0.20 ~0.30 
X2 CrNiMoN 24. 0 ~ [3.00 ~ |6. 00 ~ 
1. 4410 |<0. 030| <1. 00 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 015 N 0. 24 ~0. 35 
25-7-4 26.0 | 4.50 | 8.00 
Cu 0. 50 ~ 1. 00 
X2 CrNiMoCuWN 24. 0 ~ |3. 00 ~ |6. 00 ~ 
1. 4501 |<0. 030| <1. 00 | <1.00 | 0. 035 | 0. 015 N 0.20 - 0. 30 
25-7-4 26.0 | 4.00 | 8.00 
W 0. 50 - 1. 00 
X2 CrNiMoN 0. 80 ~ 28.0 ~ |1. 50 ~ |5. 80 ~ | Cu<0. 80 
1. 4477 |<0. 030| <0. 50 0. 030 | 0. 015 
29-7-2 1.50 30.0 | 2.60 | 7.50 | N 0.30 ~0.40 
X2 CrNiMoSi 1.40 ~ |1. 20 ~ 18.0 ~ [2.50 ~ |4. 50 ~ 
1. 4424 |<0. 030 0. 035 | 0. 015 N 0.05 ~0. 10 
18-5-3 2.00 | 2.00 19.0 | 3.00 | 5.20 



































@ ”用 于 机 械 加 工 的 钢材 ， 允许 w(S)0.015% ~ 0.030% ;为 保证 焊接 性 能 ,允许 w(S)0. 008% ~ 0.030% ; 
为 保证 抛光 性 能 ,推荐 w(S) <0. 015% 。 
@ 应 为 Nb +Ta 含 量 。 
© 为 更 好 地 冷加工 ,w(Ni) 含 量 上 限 可 控制 在 8.30% 以 下 。 
b. 铁 素 体 型 不 锈 钢 棒 材 和 线材 退火 状态 的 力学 性 能 与 抗 唱 间 腐蚀 倾向 ( 表 3-81 ) 
表 3-81 铁 素 体 型 不 锈 钢 棒 材 和 线材 退火 状态 的 力学 性 能 与 抗 晶 间 腐蚀 倾向 













































































钢 H 数字 BO | 硬度 2 | 延伸 强度 @ | 抗 拉 强度 9| 伸 长 率 @ | 抗 晶 间 腐蚀 倾向 
E 牌号 |d/mm<| HBW RaoMPaz | R,/MPa [An (A) RERA] 焊接 状态 

标准 等 级 

X2CrNi 12 1. 4003 100 200 260 450 ~ 600 20 x 无 

X6Cr 13 1. 4000 25 200 230 400 — 630 20 x 无 

X6Cr 17 1.4016 100 200 240 400 — 630 20 有 无 

X6CrMoS 17 1.4105 100 200 250 430 ~ 630 20 x 无 

X6CrMo 17-1 1.4113 100 200 280 440 ~ 660 18 有 无 
特殊 等 级 

X2CrMoTiS 18-2 1. 4523 100 200 280 430 ~ 600 15 有 无 

X2CrTi 17 1. 4520 50 200 200 420 ~ 620 20 A 有 

X3CrNb 17 1.4511 50 200 200 420 ~ 620 20 有 有 

X6CrMoNb 17-1 1. 4526 50 200 300 480 ~ 680 15 有 有 
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( 续 ) 
钢 = 数字 | 直径 ?| 硬度 @ | 延伸 强度 | 抗 拉 强度 @| 伸 长 率 @ | 抗 蝇 间 腐蚀 倾向 
a 
牌号 |d/mm<| HBW RaojMPaz | R,/MPa [An (A) RERA] 焊接 状态 
特殊 等 级 
X2CrTiNb 18 1.4509 50 200 200 420 ~ 620 18 有 有 
中 直径 4 或 厚度 上 ,厚度 适用 于 六 角钢 对 边 距离 。 
@ 退火 硬度 为 参考 值 , 此 处 布 氏 硬 度 原文 为 HB。 
© 受 表格 版 面 所 限 , 表 中 将 “规定 非 比例 延伸 强度 Rao ”简称 为 延伸 强度 ,断后 伸 长 率 4” 简 称 为 伸 长 
O ” 圆 形 棒 材 的 强度 仅 适 用 抗 拉 强 度 R... 
© 抗 晶 间 腐蚀 倾向 的 检验 系 根据 BS EN ISO 3651-2( 1998 ) 标准 进行 。 
c. 马 氏 体型 不 锈 钢 棒 材 和 线材 不 同 热处理 状态 的 力学 性 能 ( 表 3-82) 
表 3-82 马 氏 体型 不 锈 钢 棒 材 和 线材 不 同 热 处 理 状态 的 力学 性 能 
" | 延伸 强度 @| 抗 拉 强 度 @ | 伸 长 率 43 促 击 吸收 能 量 ” 
数字 直径 ? 热处理 硬度 @ 延伸 3 又 Hih, 强度 
B 牌号 d/ 状态 @ | HBW | Am 
y 状态 
š /MPa> /MPa | 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 
标准 等 级 
一 A 220 一 <730 
X12Cr 13 1. 4006 
<160 QT650 | — 450 650 ~850 | 15 | 一 | 25 | 一 
— A 220 — <730 
XI2CrS 13 1. 4005 
<160 QT650 | — 450 650 ~850 | 2 | 一 | 一 | 一 
一 A 220 一 <730 
X15Cr 13 1. 4024 
<160 QT650 | — 450 650 ~850 |15 | 一 | 一 | 一 
一 A 230 一 <760 
X20Cr 13 1. 4021 QT700 | 一 500 700 ~850 | 13 | — |25 | 一 
<160 
QT800 | — 600 800 ~950 | 12 | 一 | 20 | 一 
— A 245 — <800 
X30Cr 13 1. 4028 
<160 QT850 | — 650 850 ~1000 | 10 | 一 | 15 | 一 
— A 245 — <800 
X39Cr 13 1. 4031 
<160 QT800 | — 650 800 ~1000 | 10 | 一 | 12 | 一 
— A 245 — <800 
X46Cr 13 1. 4034 
<160 QT800 | — 650 850 ~1000 | 10 | — | 12 | 一 
X38CrMo 14 1. 4419 — A 235 — <760 
X50CrMoV 15 1.4116 — A 280 — <900 
X55CrMo 14 1.4110 <100 A 280 — <950 
A 220 — 730 
X14CrMoS 17 1. 4104 <160 122 | 一 | 一 | 一 
QT650 | 一 500 650 ~ 850 
60 <d <160 10 | 一 | 一 | 一 
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( 续 ) 
" SENTRE 抗 拉 强度 @ [MKR AO 促 击 吸收 能 量 5 
数字 | ”直径 0 | 热处理 | 硬度 2| A 
牌号 d 状态 ® | HBW | as 22 | AZ 
Ey A 状态 g ü 
w" /MPa= /MPa 纵向 | 横向 | 纵向 | 横向 
标准 等 级 
A 280 — 900 
X39CrMo 17-1 1.4122 <60 550 20 
QT750 750 ~950 12 
60 <d <160 — 14 
A 295 950 
<60 14 25 
i QT800 — 600 800 ~ 950 
X17CrNi 16-2 1. 4057 | 60 <d <160 12 20 
<60 12 20 
QT900 — 700 900 ~ 1050 
60 <d<160 10 15 
A 320 一 1100 
<60 15 — 70 — 
QT650 — 520 650 ~ 830 
160 < d <250 — 12 — 50 
X3CrNiMo 13-4 1. 4313 <160 ES — 70 — 
QT780 一 620 780 ~980 
160 < d <250 — 12 一 50 
<160 12 — 50 — 
QT900 — 800 900 ~ 1100 
160 < d <250 — 10 — 40 
A 320 一 1100 
<60 16 — 90 — 
QT760 — 550 760 ~ 960 
X4CrNiMo 16-5-1 |1.4418 | 160 < d <250 — 14 — 70 
<160 16 — 80 — 
QT900 — 700 900 ~ 1100 
160 < d <250 — 14 — 60 
特殊 等 级 
A 245 — <800 
X29CrS 13 1. 4029 <160 
QT850 — 650 850 ~ 1000 9 — — — 
X46CrS 13 1. 4035 <63 A 245 一 <800 
X70CrMo 15 1.4109 <100 A 280 — <900 
X40CrMoVN 16-2 |1. 4123 <100 A 280 一 
X105CrMo 17 1.4125 <100 A 285 — 
X90CrMo 18 1.4112 <100 A 265 — 
X2CrNiMoV QT750 — 650 750 ~ 900 18 — 100 — 
1. 4415 <160 
13-5-2 QT850 — 750 850 ~ 1000 15 — 80 — 
© 直径 4d 或 厚度 六 厚度 适用 于 六 角钢 对 边 距 离 。 
@ 退火 硬度 为 参考 值 , 此 处 布 氏 硬 度 原 文 为 HBW。 
@@， 受 表格 版 面 所 限 , 表 中 将 “规定 非 比 例 延 伸 强 度 Rio ”简称 为 延伸 强度 “断后 伸 长 率 4” 简 称 为 伸 长 
出 形 棒 材 的 强度 仅 适 用 抗 拉 强 度 R, 。 


@ 四 @ 








抗 晶 间 腐蚀 倾向 的 检验 系 根据 EN ISO 3651-2( 1998) 标准 进行 。 
A—jiB K; QT—WK + EK, 
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d. 沉 演 硬 化 型 不 锈 钢 棒 材 和 线材 不 同 热处理 状态 的 力学 性 能 ( 表 3-83) 
表 3-83 ”沉淀 硬化 型 不 锈 钢 棒 材 和 线材 不 同 热处理 状态 的 力学 性 能 
























































数字 直径 ”| 热处理 | 硬度 @ ENEO 抗 拉 强 度 “ 伸 长 率 2 冲击 吸收 能 量 3 
钢 = 牌号 d REO HTa Ro. R, Acai) KV) 
/mm<| ~ /MPa>= /MPa (%)> /J 
标准 等 级 

AT 360 一 <1200 = = 

P800 == 520 800 ~950 18 75 
X5CrNiCuNb 16-4 1.4542| 100 | P930 = 720 930 ~ 1100 16 40 

P960 = 790 960 ~ 1160 12 = 

P1070| 一 1000 | 1070 ~ 1270 10 二 
X7CrNiA1 17-7 1.4568| 30 AT 255 <850 — == 

AT 360 == <1200 = = 

P930 = 720 930 ~ 1100 15 40 
X5CrNiMoCuNb 14-5 1.4594| 100 

P1000 | 一 860 1000 ~ 1200 10 = 

P1070| 一 1000 | 1070 ~ 1270 10 = 

特殊 等 级 

AT 363 = <1200 = = 
X1CrNiMoAITi 12-9-2 |1.4530| 150 

P1200| 一 1100 <1200 12 90 

AT 363 = <1200 = = 
X1CrNiMoAITi 12-10-2 |1.4596| 1.50 

P1400 | 一 1300 <1400 9 50 

AT 212 250 <700 35 = 
X5NiCrTiMoVB 25-15-2 |1.4606| 50 

P880 = 550 880 ~ 1150 20 40 





























































































































© ”直径 4 或 厚度 1, 厚 度 适用 于 六 角钢 对 边 距离 。 
D 退火 硬度 为 参考 值 ,此 处 布 氏 硬度 原文 为 HBW。 
© 受 表格 版 面 所 限 , 表 中 将 “规定 非 比 例 延 伸 强 度 R o” 简称 为 延伸 强度 , “断后 伸 长 率 4” 简 称 为 伸 长 
@” 圆 形 棒 材 的 强度 仅 适用 抗 拉 强度 Ru o 
© 抗 晶 间 腐蚀 倾向 的 检验 系 根据 EN ISO 3651-2(1998) 标 准 进行 。 
© AT 一 固 溶 处 理 ;P 一 沉淀 硬化 。 
e 奥 氏 体型 不 锈 钢 棒 材 和 线材 经 固 深 处 理 的 力学 性 能 与 抗 晶 间 腐蚀 倾向 ( 表 3-84) 
表 3-84 奥 氏 体型 不 锈 钢 棒 材 和 线材 经 固 溶 处 理 的 力学 性 能 与 抗 晶 间 腐蚀 倾向 
Pan | 延伸 强度 @ | I 伸 长 率 “4 冲击 吸收 能 量 iia A 
数字 硬度 强度 ”| (%)> | KV/J>= 蚀 倾 向 
ml ms a Duis a 交 货 | 焊接 
/mm /MPa> | /Ww 纵向 模 向 | 纵向 | 模 向 | 状态 | 状态 
标准 等 级 
X10CrNi 18-8 1.4310 d<40 230 195 | 230 40 | 一 = 无 Jo 
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( 续 ) 
直径 | 延伸 强度 | DUY 储 长 率 34 冲 击 吸收 能 量 Deia 
" 数字 硬度 2 强度 ”| (%) | KV/Jz 蚀 倾 向 
牌号 do hwe eel Ro p 交 货 | 焊接 
/ D ” 纵向 横向 | 纵向 | 横向 | | yt 
mm /MPa= | MPa 状态 | 状态 
标准 等 级 
d=160 40-| 45 — | 100 | — 
X2CrNi 18-9 1. 4307 215 |175 | 210 有 A 
160 < d £250 680 | 一 |35 | — | 60 
d=160 40-| 45 | — | 10 | 一 
X2CrNi 19-11 1.4306 215 180 | 215 有 | 有 
160 < d <250 680 | 一 |35 | — | 60 
d<160 550 ~ |40| — | 100 | 一 
X2CrNiN 18-10 1.4311 230 |270 | 305 有 | 有 
160 < d £250 760 | — 30 | — | 60 
d<160 500 ~ 145| — | 100 | 一 _ 
X5CrNi 18-10 1.4301 215 |190 | 225 有 x° 
160 < d £250 700 | 一 |35 | — | 60 
500 ~ 
X8CrNiS 18-9 1.4305 d<160 230 |190 | 225 50 35 | 一 | 一 | 一 | 无 | 无 
d=160 500~ 140| — | 100 | 一 
X6CrNiTi 18-10 1.4541 215 |190 | 225 有 | 有 
160 < d £250 700 | 一 | 30 | 一 | 60 
d=160 500- |45| — | 100 | — P 
X4CrNi 18-12 1. 4303 215 |190 | 225 有 | 无 ® 
160 < d £250 700 — 35 | — | 60 
d<160 500 ~ |40| — | 100 | 一 
X2CrNiMo 17-12-2 |1. 4404 215 |200 | 235 有 A 
160 < d £250 700 | 一 | 30 | 一 | 60 
d=160 580 ~ |40 | — | 100 | — 
X5 CrNiMoN 17-11-2 |1.4406 250 | 280 | 315 有 | 有 
160 < d £250 800 | — | 30 | — | 60 
d<160 500 ~ |40| — | 100 | 一 - 
X5CrNiMo 17-12-2 [1.4401 215 |200 | 235 有 | 无 ® 
160 < d <250 700 | 一 | 30 | — | 60 
d=160 500 ~ |40 | — | 100 | 一 
X6CrNiMoTi 17-12-2 [1.4571 215 | 200 | 235 有 | 有 
160 < d £250 700 | 一 | 30 | — | 60 
d<160 500 ~ |40 | — | 100 | 一 
X2CrNiMo 17-12-3 1.4432 215 |200 | 235 有 | 有 
160 < d £250 700 — | 30 | — | 60 
d=160 580- |40| — | 100 | 一 
X2CrNiMoN 17-13-3 |1. 4429 250 |280 | 315 有 | 有 
160 < d <250 s00 — | 30 | — | 6 
d<160 500 ~ |40 | — | 100 | 一 要 
X3 CrNiMo 17-13-3 1.4436 215 | 200 | 235 有 | 无 ® 
160 < d £250 700 — | 30 | — | 60 
d<160 500 ~ |40| — | 100 | 一 
X2CrNiMo 18-14-3 1.4435 215 |200 | 235 有 A 
160 < d £250 700 — | 30 | — | 60 
d<160 580 ~ 135] — | 100 | 一 
X2CrNiMoN 17-13-5 |1. 4439 250 |280 | 315 有 | 有 
160 < d £250 700 — | 30 | — | 60 
500 ~ 
X6CrNiCuS 18-9-2 1. 4570| d=160 215 |185 | 220 s 35 无 | 无 
450 ~ 
X3 CrNiCu 18-9-4 1.4567 d=160 215 |175 | 一 453| 一 | 一 | 一 1 有 | 有 
d=<= 160 530 ~ 35 | 一 100 = 
X1 NiCrMoCu 25-20-5 |1. 4539 230 |230 | 260 有 | 有 
160 < d <250 730 | 一 | 30 | 一 | 60 
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( 续 ) 
HBO “| 延伸 强度 @ |I K ”4 冲击 吸收 能 时 抗 品 间 府 
数字 硬度 % 强度 ”| (%) | KV/Jz 蚀 倾 向 
牌号 do hwe ee Ro p 交 货 | 焊接 
= m y ç x X n 
/mm /MPa> | pa 纵向 横向 | 纵向 | 横向 状态 | 状态 
特殊 等 级 
500 ~ " 
X5CrNi 17-7 1. 4319 d<16 215 |190 | 225 T00 45 | — | 100 | — | Z8 
550 ~ 
X9CrNi 18-9 1. 4325 ds40 215 |190 | 225 o 4 一 | 一 | 一 | 有 | 无 
500 ~ "i 
X5CrNiN 19-9 1. 4315 ds40 215 |270 | 310 F50 40 | — | 100 | 一 |1 有 | 无 9 
d=160 510~ 40 — | 100 | 一 
X6CrNiNb 18-10 1. 4550 230 |205 | 240 有 | 有 
160 < d £250 740 — 30 | — | 60 
540 ~ 
d=160 240 250 | 290 0 35| — |10 | 一 1 有 | 有 
XICrNiMoN 25-22-2 |1. 4466 
540 ~ 
160 <d £250 | 240 |250 | 290 eg 39 — |60 | 有 | 有 
d=<=160 510~ 35 | — | 100 = 
X6CrNiMoNb 17-12-2 |1. 4580 230 |215 | 250 有 | 有 
160 < d £250 740 — 30 | — | 60 
d<160 500 ~ |40 | — | 100 一 
X2CrNiMo18-15-4 1.4438 215 | 200 | 235 有 | 有 
160 <d<250 700 — 30 | — | 60 
X1 CrNiMoCuN 750 ~ 
1. 4652 d <50 310 |430 | 470 40| — 10 | — Í 有 
24-22-8 1000 
d<160 530 ~ | 40 | 一 = 60 
X1 CrNiSi18-5-4 1.4361 230 |210 | 240 有 | 有 
160 <d=250 730 — 3 | 100 | 一 
750 ~ 
X11CrNiMnN 19-8-6 |1. 4369 d=15 300 340 | 370 550 35| 35 | 100 | 6 | 有 | 无 
750 ~ 
d<160 260 |230 | 370 Gs 40 | — | 10 1 一 1 有 | 无 
X12CrMnNiN 17-7-5 |1. 4372 
750 ~ 
160 <d £250 | 260 230 | 370 jsi 35 | 一 60 | 有 | 无 
700 ~ 
X8CrMnNiN 18-9-5 |1.4374 d=10 260 |350 | 380 300 35| 一 | 一 | 一 1 有 | 无 
560 ~ 
X8CrMnCuNB 17-8-3 |1. 4597 d=160 245 |270 | 305 a 4 — 10 | 一 1 有 | 无 
450 ~ 
X3 CrNiCu 19-9-2 1. 4560 d<160 215 |175| 一 a50 45| 一 -一 | 一 | 有 | 有 
X3CrNiCuMo 450 ~ 
1. 4578 d=160 215 1⁄5 | 一 45 | 一 -一 | 一 | 有 | 有 
17-11-32 650 
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( 续 ) 









































































































































































































































HO “延伸 强度 @ | I KR anien Deia 
=: 数字 硬度 2 强度 ”| (%) > KV/J= 人 刨 倾 向 
Te 牌号 4 hwe ee Ro p 交 货 | RE 
Z — " 纵向 横向 | 纵向 | 横向 27 7 o. 
mm /MPa> | /Vps 状态 | 状态 
特殊 等 级 
d=160 500~135 | — | 100 | 一 
X1NiCrMoCu 31-27-4 |1. 4563 230 | 220 | 250 有 | 有 
160 <d<250 750 | 一 |30 | — | 60 
d=160 600~135| — | 100 | — 
X1CrNiMoCu 25-25-5 |1. 4537 250 |300 | 340 有 | 有 
160 <d=250 800 | 一 |30|1 — | 60 
X1 CrNiMoCuN d<160 650 ~ 135| — | 100 | 一 
1. 4547 260 |300 | 340 有 | 有 
20-18-7 160 < d £250 850 | — | 30 | — | 60 
X1 CrNiMoCuS 500 ~ 
1. 4598 d=160 215 |200 | 235 4 — 10 | 一 | 有 | 有 
17-10-2 700 
X1 CrNiMoCuNW 800 ~ 
1. 4659 d=160 290 |420 | 460 50] — |32% | 一 1 有 | 有 
24-22-6 1000 
X1NiCrMoCuN d<160 650 ~ |40 — | 100 | 一 
1. 4529 250 |300 | 340 有 | 有 
25-20-7 160 <d<250 850 — 35 | 一 | 60 
X2 CrNiMnMoN 800 ~ 
1. 4565 d<160 一 |420 | 460 35| — |10 | 一 1 有 | 有 
25-18-6-5 950 
Q ”直径 4d 或 厚度 1, 厚 度 适用 于 六 角钢 对 边 距离 。 
D 退火 硬度 为 参考 值 ,此 处 布 氏 硬度 原文 为 HBW。 
© 受 表格 版 面 所 限 , 表 中 将 “规定 非 比 例 延伸 强度 Ra: ”简称 为 延伸 强度 ,断后 伸 长 率 4” 简 称 为 伸 长 
@ 圆 形 棒 材 的 强度 仅 适 用 抗 拉 强 度 R... 
© 抗 晶 间 腐蚀 倾向 的 检验 系 根据 EN ISO 3651-2(1998 ) 标 准 进行 。 
© 敏 化 处 理 :700%C ,1Smin ,空冷 。 
f. 奥 氏 体 一 铁 素 体 双 相 不 锈 钢 棒 材 和 线材 经 固 洲 处 理 的 力学 性 能 与 抗 唱 间 腐蚀 倾向 ( 表 3- 
85) 
表 3-85 奥 氏 体 - 铁 素 体 双 相 不 锈 钢 棒 材 和 线材 经 固 溶 处 理 的 力学 性 能 与 抗 晶 间 腐 蚀 倾向 
数字 | 直径 ”| 硬度 @ [ERES 抗 拉 强 | 伸 长 率 ” 冲击 吸收 角 搞 晶 间 府 亿 倾向 
= a ga 纵向 ) 恒 KV F 
钢 T 牌号 d HBW= Rio > 度 Rn 4( 纵 向 ) E KV( 纵 向 ) 交 货 焊接 
/mm /MPa= | /MPa (%)> | /J= 状态 | 状态 
标准 等 级 
X3CrNiMoN 27-5-2 1.4460| d<160 | 260 40 “1620 ~880| 20 85 有 有 
X2 CrNiMoN 22-5-3 1.4462| d<160 | 270 450 “1650 ~880| 25 100 有 有 
特殊 等 级 
X2CrNiN 23-4 1.4362| d<160 | 260 400 60 ~830| 25 100 有 有 
d<10 | 310 650 “1800 ~1050| 25 100 有 有 
X2 CrNiMoN 29-7-2 1. 4477 
10 <d<160| 310 550 “1750 ~1000| 25 100 有 有 
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数字 | 直径 ”| 硬度 @ ERBES PER qhe ak ru D e REH A RUBS RT O 
又 iO) |=. E 
钢 = 牌号 d K Rio。 | EOR, ACAH) 量 KY( 纵 向 站 交 货 | 焊接 
/mm /MPa= /MPa (%)> /J 三 状态 状态 
特殊 等 级 
X2CrNiMoCuN 25-6-3 |1.4507| ds160 | 270 500 1700~900| 25 100 有 有 
X2CrNiMoN 25-7-4 1.4410 | d<160 | 290 530 |730 ~930| 25 100 有 有 
X2CrNiMoCuWN 25-7-4 |1.4501 | ds160 | 290 530 |730 ~930| 25 100 有 有 
d<50 | 260 450 |700 ~900| 25 100 £ 有 
X2 CrNiMoSi 18-5-3 1.4424| 50 <d 
260 400 1680 ~900| 25 100 有 有 
<160 
© 直径 4 或 厚度 1, 厚度 适用 于 六 角钢 对 边 距离 。 
D 退火 硬度 为 参考 值 ,此 处 布 开 硬度 原文 为 HBW, 
受 表格 版 面 所 限 , 表 中 将 “规定 强度 Ra "简称 为 延伸 强度 “断后 伸 长 率 4" 简 称 为 伸 长 
@) 受 表 格 版 面 所 限 , 表 中 将 “规定 非 比 例 延 伸 强 度 Rio > ”简称 为 延伸 强度 “断后 伸 长 率 4” 简 称 为 伸 长 
© 圆 形 棒 材 的 强度 仅 适 用 抗 拉 强度 Rn o 
© 抗 晶 间 腐蚀 倾向 的 检验 系 根据 EN ISO 3651-2( 1998) 标准 进行 。 
(2) 英国 BS 标准 热 轧 不 锈 钢 棱 材 和 锻件 [ BS 970 Part 1 (1996) ] 
英国 BS 标准 热 轧 不 锈 钢 棒 材 和 锻件 的 钢 号 与 化 学 成 分 见 表 3-86。 
R386 ” 热 轧 不 锈 钢 棒 材 和 锻件 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 
P S I 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
17.0 — | 8.00 -~ 
302S31 <0.12 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0. 030 = = 
19.0 | 10.0 
0.15~ |17.0~ |8.00~ 
303S31 <0.12 | <1.00 | <2.00 | 0.060 <1.00 一 
0.35 | 19.0 | 10.0 
17.0 ~ |8.00~ 
303S42 | <0.12 | <1.00 | <2.00 | 0.060 | 0.060 <1.00 | Se 0.15 ~0. 35 
19.0 | 10.0 
17.0 ~ | 9.00 ~ 
304S11 |=0.030 <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 = = 
19.0 | 12.0 
17.5~ | 8.00 ~ 
304S15 | <0.06 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 = = 
19.0 | 11.0 
17.0 ~ |8.00~ 
304S31 <0.07 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0. 030 = = 
19.0 | 11.0 
24.0 ~ |19.0~ 
310831 <0.15 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0. 030 一 = 
26.0 | 22.0 
16.5~ |11.0~ |2.00~ 
316S11 | <0.030| <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 = 
18.5 | 14.0 | 2.50 
16.5~ |11.5~ |2.50~ 
316S13 | <0.030| <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 = 
18.5 | 14.5 | 3.00 
16.5~ | 10.5~ |2.00~ 
316S31 <0.07 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0. 030 一 
18.5 | 13.5 | 2.50 




















































































































- 500 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
< < 
16.5~ |11.0~ |2.50~ 
316533 <0.07 | <1.00 | <2. 00 | 0.045 0. 030 — 
18.5 14.0 3. 00 
16.5~ |11.0~ |2.00~ 
320531 <0.08 | <1.00 | <2.00 | 0.045 0. 030 Ti 5 x C - 0. 80 
18.5 14. 0 2. 50 
17.0~ | 9.00 -~ 
321531 <0.08 | <1.00 | <2. 00 | 0.045 0. 030 — Ti 5 x C - 0. 80 
19.0 12.0 
0.15~ |17.0~ |8.00~ 
325531 <0. 12 | <1.00 | <2. 00 | 0.045 — Ti 5 x C —ü 0. 90 
0.35 19.0 11.0 
17.0~ | 9.00 ~ 
347531 <0.08 | <1.00 =<2.00 | 0.045 0. 030 = Nb 10 x C - 1. 00 
19.0 12.0 
12.0 ~ 
403S17 <0.08 | <1.00 | <1.00 | 0. 040 0. 030 i0 <0. 50 — — 
0. 09 ~ 11.5 ~ 
410S21 <1.00 | <1.00 | 0.040 0. 030 <1. 00 — 一 
0.15 13.5 
0. 09 ~ 0.15~ |11.5 ~ 
416S21 <1.00 | <1.50 | 0.060 <1. 00 | <0. 60 — 
0.15 0.35 13.5 
0.14 ~ 0.15~ |11.5~ 
416529 <1.00 | <1.50 | 0.060 <1. 00 | <0. 60 — 
0. 20 0.35 13.5 
0.20 ~ 0.15~ |12.0~ 
416837 <1.00 | <1.50 | 0.060 <1. 00 | <0. 60 — 
0. 28 0.35 14.0 
0.09 ~ 11.5~ 
416S41 <1.00 | <1.50 | 0.060 0. 060 <1. 00 | <0. 60 Se 0. 15 ~0. 35 
0.15 13.5 
0.14 ~ 11.5~ 
420S29 <1.00 | <1.00 | 0.040 0. 030 <1. 00 — — 
0. 20 13.5 
0. 20 ~ 12.0 ~ 
420S37 <1.00 | <1.00 | 0.040 0. 030 <1. 00 — — 
0. 28 14.0 
16.0 ~ 
430S17 <0.08 | <1.00 | <1.00 | 0. 040 0. 030 izo <0. 50 = = 
0.12 ~ 15.0~ |2.00~ 
4318529 <1.00 | <1.00 | 0.040 0. 030 == == 
0.20 18.0 3.00 
(3) 英 国 BS EN 标准 与 BS 标准 的 钢 号 比较 





英国 大 部 分 不 锈 钢材 于 十 几 年 前 























BS EN 标准 与 BS 标准 的 新 旧 钢 号 比较 , 见 表 3-87。 








表 3-87 BS 








BS-EN 标准 与 BS 标准 的 钢 号 比较 





-EN 标准 与 BS 标准 的 新 旧 钢 号 比较 


台 采 用 欧洲 标准 (EN ) ,并 以 “BS EN ”为 其 标准 代号 ,有 关 


t 





BS-EN 标准 与 BS 标准 的 钢 号 比较 





BS-EN10088-2 ( 2005 ) 


BS 970 (1991 )® 


BS-EN10088-2 (2005 ) 


BS 970(1991)® 





XI CrNi 25-21 











X1CrNiMoCuN 20-18-7 












































































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 501 . 
( 续 ) 
BS-EN 标准 与 BS 标准 的 钢 号 比较 BS-EN 标准 与 BS 标准 的 钢 号 比较 
BS-EN10088-2(2005 ) BS 970(1991)? BS-EN10088-2 (2005) BS 970(1991) ® 

X1CrNiMoCuN 25-25-5 = X3CrNiMo 13-4 — 
X1CrNiMoN 25-22-2 = X3CrNiMo 17-13-3 316S 33 
XI1CrNiSi 18-15-4 = X3CrTi 17 一 
XINiCrMoCu 25-20-5 904S 13 X4CrNi 18-12 (305S 19) 
XINiCrMoCu 31-27-4 三 X4CrNiMo 16-5-1 二 
X1NiCrMoCuN 25-20-7 — X5CrNi 18-10 304S15 
X2CrMnNiN 17-7-5 — X5CrNiCuNb 16-4 — 
X2CrMoTi 17-1 = X5CrNiMo 17-12-2 316S 31 
X2CrMoTi 18-2 = X6Cr 13 403S 17 
X2CrMoTi 29-4 一 X6Cr 17 403S 17 
X2CrNbZr 17 一 X6CrAl 13 405S 17 
X2CrNi 12 = X6CrMo 17-1 434S 17 
X2CrNi 18-9 > X6CrMoNb 17-1 一 
X2CrNi 19-11 =304S 11 X6CrNi 17-1 — 
X2CrNiMo 17-12-2 316S 11 X6CrNiMoNb 17-12-2 =318S 17 
X2CrNiMo 17-12-3 316S 13 X6CrNiMoTi 17-12-2 320S 31 
X2CrNiMo18-14-3 316S 13 X6CrNiNb 18-10 347S 31 
X2CrNiMo 18-15-4 317S 12 X6CrNiTi 12 一 
X2CrNiMoCuN 25-63 一 X6CrNiTi 18-10 321S 31 
X2CrNiMoCuW 25-7-4 一 X7CrNiA1 17-7 =301S 81 
X2CrNiMoN 17-11-2 316S 61 X8CrNiS 18-9 ~303S 31 
X2CrNiMoN 17-13-3 316S 63 X10CrNi 18-8 =301S 21 
X2CrNiMoN 17-13-5 一 X12Cr 13 410S 21 
X2CrNiMoN 18-12-4 一 X12CrS 13 416S 21 
X2CrNiMoN 22-5-3 318S 13 X12CrMnNiN 17-7-5 — 
X2CrNiMoN 25-7-4 = X12CrMnNiN 18-9-5 284S16 
X2CrNiN 18-7 = X17CrNi 6-2 431S 29 
X2CrNiN 18-10 304S 61 X20Cr 13 420S 37 
X2CrNiN 23-4 — X30Cr 13 420S 45 
X2CrTi 12 409S 19 X39Cr 13 — 
X2CrTi 17 — X39CrMo 17-1 — 
X2CrTiNb 18 — X46Cr 13 — 
X3CrNiCu19-9-2 394S 17 X50CrMoV15 一 
X3CrNb 17 一 一 


Hh 








D BS 标准 的 钢 号 





T 





H 


= ”的 ,表示 近似 钢 号 。 
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通用 钢铁 材料 





3.9.2 耐 热 钢 和 镍 基 合 金 




































































(1) 英 国 BS EN 标准 耐 热 钢 和 镍 基 合 金 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 3-88)[BS EN 10095 (1999) ] 
表 3-88 和 耐 热 钢 和 镍 基 合 金 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(%) 
数字 P S 
牌 号 C Si Mn Cr Ni Al 其 他 
牌号 < < 
耐 热 钢 
17.0 ~ 1.70 ~ |Ti 0.20 +4(C+N) 
X3 CrAlTi 8-2 1.4736 | <0. 04| <1. 00| <1.00 |0. 040 0.015 — 
18.0 2.10 |<0.80 
0.04 ~ |1.00 ~ 18.0 ~ |9.00 ~ N 0.12 ~0.20 
X6CrNiSiNCe 19-10 |1. 4818 <1.00 0.045 0.015 — 
0.08 2.00 20.0 11.0 Ce 0.03 ~0. 08 
Nb +Ta 0.60 ~1.00 
0.04 ~ 26.0 ~ |31.0 ~ 
X6NiCrNbCe 32-27 |1. 4877 <0.30| <1. 00 |0. 020 0.010 <0. 025\N<0.11 
0.08 28.0 33.0 
Ce 0.05 ~0. 10 
0.04 ~ |1.20 ~ 24.0 ~ |34.0 ~ N 0.12 ~0.20 
X6NiCrSiNCe 35-25 | 1. 4854 <2. 00 |0. 040 0.015 — 
0.08 2.00 26.0 36.0 Ce 0.03 ~0. 08 
24.0 ~ |19.0 ~ 
X8CrNi 25-21 1.4845 | <0. 10 | <1. 50| <2. 00 |0. 045 0.015 — N<0.11 
26.0 22.0 
17.0 ~ |9.00 ~ 
X8CrNiTi 18-10 1.4878 | <0. 10 | <1. 00 | <2. 00 |0. 045 0.015 — Ti 5xC<0.80 
19.0 12.0 
X9 CrNiSiNCe 0.05~ |1.40 ~ 20.0 ~ |10.0~ N 0.12 ~0.20 
1.4835 <1.00 10.045 0.015 — 
21-11-2 0.12 2.50 22.0 12.0 Ce 0.03 ~0. 08 
0.50 ~ 6.00 ~ 0.50 ~ 
X10CrAlSi 7 1.4713 | <0. 12 <1.00 10.040 0.015 — — 
1.00 8.00 1.00 
0.70 ~ 12.0 ~ 0.70 ~ 
X10CrAlSi 13 1.4724 | <0. 12 <1.00 10.040 0.015 — — 
1.40 14.0 1.20 
0.70 ~ 17.0 ~ 0.70 ~ 
X10CrAlSi 18 1.4742 | <0. 12 <1.00 10.040 0.015 — — 
1.40 19.0 1.20 
0.70 ~ 23.0 ~ 1.20 ~ 
X10CrAlSi 25 1.4762 | <0. 12 <1.00 10.040 0.015 — — 
1.40 26.0 1.70 
19.0 ~ (30.0 ~ [0.15 ~ 
XIONICrAITi 32-21 |1. 4876 | <0. 12 | <1.00 | <2. 00 |0. 030 0.015 Ti 0.15 ~0. 60 
23.0 34.0 0.60 
1.00 ~ 17.0 ~ 133.0 ~ 
X10NiCrSi 35-19 1.4886 | <0. 15 <2. 00 |0. 030 0.015 — N<0.11 
2.00 20.0 37.0 
1.00 ~ 20.0 ~ [33.0 ~ 
X10NiCrSiNb 35-22 |1. 4887 | <0. 15 <2. 00 |0. 030 0.015 — N<0.11 
2.00 23.0 37.0 
1.00 ~ 15.0 ~ 133.0 ~ 
X12NiCrSi 35-16 1.4864 | <0. 15 <2. 00 |0. 045 0.015 — N<0.11 
2.00 1 0 37.0 
22.0 ~ |12.0~ 
X12CrNi 23-13 1.4833 | <0. 15| <1. 00| <2. 00 |0. 045 0.015 A0 1450 — N<0.11 





























































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 - 503 - 
( 续 ) 
数字 S 
牌 号 C Si Mn Cr Ni Al 其 他 
牌号 < < 
耐 热 钢 
1.50 ~ 19.0 ~ [11.0 ~ 
X15CrNiSi 20-12 [1.4828 | <0. 20 <2. 00 |0. 045 0.015 一 |N=<0.11 
2.00 21.0 | 13.0 
0.10 ~ |0.80 ~ 24.5 ~ |3.50 ~ 
X15CrNiSi 25-4 1. 4821 <2. 00 |0. 040 0.015 一 |N=0.11 
0.20 | 1.50 26.5 | 5.50 
1.50 ~ 24.0 ~ |19.0 ~ 
X15CrNiSi 25-21 [1.4841 | <0. 20 <2. 00 |0. 045 0.015 一 |N=0.11 
2.50 26.0 | 22.0 
0.15 ~ 26.0 ~ 
X18CrN 28 1.4749 <1.00|<1.00 [0.040 0.015 一 |N0.15-0.25 
0.20 29.0 
X25CrMnNiN 0.20~ 8.00~ 24.0 ~ |6.00~ 
1.4872 <1.00 0. 045 0.015 一 |N0.20-0.40 
25-9-7 0.30 10.0 26.0 | 8.00 
Pat r 
Ti<0.30 
0.05 ~ 14.0 ~ 
NiCrl5Fe 8 2.4816 en =0.50| <1. 00 |0. 020 0.015 n =72.0 | <0. 30 | Fe 6.00 ~ 10.0 
: i Cu <0. 30 
Ti 0.20 ~0. 60 
0.08 ~ 18.0 ~ a Co<5.00 
NiCr20Ti 2.4951 <1.00|<1.00 [0.020 0.015 余 量 | <0.30 
0.10 21.0 Fe<5.00 
Cu <0. 50 
Nb + Ta 3.15 ~4.15 
Ti<0.40 
0.03~ 20.0 ~ 
NiCr22Mo9Nb 2.4856 oio <0. 50 | <0. 50 |0. 020 0.015 O =58.0 | 大 0.30| Co= 1.00 
i E Fe<5. 00 
Cu <0. 50 
Ti <0. 50 
P 0.03 ~ 21.0 ~ [58.0 ~ [1.00 ~ | Fe<18.0 
NiCr23Fe® 2.4851 <0. 50 | <1. 00 |0. 020 0.015 
0.10 25.0 | 63.0 | 1.70 | Cu<0.50 
B <0. 006 
Fe 21.0 ~25.0 
" 0.05 ~ |2. 50 ~ 26.0 ~ 
NiCr28FeSiCe® 2. 4889 <1.00 |0. 020 0.015 =45.0| 一 | cus0.30 
0.12 | 3.00 29.0 
Ce 0.03 - 0.09 
Q 耐 蚀 合金 。 
(2) 英国 BS EN 标准 部 分 耐 热 钢 和 钊 基 合 金 的 热处理 与 室温 力学 性 能 ( 表 3-89) 


. 504 . 通用 钢铁 材料 





表 3-89 ”部 分 耐 热 钢 和 镍 基 合金 的 热处理 与 室温 力学 性 能 
































































































































| 热处理 温度 /SC 室温 力学 性 能 
was mr |` a 退火 | mam | 状态 | AQ. ABEL (2) 
三 
耐 热 钢 
X8CrNi25-21 1.4845| 192 | 1100 ~900 一 |1050 ~1150 | 固 溶 处 理 |500 ~750| 210 35 
X8CrNiTi18-10 1.4878| 215 | 1150 ~800 一 ”|1020 ~1020 | 固 溶 处理 |500 ~720 | 190 | 40 
X9CrNiSiNCe21-11-2 |1.4835| 210 固 深 处理 |650 ~850 310 | 40 
X10CrAlSi7 1.4713| 192 | 1100 ~800 |780 ~ 840 一 退火 “1420 ~620| 220 | 20 
X10CrAlSil3 1.4724| 192 | 1100 ~800 |800 ~ 860 一 退火 “1450 ~650| 250 | 15 
X10CrAlSil8 1.4742| 212 | 1100 ~800 |800 ~ 860 一 退火 “1500 ~700|270 | 12 
X10CrAlSi25 1.4762| 223 | 1100 ~800 |800 ~ 860 一 退火 1520 ~720| 280 | 10 
XI0NICrAITi3221 1.4876| 192 |1250 ~1000| — |1050-1150 | 固 溶 处 理 |500 ~680| 170 | 30 
X12NiCrSi35-16 1.4864| 223 |1150 ~800 一 |1020 ~1120 | 固 浴 处 理 |550 ~750| 230 | 30 
X12CrNi23-13 1.4833| 192 | 1100 ~900 一 “|1050 ~1150 | 固 溶 处 理 |500 ~700| 210 35 
X15CrNiSi20-12 1.4828| 223 | 1150 ~800 一 |1050 ~1150 | 周 溶 处 理 |500 ~750| 230 30 
X15CrNiSi25-4 1.4821| 235 |1150 ~800 一 ”|1000 ~1100 | 固 溶 处 理 |600 ~850 | 400 16 
X15CrNiSi25 21 1.4841| 223 |1150 ~800 — “|1050 ~1150 | 固 浴 处 理 |550 ~750 | 230 30 
X18CrN28 1.4749| 212 | 1150 ~800 |800 ~ 860 一 退火 “1500 ~700|280 15 
镍 基 合 金 
NiCrl5Fe8 2.4816| 一 |1250 ~1000 950 ~ 850 |1080 ~ 1120 | EARE |490 ~640 | 175 | 35 
NiCr20Ti 2.4951| 一 |1150 ~850 一 1030 ~ 1065 | 固 深 处 理 | 640 |235| 26 
NiCr22Mo9ND2 2. 4856 1100 ~ 1150 | 固 浴 处 理 | 690 |275| 30 
NiCr23Fe® 2.4851 1100 ~ 1150 | 固 溶 处 理 | 550 195 | 30 
© 表 中 数据 非 标 准 规定 值 。 
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(3) XE BS EN 标准 部 分 耐 热 钢 和 镍 基 合 金 的 高 温 力学 性 能 ( 表 3-90) 
表 3-90 ”部 分 耐 热 钢 和 镍 基 合 金 的 高 温 力 学 性 能 
蠕 变 极限 ,1000hZMPa 蠕 变 破 断 强度 ,10000hMMMPa | 空气 中 
RT 9 ( fE: E PIB EE C BT) CEFIRE CH) — | 耐 热 温度 
牌号 600 700 800 900 1000 | 1100 600 700 800 | 900 /A/C 
耐 热 钢 
1.4845 | EARE | 100 45 18 10 4 = 130 40 18 8.5 1050 
1.4878 | 固 溶 处 理 | 110 45 15 = = — 142 48 15 = 850 
1.4713 退火 27.5 8.5 3.7 1.8 0.5 x 35 9.5 4.3 1.9 800 
1.4724 退火 27, 5 8.5 Si 1.8 0.5 = 35 95 4.3 | 1.9 850 
1. 4742 退火 27.5 8.5 IT 1.8 0.5 = 35 9.5 4.3 1.9 1000 









































5y 





















































































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 - 505 . 
( 续 ) 
en 蠕 变 极 限 ,1000h/MPa 蠕 变 破 断 强度 ,10000hXMPa | 空气 中 
状态 (在 下 列 温度 /XC 时 ) (在 下 列 温度 /% 时 ) 耐 热 温度 
z 600 700 800 900 1000 1100 600 700 800 900 ZO 
耐 热 钢 
1. 4762 退火 27.5 8.5 5.7 1.8 Ú. 5 0.3 35 9.5 4.3 1.9 1150 
1.4876 | 固 溶 处 理 130 70 30 13 4 1.5 152 68 30 10 1100 
1.4864 | 固 溶 处 理 105 50 25 12 4 1 125 45 20 8 1100 
1.4833 | 固 溶 处 理 100 40 18 8 一 一 120 36 18 8.5 1000 
1.4828 | 固 溶 处 理 120 50 20 8 一 一 120 36 18 8.5 1000 
1.4821 | 固 溶 处 理 | 27.5 8.5 ZT 1.8 0.5 0.2 35 9.5 4.3 1.9 1100 
1. 4841 | 固 溶 处 理 105 50 23 10 3 一 130 40 20 10 1150 
1.4749 退火 27:5 8.5 二 1.8 一 一 35 9.5 4.3 1.9 1100 
锦 铬 合金 
2.4816 | 固 溶 处 理 s 80 40 21 — — 60 21 13 1150 
2.4951 | 固 涂 处理 一 103 31 59 19 一 1200 
D 表 中 数据 非 标准 规定 值 。 
3.9.3 阀门 用 钢 
(1) 英国 BS EN 标准 阀门 用 钢 和 合金 [ BS EN 10090(2004)] 
英国 NF EN 标准 内 燃 机 用 阀门 用 钢 和 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 3-91) 
表 3-91 内 燃 机 用 阀门 用 钢 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 数字 牌号 | C Si Mn p< s< Cr Ni Mo H 他 
0.40 ~ |2.70 ~ 8.00 ~ 
X45CrSi9-3 1.4718 <0. 60% 0.040 | 0.030 <0.50 一 一 
0.50 3.30 10.0 
0.35 ~ |2. 00 ~ " 9.50 ~ 0.80 ~ 
X40CrSiMo 10-2 1.4731 x0. 80% 0.040 | 0.030 <0.50 一 
0.45 3.00 11.5 1.30 
0.80 ~ 16.5 ~ 2.00 ~ 
X85CrMoV 18-2 1.4748 <1.00| <1.50| 0.040 | 0.030 — V0.30 ~0. 60 
0.90 18.5 2.50 
0.28 ~ 0.50 ~ |1.50 ~ 22.0 ~ [7.00 ~ W <0. 50 
X33CrNiMnN 23-8 | 1.4866 0.045 | 0.030 <0.50 
0.38 1.00 3.50 24.0 9.00 N0.25 ~0.35 
. N0.38 ~ 0.50 
X53 CrMnNiNbN 0.48 ~ 8.00 ~ 20.0 ~ 13.25 ~ 
1.4870 <0. 45 0.045 | 0.030 一 |C+N>20.90 
21-9 0.58 10.0 22.0 4.50 
Nb + Ta <2. 00 
. 0.48 ~ 8.00 ~ a 120.0 ~ |3.25 ~ 
X53CrMnNiN 21-9 | 1.4871 <0.25 0.045 l0. 030 — IN0.35 ~0.50 
0.58 10.0 22.0 4.50 
0.50 ~ 7.00 ~ 19.5 ~ |1.50 ~ 
X55CrMnNiN 20-8 | 1.4875 <0.25 0.045 | 0.030 — NO. 20 ~ 0.40 
0.60 10.0 21.5 2.75 
W0.80 - 1.50 
XSOCrMnNiNbN 0.45~ 8.00 ~ 20.0 ~ 13.50 ~ 
1.4882 <0.45 0.045 | 0.030 — NO. 40 ~ 0. 60 
21-9 0.55 10.0 22.0 5 3 
Nb + Tal. 80 — 2.50 
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( 续 ) 
钢 号 数字 牌号 C Mn Cr Ni Mo H 他 
Al0.30 ~1.00 
Til.00 ~2.00 
0.04 ~ 18.0 ~ 了 
NiFe25Cr20NbTi | 2.4955 Pen <1.00 3L 余 量 | 一 |Fe23.0 ~28.0 
Nb +Tal.00 ~2.00 
B<0. 008 
Q 根据 供需 双方 协议 ， 锰 含量 (质量 分 数 ) 允许 为 0. 50% ~1.50% 。 
D 根据 供需 双方 协议 ， 硫 含量 (质量 分 数 ) 允许 为 0.020% ~0. 060% 。 
(2) 英国 BS 标准 阀门 用 钢 〈 非 现行 标准 ) 
阀门 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-92) 
表 3-92 阀门 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 = C Si Ni N 其 他 
0.35 ~ |1.00~ |0. 50 ~ 12.0 ~ 
331S40 0.040 | 0.030 = W 2. 00 ~3. 00 
0.50 | 2.00 15.0 
0.37 ~ |1. 00 ~ |0. 50 ~ 13.0 ~ W 2.20 ~3. 00 
331542 0. 040 | 0. 030 = 
0.47 | 2.00 15.0 Mo 0. 40 ~ 0. 70 
0.48 ~ 8. 00 ~ 3.25 ~ [0.38 ~ 
349S52 <0.25 0.040 | 0.030 C +N>0.90 
0.58 4.50 | 0.50 
0.48 ~ 8.00 ~ 0.035 ~ 3.25 ~ [0.38 ~ 
349S54 <0.25 0.040 C +N>0.90 
0.58 0.080 4.50 | 0.50 
0.48 ~ 8 3.25 ~ |0.38~ | Nb 2. 00 ~3. 00 
352S52 <0.45 0.040 | 0.035 
0.58 4.50 | 0.50 | C+N=0.90 
0.48 ~ 8. 00 ~ 0. 035 ~ 3.25 ~ [0.38 ~ | Nb 2. 00 ~3. 00 
352954 <0. 45 0. 040 
0. 58 0. 080 4.50 | 0.50 | C+N=0.90 
0.15 ~ [0.75 ~ 10.5 ~ 0.15 ~ 
381834 0. 040 | 0. 030 = 
0.25 | 1.25 12.5 | 0.30 
0.40 ~ |3. 00 ~ |0. 30 ~ 
401545 0. 040 | 0. 030 0.50) 一 = 
0.50 | 3.75 
0.75 ~ |1. 75 ~ |0. 30 ~ 1.20 ~ 
443565 0. 040 | 0. 030 = = 
0.85 | 2.25 1.70 












































注 : 阀门 用 钢 BS 标准 [BS970 Part4 (1996) 被 BS EN10090 (2004) 标准 取 
暂 留 作 备 查 。 
(3) 英国 BS 标准 阀门 用 钢 的 热处理 制度 ( 表 3-93) 

阀门 用 钢 的 热处理 制度 














尺 ， 但 未 包括 全 部 老牌 号 ， 
































m a 国 深 处 理 或 淳 火 时 效 处 理 或 回 火 
温度 /SC 冷却 介质 温度 /SC 保温 时 间 /h 
331S40 1150 ~ 1200 水 / 油 / 空 冷 = k= 
331S42 1150 ~ 1200 水 / 油 / 空 冷 = = 
349552 1160 ~ 1190 水 / 油 / 空 冷 750 ~ 850 6~15 
349S54 1160 ~ 1190 水 / 油 / 空 冷 750 ~ 850 6~15 
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( 续 ) 
m z ERREK 时 效 处 理 或 回 火 
É j J °C 冷却 介质 WJEC 保温 时 间 /h 
352S52 1170 ~ 1200 水 / 油 750 ~ 850 6~15 
352S54 1170 ~ 1200 水 / 油 750 ~ 850 6~15 
381S34 1100 ~ 1200 水 / 油 / 空 冷 750 ~ 850 10 ~ 15 
401S45 1030 ~ 1060 油 750 ~ 850 一 
443S65 1050 ~ 1080 油 700 ~750 一 
3.10 ”美国 


3.10.1 不 锈 钢 和 耐 热 钢 


美国 不 锈 钢 和 耐 热 钢 Li 








表 3-94 不 锈 钢 和 耐 热 钢 ( 车 








所 产品 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 


[ASTM A 959 (2009) ] ， 见 表 3-94。 


判 产品 ) 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
















































































钢 号 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
ASTM UNS < < 
奥 氏 体型 
0.05 ~ 14.5~17.50~ 1.50 ~ 
16-82H S16800 <1.00/<2.00| 0.045 | 0.030 — 一 
0. 10 16.5 9.50 | 2.00 
5.50 ~ 16.0 ~ 3.50 ~ 
201 S20100 | <0.15 |< 1.00 0.060 |0.030 一 |<0.25 — 
7.50 18.0 | 5.50 
5.50 ~ 16.0 ~ 3.50 ~ 
201 L S520103 | <0.03 |<1.00 0.045 | 0.030 一 |<0.25 -一 
7.50 18.0 | 5.50 
6.40 ~ 16.0 ~ 4.00 ~ 0.10 ~ 
201LN S20153 | <0.03 |<1.00 0.045 |0.015 = 一 Cu<1.00 
7.50 17.5 | 5.00 0.25 
3.00 ~ 4.00 ~ 15.0 ~ 4.00 ~ 0.08 ~ 
— S20161 | <0.15 0.045 |0.030 — — 
4.00 | 6.00 18.0 | 6.00 0.20 
2.50 ~ 4.00 ~ 16.5 ~|6.0 ~ 10.50 ~ 10.05 ~ 
一 S20162 | <0.15 0.040 |0.040 一 
4.50 | 8.00 21.0 | 10.0 | 2.50 | 0.25 
7.50 ~ 17.0 ~ 4.00 ~ 
202 S520200 | <0.15 |<1.00 0.060 | 0.030 一 |<0.25 — 
10.0 19.0 | 6.00 
5.00 ~ 0.18 ~|16.0 ~ 5.00 ~ 
XM-1 S520300 | <0.08 |<1.00 0.045 — — Cu 1.75 ~2.25 
6.50 0.35 | 18.0 | 6.50 
7.00 ~ 15.0- 1.50 ~ 0.15 ~ 
— S520400 | <0. 030 |<1.00 0.045 | 0.030 — — 
9.00 17.0 | 3.00 0.30 
6.50 ~ 15.5 - 1.50 ~ 0.05 ~ 
-一 S20430 | <0.15 |<1.00 0.060 |0.030 m Cu 2. 00 ~ 4.00 
9.00 J: 5: 3:50 0.25 
0.12 ~ 14.0 ~ 16.5 - 1.00 ~ 0.32 ~ 
205 S20500 <1.00 0.060 | 0.030 = -一 
0.25 15.5 18.0 | 1.75 0.40 
4.00 ~ 20.5 — 11.5 ~ 1.50 ~ |0.20 ~| Nb 0.10 ~0.30 
XM-19 S520910 | <0.06 |<1.00 0.045 | 0.030 
6.00 23.5 | 13.5 | 3.00 | 0.40 | V0.10~0.30 
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( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
ASTM UNS < < 
奥 氏 体型 
0.30 ~ 14.0 ~ 17.0 ~ 
XM-31 S21400 | <0. 12 0.045 | 0.030 <1.00| 一 |=0.35 一 
1.00 | 16.0 18.5 
14.0 ~ 17.0 — 5.00 ~ 0.35 ~ 
XM-14 S21460 | <0.12 |<1.00 0.060 | 0.030 一 一 
16.0 19.0 | 6.00 0.50 
Nb 0.75 ~1.25 
0.06 ~ 10.20 ~ 5.50 ~ 14.0 ~ 9.00 ~ 0.80 ~ 
一 S21500 0.040 | 0.030 一 | V0.15-0.40 
0.15 1.00 | 7.00 16.0 | 11.0 | 1.20 
B 0. 003 ~ 0. 009 
7.50 ~ 17.5 ~ 5.00 ~ 2.00 ~ [0.25 ~ 
216XM-17 |S21600| <0.08 |<1.00 0.045 | 0.030 一 
9.00 22.0 7.00 3.00 | 0.50 
7.50 ~ 17.5 ~ 5.00 ~ 2. 00 ~ [0.25 ~ 
216LXM-18 S21603 | <0.03 |<1.00 0.045 | 0.030 一 
9.00 22.0 7.00 3.00 | 0.50 
3.50 ~ 7.00 ~ 16.0 ~ 8.00 ~ 0.08 ~ 
— S21800 | <0.10 0.060 | 0.030 一 一 
4.50 | 9.00 18.0 | 9.00 0.18 
8.00 ~ 19.0 ~ 5.50 ~ 0.15 ~ 
XM-10 S521900 | <0.08 |<1.00 0.045 | 0.030 一 一 
10.0 21.5: | 7-50 0.40 
8.00 ~ 19.0 ~ 5.50 ~ 0.15 ~ 
XM-11 S521904 | <0. 040 |<1.00 0.060 | 0.030 一 一 
10.0 21.5 | 7.50 0.40 
11.5 ~ 17.0 ~ 2.25 ~ 0.20 ~ 
XM-29 S524000 | <0.08 |<1.00 0.060 | 0.030 一 一 
14.5 19.0 | 3.75 0.40 
11.0 ~ 16.5 ~ 0.50 ~ 0.20 ~ 
XM-28 S524100 | <0.15 |<1.00 0.060 | 0.030 一 一 
14.0 19.0 | 2.50 0.45 
17.0 ~ 17.0 ~ 0.75 ~ |0. 40 ~ 
— S528200 | <0.15 |<1.00 0.045 | 0.030 _ Cu 0.75 ~ 1.25 
19.0 19.0 1.25 | 0.60 
16.0 ~ 6.00 ~ 
301 S530100 <0.15 |s<1.00 <2.00 0.045 | 0.030 一 |<0.10 一 
18.0 | 8.00 
16.0 ~ 5.00 ~ 
301L S30103 | <0. 030 |< 1.00|<2. 00/0. 045 | 0.030 一 |<0.20 — 
18.0 | 8.00 
16.0 ~ 5.00 ~ 0.07 ~ 
301 LN S30153 | <0. 030 |< 1.00/<2. 00/0. 045 | 0.030 — — 
18.0 | 8.00 0.20 
17.0 ~ 8.00 ~ 
302 S30200 | <0.15 |<1.00 <2.00 0.045 | 0.030 一 |<0.10 一 
19.0 | 10.0 
2.00 ~ 17.0 —ü 8.00 ~ 
302B S30215 <0.15 <2. 00/0. 045 | 0.030 一 |<0.10 — 
3.00 19.0 | 10.0 
17.0 ~|8.00 ~| < 
303 S530300 | <0.15 |<1.00 <2.00 0.20 |=0.15 — — 
19.0 | 10.0 (0.60) 
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( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
ASTM UNS < < 
奥 氏 体型 
2.50 ~ 17.0 ~ 7.00 ~| (< 
XM-15 S30310 =<0.15 |<1.00 0.20 | 三 0. 25 一 一 
4.50 19.0 | 9.00 0.60) 
17.0 ~ 8.00 ~ 
303 Se S30323 | <0.15 |<1.00/<2.00| 0.20 |0.060 — 一 | Se=0.15 
19.0 | 10.0 
0.11 ~|17.0 ~ 8.00 ~ 0.40 ~ 
XM-2 S30345 | <0.15 |=<1.00 <2.00 0.050 一 |A10.60-1.00 
0.16 | 19.0 10.0 | 0.60 
18.0 ~ 8.00 ~ 
304 S30400 | <0.08 |<1.00 <2.00 0.045 | 0.030 — — — 
20.0 | 10.5 
18.0 ~ 8.00 ~ 
304L S530403 | <0. 030 |< 1.00/<2. 00/0. 045 | 0.030 — — — 
20.0 | 12.0 
0.04 ~ 18.0 ~ 8.00 ~ 
304H S530409 <1.00|<2.00| 0.045 | 0.030 — — — 
0.10 20.0 | 10.5 
0.04 ~ 11.00 ~ 18.0 ~ 9.00 ~ 0.12 ~ 
— S530415 <0. 80/0. 045 | 0.030 — Ce 0.03 ~ 0.08 
0.06 | 2.00 19.0 | 10.0 0.18 
17.0 ~ 8.00 ~ 
— S30430 | <0.03 |<1.00 <2.00_ 0.045 | 0.030 — 一 | Cu3.00 ~4.00 
19.0 | 10.0 
Cu 2.5~3.5 
0.07 ~ 17.0 ~17.5 ~ 0.05 ~| Nb 0.20 ~0.60 
— 830432 <0.30| <0. 50| 0.045 | 0.030 — 
0. 13 19.0 | 10.5 0.12 | Al 0.003 ~ 0.030 
B 0.001 ~0.010 
18.0 ~ 8.00 ~ 0.10 ~ 
304N S30451 | <0.08 |<1.00 <2.00 0.045 | 0.030 — — 
20.0 | 11.0 0.16 
18.0 ~ 8.00 ~ 0.16 ~ 
XM-21 S30452 | <0.08 |<1.00 <2.00 0.045 | 0.030 — — 
20.0 | 10.0 0.30 
18.0 ~18.0 ~ 0. 10 ~ 
304LN S30453 <0.030|<1.00 <2.00 0.045 | 0.030 — 一 
20.0 | 11.0 0.16 
18.0 ~18.0 ~ 0. 16 ~ 
304LHN S30454 | <0.03 |<1.00 <2.00 0.045 |0.030 一 一 
20.0 | 11.0 0.30 
17.0- 11.0 ~ 
305 S530500 <0.12 |<1.00 <2.00 0.045 | 0.030 — 一 一 
19.0 | 13.0 
3.7 ~ 17.0 ~ 14.0 ~ 
— S530600 | <0. 018 <2. 00/0. 020 | 0.020 <0.20| 一 | Cu 0.50 
4.3 18.5: | 15.5 
5.0 ~ 10.50 ~ 17.0 ~117.0 ~ 
— S530601 | <0. 015 0.030 | 0.013 <0. 20|<0.05| Cu 0.35 
5.6 | 0.80 18.0 | 18.0 
0.16 ~ |3.2 ~ 17.0 ~ 13.5 ~ 
— S530615 <2. 00/0. 030 | 0.030 — 一 | Al0.80 ~1.50 
0.24 4.0 19.5 | 16.0 
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CT 


Ni 


Mo 
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308 


S30800 


<2. 


00 


0. 





530815 


. 80 


0. 


040 


0. 030 


Ce 0. 03 ~ 0.08 





309 


530900 


<2. 


00 


0. 


045 


0. 030 





309S 


530908 


.00 


.00 


0. 


045 


0.030 





309H 


S30909 


.00 


.00 


0. 


045 


0.030 





309Cb 


S30940 


.00 


.00 


0. 


045 


0.030 


Nb10xC~1.10 





309HCb 


S30941 


.00 


.00 


0. 


045 


0.030 


Nb 10 xC ~1.10 





310 


S31000 


.50 


.00 


0. 


045 


0.030 





S31002 


<0.015 


<0. 


15 


.00 


.020 


0.015 





310S 


531008 


.00 


.00 


0. 


045 


0.030 





310H 


531009 


.00 


.00 


0. 


045 


0.030 





310Cb 


S31040 


.00 


.00 


0. 


045 


0.030 


Nb 10 xC -1.10 
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.00 


. 00 


0. 


045 


0.030 


Nb 10 xC -1.10 
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S31042 
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.00 


0. 


045 


0.030 


Nb 0.20 ~0.60 
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S31050 
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.00 


.030 


0.015 





S31254 


<0. 020 


. 80 


0. 


030 


0.010 


Cu 0.50 ~ 1.00 





S31266 


.035 


0.020 


Cu 1.00 ~2.50 
W 1.50 ~2.50 





S31272 











0.30 ~ 
0.70 





1.50 ~ 
2.00 





.030 


0.015 




















Ti 0.30 ~0. 60 
B 0. 004 ~ 0. 008 
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( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
ASTM UNS < < 
奥 氏 体型 
1.50 ~ 23.0 ~ 19.0 ~ 
314 S31400 | <0.25 <2. 00/0. 045 |0.030 — — — 
3.00 26.0 | 22.0 
16.0 ~ 10.0 ~ 2.00 ~ 
316 S31600 | <0.08 |<1.00 <2.00 0.045 | 0.030 — — 
18.0 | 14.0 | 3.00 
16.0 ~ 10.0 ~ 2.00 ~ 
316L S31603 | <0. 030 |< 1.00/<2. 00/0. 045 | 0.030 — — 
18.0 | 14.0 | 3.00 
0.04 ~ 16.0 ~|10.0 ~ 2.00 ~ 
316H S531609 <1.00|<2.00| 0.045 | 0.030 — — 
0.10 18.0 | 14.0 | 3.00 
16.0 ~ 10.0 ~ |2. 00 ~ Ti5x(C+N)~ 
316Ti S31635 | <0.08 |<1.00 <2.00 0.045 | 0.030 <0. 10 
18.0 | 14.0 | 3.00 0.70 
16.0 ~ 10.0 ~ 2.00 ~ 
316Cb S31640 | <0.08 |<1.00 <2.00 0.045 | 0.030 <0.10| Nb 10 xC - 1.10 
18.0 | 14.0 | 3.00 
16.0 ~ 10.0 ~ 2.00 ~ [0.10 ~ 
316N S31651 | <0.08 |<1.00 <2.00 0.045 | 0.030 — 
18.0 | 14.0 | 3.00 | 0.16 
16.0 ~ 10.0 ~ 2.00 ~ |0. 10 ~ 
316LN S31653 | <0. 030 |<1.00/<2. 00/0. 045 | 0.030 — 
18.0 | 13.0 | 3.00 | 0.16 
16.0 ~ 10.0 ~ 2.00 ~ |0. 16 ~ 
316 LHN S31654 <0.03 |<1.00 <2.00_ 0.045 | 0.030 一 
18.0 | 13.0 | 3.00 | 0.30 
18.0~|111.0~13.0 ~ 
317 S31700| <0.08 |s<1.00 <2.00 0.045 |0.030 一 一 
20.0 15.0 | 4.0 
18.0~|111.0~13.0 -~ 
317L S31703 | <0. 030 |<1.00/<2. 00/0. 045 | 0.030 — — 
20.0 | 15.0 | 4.0 
18.0 ~ 113.5 ~|14.0 -~ 
317LM S31725 | <0. 030 |<1.00|<2. 00/0. 045 | 0.030 <0. 20 — 
20.0 | 17.5 | 5.0 
17.0 ~ 13.5 ~14.0 ~ [0.10 ~ 
317LMN S31726 <0.030|<1.00 <2.00 0.045 | 0.030 — 
20.0 | 17.5 | 5.0 | 0.20 
17.5 ~ [14.5 ~/3.8 ~ [0.15 ~ 
— S31727 <0.030|<1.00 <1.00 0.030 | 0.030 Cu 2.8 -4.0 
19.0 16.5 | 4.5 | 0.21 
18.0~|111.0~13.0~ [0.10 ~ 
317LN S31753 <0.030|<1.00 <2.00 0.045 |0.030 一 
20.0 | 14.0 | 4.0 | 0.22 
22.0 ~ 120.0 ~16.0 ~ |0.21 ~ 
— S532050 <0.030|<1.00 <1.50 0.035 | 0.020 Cu<0.4 
24.0 | 23.0 | 6.8 | 0.32 
22.0 ~ 124.0 ~15.0 ~ |0.17 ~ 
— 532053 <0.030|<1.00 <1.00 0.030 | 0.010 — 
24.0 | 26.0 | 6.0 | 0.22 
17.0 ~19.0 ~ Ti5x(C +N) ~ 
321 S32100 | <0.08 |<1.00 <2.00 0.045 |0.030 一 |<0.10 
19.0 | 12.0 0.70 
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( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
ASTM UNS < < 
奥 民 体型 
0.04 ~ 17.0~19.0 ~ Ti4x(C +N) ~ 
321H 532109 <1.00|<2. 000.045 | 0.030 一 |<0.10 
0.10 19.0 | 12.0 0.70 
4.8 ~ 16.5 ~ |19.0 ~ [0.30 ~ 
一 S32615 =<0.07 <2. 00| 0.045 | 0.030 — | Cu 1.50 ~2.50 
6.0 19.5 | 22.0 | 1.50 
2.0 ~ 24.0 ~ 21.0 — 7.0 ~ [0.45 ~ 
一 S32654 | <0. 020 | <0. 50 0. 030 | 0.005 Cu 0.30 ~ 0.60 
4.0 25.0 | 23.0 | 8.0 | 0.55 
Ce 0.05 ~0. 10 
0.04 ~ 26.0 ~ 31.0 ~ 
= 533228 =0.30 <1.00 0.020 | 0.015 一 一 |Nb0.6~1.0 
0.08 28.0 33.0 
Al<0.025 
18.0—- 19.0 ~ Al0.1 5 ~0.60 
334 S33400 | <0.08 |<1.00 <1.00 0.030 |0.015 一 = 
20.0 | 21.0 Ti 0.15 -0.60 
5.0 ~ 23.0 ~ 16.0 ~|4.0 ~ 0.40 ~ 
— 534565 | <0. 030 |<1.00 0.030 | 0.010 Nb <0. 10 
7.0 25.0 | 18.0 | 5.0 | 0.60 
17.0 ~/9.0 ~ 
347 534700 | <0.08 |<1.00|<2. 00| 0.045 | 0.030 — 一 |Nb10xC-1.10 
19.0 | 12.0 
0.04 ~ 17.0 ~/9.0 ~ 
347H 534709 <=1.00 <2.00 0.045 | 0.030 = 一 |Nb8xC-1.10 
0.10 19.0 | 12.0 
17.0 ~/9.0 ~ 0.06 ~ 
— 834751 | <0. 015 |<0.75|<2. 00| 0.020 | 0.030 — Nb 0.20 ~ 0.50 
20.0 | 13.0 0.10 
(Nb +Ta)10 xC 
17.0—- 9.0 ~ 1.10 
348 S34800 | <0.08 |<1.00 <2.00_ 0.045 | 0.030 一 一 
19.0 | 12.0 Ta<0.10 
Co <0. 20 
(Nb +Ta)8 x C 
0.04 ~ 17.0 ~/9.0 ~ ~1.10 
348 H 534809 <=1.00 <2.00 0.045 | 0.030 = 一 
0. 10 19.0 | 12.0 Ta<0.10 
Co <0. 20 
Cu<0.75 
0.06 ~ 25.0 ~ 32.0 ~ 
_ S35045 <=1.00 <1.50 0.045 |0.015 一 一 | Al0.15 ~0.60 
0.10 29.0 37.0 
Ti 0.15 -0.60 
1.00 ~ 20.0 ~ 31.0 ~ 
— S35125 <0.10 |<0.50 0.045 |0.015 一 — | Nb0.25 ~0.60 
1.50 23.0 | 35.0 
0.04 ~ |1.20 ~ 24.0 ~ 34.0 ~ 0.12 ~ 
— 535315 <2. 00| 0.045 | 0.030 一 Ce 0.03 ~0. 10 
0.08 | 2.00 26.0 36.0 0.18 
1.50 ~ 17.0 - 17.5 ~ 
XM-15 S38100 | <0.08 <2. 00/0. 030 |0.030 — — — 
2.50 19.0 | 18.5 
15.0 ~117.0 ~ 
一 538400 | <0.04 |<1.00 <2.00_ 0.045 | 0.030 = = = 
17.0 | 19.0 

























































































第 3 章 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 513- 
( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
ASTM UNS s < 
奥 氏 体型 
5.5 ~ 13.0 ~|15.0 ~ 0.75 ~ Cu 0.75 ~1.50 
一 S38815 | <0. 030 =<=2.00 0.045 | 0.020 一 
6.5 15.0 | 17.0 | 1.50 Al<0. 30 
Cu <0. 50 
12.0 ~ 124.0 ~|2.5~ Ti 1.55 ~2. 00 
622 S566220 | <0.08 |<1.00 <1.50 0.040 | 0.030 — 
15.0 | 28.0 | 3.5 Al<0.35 
B 0.001 ~0.010 
Ti 1.90 ~2.35 
13.5 ~ 24.0 ~ 1.00 ~ Al 0.35 
一 S66286 | <0.08 |<1.00 <2.00 0.040 | 0.030 一 
16.0 | 27.0 | 1.50 V 0.10 ~0.50 
B 0.003 ~0.010 
19.0 ~ 32.0 ~ 2.00 ~ Nb8xC~1.00 
一 N08020| <0.07 |<1.00 <2.00 0.045 |0.035 — 
21.0 | 38.0 | 3.00 Cu 3.0 ~4.0 
20.0 ~ 23.5 < 6.0 ~ |0.18 ~ 
一 N08367 <0.030|<1.00 <2.00 0.040 | 0.030 Cu 0.75 
22.0 25.5 | 7.0 | 0.25 
1.00 ~ < |00.-1224.0- 14.3 -~ 
一 N08700| <0.40 |<0.50 0.045 一 |Nb8C~0.40 
1.50 0.015 | 23.0 | 26.0 | 5.0 
Fe=39.5 
19.0 ~ 30.0 ~ Al 0.15 ~0.60 
800 N08800| <0.10 |<1.00 <1.50 0.045 |0.015 一 一 
23.0 | 35.0 Ti 0.15 ~0.60 
Cu<0.75 
Fe=39.5 
0.05 ~ 19.0 ~ 30.0 ~ Al 0.15 ~0.60 
800H N08810 <1.00|<1.50|0.045 | 0.015 — — 
0.10 23.0 | 35.0 Ti 0.15 ~0.60 
Cu<0.75 
Fe=39.5 
Al 0.15 ~0.60 
0.06 ~ 19.0 ~ 30.0 ~ Ti 0.15 ~0.60 
一 N08811 =1.00 <1.50 0.045 |0.015 一 一 
0.10 23.0 | 35.0 (Al+Ti) 0.85 ~ 
1.20 
Cu<0.75 
19.0 ~ 123.0 ~|4.0~ 
904L N08904 <0.020|<1.00 <2.00 0.040 |0.030 <0.10| Cu 1.0 ~2.0 
23.0 28.0 | 5.0 
19.0 ~|24.0~16.0~ [0.15 ~ 
一 N08926 <0.020|<0.50 <2.00 0.030 |0.010 Cu0.5-1.5 
21.0 | 26.0 | 7.0 | 0.25 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 
25.0 ~|16.0 ~ 
XM-26 S31100 | <0.06 |<1.00 <1.00 0.045 |0.030 srol zo — 一 | Ti<0.25 
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( 续 ) 
钢 号 P S 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
ASTM UNS < < 
奥 氏 体 - 铁 素 体 型 





24.0~|15.5~ 1.20~|0.14 ~ 
531200 <0.030|<1.00 <2.00_ 0.045 | 0.030 — 
26.0 | 6.5 | 2.00 | 0.20 





24.0 ~|5.5~ |2.5 ~ |0.10~| Cu 0.20 ~ 0.80 
26.0 | 7.5 3.5 | 0.30 | W0.10~0.50 


= 531260 | <0. 030 | <0. 75|<1.00| 0.030 | 0.030 





1.40 ~|1.20 ~ 18.0 ~/4.3 ~ 22.50 ~ |0. 05 ~ 
— 531500 | <0. 030 0. 030 | 0.030 = 
2.00 2.00 19.0 | 5.2 | 3.00 | 0.10 





— S31803 <0.030|<1.00 <2.00 0.030 | 0.020 I — 





= S32001 <0.030|<1.00 ` 0.040 | 0.030 0.60 Cu<1.00 





= 532003 | <0. 030 |< 1. 00| <2. 00| 0. 030 | 0. 020 ` — 





= S32101 <0.040|<1.00 ` 0.040 | 0.030 Cu 0.10 ~ 0.80 





2205 532205 | <0. 030 |< 1. 00| <2.00 0.030 | 0.020 — 





2304 532304 | <0. 030 |< 1. 00| <2. 50| 0. 040 | 0. 030 Cu 0.05 ~ 0.60 





= 532506 | <0. 030 | <0. 90/<1.00| 0.040 | 0.015 ` i W 0.05 -0.30 





= 532520 | <0. 030 | <0. 80| <1. 50| 0.035 | 0. 020 ` Cu 0.50 ~2.00 





255 532550 | <0.04 |<1.00 <1.50 0.040 | 0.030 J Cu 1.50 ~ 2.50 





2507 532750 | <0. 030 | <0. 80/<1.20| 0.035 | 0.020 Ñ i Cu <0. 50 





Cu 0.50 ~ 1.00 
24.0 ~16.0 ~ |3.0 ~ |0.20~| W0.50-1 .00 
26.0 | 8.0 4.0 | 0.30 | Cr +3.3 x Mo + 


= 532760 | <0. 030 |<1.00/<1.00| 0.030 | 0.010 








16 x N=40 
23.0 ~|2.5 ~ |1.00 ~ 
329 532900 | <0.08 |<0.75 <1.00 0.040 | 0.030 = — 
28.0 5.00 | 2.00 
0.80 ~ 28.0 —- 5.8 ~ 1.50 ~ 0.30 ~ 
= 532906 | <0. 030 | <0. 50 0. 030 | 0.030 Cu <0. 80 
1.50 30.0 | 7.5 | 2.60 | 0.40 





26.0 —- 3.5 ~ |1.00 ~ [0.15 ~ 
= 532950 | <0. 030 | <0. 60| <2. 00| 0. 035 | 0.010 = 
29.0 | 5.2 | 2.50 | 0.35 


































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 515- 
( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
ASTM UNS < < 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 
24.0 ~|16.0~ |2.5 ~ |0.24~|Cu 0.20 ~0. 80 
一 S39274 | <0.030|<0.80|<1.00 0.030 |0.020 E eg 
24.0 — 6.5 ~ |3.0 ~ |0.23 ~ |Cu 1.20 ~2.00 
— S39277 | <0. 025 | <0. 80| <0. 80 0.025 | 0. 002 ee a ee ee 
铁 素 体型 
17.5 ~ 1.50 ~ 
XM-34 Sl8200  <0.08 |[<1.00 <2.50 0.040 |>0. 15 ka 生 
0.15 ~117.5 ~ 2.00 ~ Ti 0.30 ~ 1.00 
E S18235 | <0. 025 |< 1. 00| <0. 50| 0. 040 <1.00 — 
0.35 | 18.5 2.50 (C +N) <0.035 
Nb=12x (C +N) 
28.0 — 3.0 ~ 1.80 ~ 
— S32803 =<0.015|<=0.55 =0.50 0.020 |0.005 ee — (Nb 0.15 ~0.50) 
i : (C +N) <0.030 
11.5 ~ 
405 S40500 | <0.08 |<1.00 =1.00 0.040 |0.030 1: <0.50| 一 一 |Al0.10~0.30 
11.5 ~ 
一 S40800 | <0.08 |<1.00 =1.00 0.045 |0.045 P <0.80| 一 — |Ti>12xC~1.10 
10.5 ~ 
409 S40900 | <0.08 |<1.00 =1.00 0.045 | 0.030 11 7 <0.50| 一 — |Ti=6xC~0.75 
Ti=6x(C+N)~ 
10.5 ~ < 
= S40910 | <0.030|<1.00|<1.00 0.040 | 0.020 ia <0.50| 一 030 0.50 
` j Nb<0.70 
Ti=8x(C+N) 
10.5 ~ < 
= S40920 | <0. 030 |<1.00|<1.00| 0.040 | 0.020 和 <0.50| 一 ED (Ti 0.15 ~0.50) 
: i Nb=0.10 
(Ti +Nb)[0.08 + 
10.5 ~ < 8x(C+N)] ~0.75 
一 S40930 | <0.030|<1.00|<1.00 0.040 |0.020 ie <0.50| 一 0030 lisos 
. .U2 1—=U. 
Nb 0.18 ~0.40 
10.5 ~ 
409Cb S40940 =<0.060|<1.00 =1.00 0.045 | 0.040 人 <0.50| 一 一 |Nb10xC~0.75 
10.5 ~ < |Nb0.18 ~0.40 
一 S40945 | <0.030|<1.00|<1.00 0.040 |0.030 a7 <0.50| 一 ee 20 05 50236 
四 {t . aY 
10.5 ~ 0.50 ~ < |Ti6x(C+N) 
E S40975 | <0. 030 |<1.00/<1.00| 0.040 | 0.030 aaral looi Aa 
10.5 ~ 0.75 ~ < |Nb10x(C+N) ~0.% 
= S40976 | <0.030|<1.00|<1.00 0.040 | 0.030 aaao ey ee 
n > 本 WU 
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通用 钢铁 材料 








ASTM 


UNS 


CT 


Ni 


Mo 





AH 
4 

> 
== 








S40977 


.00 


.50 





S41045 


.00 


.00 


0.040 


1 
0.030 


Nb9x(C+N) 
~0.60 





S41050 


<0.04 


.00 


.00 


0.045 


0.030 





S41603 


<0.08 


.00 


25 


1 
三 0. 15 





S42035 


<0.08 


.00 


.00 


0.045 


13 
0.030 


Ti0.30~0.50 





429 


S42900 


<0.12 


.00 


.00 


0.040 


0.030 





430 


S43000 


<0.12 


.00 


.00 


0.040 


0.030 





430F 


S43020 


<0.12 


.00 


.25 


三 0. 15 





430FSe 


S43023 


<0.12 


.00 


.25 


Se=0.15 





439 


S43035 


<0. 030 


.00 


.00 


0.040 


0.030 


<0.50 


0.030 


Ti[0.20 +4 
(C+N)] ~1.10 
Al<0.15 





430Ti 


S43036 


<0.10 


.00 


.00 


0.040 


0.030 


<0.75 


Ti5xC~0.75 





434 


543400 


<0. 12 


.00 


.00 


0.040 


0.030 





436 


S43600 


<0.12 


.00 


.00 


0.040 


0.030 


Nb5xC~0.80 





S43932 


<0.030 


.00 


.00 


0.040 


0.030 


<0.50 


0.030 


Ti +Nb =0.20 +4 
(C+N) ~0.75 
Al<0.15 





S43940 


.00 


.00 


0.040 


0.015 


Nb=3 x C +0.30 
Ti 0.10 -0.60 





442 


S44200 


<0.20 


.00 


.00 


0.040 


0.040 


<0.60 





443 


S44300 








<0.20 





.00 





.00 





0.040 


0.030 











<0.50 











Cu 0.90 ~1.25 

































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . S17. 
( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
ASTM | UNS < < 
铁 素 体型 
17.5 ~ 1.75 ~ Ti + Nb 0.20 +4 x 
444 4400 | <0.025|<1.00 = 1.00 0.040 [0.030 <1.00 <0. 035 
ji 30 | 19.5 2.50 3 (C+N)-0.8 
ia Cu 0.30 ~ 0.60 
= S44500 | <0. 020 |< 1.001. 00| 0.040 | 0.012 | 57 0 |<0.60| 一 |s0.030| Nb 10x (C +N) 
i - 0.80 
Cu<0.50 
0.30 ~ 20.0 ~ La 0.04 ~ 0.20 
= 44535 | <0.030|<0.50 .050 |0.020 = |== = 
9 0. 80 24.0 Ti 0.03 ~0.20 
A10. 50 
23.0 ~ 
446 S44600| <0. 20 |<1.00 <1.50 0.040 [0.030 | ?7 0 <0.75 一 |<0.25 二 
<0. 
25.0 ~ 0.75 ~ opi 
XM-33 $44626 | <0.06 |<0.75 <0.75 0.040 |0.020 > o <0.50 ，30 |<0.040| Ti 7 x (C +N) 
: ; (Ti 0.20 - 1.00) 
25.0 0.75 Cus0.20 
XM-27 $44627 <0.010 <0.40 <0.40 0.020 | 0.020 [> 。|<0.50| ;50 |<0.015| Nb 0.05 ~0. 20 
: i Ni + Cu <0. 50 
Ti+Nb) = 0.20 
24.5 ~ 3.5~ 13.5 ~ Ch Nb) 
25-4-4 S44635 | <0. 025 |<0.75| <1.00|0.040 | 0.030 <0.03| +4x(C +N) 
26.0 | 4.5 | 4.5 
- 0.80 
Ti + Nb) => 
25.0 ~|1.0~ 13.0- CH aE Nb 6 
26-33 S44660 | <0.030|<1.00 = 1.00|0.040 | 0.030 <0.040| (C+N)=0.20 
28.0 | 3.5 | 4.0 
~1.00 
28.0 ~ 3.5~ Cu<0.15 
- <0. <0. <0.3 y Ç <0. <0. 
29-4 $44700 | <0. 010 <0.20 <0.30 0.025 | 0.020 | 3 0 <0.15 "U, 50.020) C N20 005 
Wop Da (Ti +Nb) 6x 
29-4C $44735 <0.030|<1.00 <1.00 0.040 |0.030 | 3 0 <!.00 ，20 S0045] (C+N)~1.00 
> : Ti-Np>0.20 
28.0 ~ 2.00 — | 3.5 ~ Cu<0.15 
29-4-2 S44800 <0. 010 |=0. 20| <0.30|0.025 | 0.020 z 
a s: 30.0 | 2.50 | 4.2 N +C<0. 025 
Ti 0.07 ~0.30 
= S46800 <0.030|<1.00 <1.00 0.040 (0.030 13:0~ <o so — |<0.030 NP ©- 10 70-60 
~ W SSS aa aso ` : 20.0 ` Wu Ti+Nb 0.20 +4 x 
(C+N) < 0.80 
马 氏 体型 
11.5 ~ 
403 $40300| <0.15 |<0.50 <1.00 0.040 0.00 | 一 | 一 | 一 2 
11.5 ~ 
410 S41000| <0.15 |=1.00/=1.00/0.040 [0.030] ZS 一 | 一 | 一 = 
10.5 ~ 
= S41003 | <0.030|<1.00 <1.50 0.040 | 0.030 | 375 |<1.50 一 |s0.00 = 




























































































- 518 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
ASTM UNS < < 
马 氏 体型 
Cu<0.15 
W=<0.10 
0.10 ~ 0.25 ~ 11.5 ~ Al<0.025 
一 S41005 <0.50 0.018 | 0.015 <0.75| <0. 50| <0. 08 
0.15 0. 80 13.0 Nb <0. 20 
Ti<0.15 
Sn<0.05 
11.5~| (< 
410S S41008 | <0.08 |<1.00 <1.00 0.040 |0.030 一 一 一 
13.5 |0.60) 
11.5 ~|1.00 ~ 0.40 ~ 
— S41026 | <0.15 |<1.00 <1.00 0.02 | 0.02 一 | Cu<0.50 
13.5 | 2.00 | 0.60 
XM-30 11.5 ~ 
S41040 | <0.18 |<1.00 <1.00 0.040 10.030 — 一 — | Nb0.05 ~0.30 
410Cb 13.0 
0.13 ~ 0.40 ~ 11.5 ~ Al<0. 05 
— S541041 <0.50 0.030 | 0.030 <0.50|<0.20| 一 
0.18 0.60 13.0 Nb 0.15 ~0. 45 
11.5- 1.25 ~ 
414 S41400| <0.15 |<1.00 <1.00 0.040 | 0.030 一 一 一 
13.5 | 2.50 
0.50 ~ 12.0 ~ 1.50 ~ 0.06 ~ 
一 S41425 | <0.05 |<0.50 0.020 | 0.005 一 Cu<0.30 
1.00 15.0 | 2.00 0.12 
Cu<0.15 
P<0. 045 
Al <0. 025 
0.10 ~ [0.10 ~ 0.65 ~ 11.3 ~/2.3~ 11.50~| < 
— S541428 0.020 | 0.015 W=<0.10 
0.17 | 0.35 | 1.05 12.7 | 3.2 | 2.00 |0.020 
Ti <0. 05 
Sn <0. 05 
V 0.25 ~0.40 
0.50 ~ 11.5~|13.5 ~ 0.50 ~ 
一 S541500 | <0.05 |<0.60 0.030 | 0. 030 — — 
1.00 14.0 | 5.5 | 1.00 
12.0 ~ 
416 S41600 | <0.15 |<1.00 <1.25 0.06 |=0.15 4 Q 一 一 一 一 
1.50 ~ 12.0 ~ 
XM-6 S41610 | <0.15 |<1.00 0.06 |=0.15 一 一 一 一 
2.50 14.0 
12.0 ~ 
416Se S41623 | <0.15 |<1.00 <1.25 0.06 | 0.06 FEA — — — |Se>0.15 
0.15 ~ 12.0 ~ 1.80 ~ 
615 S541800 <0. 50| <0. 50| 0.040 | 0.030 <0.50| 一 | W2.50~3.50 
0.20 14.0 | 2.20 
12.0 ~ 
420 S42000 | =0.15 |<1.00/<1.00/0.040 |0.030 iko — — — — 































































































第 3 章 中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 519 - 
( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
ASTM UNS < < 
马 氏 体型 
0.15 ~ 3.5~ 0.35 ~ 0.40 ~ 
= S42010 <1.00 <1.00 0.040 | 0.030 — 
0.30 15.0 | 0.85 | 0.85 
0.30 ~ 12.0 ~ 
420F S42020 <1.00 <1.25 0.06 |=0.15 一 |<0.50| 一 
0.40 14.0 
0.20 ~ 12.0 ~ 
420FSe S42023 <1.00|<1.25| 0.06 | 0.06 一 |<0.50| 一 | Se>0.15 
0.40 14.0 
0.20 ~ 0.50 ~ 11.0 ~ 0.50 ~ 10.90 ~ W 0.90 - 1.25 
616 S42200 <0.50 0.025 | 0.025 — 
0.25 1.00 12.5 | 1.00 | 1.25 V 0.20 ~0.30 
Cu <0. 15 
Nb <0. 05 
Al<0. 025 
0.20 ~ [0.20 ~ 0.50 ~ 11.0 ~ 0.50 ~ 10.90 ~ Co <0. 20 
— S42225 0.020 | 0.010 n 
0.25 | 0.50 | 1.00 12.5 | 1.00 | 1.25 Ti <0. 025 
Sn <0. 02 
W 0.90 - 1.25 
V 0.20 ~0.30 
0.27 ~ 0.95 ~ 11.0 ~ 2.50 ~ 
619 S42300 <0.50 0.025 | 0.025 <0.50 — |V0.20~0.30 
0.32 1.35 12.0 3.00 
PE Ti 0.20 +4(C 
439 S43035 | <0. 030 |<1.00/< 1.000.040 | 0.030 时 <0.50| 一 |<0.030| +N) ~1.10 
Al<0.15 
15.0 — 1.25 ~ 
431 S43100| <0.20 |<1.00 =1.00 0.040 | 0.030 — — — 
17.0 | 2.50 
0.60 ~ 16.0 ~ 
440A S44002 <1.00 <1.00 0.040 |0.030 一 |<0.75| 一 n 
0.75 18.0 
0.75 ~ 16.0 ~ 
440B S44003 <1.00 <1.00 0.040 |0.030 一 |<0.75| 一 
0.95 18.0 
0.95 ~ 16.0 ~ 
440C S44004 <1.00 <1.00 0.040 |0.030 一 |<0.75| 一 
1.20 18.0 
0.95 ~ 16.0 ~ 
440F S44020 <1.00 <1.25 0.06 |=0.15 — — — 
1.20 18.0 
0.95 ~ 16.0 ~ 
440FSe S44023 <1.00|<1.25| 0.06 | 0.06 一 一 一 |Se=0.15 
1.20 18.0 
0.95 ~ 0.30 ~ 0.30 ~ 16.0 ~ Cu=0.50 
S44025 0.025 |0.025 <0.75| 一 一 
1.10 | 1.00 | 1.00 18.0 Se=0. 15 
0.08 ~ 0.50 ~ 11.0 ~ 2.00 ~ 1.50 ~ [0.01 ~ 
XM-32 S64512 <0.3 0.025 |0.025 V 0.25 = 0.40 
0.15 0.90 12.5 | 3.00 | 2.00 | 0.05 
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( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
ASTM UNS < < 








12:3 
XM-13 S513800 | <0.05 |<0.10 <0.20 0.010 | 0.008 <0.01| Al 0.90 ~1.35 





re Cu 2.50 ~4.50 
XM-12 S15500 | <0.07 |<1.00 =1.00 0.040 |0.030 is š 5 NS 一 |(Nb+Ta)0.15~ 
: i 0.45 





632 S15700 | <0.09 |<1.00 <1.00 0.040 | 0.030 一 | Al0.75 ~1.50 


























1502 3 G Cu 3.0 <5.0 
630 S17400 | <0.07 |<1.00 =1.00 0.040 |0.030 和 0 š 站 一 | (Nb+Ta) 0.15 -~ 
0.45 
16.0 ~|6.0 ~ Al<0. 40 
635 S17600| <0.08 |<1.00 =1.00 0.040 | 0.030 — — 
17.5 | 7.5 Ti 0.40 ~ 1.20 
16.0 ~|6.5 ~ 
631 S17700 | <0.09 |<1.00 =1.00 0.040 | 0.030 — 一 | Al0.75 ~1.50 
18.0 | 7.7 
0.07 ~ 0.50 ~ 16.0 ~|4.0 ~ 12.5 ~ 10.07 ~ 
633 535000 <0.50 0.040 | 0.030 — 
0.11 1.25 17.0 | 5.0 | 3.2 | 0.13 
0.10 ~ 0.50 ~ 15.0 ~|4.0 ~ 12.5 ~ 10.07 ~| (Nb +Ta) 0.15 ~ 
634 535500 <0.50 0.040 | 0.030 
0.15 1.25 16.0 | 5.0 | 3.2 | 0.13 0.50 
14.0 ~|5.0 ~ 10.50 ~ Cu 1.25 ~ 1.75 
XM-25 S45000 | <0.05 |<1.00 =1.00 0.040 | 0.030 an 
16.0 | 7.0 | 1.00 Nb=8 x C% 
Ti 0.80 ~ 1.40 
1.0 [7.5 = Cu 1.50 ~2.50 
XM-16 S45500 | <0.03 |<0.50 =0.50 0.040 |0.030 <0.50| 一 
12.5 | 9.5 (Nb +Ta) 0.15 ~ 
0.50 
Cu 1.50 ~2.50 
11.0- 17.5 ~ 
一 S45503 | <0.010|<0.20 =<0.50 0.010 |0.010 asl as <0.50| 一 |Ti1.00~1.35 
` i Nb 0. 10 ~0. 50 





11.0 ~/10.7 ~ 0.75 ~ 
= 546500 | <0. 020 |<0.25|<0.25| 0.015 | 0.010 0.010 | Ti 1.50 ~ 1.80 
12.5 | 11.3 | 1.25 





Cu 1.5~3.5 
11.0 ~/8.0~ 13.5 ~ 
= 546910 <0.030|<0.70 <1.00 0.030 | 0.015 一 | Al0.15 ~0.50 
13.0 | 10.0 | 5.0 





Ti 0.50 -1.20 
Cu <0. 50 
0.28 ~ [0.30 ~ 0.75 ~ 18.0 ~/8.0 ~ 11.00 ~ W 1.00~1.75 
651 S63198 0.040 | 0.030 = 
0.35 | 0.80 | 1.50 21.0 | 11.0 | 1.75 Ti 0. 10 ~0.35 


Nb 0.25 ~0. 60 
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( 续 ) 
钢 号 P S 
C Si | Mn Cr | N M | N J ”他 
ASTM | UNS < | < 
沉淀 硬化 型 
Cu<0.50 
662 s66220 | <0.08 E7 OOo 040 lo.030 1707 07 20] L AlS0.35 
1.00 | 1.00 15.0 | 28.0 | 3.5 Ti 1.80 ~2. 10 
B 0.001 ~ 0.010 
Ti 1.90 ~2.35 
660 $66286 | <0.08 |<1.00 <2.00 0.040 [0.030 12370407 L00] _ | As0.35 
16.0 | 27.0 | 1.50 V 0.10 ~0.50 
B 0.001 ~ 0.010 
Cu <0. 25 
e esas | 0 08 VOEE uo logg 2202 a _ aoas 
0.80 | 2.00 15.0 | 28.0 | 2.25 T2.7=3.3 
B 0.01 ~0.07 
注 : 括 号 内 的 数字 为 允许 添加 的 含量 。 
3.10.2 高 温 高 强度 不 锈 钢 和 合金 
美国 AISI 标准 和 UNS 系统 高 温 高 强度 不 锈 钢 和 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 3-95 ) 
表 3-95 高 温 高 强度 不 锈 钢 和 高 温 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
牌 号 
CSilMlc N | Mo | Co | W | Fe H 他 近似 牌号 
AISI] UNS 
马 氏 体型 低 合金 钢 
601| 一 |0.46l0.26|0.6011.00| — |0.50| — | — | 余 量 |V0.30 0.45C-Cr-Mo-V 
602 | 一 10.3010.6510.5511.25| 一 |0.50| 一 | 一 | 余 量 |V0.25 “17-22-A”S 
603 | 一 10.2710.6510.7511.25| 一 10.50 | — | — | 余 量 |V0.85 “17-22-A” V 
604| 一 lo.20l0.75 0.50 1.00 一 1100| — | — | 余 量 |V0.10 Chromoloy 
马 氏 体型 二 次 硬化 钢 
610 | T20811 10.4010.9010.3015.00 | 一 11.30] — | — | 余 量 |V0.50 =AISIH11 
611 | T11302 0.84 0.30 0.25 4.20 一 15.00| 一 |6.35 ZE: |V 1.90 = AISIM2 
612 | T11310 0.87 0.30 0.20 4.00 一 18.25] 一 | 一 | 余 量 |V1.90 = AISIM10 
613 | 一 0.810.200.30 4.08 一 14.235] — | — | &E |v 1.00 M50 
马 氏 体型 高 铬 钢 
614 | s41000 |0.12 0.32 |0.42 12.20 余 量 一 ~ AISI 403 ,410 
615 | s41800 0.17 0.28 0.40 13.00 2.00 |0.20 | 一 |2.95 | 余 量 = Greek Ascoloy 
616 | S42200 0.23 0.35 0.75 12.00 0.80 |1.00 | 一 |1.00 ZE:  |V 0.25 AISI 442 
617 | S44004 1.10 0.40 0.50 17.50 一 10.50 | — | 一 | ZE = AISI 440C 
618 | 一 11.05l0.30|0.50114.50| 一 |4.00| 一 | 一 | 余 量 一 14Cr-4Mo 
619 | 一 0.30[0.35 1.10 11.40 0.30 2.75] 一 | 一 | &E |v 0.25 Lappelloy 
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( 续 ) 
牌 号 
C SilMnlc |N M Co | W Fe 其 他 近似 牌号 
AISI| UNS 
奥 氏 体型 及 沉淀 硬化 型 钢 
Nb/Ta 0.27 
630 | S17400 |0.04 10.6010.28116.0014.25 | — | — | — h: 17-4PH 
Cu 3.30 
631 | S17700 0.07 0.30 0.50 17.00 7.10. 一 | 一 | 一 | 余 量 |Al1.17 17-7PH 
632 | S15700 |0.0710.3010.50115.1017.10 12.25 | 一 | 一 | 余 量 |Al1.17 PH 157Mo 
633 | S35000 0.10 10.3010.75116.5014.25 12.75] 一 | 一 | 余 量 |N 0.09 AM-350 
634 | S35500 |0.13 10.3010.75115.5014.25 12.75] 一 | 一 | 余 量 |N 0.10 AM-355 
|Al 0.20 
635 | 一 |10.0610.6010.55117.0017.00 | — | 一 | 一 | 余 量 Stainless W 
Ti 0.80 
奥 氏 体型 热 .冷加工 用 高 强度 钢 
650| 一 10.05 1.75|16.00|125.0016.00 | 一 | 一 | 余 量 |N 0.15 16-25-6 
a (Nb 或 Ta0.4 
651 | S63198 |0.32 10.5511.15118.50| 9.00 | 1.40] 一 11.35 Zh: 19-9DL 
Ti 0.25 
652 | S63199 [0.32 0.55 1.15 18.50 9.00 | 1.60 | 一 |1.35 | 余 量 |Ti 0.55 19-9DX 
Nb/Ta 0.45 
653 | 一 |10.12 10.5010.75115.90114.1012.50 | 一 | 一 | |Ti0.25 17-14CuMo 
Cu 3.00 
铁 基 高 温 合金 
Al 0.22 
,|Ti2.15 
660 | 566286 |0.05 10.6011.45114.75125.2011.30 | — | — | 余 量 vod A-286 
B 0.004 
= |Nb 或 Ta 1.15 
661 | R30155 |0. 12 0.70 1.50 20.75 |19.85|2.95 |19.50| 2.35 | 余 量 YOI N-155 
Al 0.07 
662 | 566220 (0.04 |0. 80 |0. 90 13.50 126.001 2.75] 一 | 一 | |Ti1.75 Discaloy 
B 0.005 
Al 0.20 
Ti 3.00 
663 | 一 |10.05 10.3510.20114.75127.25|11.30 | 一 | 一 h V 57 
V0.30 
B 0.01 
Al 1.05 
664 | N09979 |0.06 10.2010.25114.90144.3014.05 | 一 |3.65 | 余 量 |Ti 3.00 D979 
B 0.01 








































































































第 3 章 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 . 523. 
( 续 ) 
# 号 
C | Si Cr Ni Fe 其 他 近似 牌号 
AISI| UNS 
Al 0. 15 
665 | S66545 |0.03 |0. 80 13.50 |26. 00 余 量 |Ti 3.00 W-545 
B 0.02 
670 | R30605 |0. 12 |0. 60 19.85 | 9.90 1.60 = WEA 
Haynes 25 
671 | R30816 |0.4210.45 19.65 |20.35 余 量 |Nb 或 Ta4.10 | S-816 
680 | N06002 |0. 10 |0. 60 21.50 余 量 18.50 — Hastelloy X 
Al 0.20 
681 | 一 .05 10. 12 12.50 42.50 余 量 [Ti 2.50 Incoloy 901 
B 0.015 
Al 0.20 
682| 一 .05 0.08 12. 50 42.50 余 量 [Ti 2.80 Incoloy 901 
B 0.015 
Al 1.50 
683 | N07041 |0.09| 一 19. 00 | RE 1.80 [Ti 3.10 R-41 
B 0.005 
Al 3.00 
684 | N07500 [0.10 |0. 10 17.50 | 余 量 0.50 |Ti 3.00 U500 
B 0.005(Zr) ? 
Al 1.40 
685 | NO7001 (0.07 0. 10 19.75 RE 0.75 D Waspaloy 
B 0.005 
Zr 0. 04 
686 | 一 A pA es 15. 00 | RE 10. 00 的 R-235 
Ti2.50 
Al 4.25 
687 | 一 .07| 一 15.00 | 余 量 0.50 |Ti 3.50 U700 
B 0.03(Zr) ? 
Al 0. 80 
688 | N07750 | — | — 15. 00 [73.00 0.75 |Ti 2.50 Inconel X-750 
Nb 或 Ta 0.85 
Al 1.00 
689 | N07252 0.15] 一 20. 00 | 余 量 一 |Ti2.60 M-252 
B 0.005 
690 | 一 10.0311.00 18.00 138. 00 余 量 Ara Refractaloy 26 
Ti 2.75 
D 生产 厂家 自行 确定 。 
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3.10.3 阀门 用 钢 






















































































(1) 美国 SAE 标准 和 UNS 系统 进 气 阀门 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-96) 
R396 进 气 阀门 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 
G Si Mn Cr Ni Mo 其 他 商品 牌号 
SAE UNS =S 
NV1 0.42 ~ |0.15 ~ |1.25 ~ 
H15410 0.040 10.050) 一 a = Z = 
(1541) 0.45 | 0.30 | 1.75 
NV2 0.42 [0.15 ~ 1.25 ~ 
H15470 0.04010.050| 一 = — = zZ 
(1547) 0.52 | 0.30 | 1.75 
NV3 G31410 | 0.50 | 0.30 | 0.80 | — | — 0.40 | 0.30 0.15 = NE 8150 
NV4 0.38 [0.15 ~ |0.70 ~ 0.35 ~ |1.10 ~ 
G31400 0.040 0.040 二 = — 
(3140) 0.43 0.30 | 0.90 0.65 1.40 
NV5 0.42 ~ [0.15 ~ |0.70 ~ 0.35 ~ |0.35 ~ |0.15 ~ 
H86450 0.035 |0. 040 Z = 
(8645) 0.49 | 0.30 | 1.05 0.65 | 0.75 | 0.25 
NV6 0.47 ~ 0.15 ~ |0.60 ~ 0.60 ~ 
H51500 0.035 |0. 040 = = = = 
(5150) 0.54 | 0.35 | 1.00 1.00 
NV7 0.37 ~ [0.15 ~ |0.65 ~ 0.75 ~ 0.15 ~ 
H41400 0.035 |0.040 = = 
(4140) 0.44 | 0.35 | 1.10 1.20 0.25 
0.35 ~ |3.60 ~ |0.20 ~ 1.85 ~ 
NV8 = 0.030 |0. 040 <0.10| <0.25| Cu <0. 25 GM-8440 
0.45 | 4.20 | 0.40 2.50 
NV9 — 039 |0.25 0.75 = = 
HNV1 S64005 | 0.55 | 1.50 | 0.40 | 一 | — 800 | 一 0.75 = Sil2 
HNV2 s64006 | 0.40 | 3.90 | 0.30 | — | — 2.20 | 一 = 一 Sil F 
0.40 ~ 2.75 ~ 7.50 ~ 
HNV3 S65007 <0.80 0.040 0.030 <0.50| 一 = Sil 1 
0.50 | 3.75 9.50 
HNV4 — 045 3.30 10.40 — |— 70 10 | 一 = 731 
HNV5 S63005 | 0.35 | 2.50 | 0.40 | — | — 13.0 | 8.00 0.50 = CNS 
0.75~ |1.75 ~ 19.0 ~ |1.00~ 
HNV6 S65006 <0.80 0.040 0.030 E 5 Sil XB 
0.85 2.50 21.0 1.70 
HNV7 
— 055 02 10.20 | — | — 35 — — | Wl4.0 = 
(71360) 
0.20 ~ 0.50 ~ 11.0 ~ [0.50 ~ [0.90 ~ | W 0.90 ~1.25 
HNV8 S42200 <0.50 0.040 0.025 422 SS 
0.25 1.00 12.5 | 1.00 | 1.25 | V 0.20 ~0.30 
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(2) 美国 SAE 标准 和 UNS 系统 排 气 阀门 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-97) 
R397 排 气 阀门 用 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 S 二 
C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 商品 牌号 
SAE UNS < < 
EV1 一 0.45 | 0.50 | 0.50 — — 23.5 | 4.80 | 2.80 — XCR 
EV2 — 0.40 | 0.80 | 4.30 — — 24.0 | 3.80 | 1.40 — TXCR 
EV3 S563016 | 0.12 | 1.00 | 1.30 — — 21.0 | 11.5 — — 21-12 
0.15 ~ 0.70 ~ 1.00 ~ 20.0 ~ 110.5 ~ 
EV4 563017 . 045 0.030 一 |IN0.15~0.20 21-12N 
0.25 1.00 | 1.59 22.0 | 12.5 
0.30 ~ 2.75 ~ 0.80 ~ 18.0 ~ 17.50 ~ 
EV5 563014 0. 040 0.030 — — Sil 10 
0.45 | 3.25 | 1.30 20.0 | 8.50 
0.30 ~ 2.75 ~ 0.80 ~ 18.0 ~ 17.50 ~ 
EV6 563015 . 030 0.030 一 |IN0.15~0.20 Sil 10N 
0.45 | 3.25 | 1.30 20.0 | 8.50 
EV7 S563007 | 0.20 | 0.50 | 5.00 — — 21.0 | 4.50 一 |N0.30 21-5-5-N 
0.48 ~ 8.00 ~ 20.0 ~ 13.25 ~ 
EV8 563008 <0.25 . 050 0.035 一 |N0.38~0.55 21-4N 
0.58 10.0 23.0 | 4.50 
0.35 ~ 0.30 ~ 12.0 ~ |12.0 ~ 0.20 ~ 
EV9 563009 <1.00/0. 045 0.030 W 1.50 ~3.00 TPA 
0.50 | 0.80 15.0 | 15.0 | 0.50 
EV10 — 100 3.00 | 0.80 — — 14.5 | 14.5 — 一 CAST 14-4 
0.025 
0.65 ~ 0.45 ~ 5.50 ~ 20.0 ~ 11.40 ~ 
EV11 | 563011 0. 050 ~ 一 |IN0.18~0.28 Sil 746 
0.75 | 0.85 | 7.00 22.0 | 1.90 
0.065 
0.50 ~ 7.00 ~ 19.25 - 11.50 ~ 
EV12 | 563012 <0.25 0. 050 0.035 一 |N0.20 ~0.40 21-2N 
0. 60 9.50 21.5 | 2.75 
0.47 ~ 2.30 ~ 11.0 ~ 20.5 ~ 
EV13 | 563013 0. 030 0.030 — 一 |IN0.40~0.50 Gaman H 
0:57 3:00 | 18.5 22.0 
EV14 — 0.20 | 0.40 | 6.50 — — 21.0 |-5.50 一 |N0.20 21-5-7 
0.28 ~ 0.60 ~ 1.50 ~ 22.0 ~ 7.00 ~ Nitronic 20 
EV15 | 563018 — — <0.50|N 0.28 ~0.35 
0.38 | 0.90 | 3.50 24.00 | 9.00 23-8N 
EV16 — 0.33 | 0.70 | 3.00 — — 23.0 | 8.00 一 |N0.38 EMS 235 
17.0 ~ |8.00 ~ 
EV17 | 530430 <0.10 <1.00 <2.00 0.045 0.030 19.0 | 10.0 一 [Cu 3.00 ~4.00 302HQ 
Nb 或 Ta 大 1.00 
Co 20.0 
HEV1 | R30155 | 0.10 | 0.50 | 1.50 — — 21.3 | 20.0 | 3.00 N-155 
W 2.50 
N 0.15 
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UNS 


IN 


un 


IN 


Cr 


Ni 


Mo 


其 他 





HEV2 


N07002 


0.04 


0.08 


2.25 


16.0 


> 
ji 


Co 0. 50 
Cu 0.10 
Fe 6. 50 
Ti 3.05 


TPM/ 
Inconel 721 





N07750 


<0.08 


<0.50 


<1.00 


0.010 


14.0 ~ 
17.0 


三 70.0 


Al 0.40 ~1.00 
Cu <0. 50 

Fe 5. 00 ~ 9. 00 
Ti 2.00 ~2.75 


Inconel X750 





HEV3 


N07751/ 
N07031 


0.03 ~ 
0.10 


<0. 50 


<0. 50 


0.015 


0.015 


14.0 ~ 
17.0 


>> 
Er 


<0. 50 


Nb/T<0.7 ~1.2 


Co<1.00 

Fe 5.00 ~ 9. 00 
Al 1.10 - 1.35 
Ti 2.00 ~2. 60 


Inconel 751 





HEV5 


N07080 


<0.10 


<1.00 


<1.00 


0. 045 


0.030 


18.0 ~ 


z 
El 


Al 1.00 - 1.80 
Co <2. 00 
Fe <3. 00 
Ti 1.80 ~2.70 


Nimonic 80A 





HEV6 


N07090 


0.05 


<1.50 


<1.00 


20.0 


> 
l 


Al 1.40 
Co 18.0 
B 0.003 
Ti 2.40 


Nimonic 90 





HEV7 


S66286 


0.08 


0.70 


1.50 


14.75 


26.0 


Al 0.35 
B 0. 003 
Ti 2. 00 
V 0.30 


A-286 





HEV8 


N07032 


0.03 ~ 
0.06 


<0.20 


<0. 20 


0.015 


0.015 


22.3 ~ 


55.0 ~ 
58.0 


1.70 ~ 
2.30 


Al1.15~1.40 

B 0. 003 ~ 0. 007 
Co<1.00 

Cu <0. 50 

Nb 0.75 ~0.95 
Ti 2. 10 ~2.40 


Fe RE 


Pyromet 31 V 





HNV3 


565007 


0.45 


3.30 


0.40 


Sil 1 





HNV6 


3.11 中 国 台湾 地 区 





S65006 





0.80 


3.11.1 不 锈 钢 


(1) 中 国 台湾 CNS 标准 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ CNS 3270(2006) ] 
a. 奥 氏 体型 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-98) 
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表 3-98 ” 奥 氏 体型 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 
钢 号 C Si Mn EE Cr Ni | Mo? 其 ”他 
5.50 ~ 16.0 ~ |3.50~ 
201 <0.15 | <1. 00 0.060 | 0.030 — |N=0.25 
7. 50 18.0 | 5.50 
7.50 ~ 17.0~ |4.00~ 
202 <0.15 | <1.00 0.060 | 0.030 — |N=0.25 
10.0 19.0 | 6.00 
16.0 < | 6. 00 — 
301 <0.15 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 - — 
18.0 | 8.00 
17.0 ~ |8.00~ 
302 <0.15 | <1.00 | <2.00 | 0.045 0.030 到 到 
19.0 | 10.0 
17.0~ | 8.00~ 
303 <0.15 | <1.00 | <2.00 | 0.200 | =0.15 ( <0.60) Z 
19.0 | 10.0 
17.0 ~ |8.00~ 
303 Se <0.15 | <1.00 | <2.00 | 0.200 | 0.060 — | Se=0.15 
19.0 | 10.0 
18.0 ~ | 8.00 — 
304 <0.08 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 =. E 
20.0 | 10.5 
18.0 ~ | 9.00 ~ 
304 L <0.030| <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 z = 
20.0 | 13.0 
18.0 ~ |7.00~ 
304 NI <0.08 | <1.00 | <2.50 | 0.045 | 0.030 — | No10-0.25 
20.0 | 10.5 
18.0~ |7.50- Nb<0. 15 
304 N2 <0.08 | <1.00 | <2.50 | 0.045 0.030 = 
20.0 | 10.5 N 0. 15 ~0. 30 
17.0 | 8. 50 — 
304 LN “| <0.030| <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 — | Nol2-022 
19.0 | 11.5 
17.0 ~ |8.00~ 
304 J3 <0.08 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 — | Cu1.00~3.00 
19.0 | 10.5 
17.0~ | 10.5~ 
305 <0.12 | <1.00 | <2.00 | 0.045 0.030 = = 
19.0 | 13.0 
22.0 ~ | 12.0- 
309 S <0.08 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 = Z 
24.0 | 15.0 
24.0 ~ |19.0~ 
310 S <0.08 | <1.50 | <2.00 | 0.045 | 0.030 = ae 
26.0 | 22.0 
16.0~ |10.0~ |2.00~ 
316 <0.08 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 
18.0 | 14.0 | 3.00 
16.0~ | 12.0~ | 2.00~ 
316L <0.030| <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 一 
18.0 | 15.0 | 3.00 
16.0~ |10.0~ 1200- 
316 N <0.08 | <1.00 | <2.00 | 0.045 0.030 N 0. 10 ~0. 22 
18.0 | 14.0 | 3.00 
16.5 ~ | 10.5~ | 2.00 ~ 
316 LIN |<0.030| <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 N 0.12 ~0. 22 
18.5 | 14.5 | 3.00 
16.0 ~ | 10.0~ 2.00 ~ 
316 Ti <0.08 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 Ti >5xC 
18.0 | 14.0 | 3.00 
17.0~ | 10.0- | 1.20 
316]1 <0.08 | <1.00 | <2.00 | 0.045 0.030 Cu 1.00 ~2. 50 
19.0 | 14.0 | 2.75 
17.0~ |12.0~ 1120- 
316JIL |<0.030| <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 Cu 1.00 ~2. 50 
19.0 | 16.0 2.75 





























































































































. 528 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
aa : P S : q 1 
钢 = C Si Mn 2 Z Cr Ni Mo A 他 
18.0- |11.0~ 1300- 
317 <0.08 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 = 
20.0 | 15.0 | 4.00 
18.0- |11.0~ |3.00-~ 
317 L <0.030| <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 z 
20.0 | 15.0 | 4.00 
18.0- |11.0~ | 3.00- 
317 LN |=0.030| <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 N 0. 10 ~0.22 
20.0 | 15.0 | 4.00 
16.0 ~ | 15.0- | 4.00- 
317J 1 <0.040| <1.00 | <2.50 | 0.045 | 0.030 ne 
19.0 | 17.0 | 6.00 
19.0 ~ | 24.0- | 5.00 < 
317J4L | <0.030| <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 N=<2. 50 
24.0 | 26.0 | 7.00 
19.0~ | 23.0- | 4.00- 
317J5L  |<0.020| <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 Cu 1.00 ~2. 00 
23.0 | 28.0 | 5.00 
17.0- | 9. 00 — 
321 <0.08 | <1.00 | <2.00 | 0.045 0.030 — |Tiz>5xC 
19.0 | 13.0 
17.0 < | 9. 00 — 
347 <0.08 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 — | Nbz10xC 
19.0 | 13.0 
17.0~ | 8.50 — 
XM7 <0.08 | <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 — | Cu3.00~4.00 
19.0 | 10.5 
z 3.00 ~ 15.0- | 11.5-~ 
XM15J1® | <0.08 <2.00 | 0.045 | 0.030 a — 
5.00 20.0 | 15.0 
D 括号 内 的 数字 为 允许 添加 的 含量 。 
@ XM15J1 必要 时 可 添加 本 表 所 列 以 外 的 合金 元 素 。 
b. 奥 氏 体 - 铁 素 体 双 相 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-99) 
表 3-99 奥 氏 体 - 铁 素 体 双 相 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
钢 =o C Si Mn r > Cr Ni Mo 其 fh 
23.0~ |3.00~ | 1.00 — 
329J1 <0.08 | <1.00 | <1.50 | 0.040 | 0.030 z 
28.0 | 6.00 | 3.00 
21.0~ |4.50~ |2.50-~ 
329J3L |<0.030| <1.00 | <2.00 | 0.045 | 0.030 N 0. 08 ~0. 20 
24.0 | 6.50 | 3.50 
24.0- |5.50~ |2.50~ 
329J4L — |<0.030| <1.00 | <1.50 | 0.040 | 0.030 N 0. 08 ~ 0. 30 
26.0 | 7.50 | 3.50 
D 各 钢 号 必要 时 可 添加 本 表 所 列 以 外 的 合金 元 素 。 
c. 铁 素 体型 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-100) 
表 3-100 ” 铁 素 体型 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 
钢 号 C Si Mn L _ Cr Ni® Mo 其 ”他 
IEE 
405 <0.08 | <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 | < (<0.60) 一 | Alo 10~0.30 
11.0~ 
410L <0.030| <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 | > < |o] 一 2 
16.0 ~ 
430 <0. 12 | <0.75 | <1.00 | 004 | 0.030 | io (20) 一 二 
16.0 ~ 
430F <0. 12 | <1.00 | <1.25 | 0.060 | >015| > 0 (<0.60) 一 = 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn B Cr Ni® Mo 其 ”他 
16.0~ 0.75 ~ 
434 <0.12 | <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 ( <0.60) = 
18.0 1.25 
28.5 ~ _ |l.50- | Cu<0.20 
447] 1 <0.010| <0. 40 | <0.40 | 0.030 | 0.020 _® 
32.0 2.50 | N<0.015 
25.0 ~ _ |0.75- | Cu<0.20 
XM27 <0.010| <0.40 | <0.40 | 0.030 0.020 —® 
27.0 1.50 | N=<0.015 











D 括号 内 的 数字 为 允许 添加 的 含量 。 


D 人 允许 含 w(Ni) 过 0. 50 % ,w(Cu) <0. 20 % ,w(Ni+ Cu) <0.50 %, VEH 


金 元 素 。 


d. 马 氏 体型 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 3-101) 

















还 可 添加 本 表 所 列 以 外 的 
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表 3-101 马 氏 体型 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
钢 号 c Si Mn 1: 2 cr | NO | Mo? 其 他 
11.5~ 
403 <0. 15 | <0.50 | <1.00 | 0.040 | 0.030 | $3 0 (<00) 一 = 
11.5 ~ 
410 <0. 15 | <1.00 <1.00 | 0.040 | 0.030 | 7 (se) 一 = 
ji S= 
410F2 | <0.15 | <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 | ，。|(<o6D)| 一 | Pb0.05-0.30 
0.08 ~ 11.5- 0.30 ~ 
410]1 <0.60 | <1.00 | 0.040 | 0.030 ( <0.60) 三 
0.18 14.0 0.60 
12.0 ~ 
416 <0. 15 | <1.00 | <1.25 | 0.060 | =0.15 | 7, o [ <0.60)(=<0.60) 
0. 16 ~ 12.0- 
420]1 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 (<060)| 一 = 
0.25 14.0 
0.26 ~ 12.0 ~ 
4202 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 (<060)| 一 一 
0.40 14.0 
0.26 ~ 12.0- 
420F <1.00 | <1.25 | 0.060 | =0.15 ( <0.60) ( <0.60) = 
0.40 14.0 
0.26 ~ 12.0 ~ 
420F2 <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 (<060)| — | Pb0.05-0.30 
0.40 14.0 
15.0~ | 1.25 ~ 
431 <0.20 | <1.00 | <1.00 | 0.040 0.030 = 到 
17.0 | 2.50 
0.60 ~ 16.0 ~ 
440A <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 (<0.60)|( <0.75) = 
0.75 18.0 
0.75 ~ 16.0 ~ 
440B <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 (<0.60)|( <0.75) ER 
0.95 18.0 
0.95 ~ 16.0~ 
440C <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 ( <0. 60) ( <0.75) 
1.20 18.0 
0.95 ~ 16.0 ~ 
440F <1.00 | <1.25 | 0.060 | =0.15 ( <0. 60) ( <0.75) 至 
1.20 18.0 











QD 括号 内 的 数字 为 允许 添加 的 含量 。 
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e.， 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 3-102 ) 
表 3-102 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P 














钢 = È Si Mn L > Cr Ni Mo 其 fh 
15.0- | 3. 00 < Cu 3. 00 = 5. 00 

630 <0.07 | <1.00 | <1.00 | 0.040 0.030 = 
17.5 | 5.00 Nb 0. 15 ~0. 45 
16.0- |6.50- 

631 <0.09 | <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 = A1 0.75 ~1.50 
18.0 | 7.75 
































(2) 中 国 台湾 CNS 标准 不 锈 钢 棒 材 的 热处理 与 力学 性 能 


















































































































































a 奥 开 体型 不 锈 钢 棱 材 固 溶 处 理 后 的 力学 性 能 (K 3-103) 
表 3-103 奥 氏 体型 不 锈 钢 棒 材 固 溶 处 理 后 的 力学 性 能 
i 同 溶 处 理 温度 力学 性 能 硬度 
钢 = Ze Rios/ MPa Ri,/ MPa| A (%) | Z (%) | HBW HRB HV 
= < 
201 1010 ~ 1120 快 冷 275 520 40 45 241 100 253 
202 1010 ~ 1120 快 冷 275 520 45 45 207 95 218 
301 1010 ~ 1150 快 冷 205 520 40 60 187 90 200 
302 1010 ~ 1150 快 冷 205 520 40 60 187 90 200 
303 1010 ~ 1150 快 冷 205 520 40 50 187 90 200 
303Se 1010 ~ 1150 快 冷 205 520 40 50 187 90 200 
304 1010 ~ 1150 快 冷 205 520 40 60 187 90 200 
304 L 1010 ~ 1150 快 冷 175 480 40 60 187 90 200 
304 N1 1010 ~ 1150 快 冷 275 550 35 50 217 95 220 
304 N2 1010 ~ 1150 快 冷 345 685 35 50 250 100 260 
304LN 1010 ~ 1150 快 冷 245 550 40 50 217 95 220 
304J3 1010 ~ 1150 快 冷 175 480 40 60 187 90 200 
305 1010 ~ 1150 快 冷 175 480 40 60 187 90 200 
309S 1010 ~ 1150 快 冷 205 520 40 60 187 90 200 
310S 1010 ~ 1180 快 冷 205 520 40 50 187 90 200 
316 1010 ~ 1150 快 冷 205 520 40 60 187 90 200 
316L 1010 ~ 1150 快 冷 175 480 40 60 187 90 200 
316N 1010 ~ 1150 快 冷 275 550 35 50 217 95 220 
316LN 1010 ~ 1150 快 冷 245 550 40 50 217 95 220 
316Ti 920 ~ 1150 快 冷 205 520 40 50 187 90 200 
316J1 1010 ~ 1150 快 冷 205 520 40 60 187 90 200 
316J1L 1010 ~1150 快 冷 175 480 40 60 187 90 200 
317 1010 ~1150 快 冷 205 520 40 60 187 90 200 
317L 1010 ~1150 快 冷 175 480 40 60 187 90 200 
317LN 1010 ~ 1150 快 冷 245 550 40 50 217 95 220 
317]1 1010 ~ 1180 快 冷 175 480 40 45 187 90 200 
317J4L 1010 ~ 1180 快 冷 205 520 35 40 217 95 230 
317J5L 1010 ~ 1180 快 冷 215 490 35 40 187 90 200 
321 920 ~ 1150 快 冷 205 520 40 50 187 90 200 
347 980 ~ 1150 快 冷 205 520 40 50 187 90 200 
XM7 1010 ~ 1150 快 冷 175 480 40 60 187 90 200 
XM15J1 1010 ~ 1150 快 冷 205 520 40 60 207 95 218 
注 : 本 表 仪 适用 于 直径 在 180 mm 以 下 的 棒 材 ， 超 过 此 尺寸 者 ， 由 供需 双方 协议 。 
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b， 奥 氏 体 - 铁 素 体 双 相 不 锈 钢 棒 材 固 深 处理 后 的 力学 性 能 (R 3-104) 
表 3-104 奥 氏 体 - 铁 素 体 双 相 不 锈 钢 棱 材 固 溶 处 理 后 的 力学 性 能 
力学 性 能 硬度 
钢 = 固 深 处 理 温度 /% _Ras/MPa R,/ MPa| A (%) |Z (%) | HBW HRB HV 
=> < 

329J1 950 ~ 1100 快 冷 390 590 18 40 277 29 292 
329J3L | 950 ~ 1150 快 冷 450 620 18 40 302 320 320 
329J4L | 950 ~ 1150 快 冷 450 620 18 40 302 320 320 

注 : 本 表 仅 适用 于 直径 在 75 mm 以 下 的 棒 材 ， 超 过 此 尺寸 者 ， 由 供需 双方 协议 。 






































c， 铁 素 体型 不 锈 钢 棒 材 退 火 后 的 力学 性 能 ( 表 3-105) 
表 3-105” 铁 素 体型 不 锈 钢 棒 材 退火 后 的 力学 性 能 ” 





























力学 性 能 
钢 号 | iBAWE C Ror | Ë, A T a aa 
/ MPa | / MPa (%) (%) |/(J/em2) HBW 
三 

405 780 ~ 830 空冷 或 缓 冷 175 410 20 60 98 183 
410L 700 ~ 820 空冷 或 缓 冷 195 360 22 60 一 183 
430 780 ~ 850 空冷 或 缓 冷 205 450 22 50 一 183 
430F 680 ~ 820 空冷 或 缓 冷 205 450 22 50 一 183 
434 780 ~ 850 空冷 或 缓 冷 205 450 22 60 一 183 
447J1 900 ~ 1050 快 冷 295 450 20 45 — 228 
XM27 900 ~ 1050 快 冷 245 410 20 45 — 219 





























@ 本 表 仅 适用 于 直径 在 75 mm 以 下 的 棒 材 ， 超 过 此 尺寸 者 ， 由 供需 双方 协议 。 
© 夏 比 冲击 韧 度 。 

d. 马 氏 体型 不 锈 钢 棒 材 退火 后 的 硬度 ( 表 3-106) 

表 3-106 马 氏 体型 不 锈 钢 棒 材 退火 后 的 硬度 














































































































退火 温度 人 硬度 i 硬度 
钢 号 Ai — 钢 号 退火 温度 /%C 
/C HBW= HBW < 

403 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 200 420F 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 235 

410 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 200 420F2 | 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 235 

410F2 | 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 200 431 第 1 次 约 750, 第 2 W2 6509 302 

410J1 830 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 200 440A 800 ~ 920 2:75 255 

416 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 200 440B 800 ~ 920 2:72 255 

420J1 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 223 440C 800 ~ 920 2:75 269 

420J2 800 ~ 900 缓 冷 或 约 750 快 冷 235 440F 800 ~ 920 2:75 269 
D 第 1 次 和 第 2 次 均 快 冷 。 

e， 马 氏 体 型 不 锈 钢 棒 材 淳 火 回 火 后 的 力学 性 能 (K 3-107) 
表 3-107 马 氏 体型 不 锈 钢 棒 材 济 火 回 火 后 的 力学 性 能 
热处理 制度 力学 性 能 硬度 
R R. A Z a 
钢 号 RK 回 火 ”| HBW | HRC 
P /MPa | /MPa | (%) | (%) V(J]/em) 
=> < 
403 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 390 590 25 55 147 170 一 
410 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 345 540 25 55 98 150 一 
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( 续 ) 
热处理 制度 力学 性 能 硬度 
钢 号 HK 回 火 as Be ji A Z ov |Hpw | anc 
A Z /MPa | /MPa | (%) | (%) V/a) 
= < 
410F2 | 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 345 540 18 50 98 159 — 
410J1 970 ~ 1020 油 冷 650 ~750 快 冷 490 | 690 20 60 98 192 一 
416 950 ~ 1000 油 冷 700 ~750 快 冷 345 540 25 55 98 159 一 
420J1 920 ~ 980 油 冷 600 ~ 750 快 冷 440 | 640 20 50 78 192 — 
420J2 | 920 ~ 980 油 冷 600 ~ 750 快 冷 540 | 740 12 40 29 217 — 
420F 920 ~ 980 油 冷 600 ~ 750 快 冷 540 | 740 12 40 29 217 — 
420F2 | 920 ~980 油 冷 600 ~ 750 快 冷 540 | 740 8 35 29 217 — 
431 1000 ~ 1050 油 冷 | 630 ~ 700 快 冷 590 | 780 15 40 39 229 — 
440A | 1010 ~1070 油 冷 | 100 ~180 快 冷 54 
440B 1010 ~1070 W} 100 ~180 快 冷 56 
440C 1010 ~1070 W} | 100 ~180 快 冷 58 
440F 1010 ~1070 W} | 100 ~180 快 冷 58 
注 : 本 表 仅 适用 于 直径 在 75 mm 以 下 的 棒 材 ， 超 过 此 尺寸 者 ， 由 供需 双方 协议 。 
f. 沉 演 硬化 型 不 锈 钢 棒 材 的 热处理 与 力学 性 能 (R 3-108 ) 
表 3-108 沉淀 硬化 型 不 锈 钢 棒 材 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 制度 力学 性 能 硬度 
m 号 We EE 
种 类 | 符 号 工艺 规范 /MPa | /MPa | (%) | (% ) | HBW | HRC 
= 
固 溶 处 理 S 1020 ~ 1060 ZZ <363| <38 
H900 EREE (S) 后 470 ~490C 2 |1175 | 1310 | 10 | 40 |=275| =40 
630 | H1025 国 溶 处理 (S) 后 540 ~560% 空冷 |1000 |1070 | 12 | 45 |=331| =35 
TE H1075 固 溶 处 理 (S) 后 570 ~590% 空冷 | 860 |1000 | 13 45 |=302| =31 
H1150 司 溶 处 理 (S) 后 610 ~630Y% 空冷 | 725 | 930 | 16 | 50 |=277| >28 
固 溶 处 理 S 1000 ~ 1100 急 冷 380 |1030 | 20 | 一 <229| 一 
固 溶 处 理 (S) 后 于 (760 +15)% 
9 热 90min, 在 1h 内 冷却 至 15% 以 
沉淀 硬化 | TH1050 保持 30 A e 960 |1138] 5 25 |=363| 一 
631 10) C HF 90min 后 空冷 
固 溶 处 理 (S) 后 于 (955 +10)% 
沉淀 硬化 | RH950 | 艾 热 Omin, 空冷 至 室温 ， 在 24h A | 1030 | 1230 | 4 | 10 1=388| — 
以 (=-73+ 上 6)% 保持 8h， 再 加 热 至 
(510 +10)% 均 热 60min 后 空冷 
注 : 本 表 仅 适用 于 直径 在 75 mm 以 下 的 棒 材 ， 超 过 此 尺寸 者 ， 由 供需 双方 协议 。 
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3.11.2 MAM ( 棒 材 和 板材 ) 
(1) 中 国 台湾 CNS 标准 耐 热 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 
a.， 奎 热 钢 棱 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ CNS 9608 (1998/2002) ] ( 表 3-109) 
表 3-109 ” 耐 热 钢 棒 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn r s: Cr | NO | Mo 其 ”他 
奥 氏 体型 
0.35~ |1.50~ 14.0 ~ |13.0~ 
SUH31 <0. 60 | 0. 040 0. 030 — W 2. 00 ~3. 00 
0.45 2.50 16.0 15. Ü 
0.48 ~ 8.00 ~ 20.0~ |3.25~ 
SUH35 <0. 35 0.040 0.030 — N 0.35 - 0. 50 
0.58 10.0 22. 0 4. 50 
0.48 ~ 8.00 ~ 0. 040 ~ | 20.0 ~ |3.25~ 
SUH36 <0. 35 0. 040 — N 0.35 ~0. 50 
0. 58 10.0 0. 090 22.0 4. 50 
0.15~ 1.00 ~ 20.5~ |10.0~ 
SUH37 <1. 00 0.040 0.030 — N 0.15 ~0. 30 
0.25 1. 60 22.5 12.0 
0.25 ~ 0.18 ~ 19.0~ |10.0- 1.80 -— 
SUH38 =1. 00 | <1.20 0.030 B 0. 001 ~0. 010 
0.35 0.25 21:0 12, Ü 2.50 
22.0~ |12.0~ 
SUH309 <0.20 | <1.00 | <2. 00 | 0.040 0. 030 — — 
24. 0 15.0 
24.0~ |19.0~ 
SUH310 <0.25 | <1. 50 | <2. 00 | 0. 040 0. 030 — — 
26. 0 22.0 
14.0~ |33.0~ 
SUH330 <0.15 | <1.50 | <2.00 | 0.040 0.030 — — 
17.0 37.0 
Al <0. 35 
13.5~ |24.00~ | 1.00 ~ | Ti1.90~2.35 
SUH660 <0.08 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 040 0. 030 
16.0 27.0 1.50 V 0.10 ~0. 50 
B 0. 001 ~0. 010 
Co 18.5 -21. 0 
0.08 ~ 1.00 ~ 20.0~ |19.0~ 2.50- | W 2.00 -3. 00 
SUH661 <1. 00 0.040 0.030 
0.16 2. 00 22.5 21.0 3.50 Nb 0. 75 - 1.25 
N 0.10 - 0. 20 
铁 R IK 型 
23.0 ~ 
SUH446 <0.20 | <1.00 | <1.50 | 0.040 0.030 Se ( <0.60) — N=<0. 25 
马 氏 体型 2 
0.40 ~ |3.00 -~ 7.50 ~ 
SUHI <0. 60 | 0.030 0.030 ( <0.60) 一 一 
0.50 3.50 9.50 
0.35~ |1.80 -~ 10. 0 ~ 0. 70 ~ 
SUH3 <0.60 | 0.030 0. 030 ( <0.@) 一 
0.45 2.50 12. 0 1,30 
0.75~ |1.75~ 0.20 -~ 19.0~ |1.15~ 
SUH4 0.030 0.030 一 一 
0.85 2.25 0. 60 20.5 1.65 











































































































- 534 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
i=) : P S D 4 
钢 = C Si Mn c = Cr Ni Mo 其 他 
0.45~ |1.00~ 7.50~ 
SUHI11 <0.60 | 0.030 0.030 ( <0.60) — 一 
D. 55 2.00 9. 50 
Nb 0. 20 ~0. 60 
0. 15 ~ 0.50 ~ 10. 0 ~ 0. 30 ~ 
SUH600 <0. 50 0.040 0.030 ( <0.60) V 0.10 ~0. 40 
0.20 1. 00 13.0 0.90 
N 0.05 ~0. 10 
0.20 ~ 0.50 ~ 11.0~ |0.50~ 0.75 ~ W 0.75 -1.25 
SUH616 <0. 50 0.040 0.030 
0.25 1. 00 13.0 1. 00 1.25 V 0.20 ~0. 30 
Q ”括号 内 的 数据 为 允许 添加 的 含量 。 
© 马 氏 体型 和 铁 素 体型 耐 热 钢 的 残余 元 素 (质量 分 数 ) Cu<0. 30 %。 
b， 耐 热 钢板 材 的 钢 吕 与 化 学 成 分 [ CNS 9610 (1998) ] ( 表 3-110) 
表 3-110 ”和 耐 热 钢板 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
i P S .中 "7 
钢 = C Si Mn s = Cr Ni Mo 其 他 
奥 氏 体型 
22.0~ |12.0~ 
SUH309 <0.20 | <1.00 | <2.00 | 0.040 0.030 — — 
24. 0 15.0 
24.0~ |19.0~ 
SUH310 <0.25 | <1. 50 | <2. 00 | 0.040 0. 030 — — 
26. 0 22.0 
14.0~ |33.0~ 
SUH330 <0.15 | <1.50 | <2.00 | 0.040 0.030 — — 
17. 0 37.0 
Al<0. 35 
13.5~ |24.00~ | 1.00 ~ | Ti1.90~2.35 
SUH660 <0.08 | <1.00 | <2. 00 | 0. 040 0. 030 
16.0 27.0 1: 5D V 0.10 ~0. 50 
B 0. 001 ~0. 010 
Co 18.5 ~21.0 
0.08 ~ 1.00 ~ 20.0~ |19.0~ |2.50~ | W 2.00 ~3.00 
SUH661 <1. 00 0. 040 0. 030 
0. 16 2. 00 22.5 21.0 3.50 Nb 0. 75 - 1.25 
N 0.10 - 0. 20 
铁 R 体型 
eN 17.0 ~ 
SUH21® 0.10 <1.50 | <1.00 | 0.040 0.030 SLO ( <0.60) — Al 2. 00 ~4. 00 
10.5 ~ 
SUH409 <0.08 | <1.00 | <1.00 | 0.040 0. 030 11.75 ( <0. 60) — Ti 6 x CG=<=0. 75 
10.5 ~ 
SUH409L <0.030| <1.00 | <1.00 | 0.040 0.030 Hos ( <0.60) — Ti 6 x C<0. 75 
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号 








SUH446 








QD 括号 内 的 数字 为 允许 添加 
@ SUH 21 需要 时 可 添加 本 表 以 外 的 合金 元 素 。 











的 含量 。 























































































































(2) 中 国 台湾 CNS 标准 耐 热 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
a， 奥 氏 体 型 耐 热 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 3-111) 
表 3-111 奥 氏 体型 耐 热 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
泪 HF AH 此 性 能 
热处理 温度 /SC 及 冷 却 力 T 性 BE 适用 尺寸 / iin 
s 号 Ra Ros | A Z | 硬度 
固 溶 处 理 (S) 时 效 处 理 (H) ”| 状态 ?|/ MPa|/ MPa| (%) | (%) | HBW | 直径 、 厚 度 
> 或 对 边 距 离 
S | 740 |315 | 30 | 40 |=<248 <25 
SUH31 | 950 ~ 1050 快 冷 
S | 690 |315 | 25 | 35 |<248| 25~180 
SUH35 | 1100 ~ 1200 快 冷 730 ~ 780 空冷 H | 880 | 560 8 一 |>302 <25 
SUH36 | 1100 ~ 1200 快 冷 730 ~ 780 空冷 H | 880 | 560 8 一 |>302 <25 
SUH37 | 1050 ~ 1150 快 冷 750 ~ 800 空冷 H |780 | 390 | 35 | 35 |=248 <25 
SUH38 | 1120 ~ 1150 快 冷 730 ~ 760 空冷 H | 880 | 490 | 20 25 |>269 <25 
SUH309 | 1030 ~ 1150 快 冷 一 S | 560 20 | 45 | 50 |=<201 <180 
SUH310 | 1030 ~ 1180 快 冷 一 S |59 | 205 | 40 | 50 |=<201 <180 
SUH330 | 1030 ~ 1180 快 冷 — S | 560 20 | 40 | 50 |=<201 <180 
SUH660| 8557915 Wk  |700~760 x 16h, | y 900 | 590 | 15 | 18 |=248 <180 
` 965 ~ 995 快 冷 空冷 或 慢 准 ` 
1130 ~ 1200 快 冷 — S | 690 | 315 | 35 | 35 |=<248 <180 
mge, 1130 ~ 1200 快 冷 180m 830. x4 h; H | 760 | 345 | 30 | 30 192 75 
30 ~ ILA 3 = < 
` 空冷 或 慢 冷 
Q ”Ss 一 固 溶 处 理 ，H 一 时 效 处 理 。 
b， 铁 素 体型 耐 热 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 3-112) 
表 3-112 铁 素 体型 耐 热 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
力学 性 能 
m X AB Ki 8 C Rn Ro. A Z 硬度 
F _ 
及 冷却 状态 ?| / MPa | / MPa | (%) | (%) HBW 
= 
SUH21 780 ~ 950 快 冷 或 慢 冷 A 440 245 15 一 <210 









































































































































- 536 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
力学 性 能 
R, Ro A Z 硬度 
钢 号 退火 温度 (C) 及 冷却 _ _ 
状态 ?| / MPa | / MPa | (%) | (%) | HBW 
= 
SUH409 | 780 ~ 950 快 冷 或 慢 冷 A 360 175 22 一 <162 
SUH409L | 780 ~ 950 快 冷 或 慢 冷 A 360 175 25 一 <162 
SUH446 | 780 ~ 880 快 冷 A 510 275 20 40 <201 
© A 一 退火 。 
c， 马 氏 体 型 耐 热 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 3-113) 
表 3-113 马 氏 体型 耐 热 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 温度 /% 及 冷却 力 学 性 能 适用 尺寸 
钢 z Ra |Roo 4 Z aky 硬度 / mm 
7) 5 党 | 有 
退 火 | 固 溶 处 理 | 时 效 处 理 | 状态 I/ MPa|/ MPa (% ) | (% ) | /(J/e) | HBW 直径 、 厚 度 
= 或 对 边 距离 
suH1® | 300 7200 [280 ~1080 | 700 ~850 | or 930 | 685 | 15 | 35 >269 <75 
i 慢 冷 油 冷 快 冷 í ü 
e 800 -900 980 -1080 700 -800 | QT | 930 | 685 | 15 | 35 20 | =269 <25 
慢 准 油 准 快 冷 | or | gg80 1685 | 15 |35 | 20 |>26| 25-75 
800 ~900 
sumga | 1 1030-1080 700~800 | or | sso |65 | 10 | is 1 [22 <75 
` 或 约 720 | hy 快 冷 ü 
sugi 207330 000 =~ 1050] 650150 QT | 880 | 685 | 15 | 35 | 20 |=262 <25 
` 慢 冷 油 冷 快 冷 2 ü 
100 ~ 1170 
>| 850 = 950 _ 三 600 
SUH600®% 从 油 冷 QT | 830 | 685 | 15 30 一 |<321 <75 
慢 ~ 或 空 冷 = + 
1020 ~ 1070 
,| 830 ~ 900 _ 三 600 
SUH616> iE 油 冷 本 的 QT | 880 | 735 | 15 | 25 — [s34 <75 
慢 冷 或 空冷 = T 
Q QI—W K + HK, 
© 马 氏 体型 各 钢 号 的 退火 硬度 (HBW): 1 一 <269, 3—<269, 4 一 <321, 11—<269, 600—=269, 
616—<269, 

















3.12 ”中 外 不 锈 钢 和 耐 热 钢 牌号 对 照 
3.12.1 不 锈 钢 牌号 近似 对 照 


(1) # 



































P 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 不 锈 钢 牌 号 近似 对 照 (R 3-114) 








表 3-14 中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 不 锈 钢 牌号 近似 对 照 































































































Na 中 国 中 国 台湾 日 本 韩国 美国 国际 标准 化 组 织 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS ISO 
# 氏 体型 
1 12Cr17 Mn6Ni5N 535350 201 SUS 201 STS 201 201 S520100 X12CrMnNiN 17-7-5 
2 12Crl8Mn9NiSN S35450 202 SUS 202 STS 202 202 S20200 X8CrMnNiN 18-9-5 
3 Y12Cr18Ni9 S530317 303 SUS 303 STS 303 303 S530300 X10CrNiS 18-9 
4 Y12Cr18Ni9Se S530327 303Se SUS 303Se STS 303 Se 303Se S30323 — 
5 A r 301L SUS 301L STS 301L 20 a X2CrNiN 18-7 
022Cr17Ni7N 530153 301 LN 530153 
6 022Cr17Ni12Mo2 S31603 316L SUS 316L STS 316L 316L S531603 X2CrNiMo 17-12-2 
7 022Cr17Ni12Mo2N S31653 316LN SUS 316LN STS 316LN 316LN S31653 A USNE 
X2CrNiMoN 17-12-3 
8 022Cr17Ni14Mo2Cu2 S31683 316J1L SUS 316J1L STS 316J1L = 531673 = 
9 022Crl18Ni14Mo3 S31793 316L SUS 316L STS 316L 316L S31603 X2CrNiMo 18-14-3 
10 022Cr18Ni15Mo3N 531693 317LN SUS 317LN STS 317LN 317LN 8531753 X2CrNiMo 19-144 
11 022Cr19Ni10 530403 304L SUS 304L STS 304L 304L 530403 X2CrNi 19-11 
12 022Cr19Ni10N 530453 304LN SUS 304LN STS 304LN 304LN 530453 X2CrNi 18-9 
13 022Cr19Nil3Mo3 S31703 317L SUS 317L STS 317L 317L S531703 X2CrNiMo 19-144 
14 022Cr19Ni13Mo4N 531753 317LN SUS 317LN STS 317LN 317LN 831753 X2CrNiMoN 18-124 
15 022Crl9Ni16Mo5N S31723 — — — 317LMN S31726 X2CrNiMo 18-15-5 
16 022Cr24Ni17Mo5MnONbN S34553 = = = = 534565 X2CrNiMoN 25-18-6-5 
17 015Cr24Ni22Mo8Mn3CuN S32652 = — — — S32654 X1CrNiMoCuN 24-22-8 
18 022C125 Ni22Mo2N S31053 — = = 310MoLN S531050 X1CrNiMoN 25-22-2 
19 06Cr16Ni18 S530608 384 SUS 384 STS 384 384 538400 X6CrNi 18-16E 
20 12Cr17Ni7 S30110 301 SUS 301 STS 301 301 S30100 X10CrNi 18-8 
21 12Crl8Ni9 S30210 302 SUS 302 STS 302 302 S30200 X10CrNi 18-9E 
22 10Cr18Ni12 S530510 305 SUS 305 STS 305 305 530500 X6CrNi 18-12 
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( 续 ) 
















































































中 国 中 国 台湾 日 本 韩国 美国 国际 标准 化 组 织 四 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS ISO % 
奥 氏 体型 
23 07Crl9Nil0 S30409 一 SUSF 304H STS 304H 304H S30409 X7CrNi 18-9 
24 06Crl9Nil0N S30458 304N1 SUS 304N1 STS 304N1 304N S30451 X5CrNiN 18-8 
25 06Cr23Ni13 S30908 309S SUS 309S STS 309S 309S S30908 X6CrNi 23-13 
26 06C125 Ni20 S31008 310S SUS 310S STS 310S 310S S31008 X6CrNi 25-20 
27 06Crl8NillTi S32168 321 SUS 321 STS 321 321 S32100 X6CrNiTi 18-10 
28 07Crl8NillTi S32169 一 SUS F321H | STS 321HFB 321H S32100 X7CrNiTi 18-10 
29 06Crl9Ni9NbN S30478 304N2 SUS 304N2 STS 304N2 XM21 S30452 一 
30 06Cr18Ni11Nb S34778 347 SUS 347 STS 347 347 S34700 X6CrNiNb 18-10 
31 06Cr18 Ni9Cu3 S30488 XM7 SUS XM7 STS XM7 XM7 S30430 X3CrNiCu 18-9-4 Ë 
32 12Cr18Ni9Si3 S30240 302B SUS 302B STS 302B 302B S30215 X12CrNiSi 18-9-3 = 
33 06Cr18Ni13Si4 S38148 XM15J1 SUS XM15J1 | STS XM15J1 XM15 S38100 一 * 
34 06Crl7Nil12Mo2 S31608 316 SUS 316 STS 316 316 S31600 X5CrNiMo 17-122 * 
35 06Cr17Ni12Mo2Ti S31668 316Ti SUS 316Ti STS 316Ti 316Ti S31635 X6CrNiMoTi 17-12-2 
36 06Cr17Ni12Mo2Nb S31678 一 一 一 316Cb S31640 X6CrNiMoNb 17-12-2 
37 06Cr17Ni12Mo2N S31658 316N SUS 316N STS 316N 316N S31651 X5CrNiMol7-122 
38 06Cr18 Ni12Mo2Cu2 S31688 316J1 SUS 316J1 STS 316J1 — S31680 = 
39 03Cr18Ni16Mo5 S31794 317J1 SUS 317J1 STS 317J1 317L S31726 X2CrNiMo 18-154 
40 06Cr19Ni13Mo3 S31708 317 SUS 317 STS 317 317 S31700 一 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 
41 022Cr18Ni5Mo3Si2N S21953 = = = 3RE60 S31500 X2CrNiMoSi 18-5-3 
42 022C122Ni5Mo3N S22253 329J3L SUS 329J3L STS 329J3L — S31803 X2CrNiMoN 22-5-3 
43 022C123Ni5Mo3 N S22053 一 一 一 2205 S32205 一 
44 022C125Ni6Mo2N S22553 = — = 44LN S31200 i Se 















































( 续 ) 







































































i 中 国 中 国 台湾 日 本 韩国 美国 国际 标准 化 组 织 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS ISO 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 
45 | 022C25Ni7Mo3WCuN S22583 SUS 329J4L | SUS 329J4L | STS 329J4L DP3 S31260 | S31260 
46 | 022C123Ni4MoCuN S23043 = — 2304 S32304 = 
47 | 03COSNi6Mo3Cu2N S25554 329J4L SUS 329J4L | STS 329J4L 255 S25550 ¿Q PAR 
48 | 022Cr24Ni7Mo4CuN S25203 至 到 = Uranus 52N + S32520 AA 
S32520 
49 | 022CO5Ni7MoAN S25073 = Z n 2507 832980 | MoON 297 4 
S32750 
50 | 022Cr25Ni7Mo4WCuN S27603 到 = = Zeron 100 sa2960” | C NIMOWI 2347-4 
S32760 
51 | 06C126Ni4Mo2 S22693 329J1 SUS 329J1 STS 329J1 329 S32900 | 532900 
铁 素 体型 
52 | 022Cr12 S11203 410L SUS 410L STS 410L 二 S41045 三 
53 | 022Crl2Ni S11213 = = = 三 S40977 “| X2CrNi 12 
54 | 022CrlITi S11163 SUH409L | SUH409L STR 409L 三 S40920 | X2CrTi 12 
55 | 022Crl8NbTi S11873 z z = E S43940 | X2CrTiNb 18 
56 | 06Cr 13Al S11348 405 SUS 405 STS 405 405 S40500 | X6CrAl 13 
57 10Cr15 S11510 429 SUS 420 STS 429 429 S42900 三 
58 10Cr17 S11710 430 SUS 430 STS 430 430 S43000 | X6Cr 17 
59 | Y10Cr17 S11717 430F SUS 430F STS 430F 430F S43020 | X7CrS 17 
60 | 10Cr17Mo S11790 434 SUS 434 STS 434 434 S43400 | X6CrMo 17-1 
61 | 008C127Mo S12791 XM27 SUS XM27 | STS XM27 XM27 S44625 ix. 
62 | 019Cr19Mo2NbTi S11972 444 SUS 444 STS 444 444 S44400 | X2CrMoTi 18-2 
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N 中 国 中 国 台湾 日 本 韩国 美国 国际 标准 化 组 织 
D 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS ISO 
马 氏 体型 
63 04Cr 13Ni5Mo S41595 一 SUS F6NM STS F6NM — S541500 X3 CrNiMo 134 
64 06Cr 13 S541008 405 SUS 405 STS 405 405 S540500 X6Cr 13 
65 12Cr12 540310 403 SUS 403 STS 403 403 540300 = 
66 12Cr 13 S41010 410 SUS 410 STS 410 410 S41000 X12Cr 13 
67 Y12Cr 13 S41617 416 SUS 416 STS 416 416 S41600 X12CrS 13 
68 13Cr 13Mo S45710 410J1 SUS 410J1 STS 410J1 F6 b S541026 X12CrMo 12-6 
69 20Cr 13 S542020 420J1 SUS 420J1 STS 420J1 420 S542000 X20Cr 13 
70 30Cr 13 S542030 420J2 SUS 420 J2 STS 420J2 = S542080 X30Cr 13 
420F S542020 
71 Y30Cr 13 S542037 420F SUS 420F STS 420F X29CrS 13 
— 542023 
72 40Cr 13 S542040 — — — — X39Cr 13 
14Cr17Ni2 S43110 
73 431 SUS 431 STS 431 431 S43100 X17CrNi 16-2 
17Cr16Ni2 S43120 
74 68Cr17 S44070 440A SUS 440A STS 440A 440A S44002 一 
75 85Cr17 S44080 = 
440B SUS 440B STS 440B 440B 544003 
76 90Cr18 MoV 546990 = 
77 102Cr17Mo 545990 X105CrMo 17 
440C SUS 440C STS 440C 440C S544004 
78 108Cr17 544096 X108CrMo 17 
79 Y108Cr17 544097 440F SUS 440F STS 440F 440F S544020 一 
沉淀 硬 化 型 
80 05Cr17Ni4Cu4Nb S551740 630 SUS 630 STS 630 630 S17400 X5CrNiCuNb 16-4 
81 06Cr15Ni25Ti2MoA1l1 VB S51525 SUH 660 SUH 660 STR 660 660 S66286 X6NiCrTiMoVB 25-2 
82 O07CrlSNi7Mo2Al S51570 一 一 Y16-8-2 632 S15700 X8CrNiMoAl 15-7-2 
83 07Cr17Ni7Al S551770 631 SUS 631 STS 631 631 S17700 X7CrNiAl 17-7 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 不 锈 钢 牌号 近似 对 照 ( 表 3-115 ) 
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表 3-115 中国 与 欧洲 诸 国 的 不 锈 钢 牌 号 近似 对 照 



















































































中 国 德国 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
o. 
GB ISC DIN ENZDIN W-Nr. NF ENZNF TOCT SS BS EN/BS 
奥 氏 体型 
1 12Cr17Mn6Ni5N 535350 | X12CrMnNi 17-7-5 1. 4372 | X12CrMnNi 17-7-5 12X17T9AH4 = X12CrMnNi 17-7-5 
X12CrMnNiN 18-9-5 
2 |12Crl8Mn9NiSN 535450 | X12CrMnNiN 18-9-5 1. 4373 | X12CrMnNiN 18-9-5 = 284816 
X8 CrNiS 18-9 
3 |Yl2Crl8Ni9 530317 | X8CrNiS 18-9 1. 4305 | X8CrNiS 18-9 a = 
303531 
4 | Y12Cr18Ni9Se 530327 = — = 12X18 H10E — 303 542 
022Cr17Ni7 S30103 
5 X2CrNiN 18-7 1. 4318 | X2CrNiN 18-7 = = X2CrNiN 18-7 
022Cr17Ni7N 530153 
X2CrNiMo 17-12-2 
6 1022Crl7Ni12Mo2 531603 | X2CrNiMo 17-12-2 1. 4404 | X2CrNiMo 17-12-2 03X17H14M3 2353 siesti 
X2CrNiMoN 17-13-3 
7 |022Crl7Nil2Mo2N 531653 | X2CrNiMoN 17-13-3 1. 4429 | X2CrNiMoN 17-13-3 = 2375 316S61 
X3CrNiMoN 18-12-3 
8 |1022Crl7Nil14Mo2Cu2 S31683 | X3CrNiMoN 18-12-3 1.4449 = == X3 CrNiMoN 18-12-3 
Z2CND 19. 14 
9 022Crl8Ni1l4Mo3 S31793 | X2CrNiMo 18-14-3 1. 4435 | X2CrNiMo 18-14-3 = = X2CrNiMo 18-14-3 
10 1022Crl8Nil153Mo3N S31693 | X2CrNiMo 18-154 1. 4438 | X2CrNiMo 18-154 = = X2CrNiMo 18-15-44 
X2CrNi 18-9 1. 4307 X2CrNi 18-9 
11 |1022Crl9Nil0 530403 X2CrNi 18-9 03X18H11 = 
X2CrNi 19-11 1. 4306 304S11 
X2CrNiN 18-10 
12 |022Crl9Ni10N 530453 | X2CrNIN 18-10 1. 4311 | X2CrNiN 18-10 = 2371 ARI 
X2CrNiMo 18-15-44 
13 |1022Crl9Ni13Mo3 531703 | X2CrNiMo 18-154 1. 4438 | X2CrNiMo 18-154 03X16H15M3 2367 32815 
14 |022Crl9Nil3Mo4N S31753 | X2CrNiMoN 18-12-4 1.4434 | X2CrNiMoN 18-12-4 = = X2CrNiMoN 18-124 









































党 


= ç 


kk yte ay k S: de dh 


-TPS : 
















































































x 中 国 德国 法 国 俄罗斯 Hi 英国 . 
o. an 
GB ISC DIN EN/DIN W-Nr NF EN/NF TOCT SS BS EN/BS s 
奥 氏 体型 ` 
15 |022Cr19Ni16Mo5N 831723 | X2CrNiMoN 17-15-5 1. 4439 | X2CrNiMoN 17-15-5 _ a X2CrNiMoN 17-15-5 
16 |022Cr24Nil7Mo5Mn6NbN | 834553 | X2CrNiMnMoN 25-18-6-5 1. 4565 | X2CrNiMnMoN 25-18-6-5 = = X2CrNiMnMoN 25-18-6-5 
17 |015Cr24Ni22Mo8Mn3CuN | S32652 | X1CrNiMoCuN 24-22-8 1. 4652 | X1CrNiMoCuN 24-22-8 = = X1 CrNiMoCuN 24-22-8 
18 |022Cr25Ni22Mo2N 831053 | X1CrNiMoN 25-22-2 1. 4466 | X1CrNiMoN 25-22-2 = — X1CrNiMoN 25-22-2 
19 |06Crl6Nil8 S30608 = = Z6NC18. 16 = = = 
X10CrNi 18-8 
20 |12Cr17Ni7 530110 | X10CrNi 18-8 1. 4310 | X10CrNi 18-8 12X17H7 — 
301521 
X9CrNi 18-9 ; 
21 |12Crl8Ni9 530210 | X9CrNi 18-9 1. 4325 | X9CrNi 18-9 12X18 H9 = 2 
302S25 FZI 
W 
>, 
X4CrNi 18-12 s= 
22 |10Crl8Nil2 S30510 | X4CrNi 18-12 1. 4303 | X4CrNi 18-12 12X18H12T = 斗 
305S19 5% 
党 
2332 X6CrNi 18-10 
23 |07Cr19Ni10 S30409 | X6CrNi 18-10 1.4948 | X6CrNi 18-10 08X18H10 
2393 304S51 
24 |106Crl9Nil0N S30458 | X5CrNiN 19-9 1.4315 | XS5CrNiN 19-9 一 一 X5CrNiN 19-9 
25 |06Cr23Ni13 S30908 | X6CrNi 23-13 1. 4950 | X6CrNi 23-13 10X23H13 _ X6CrNi 23-13 
X8CrNi 25-21 
26 |06Cr25Ni20 S31008 | X8CrNi 25-21 1.4845 |X8CrNi 25-21 10X23H18 2361 510816 
X6CrNiTi 18-10 
27 |06Crl8Nil1Ti 832168 | X6CrNiTi 18-10 1. 4541 | X6CrNiTi 18-10 08X18H10T 2337 321831 
28 |07Crl8NillTi S32169 | X7CrNiTi 18-9 1. 4940 | X7CrNiTi 18-9 09X18H10T 2337 X7 CrNiTi 18-9 
29 |06Cr19Ni9NbN 530478 — = > 一 

















































































































N 中 国 德国 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
o. 
GB ISC DIN ENZDIN W-Nr. NF EN/NF 工 OCT SS BS EN/BS 
奥 氏 体型 
X6CrNiNb 18-10 
30 |06Cr18Nil1Nb S34778 | X6CrNiNb 18-10 1. 4550 | X6CrNiNb 18-10 08X18H125 2338 34283] 
X3CrNiCu 18-9-4 
31 |06Crl8Ni9Cu3 530488 | X3CrNiCu 18-9-4 1. 4567 — = X3CrNiCu 18-94 
Z3CNU 18. 10 
32 |12Crl8Ni9Si3 530240 = = = = = = 
33 |06Cr18Ni13Si4 538148 = = == 08X20H14C2 = — 
2347 X5CrNiMo 17-12-2 
34 |06Cr17Ni12Mo02 531608 | X5CrNiMo 17-12-2 1. 4401 | X5CrNiMo 17-12-2 — 
2343 316531 
X6CrNiMoTi 17-12-2 X6CrNiMoTi 17-12-2 
35 |06Cr17Ni12Mo2Ti 531668 | X6CrNiMoTi 17-12-2 1. 4571 08X17H13M2T 2350 
Z6CNDT 17. 12 320531 
36 |06Cr17Ni12Mo2Nb S831678 | X6CrNiMoNb 17-12-2 1. 4580 | X6CrNiMoNb 17-12-2 08X16H13M25 = X6CrNiMoNb 17-12-2 
X5CrNiMo 17-12-2 
37 |06Cr17Ni12Mo2N 531658 | X5CrNiMo 17-12-2 1. 4401 | X5CrNiMo 17-12-2 = — FESES 
38 |06Crl8Ni12Mo2Cu2 531688 | X3 CrNiMo 18-12-3 1. 4449 | X3CrNiMo 18-12-3 == = X3CrNiMo 18-12-3 
39 |03Cr18Nil6Mo5 531794 | X2CrNiMo 18-15-4 1. 4438 | X2CrNiMo 18-154 == == X2CrNiMo 18-154 
40 |106Crl9Ni13Mo3 S31708 = = = — = 317517 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 
41 022Crl8Ni5Mo3S2 N 521953 | X2CrNiMoSi 18-5-3 1. 4424 | X2CrNiMoSi 18-5-3 — — X2CrNiMosSi 18-5-3 
42 |022Cr22Ni5Mo3 N 522253 | X2CrNiMo 22-5-3 1. 4462 | X2CrNiMo 22-5-3 == 2377 X2CrNiMo 22-5-3 
43 022Cr23Ni5Mo3N S22053 = = = = 一 == 
44 022Cr25Ni6Mo2N S22553 | X3 CTNiMoN 27-5-3 1. 4460 | X3CrNiMoN 27-5-3 = 2324 X3CrNiMoN 27-5-3 
45 |022Cr25Ni7 M03 WCuN 522583 = = = = = = 
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中 国 德国 法 国 俄罗斯 Hid 英国 
GB ISC DIN ENZDIN W-Nr. NF ENZNF TOCT SS BS EN/BS 
奥 氏 体 - 铁 素 体 型 
46 [022C123Ni4MoCuN S23043 | X2CrNN 234 1.4362 |X2CrNN 234 = = X2CrNN 234 
47 |03C125Ni6Mo3Cu2N S25554 一 — |Z3CND 25.06.03 Az = =a = 
48 |022C124Ni7 Mo4CuN S25203 | X2CrNiMoCuN 25-6-3 1.4507 | X2CrNiMoCuN 25-63 = = X2CrNiMoCuN 25-6-3 
49 |022C25Ni7Mo4N S25073 | X2CrNiMoN 25-74 1.4410 | X2CrNiMoN 25-74 = 2328 — X2CrNiMoN 25-74 
50 |022C25Ni7Mo4WCuN S27603 | X2CrNiMoCuWN 25-74 | 1.4501 | X2CrNiMoCuWN 25-74 = == X2CrNiMoCuWN 25-74 
51 |06C126Ni4Mo2 S22693 = = = = = = 
铁 R 体型 
52 |022Cr12 S11203 Z — |Z3CTI2 m = = 
53 [022Cr12Ni S11213 | X2CrNi 12 1.4403 | X2CrNi 12 — E X2CrNi 12 
54 |022CrllTi S11163 | X2CrTi 12 1.4512 | X2CrT; 12 一 X2CrTi 12 
55 |022CrI8NbTi S11873 X2CrTiNb 18 1.4509 |X2CrTiNb 18 = = X2CrTiNb 18 
56 |06Cr 13Al S11348 | X6CrAl 13 1.4002 | X6CrA1 13 三 — X6CrA113 
57 |10Cr15 S11510 s. = = ws 2302 到 
58 |10Cr17 S11710 | X6Cr17 1 4016 SOT 12X17 2320 eY 
Z10CF17 430S18 
59 |Y10Cr17 S11717 | X8CrI8 1.4104 一 6X17 2383 — 
60 |10Cr17Mo S11790 | X6CrMo 17-1 1.4113 |X6CrMo17-1 一 2325 | X6CMo 17-1 
434S20 
61 [008C127Mo S12791 | X1CrMo26-1 1.4131 |Z01CD26-01 = EF = 
62 [019Cr19Mo2NÞbTi S11972 | X2CrMoTi 18-2 1.4521 |X2CrMoTi 18-2 = Z X2CrMoTi 18-2 
HÉ K 体型 
63 |04Cr 13Ni5Mo S41595 | X3CrNiMo 13-4 1.4313 | X3CrNiMo 13-4 一 = e 
425C12 
64 |06Cr13 S41008 | X6Cr 13 1.4000 | X6Cr 13⁄Z6CA13 08X13 Ez X6Cr 13/403S17 
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N 中 国 德国 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
0. 
GB ISC DIN ENZDIN W-Nr. NF EN/NF TOCT SS BS EN/BS 
Ú 氏 体型 
65 |12Cr12 S40310 = — s 2301 410C21 
66 |12Cr 13 S541010 | X12Cr 13 1. 4006 | X12Cr 13 12X13 2302 X12Cr 13/410S21 
67 |Y12Cr 13 541617 | X12CrS 13 1. 4005 | X12CrS 13/Z12CF 13 = 2380 X12CrS 13/416S21 
68 |13Cr13Mo S45710 | X15Cr 13 1. 4024 | X15Cr 13 = = X15Cr 13/420S20 
69 |20Cr 13 542020 | X20Cr 13 1. 4021 | X20Cr 13⁄Z20 C20 20X13 2303 X20Cr 13/420S37 
70 |30Cr 13 542030 | X30Cr 13 1. 4028 | X30Cr 13 30X13 2304 X30Cr 13 
71 | Y30Cr 13 542037 | X29CrS 13 1. 4029 | X29CrS 13 = = X29CrS 13 
72 |40Cr 13 542040 | X39Cr 13 1. 4031 | X39Cr 13 40X13 = X39Cr 13 
14Cr17Ni2 S43110 X17CrNi 16-2 X17CrNi 16-2 
73 X17CrNi 16-2 1. 4057 14X17H2 2321 
17Crl6Ni2 S43120 Z15CN16. 02 431S29 
74 68Cr17 S44070 | X70CrMo 15 1. 4109 X70CrMol5 = = X70CrMo 15 
75 |85Cr17 544080 = = 3 = = = 
76 |90Cr18 MoV 546990 | X90CrMoV 18 1. 4112 | X90CrMoV 18 = = X90CrMoV 18 
77 |102Cr17Mo 545990 | X105CrMo 17 1. 4125 | X105CrMo 17 95X18 — X105CrMo 17 
X108CrMo 17 
78 |108Cr17 544096 | X108CrMo 17 1. 3543 95X18 = X108CrMo 17 
Z100CD17 
79 |Y108Cr17 S44097 — = — = -o 一 
沉淀 硬化 型 
X5CrNiCuNb 164 
80 |105Crl7Ni4Cu4Nb 551740 | XS CrNiCuNb 164 1. 4542 一 X5CrNiCuNb 16-4 
Z6CNU17. 04 
X5NiCrTiMoVB 25-15-2 
81 |06Crl5SNi25Ti2MoAIVB 551525 XSNICrTiMoVB 25-15-2 1. 4606 — — X5NiCrTiMoVB 25-15-2 
Z6NCTDV 25. 15 
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"i 中 国 德国 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
OB IS DINSENZDIN WNE NF EN/NF rocT SS BS EN/BS 
沉淀 硬化 型 
82 |07CrI5Ni7Mo2Al S51570 | X8CrNiMoAl 5-7-2 1.4532 | Z8CNDA 15. 07 07X16H6 — — 
83 |07Cr17Ni7Al S51770 | X7CrNiA1 17-7 ra 09X17H7IO = TO 
Z8CNA 17.07 310S81 
3.12.2 耐 热 钢 和 阀门 用 钢 牌号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 而 热 钢 和 阀门 用 钢 牌 号 近似 对 照 ( 表 3-116) 
表 3-116 中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 耐 热 钢 和 阀门 用 钢 牌 号 近似 对 照 
N 中 国 中 国 台 湾 日 本 韩国 美国 国际 标准 化 组 织 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS ISO 
奥 氏 体型 耐 热 钢 和 阀门 用 钢 
1 06Crl9Nil0 S30408 304 SUS 304 STS 304 304 S30400 | X5CrNi 18-8 
2 06C20Nill S30808 Y308 SUS Y308 STS Y308 308 S30800 三 
3 06C123Ni13 S30908 309S SUS 309S STS 309S 309S S30908 | X6CINi 23-13 
4 06C125 Ni20 S31008 310S SUS 310S STS 310S 310S S31008 | X8CrNi 25-21 
5 06Crl7Nil2Mo2 S31608 316 SUS 316 STS 316 316 S31600 | X5CrNiMo 17-12-2 
6 06Cr19Ni13Mo3 S31708 317 SUS 317 STS 317 317 S31700 于 
7 06Crl8NillTi S32168 321 SUS 321 STS 321 321 S32100 | X6CrNiTi 18-10 
8 06Cr18Ni11Nb S34778 347 SUS 347 STS 347 347 S34700 | X6CrNiNb 18-10 
9 06CrI8Ni13Si4 S38148 XMI5J1 SUS XM15J1 | STS XM15J1 XM15 S38100 =G 
10 | 12Cr16Ni35 S33010 SUH 330 SUH 330 STR 330 330 S08330 =. 
" 12Crl8Ni9 S30210 302 SUS 302 STS 302 302 S30200 | X10CrNi 18-9E 
12 | 2CrI8Ni9Si3 S30240 302B SUS 302B STS 302B 302B S30215 Fa 
13 | 22C2O1Ni12N ° S30850 SUH 37 SUH 37 STR37 | EV4(21-12N) | S63017 z 
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Ns: 中 国 中 国 台湾 日 本 韩国 美国 国际 标准 化 组 织 
GB ISC CNS JIS S ASTM UNS ISO 
奥 氏 体型 耐 热 钢 和 阀门 用 钢 
14 16Cr23Ni13 S530920 SUH 309 SUH 309 STR 309 309 S530900 X12CrNi 23-13 
15 20Cr25 Ni20 S31020 SUH 310 SUH 310 STR 310 310 S31000 == 
16 16Cr25 Ni20S22 S38340 = 一 = = 314 531400 — 
17 45Cr14Ni14W2Mo * 532590 SUH 31 SUH 31 STR 31 — — — 
18 53Cr21Mn9Ni4N * 535650 SUH 35 SUH 35 STR 35 EV8 S63008 X53CrMnNi 21-9 
铁 素 体型 耐 热 钢 R 
19 022CrllTi S11163 SUH 409L SUH 409L STR 409L =— S40920 X2CrTi 12 et 
20 022Cr12 S11203 410L SUS 410L STS 410L P4027 X2CrNi 12 
S41003 2 
21 06Cr 13Al S11348 405 SUS 405 STS 405 405 S4000 X6CrA113 X% 
22 10Cr17 S11710 430 SUS 430 STS 430 430 543000 X6Cr 17 SR 
23 16Cr25N S512550 SUH 446 SUH 446 STR 446 446 544600 X15CrN 26 > 
ry ISKUN ARIT JH T 
24 12Cr5Mo 545110 SCMV6 STB A25 SCMV6 502 S550200 X12CrMo 5 S 
25 42C19Si2* S48040 SUH 11 SUH 11 STR 11 HNV3 S65007 X45CrS 19-3 
26 40Cr10Si2Mo ° S48140 SUH 3 SUH 3 STR 3 — — — 
27 14Cr11 MoV S546010 SUH 600 SUH 600 STR 600 A826 S542100 X20CrMoV 12-1 
28 22Cr12NiMoWV 547220 SUH 616 SUH 616 STR 616 616,422 542200 — 
29 12Cr 13 S541010 410 SUS 410 STS 410 410 S41000 X12Cr 13 
30 13Cr 13Mo S45710 410J1 SUS 410J1 STS 410J1 F6 b S541026 X12CrMo 12-6 
31 20Cr 13 542020 420J1 SUS 420J1 STS 420J1 420 542000 X20Cr 13 U: 
32 14Cr17Ni2 S43110 431 SUS 431 STS 431 431 S43100 X17CrNi 16-2 A 
33 80Cr20Si2Ni ° 548380 SUH 4 SUH 4 STR 4 HNV6 S565006 一 
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中 国 中 国 台 湾 日 本 韩国 美国 国际 标准 化 组 织 w 
O, 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS ISO ° 
沉淀 硬化 型 耐 热 钢 
34 06Crl5Ni25Ti2MoAIVB S51525 SUH 660 SUH 660 STR 660 660 S66286 XNiC:TiMoVB 15-2 
35 05Cr17Ni4Cu4Nb S51740 630 SUS 630 STS 630 630 S17400 X5CrNiCuNb 16-4 
36 07Crl7Ni7Al S51770 631 SUS 631 STS 631 631 S17700 X7CrNiA1 17-7 
注 : 带 * 的 钢 号 为 阀门 钢 或 可 用 作 阀 门 钢 。 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 耐 热 钢 和 阀门 用 钢 牌 号 近似 对 照 ( 表 3-117) 
表 3-117 中 国 与 欧洲 诸 国 的 耐 热 钢 和 阀门 用 钢 牌 号 近似 对 照 
中 国 德国 法 国 俄罗斯 BR 英国 
ü GB IsC DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF TOCT SS BS EN/BS 启 
奥 氏 体型 耐 热 钢 和 阀门 用 钢 a 
2332 | X5CrNi 18-10 * 
1 |06Crl9Nil0 S30408 | X5CrNi 18-10 1.4301 X5CrNi 18-10 08X18H10 
2333 304S15 3 
% 
2 |06Cr20Nill S30808 = — = — 一 一 
X6CrNi 23-13 
3 |06Cr23Ni13 S30908 | X6CrNi 23-13 1. 4950 X6CrNi 23-13 一 
309S16 
X8CrNi 25-21 
4 |06Cr25Ni20 S31008 | X8CrNi 25-21 1. 4845 X8CrNi 25-21 10X23H18 2361 s 
2347 X5CrNiMo 17-12-2 
5 |06Crl7Nil2Mo2 S31608 | X5CrNiMo 17-12-2 1.4401 | X5CrNiMo 17-12-2 = 
2343 316S31 
6 |06Crl9Nil3Mo3 S31708 = = = = = 317S17 
X6CrNiTi 18-10 X6CrNiTi 18-10 
7 |06Crl8Nil1T S32168 | X6CrNiTi 18-10 1. 4541 08X18H10T 2337 
Z6CNT 18-10 321S31 
X6CrNiNb 18-10 X6CrNiNb 18-10 
8 |06CrI8Nill1Nb S34778 | X6CrNiNb 18-10 1.4550 08X18H125 2338 
Z6CNNb 18-10 347S31 
































































































































N 中 国 德国 法 国 俄罗斯 瑞 } 英国 
0. 
GB ISC DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF 工 OCT 55 BS EN/BS 
H RIKTA A THR 
9 |06Cr18Nil3Si4 538148 — — — 08X20H14C2 — — 
10 |12Cr16Ni35 S533010 | X12NiCrS 135-16 1. 4864 X12NiCrS i35-16 XH35BT = X12NiCrS i 35-16 
X9CrNi 18-9 
11 |12Crl8Ni9 S530210 | X9CrNi 18-9 1.4325 X9CrNi 18-9 12X18H9 = 
302S25 
12 |12Crl8Ni9Si3 S30240 = = = = = = 
13 |22Cr21Nil2N * 530850 = = Z20CN 21. 12Az = = 381534 
X12CrNi 23-13 X12CrNi 23-13 
14 16Cr23Ni13 S530920 | X12CrNi 23-13 1. 4833 20X23H13 — 
Z15CNi 23-13 309524 
15 |20Cr25Ni20 S531020 = = = = = 310531 
X15CrNiSi 25-21 
16 |16Cr25Ni20Si2 S38340 | X15CrNiSi 25-21 1. 4841 20X25H20C2 = X15CrNiSi 25-21 
Z15CNS 25-20 
17 |45Cr14Nil4W2Mo ° S32590 | X50NICrWV 13-13 1.231 35CNWS 14-14 45X14H14B2M — 331542 
X53CrMnNiN 21-9 X53CrMnNiN 21-9 
18 |53Cr21Mn9Ni4N * 535650 | X53CrMnNiN 21-9 1. 4871 55X20T9 AH14 = 
Z53CMN 21. 09 Az 349552 
铁 素 体型 耐 热 钢 
X2CrTi 12 
19 |1022CrllTi S11163 | X2CrTi 12 1.4512 — = X2CrTi 12 
Z3CT 12 
20 |1022Crl2 S11203 | X2CrNi 12 1. 4003 X2CrNi 12 = = X2CrNi 12 
21 |06Cr 13Al S11348 | X6CrA113 1. 4002 X6CrA113 10X13CIO 2302 X6CrA113 
X6Cr17 
22 |10Cr17 S11710 | X6Cr17 1.4016 12X17 2320 X6Cr17 
Z8C17 
23 |16Cr25N S12550 | X18CrN28 1. 4749 X18CrN28 15X25T =< X18CrN28 
T RREA TA 
24 |12Cr5Mo S545110 | X12CrMo5 1. 7362 X12CrMo5 15X5M = X12CrMo5 
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š 中 国 德国 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
0. 
GB ISC DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF TOCT ss BS EN/BS 
马 氏 体型 耐 热 钢 和 阀门 用 钢 
X45CrS i93 X45CrS 19-3 
25 |42Cr9Si2 * S48040 | X45CrS i9-3 1. 4718 40X9C2 一 
Z45CS9 401S45 
X40CrS iMo10-2 
26 |40Cr10Si2Mo S48140 | X40CrS iMo102 1. 4731 40X10C2M 二 X40CrS iMo102 
Z40CSD10 
X20CrMoV11-1 
27 |14Crl1MoV S46010 | X20CrMoV11-1 1. 4922 15XIIMF 一 X20CrMoV11-1 
Z22CDNbV11 
X20CrMoWV12-1 
28 |22Cr12NiMoWV S47220 | X20CrMoWV12-1 1. 4935 20X12BHM® 一 X20CrMoWV12-1 
Z21CDV12 
X12Cr 13 X12Cr 13 
29 |12Cr 13 S41010 | X12Cr 13 1. 4006 12X13 2302 
Z13C13 410S21 
X15Cr 13 
30 |13Cr 13Mo S45710 | X15Cr 13 1. 4024 XI5Cr 13 = = 
420S29 
X20Cr 13 X20Cr 13 
31 |20Cr 13 S42020 | X20Cr 13 1. 4021 20X13 = 
Z20C13 420S37 
X17CrNi162 X17CrNi162 
32 |14Cr17Ni2 S43110 | X17CrNil6-2 1. 4057 14X17H2 2321 
Z15CN16-02 431S29 
33 |80Cr20Si2Ni * S48380 = — Z80CSN20-02 — — 443565 
沉淀 硬化 型 耐 热 钢 
XSNICrTiMoVB25-15- X5NiCrTiMoVB25-15-2 
34 |06Crl5Ni25Ti2MoAIVB S51525 1. 4606 一 — X5NiCrTiMoVB25-15-2 
2 Z5NCTDV25. 15B 
X5CrNiCuNb16-4 
35 |05Cr17Ni4Cu4Nb S51740 | X5CrNiCuNb164 1. 4542 一 三 X5CrNiCuNb16-4 
Z6CNU17. 04 
X7CrNiAl17-7 X7CrNiAl17-7 
36 |07Cr17Ni7Al S51770 | X7CrNiA117-7 1. 4568 09X17H7IO = 
Z8CNA17. 07 310S81 


















带 * 的 钢 号 为 阀门 钢 或 可 作 阀 门 钢 。 
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4.1 中 国 


4.1.1 





碳 素 工 具 钢 























(1) 中 国 GB 标准 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [GB/T 1298 一 2008] ( 表 4-1) 





表 4-1 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 






























































































































































NE E P 
= 钢 号 和 代号 se ë si i _ 2 
T7 T00070 0.65 ~ 0. 74 <0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T7A 'T00073 0.65 = 0. 74 <0.35 <0. 40 0. 030 0. 020 
T8 'T00080 0.75 = 0. 84 <0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T8A 'T00083 0.75 = 0. 84 <0.35 <0. 40 0. 030 0. 020 
T8Mn T01080 0. 80 ~ 0. 90 <0.35 | 0.40 ~0.60 0. 035 0. 030 
T8MnA T01083 0. 80 ~ 0. 90 <0.35 | 0.40 ~0.60 0. 030 0. 020 
T9 T00090 0. 85 ~ 0. 94 <0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T9A 'T00093 0. 85 ~ 0. 94 <0.35 <0. 40 0. 030 0. 020 
T10 T00100 0.95 ~1.04 <0.35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T10A T00103 0.95 ~1. 04 <0. 35 <0. 40 0. 030 0. 020 
T11 T00110 1.05 ~1. 14 <0. 35 <0. 40 0. 035 0. 030 
THA T00113 1.05 ~1.14 <0.35 <0. 40 0. 030 0. 020 
T12 T00120 1.15 ~1. 24 <0. 35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T12A T00123 1.15 ~1.24 <0.35 <0.40 0.030 0.020 
T13 T00130 1.25 ~1.35 <0. 35 <0. 40 0. 035 0. 030 
T13A T00133 1.25 ~1.35 <0.35 <0.40 0.030 0. 020 
注 : 1. ISC 为 我 国 钢铁 牌号 的 统一 数字 代号 (下 同 )。 
2. 钢 中 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ): Cr<0.25%, Ni<0.20%, Mo<0.20%, Cu <0.25% , W < 
0.30% ,V0.02% 。 用 于 铅 浴 钢 丝 的 残余 元 素 含 量 另 作 规定 。 
3. 要 求 检 验 钢 的 淳 透 性 时 ， 人 允许 添加 少量 合金 元 素 。 
(2) 中 国 GB 标准 碳 素 工具 钢 的 交 货 硬度 与 滩 火 硬度 (R 4-2 和 表 4-3) 
R42 ” 碳 素 工具 钢 的 交 货 硬度 与 溢 火 硬度 
m = 交 货 状态 Y kake 

ú 硬度 /HBW | 压 痕 直径 /mm | 淳 火 温度 /%C 冷却 介质 硬度 HRC 
T7/T7A <187 =4.4 800 ~ 820 水 >62 
T8/T8A <187 >4.4 780 ~ 800 水 >62 
TS8 Mn/T8MnA <187 三 4.4 780 ~ 800 水 >62 
T9/T9A <192 =4.35 760 ~780 水 >62 
T10/T10A <197 24.3 760 - 780 水 >62 
T11/T11A <207 =4.2 760 ~780 水 >62 
T12/T12A <207 =4.2 760 ~780 水 >62 
T13/T13A <217 =4.1 760 ~780 水 >62 








注 : KPEK ER 























q4 GB/T 1298 一 1986 。 



































































































































































































































































































































































































































































































































. 552 . 通用 钢铁 材料 
R43 ” 碳 素 工具 钢 热 轧钢 板 的 交 货 状态 与 硬度 
钢 号 交 货 状态 % 硬度 HBW 
T7ZT7A <207 
T8/T8A 退火 或 高 温 回 火 〈 板 厚 0.7 ~ 15mm) <207 
T8 Mn/T8MnA <207 
T9/T9A ENR T. <223 
A 退火 或 高 温 回 火 〈 板 厚 0.7 ~15mm) = 33 
T11/T11A <229 
T12/T12A 退火 或 高 温 回 火 ( 板 厚 0.7 ~15mm) <229 
T13/T13A <229 
© #*rrHBEBJE BW A GB/T 3278—2001, 
O 按 供需 双方 协议 ， 也 可 在 其 他 热处理 状态 下 交 货 ， 还 可 经 酸 洗 后 交 货 。 
(3) 中 国 碳 素 工 具 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 4-4) 
表 4-4 碳 素 工具 钢 的 性 能 特点 和 用 途 
钢 号 性 能 特点 和 使 用 范围 用 途 举 例 
真有 较 好 的 声 作 和 重度， 但 可 加 工作 较 | 小 尺寸 风 动 工具 ， 瓦 工 复 子 ， 木 工 用 希 ， 
T 差 ， 强 度 较 低 溺 子 ， 钳 工 工具 ， 冲 头 ， 锤 子 ， 铁 皮 剪 等 
TA 适 于 制造 要 求 适当 硬度 、 能 承受 冲击 载 ”形状 简单 、 承 受 载荷 小 的 小 型 冷 作 模具 、 
荷 并 具有 较 好 韧性 的 各 种 工具 压 模 、 锦 钉 模 及 热固性 塑料 压缩 模 等 
ITARA, MRE, PRU, F 
淳 火 加 热 时 容易 过 热 ， 变 形 也 大 ， 塑 性 i 
2, ZEUK, BE L m+ FER MA, GRT E, 
T8 与 强度 较 低 se Jae 
TSA 适 于 制造 要 求 较 高 硬度 、 耐 磨 、 承 受 ; pi 
— oa a aa TE ESE | Aaa, OBOE. EEDE, Aik TRH, 
” à 热固性 塑料 压缩 模 竺 
JE Sb E ye H J Pr Y 2 
T8Mn a Thaan UE SME TS. TAMAMLA, EHNEN 
s, JL si Jt = " 
T8 MnA ; AHJ, FER, CHEY r f 3 
适 于 制作 截面 较 大 的 工具 Bei 锯条 ， 采 煤 和 岩石 辫子 等 
具有 较 高 的 硬度 和 耐 磨 性 ， 性 能 与 
OC PAIS HEST | rtn g ED, Ae KEE. K 
7 TA M 机 切割 刀片 等 
T9A 适 于 制造 要 求 较 高 硬度 是 有 一 定 韧 性 的 s 
各 种 工具 冷 冲 模 、 冲 孔 冲 头等 
EKIM (700 ~800C) 时 ， 仍 能 保 | ”木工 工具 、 手 用 模 锯 及 细 木 工 锯 、 机 用 细 
ai Fd 21, REPER, RERE | KETA, HER. EJ, WJI, PJJ. É 
a ARRIRA, BAIAT RE JJ. RF, E W, A, ATAS 
适 于 制作 要 求 较 高 耐 磨 性 、 刃 口 锋利 上 且 epp. oa, A, EAE 
稍 有 徙 性 的 工具 压 凹 模 、 纸 品 下 料 模 、 塑 料 成 型 模具 等 
E |: B: > 的 综合 2 ; m 
JD TPT n sr pe hn pimi 3 Sl K 
my 性 能 ， 如 硬度 、 耐 府 性 及 初 性 等 均 较 好 。| a ALTAS 
对 晶 粒 长 大 及 形成 碳化 物 网 的 敏感 性 较 低 sg se 
. GSSs PTEIN! 
TI11A 笑 于 制作 要 求 切 前 时 刃 口 不 易 变 热 的 工 | Pe. 尺寸 不 大 的 冷 冲模 、 软 材料 用 切 
"1 边 模 等 
JEE EEST ETIETCEATEFSE: 
A nd 
T12 H i ”| 扩 孔 钻 、 丝 锥 、 板 牙 、 量 规 、 切 烟草 刀 等 
° 冷饮 hy REAA wH E L; J; 
Re 适 于 制作 不 承受 冲击 载荷 、 切 前 速度 不 Roete o ha erR 
高 、 切 前 时 刃 口 不 易 变 热 的 工具 NS Gss) 
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钢 号 性 能 特点 和 使 用 范围 JH & 2ë flJ 























碳 素 工具 钢 中 碳 含量 最 高 的 钢 种 ， 硬 度 
很 高 ， 碳 化 物 增加 且 分 布 不 均匀 ， 力 学 性 





WJ, I WI, WATR, MT 


a 具 、 刻 纹 工 具 及 硬 石 加 工 工具 等 
适 于 制作 不 承受 冲击 载荷 的 硬 金 属 切 前 | 其 、 加 级 工具 必 碟 行 有 工 工具 












































( 
(1) 中 国 GB 标准 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [GB/AT 1299—2000] (Æ 4-5) 
表 4-5 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 


















































































































































[=i ` LQ) _ 
AL s C Si Mn Cr Mo w V 其 他 
GB ISC 
量具 为 具 用 钢 
0.85~ |1.20~ |0.30~ |0.95~ 
9SiCr T30100 
0.95 | 1.60 | 0.60 | 1.25 
0.75~ |0.30~ | 0.80~ 
8MnSi T30000 
0.85 | 0.60 | 1.10 
1.30 ~ 0. 50 ~ 
C106 T30060 <0. 40 | <0. 40 
1.45 0.70 
0.95 ~ 1.30 ~ 
C2 T30201 <0.40 | <0.40 
1.10 1.65 
0. 80 ~ 1.30 ~ 
9Cr2 T30200 <0. 40 | <0. 40 
0.95 1.70 
1.05 ~ 0. 10 ~ 0. 80 ~ 
w T30001 <0. 40 | <0.40 一 一 一 
1. 25 0.30 1.20 
耐 冲击 工具 用 钢 
0.35 ~ | 0.80-~ 1.00 ~ 2. 00 ~ 
4CrW2Si T40124 <0. 40 = 一 a 
0.45 | 1.10 1.30 2. 50 
0.45 ~ | 0.50 -~ 1.00 ~ 2. 00 ~ 
5CrW2Si T40125 <0. 40 =- 一 一 
0.55 | 0.80 1.30 2. 50 
0.55 ~ | 0.50 -~ 1.00 ~ 2.20 ~ 
6CrW2Si T40126 <0. 40 = = = 
0.65 | 0.80 1.30 2. 70 
0.50~ |1.75~ |0.60~ |0.10~ |0.20~ 0. 15 ~ 
6CrMnSi2 Mo1 V T40100 — 
0.65 | 2.25 | 1.00 | 0.50 | 1.35 0.35 
0.45 ~ |0.20~ |0.20~ |3.00~ |1.30~ 
5C3MnlSiMolV T40300 <0. 35 一 
0.55 | 1.00 | 0.90 | 3.50 | 1.80 
冷 作 模具 钢 
2. 00 ~ 11.5 ~ 
Crl2 T21200 <0. 40 | <0. 40 
2. 30 13.0 
1.40 ~ 11.0 ~ |0.70~ 0. 50 ~ 
Crl2Mol V1 T21202 <0. 60 | <0. 60 Co<1.00 
1.60 13.0 | 1.20 1.10 
1.45 ~ 11.0 ~ |0.40~ 0. 15 ~ 
Crl2MoV T21201 <0. 40 | <0. 40 — 
1.70 12.5 | 0.60 0. 30 
0.95 ~ 4.75 ~ | 0.90 ~ 0. 15 ~ 
C15 MolV T20503 <0. 50 | <1. 00 — 
1.05 5.50 | 1.40 0. 50 

















































































































- 554 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
[= ` FLQ) 
钢 号 和 代号 C Si Mn Cr Mo w V | 其 他 @ 
GB ISCY 
FERRA 
0.85 ~ 1.70 ~ 0. 10 ~ 
9Mn2 V T20000 <0. 40 一 一 一 一 
0. 95 2. 00 0.25 
0. 90 ~ 0.80 ~ | 0.90 ~ 1.20 ~ 
CrWMn T20111 <0. 40 — — — 
1.05 1.10 1.20 1. 60 
0.85 ~ 0.90 ~ | 0.50 ~ 0. 50 ~ 
9CrWMn T20110 <0. 40 — — — 
0.95 1.20 0. 80 0. 80 
1.12 ~ |0.40~ 3.50~ |0.80~ |1.90~ |0.80~ 
Cr4W2MoV T20421 <0. 40 — 
1.25 0. 70 4. 00 1.20 2. 60 1.10 
0.65~ |0.85~ |0.65~ |0.90~ |0.20~ 0.15~ 
7CrSiMnMoV T20104 一 一 
0. 75 1.15 1.05 1.20 0.50 0.30 
0.60 ~ 3.80~ |1.80~ 2.50- |0.80~ | Nb0.20-~ 
6Cr4W3 Mo2 VNb T20432 <0. 40 | <0. 40 
0.70 4.40 2.50 3. 50 1.20 0.35 
0.55 ~ 3.70~ |4.50~ |6.00~ |0.70~ 
6W6Mo5 Cr4V T20465 <0. 40 | <0. 60 — 
0.65 4. 30 5.50 7. 00 1.10 
热 作 模具 钢 
0.50~ |0.25~ |1.20~ |0.60~ 10.15 ~ 
SCrMnMo T20102 
0. 60 0. 60 1. 60 0. 90 0. 30 
0. 50 ~ 0.50~ |0.50~ |0.15 -~ Ni 1.40 ~ 
5CrNiMo T20103 <0. 40 — — 
0. 60 0. 80 0. 80 0. 30 1. 80 
0.30 ~ 2.20 ~ 7.50 ~ |0.20~ 
3Cr2 W8 V T20280 <0. 40 | <0. 40 — — 
0. 40 2.70 9. 00 0. 50 
0.47 ~ |0.80~ | 0.80 ~ |3.80~ |2.80~ 0.80 ~ | Al0.30~ 
5Cr4Mo3SiMnVAl T20403 — 
0. 57 1.10 1.10 4.30 3. 40 1.20 0.70 
0.32 ~ |0.60~ 2.80 ~ |2.50~ |1.20~ |0.80~ 
3CI9Mo3 W2 V T20323 <0. 65 — 
0. 42 0. 90 3.30 3.30 1. 80 1.20 
0.40 ~ 3.40~ |1.50~ |4.50~ |0.70~ 
5Cr4W5Mo2 V T20452 <0. 40 | <0. 40 — 
0. 50 4. 40 2.10 5. 30 1.10 
0.75 ~ 3.20 ~ 
8Cr3 T20300 <0. 40 | <0.40 
0.85 3. 80 
0.35~ |0.80~ |0.80~ |1.30~ |0.40~ 0. 20 ~ 
4CrMnSiMoV T20101 — — 
0.45 1.10 1.10 1.50 0.60 0.40 
0.35~ |0.80~ |0.25~ |3.00~ |2.00~ 0.25 ~ 
4Cr3Mo3SiV T20303 一 一 
0. 45 1.20 0.70 3.75 3. 00 0.75 
0.33 ~ |0.80~ |0.20~ |4.75~ |1.10~ 0. 30 ~ 
4Cr5MoSiV T20501 一 一 
0. 43 1.20 0.50 5.50 1.60 0. 60 
0.32 ~ |0.80~ |0.20~ |4.75~ |1.10~ 0. 80 ~ 
4Cr5MoSiV1 T20502 一 一 
0. 42 1.20 0.50 5.50 {1:75 1.20 
0.32 ~ |0.80~ 4.50 ~ 1.60~ |0.60 ~ 
4Cr5W2VSi T20520 <0.40 一 一 
0. 42 1.20 5.50 2. 40 1.00 
无 磁 模 具 钢 
0. 65 ~ 14.5~ |2.00~ |10.50~ 0.50- |1.50~ | Al2.30~ 
7Mn15Cr2Al3V2WMo | T23152 <0. 80 
0.75 16.5 2. 50 0. 80 0. 80 2. 00 3.30 
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( 续 ) 
[= ` FLQ) 
钢 号 和 代号 _ C Si Mn Cr Mo W v 其 他 ®® 
GB ISCY 
塑料 模具 钢 
0.28 ~ [0.20~ [0.60~ [1.40~ |0.30-~ 
3C2Mo T22021 
0.40 | 0.80 | 1.00 | 200 | 0.55 
0.32 ~ |0.20~ |1.10~ |1.70~ | 0.25 ~ Ni 0. 85 ~ 
3C12MnNiMo 'T22024 二 = 
0.40 | 0.40 | 1.50 | 200 | 0.40 1.15 
© ISC 为 我 国 钢铁 牌号 的 统一 数字 代号 (下 同 ) 。 


© 钢 中 磷 、 硫 含量 ( 质量 分 数 ) : P<0.030%; S<0.030%。 
@” 钢 中 残余 元 素 售 量 ( 质量 分 数 ) ， Cr 和 0.25% ; Ni 大 0.25% ; Cu<0. 30%., 5CrNiMo 钢 经 供需 双方 同 
意 ， 人 允许 V<0. 20% 。 














































































































































































































(2) FE GB 标准 合金 工具 钢 的 交 货 硬度 与 滩 火 硬度 ( 表 4-6) 
表 4-6 合金 工具 钢 的 交 货 硬度 与 淳 火 硬度 
钢 号 l 交 货 状态 淳 火 试 样 
硬度 HBW | 压 痕 直径 /mm | KMEC 冷却 介质 “| 硬度 HRC> 
9SiCr 214 ~ 197 3.9 ~4.3 820 ~860 } 62 
8 MnSi <229 =4.0 800 ~ 820 ; 60 
Cr06 241 ~ 187 3.9 ~4.4 780 ~810 水 64 
Co 229 ~ 179 4.0 -4.5 830 ~ 860 i; 62 
9Cr2 217 ~ 179 4.1~4.5 820 ~ 850 7 62 
w 229 ~ 187 4.0 ~4.4 800 ~ 830 水 62 
4CrW2Si 217 ~ 179 4.1~4.5 860 ~ 900 } 53 
5CrW2Si 255 ~207 3.8 ~4.2 860 ~ 900 l 55 
6CrW2Si 285 ~ 229 3.6 ~4.0 860 ~ 900 ; 57 
6CrMnSi2 Mol V <229 =4.0 885 ~ 900 J 58 
5C3MnlSiMolV <229 =4.0 940 ~955 空冷 56 
Crl2 269 ~217 3.7~4.1 950 ~ 1000 3; 60 
Crl2Mol V1 <255 三 3.8 @ 一 59 
Crl2MoV 255 ~207 3.8 ~4.2 950 ~ 1000 j 58 
Cr5Mol V <255 >3. 95 @ 一 60 
9Mn2V <229 =4.0 780 ~810 了 62 
CrWMn 255 ~207 3.8 ~4.2 800 ~ 830 ; 62 
9CrWMn 241 ~ 197 3.9 ~4.3 800 ~830 7 62 
960 ~ 980 、 
Crm4W2MoV <269 >3.7 i 60 
1020 ~ 1040 
. 880 ~ 900 maa 
7CrSiMnMoV 241 ~217 3.9 ~4.1 (火炮 注 火 ) 空冷 60 
6CMW3Mo2VNb <255 =3.8 1100 ~ 1160 ; 60 
6W6Mo5Cr4V <269 =3.7 1180 ~ 1200 ; 60 
5CrMnMo 241 ~ 197 9 ~4.3 820 ~850 ; 60 
SCrNiMo 241 ~ 197 9-4.3 830 ~ 860 3; 60 
3C2W8V 255 ~207 3.8 ~4.2 1075 ~ 1125 3; 60 
5Cr4Mo3SiMnVAl <255 =3.8 1090 ~ 1120 3; 60 
3C3Mo3 W2 V <255 三 3.8 1060 ~ 1130 > 60 
5Cm4W5Mo2V <269 >3.7 1100 ~ 1150 i 60 


























































































































- 556 ` 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
Hos i 交 货 状态 PE k Pk 
硬度 HBW | 压 痕 直径 /mm | WAE 冷却 介质 | 硬度 HRC= 
8C13 255 ~207 3.8 ~4.2 850 ~ 880 60 
4CrMnSiMoV 241 ~ 197 3.9 ~4.3 870 -930 È 60 
4Cr3Mo3SiV <229 =4.0 @ 一 60 
4Cr5MoSiV <235 =3.95 @ 一 60 
4Cr5MoSiV1 <235 三 3. 95 @ 一 60 
4Cr5W2 VSi <229 三 4.0 1030 ~ 1050 m / 空冷 60 
7TMn15Cr2Al3V2WMo == = @ 一 45 
3C12Mo 330 ~ 280 ( 预 硬化 ) =s = = 
3Cr2MnNiMo 330 ~ 280 ( 预 硬化 ) = = = 
Q@ Crl2MolV1 钢 : 820C 预 热 ，1000% (RÝ) sk 10100 (可 控 气 氛 ) 加 热 ， 保 温 10 ~ 20min 空冷 ， 
200% 回 火 。 
@ Cr5MolV 钢 : 790% 预 热 , 940% (HRR) 或 950% (可 控 气 氛 ) 加 热 ， 保 温 5 ~15min 空冷 ，200%C 
回 火 。 
@ 4C3Mo3SiV 钢 : 790% 预 热 ，1010% ( 盐 浴 ) 或 1020% (可 控 气氛 ) 加 热 , 保温 5 ~ 15min 空冷 
550% EIK, 
@ 4Cr5MoSiV 钢 和 4C5MoSiV1 钢 : 790% Hik, 1000C ( 盐 浴 ) 或 1010% (可 控 气 氛 ) 加 热 ， 保 温 5 
~15min 空冷 ，550% HIK, 
© 7Mnl5Cr2Al3V2WMo 钢 : 1170 ~ 1190% HI, 水冷 ，650 ~700% 时 效 ， 空 冷 。 
































(3) 中 国 合 金工 具 钢 的 性 能 特点 与 用 途 〈 表 4-7) 
表 4-7 合金 工具 钢 的 性 能 特点 和 用 途 










































































































































































































































































































































































钢 号 性 能 特点 途 举例 
是 用 途 广泛 的 低 合 金工 具 钢 ， 其 湾 常用 于 制造 形状 复杂 、 变 形 小 、 耐 磨 性 
透 性 、 滩 硬性 较 高 ， 耐 回 火 性 较 好 ，| 高 的 低速 切削 为 具 ， 如 钻头 、 丝 锥 、 板 牙 、 
9SiCr 优 于 碳 素 工具 钢 和 铬 工具 钢 。 适 用 于 | EJ, WREE, MIE, AB n H fE fE 
TREK, EWK, WAME | 模具 ， 如 冷 冲模 、 压 印 模 ， 还 用 作 冷 轧辊 、 
小 ; 因 含 $i， 脱 碳 倾向 较 大 校正 辊 等 
常用 作 木 工 工具 如 辫子 、 锯 条 ， 以 及 小 
sas: HAEE, WEM |] RTRM, WER, Pake. É 
素 工 具 钢 钉 冲模 、 拔 丝 模 、 冷 冲模 ; ¿É H fE EL #8 
与 扩 孔 器 工具 及 切削 工具 
与 C2 和 9C2 相 比 ， 其 碳 含 量 最 大 多 冷 轧 成 薄 钢 带 后 使 用 ， 常 用 于 制作 
Cr06 高 ，Cr 含量 最 低 ， 深 火 后 硬度 和 耐 磨 | 剃 须 刀片 、 手 术 刀 具 ， 也 可 用 作 刮 刀 、 铀 
性 都 很 高 ， 刃 口 锋利 ， 但 较 脆 刀 、 刻 刀 等 
常用 于 低速 、 进 给 量 小 、 加 工 材 料 硬 度 不 
ia AKE BW E RI EARE, 96 BWJ, WEJ, HJ, HI, 8 
火 变形 不 大 ， 但 高 温 塑性 差 等 ; 还 用 于 冷 作 模具 、 拉 丝 模 、 冷 轧辊 ， 以 
及 量具 、 量 规 、 样 板 、 偏 心 轮 、 销 套 等 
GE 性 能 与 C2 基本 相似 ， 因 碳 含量 稍 主要 用 作 冷 轧辊 、 冷 冲模 及 冲 头 、 钢 印 
低 ， 其 韧性 较 Cr2 好 冲 孔 辫 、 木 工 工具 等 
淳 火 后 的 硬度 和 耐 磨 性 较 碳 素 工 具 常用 于 工作 温度 不 高 、 切 削 速 度 不 大 的 
w WEF, BARED, KYRA JE | 刀具 ， 如 小 型 麻花 钻 、 丝 锥 、 板 牙 、 铵 刀 、 
裂 ， 耐 回 火 性 较 好 辊 式 刀 具 等 
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( 续 ) 
钢 号 性 能 特点 途 举 例 
用 于 高 冲击 载荷 下 操作 的 工具 ， 如 风 动 
asss 高 温 时 有 较 好 的 强度 和 硬度 ， 回 火 | 工具 、 冲 裁 切 边 复 合 模 、 冲 模 等 冲 前 工具 ， 
es 后 有 较 高 的 韧性 以 及 部 分 小 型 热 作 模具 ， 如 中 应 力 热 锯 模 、 
受热 低 的 压铸 模 等 
性 能 与 4CrW2Si 相近 ， 回 火 后 有 较 | HT TAI. STELA, 9 
i Se ss 钉 工具 、 重 振动 的 切割 器 、 冷 冲 裁 和 切 边 
高 的 所 度 ， 有 一 定 的 淳 透 性 和 高 温 力 r 
5CrW2Si Oe en Š HOR, 也 用 于 热 作 工具 ， 如 热 冲 孔 和 穿 
学 强度 ， 热 处 理 时 对 脱 碳 、 变 形 和 开 | 了 | aap U AAA W 
型 的 敏感 性 不 大 和 孔 工 具 、 热 剪 切 模 、 热 锯 模 、 易 熔 合 金 的 
ks 压铸 模 等 
KATIR 22 YB + 88 ñ H. 98 > I) Ë PE es B0 
工具 HTA, MT, hA, 
. 与 4CrW2Si 和 5CrW2Si 相 比 ， 具 有 | asa o ` A 
ii 较 高 的 济 火 硬度 和 一定 的 高 温 强 度 | 造 精 整 工具 村， 也 用 了 热 作 工 具 ， 如 生产 
时 AN AER RO | 蝇 钉 和 热饮 的 冲 头 、 高 温 压铸 轻 合金 的 顶 
3k. 、 热 急 模 等 
W 泛 的 冷 作 模具 , R£ Er ' 7 
R ZIRRI, AARP | EERE RE 
KIRE, WR3SYERINDESTE, WAE | o ER TAA 
a O 的 冷 冲 模 、 冲 头 、 冷 剪 切 刀 、 冷 轧辊 、 销 
Crl2 小 ; BIRERE, DER, DW 套 和 拉丝 模 以 及 量规 P miea 
成 不 均匀 的 共 晶 碳化 物 ， 导 热 性 与 高 | 信条 等 OO o D 
温 塑 性 也 较 差 š 
JEE 泛 应 用 的 冷 作 模具 
国际 上 三 泛 应 用 的 冷 作 模 具 钢 ， 属 | ”用 于 制作 各 种 高 精度 、 长 寿命 的 冷 作 模 
莱 氏 体 钢 。 具 有 高 的 淳 透 性 、 淳 硬性 | a 2 s 
Crl2Mol V1 AS I ww | P. JEMEK, WERE K hPL, 
和 而 麻 性 ; REEE, ARR | e 223112 222248 BHR 
化 性 能 、 济 火 与 抛光 后 耐 亿 性 良好 | NRA EE RE 
淳 透 性 高 ， 截 面 为 300 ~ 400mm 以 用 于 制造 截面 较 大 、 形 状 复 杂 、 承 受 较 
下 的 工件 可 完全 淳 透 ， 其 淳 火 回 火 后 | 大 冲击 载荷 的 各 种 工 模具 ， 如 各 种 冲 孔 思 
Crl2MoV 的 硬度 、 强 度 、 韧 性 均 比 Crl2 高 ，| 模 ， 切 边 模 、 钢 板 拉 深 模 、 深 边 模 、 拉 丝 
耐 磨 性 和 塑性 也 较 好 ， 变 形 小 ， 但 高 | 模 、 缝 口 模 、 冷 挤 压 模 、 螺 纹 搂 丝 板 、 冷 
温 塑性 差 切 剪 刀 、 圆 锯 片 、 标 准 工具 、 量 具 等 
相当 于 美国 A2 钢 ， 具 有 良好 的 空 
Pp 淳 性 能 ， 空 淳 时 尺寸 变形 小 ， 韧 性 比 | ”用 于 制造 蔬 性 好 、 耐 磨 性 高 的 冷 作 模具 ， 
9Mn2V、Crl2 均 好 ， 碳 化 物 均 匀 细 | 如 成 形 模 、 下 料 模 、 冲 头 、 冷 冲 裁 模 等 
小 ， 耐 磨 性 好 
经 济 型 冷 作 工 具 钢 ， 价 格 不 高 而 综 | ”用 于 制作 各 种 精密 量具 、 样 板 、 块 规 、 
anani 合力 学 性 能 优 于 碳 工 钢 ， 具 有 和 较 高 硬 | 板牙 ;也 用 于 要 求 变形 小 、 耐 磨 性 高 的 精 
度 和 耐 磨 性 ， 湾 透 性 好 ， 淳 火 后 变形 | 密 丝 杠 、 磨 床 主轴 ， 以 及 尺寸 较 小 的 冲模 、 
小 ， 过 热 敏感 性 低 冷 压 模 、 雕 刻 模 、 落 料 模 等 
用 途 广泛 的 微 变形 钢 ， 淳 透 性 好 ，| ”用 于 制造 量规 及 形状 复杂 、 高 精度 的 冷 
本 变形 小 ， 济 火 低温 回 火 后 有 高 的 硬 | 冲模 ， 也 用 于 制作 要 求 变形 小 、 长 而 形状 
Diii 度 、 耐 磨 性 和 尺寸 稳定 性 ， 且 韧性 较 | ARKEMA, WA, KAR, K 
好 ， 缺 点 是 易 形成 网 状 碳化 物 刀 、 专 用 铣 刀 等 
性 能 与 CrWMn 相近 ， 但 由 于 碳 含 
EEN 量 稍 低 ， 在 碳化 物 偏 析 上 比 CrWMn | ”用 于 制作 形状 复杂 、 高 精度 的 冷 冲模 ， 











好 些 ， 因 而 力学 性 能 更 好 ， 但 热处理 
后 便 度 稍 低 

















以 及 各 种 量规 、 量 具 等 



























































































































































































































































































































































































































































` 558 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 性 能 特点 途 举 例 
新 型 中 合金 冷 作 模具 钢 ， 共 晶 碳 化 
GAWN 物 颗 粒 细小 ， 分 布 均匀 ， 具 有 较 高 的 用 于 制造 冷 冲模 、 冷 挤 凹 模 、 落 料 模 、 
滩 透 性 和 滩 硬性 ， 且 有 和 较 好 的 综合 搓 丝 板 等 
学 性 能 、 耐 磨 性 和 尺寸 稳定 性 
火焰 淳 火 冷 作 模 具 钢 ， 具 有 较 好 的 用 于 大 型 灸 块 模 具 、 下 料 模 、 冲 头 、 成 
CEANN PAE, WEEE, ABUR | 形 模 、 拉 深 模 、 冷 冲模 、 胶 木 模 、 陶 土 模 、 
性 小 ， 滩 火 后 获得 较 高 的 表面 硬度 、| 前 刀刃 、 切 纸 刀 、 和 轧辊 以 及 机 床 导轨 杀 条 
耐 磨 性 和 良好 的 韧性 ， 热 处 理 变形 小 | 等 
基体 钢 类 型 高 强 韧 性 冷 作 模具 钢 ， 用 于 制造 高 冲击 载荷 及 形状 复杂 的 冷 作 
6Cr4W3 Mo2 VNb 具有 高 强度 、 高 硬度 ， 且 韧性 好 ， 又 | RER, SPERRE, espe. BEI, 
有 较 高 的 疲劳 强度 冷 冲模 、 冷 剪 模 等 
侨 磋 高 速 钢 类 型 准 作 模具 钢 ， 有 较 | 用 于 制造 高 冲击 载荷 下 抗 磨损 的 模具 、 
6W6Mo5 CrAV SOIE, FARREE, RIE | 冷 挤 压 模具 、 拉 深 模具 、 冷 伍 模 、 成 形 模 
性 、 高 强度 和 良好 的 热 硬 性 ， 且 韧性 | 、 0. Ol Q — ` ` 
好 冷 冲模 、 冲 头等 
不 含 钊 的 热 作 模具 钢 ， 性 能 与 
TEA 5CrNiMo ir, AAEE; 此 钢 具 用 于 形状 简单 的 小 型 锻压 模具 ， 如 模 锯 
有 良好 的 韧性 、 强 度 和 高 耐 磨 性 ， 对 | 锤 用 模块 等 ( 边 长 <300 ~400mm) 
回 火 脆性 不 敏感 
具有 和 良好 的 韧性 、 强 度 和 高 耐 磨 国内 已 广泛 用 于 各 种 中 、 大 型 锤 锯 模 
5CrNiMo 性 ， 并 有 良好 的 滩 透 性 ， 在 高 温 下 的 | 但 近年 认为 不 宜 用 于 制造 大 型 、 复 杂 的 和 
闭 性 及 耐 热 疲劳 性 高 于 5CrMnMo 工作 温度 较 高 的 重 载荷 模具 
属 莱 氏 体 钢 ,， 在 高 温 下 有 较 高 的 硬 用 于 高 温 、 高 应 力 但 不 受 冲击 载荷 的 凸 
PEPE 度 , 但 其 韧性 和 塑性 较 差 , AERP | R, R, aP RULE Kg h ER, E, 
等 , 截面 厚度 <80mm n| 2836; 此 钢 | 铜 合金 挤 压 模 、 压 铸 用 模具 ; 还 可 作 高 温 
相 变 温度 较 高 ， 耐 热 疲劳 性 良好 下 工作 的 热 剪 切 刀 等 
基体 钢 类 型 冷 热 两 用 的 新 型 模具 
钢 ， 滩 透 性 和 滩 人 硬性 均 较 好 ;作为 热 用 于 标准 件 行业 和 轴承 行业 的 热 挤 压 模 ， 
5Cr4Mo3SiMnVA1 作 模 具 钢 ， 具 有 较 高 的 高 温 强度 和 较 | 以 及 冷 铀 模 、 冲 孔 止 模 等 ， 可 以 代替 
优良 的 耐 热 性 、 冷 热 疲劳 性 ， 作 为 冷 | 3C2W8V、Crl2MoyV 使 用 
ERRI, BRAE EE 
具有 良好 的 冷 热 加 工 性 能 ， 较 高 的 
SOM IY 热 强 性 、 热 疲劳 性 能 ， 良 好 的 耐 磨 性 用 于 答 银 模 、 精 锻 模 、 辊 银 模 具 、 压 力 
和 耐 回 火 性， 并 有 一 定 的 耐 冲击 抗 | 机 用 模具 等 热 作 模具 
J, WB Ege Hf 
新 型 的 热 作 模具 钢 ， 具 有 和 较 高 的 热 
SAW 硬性、 高 温 强 度 和 较 高 的 耐 磨 性 、 耐 常用 于 制造 热 挤 压 模 具 ， 可 和 暂 代 
回 火 性 及 一 定 的 冲击 韧 度 ， 可 进行 一 | 3COW8V; 也 用 于 制作 精 锻 模 、 热 冲模 等 
役 热处理 或 等 温 热 处 理 与 化 学 热处理 
具有 较 好 的 滩 透 性 、 一 定 的 室温 和 常用 于 冲击 振动 较 小 的 、 工 作 温 度 低 于 
8Cr3 高 温 强度 ， 形 成 细小 的 碳化 物 且 均匀 | 5000C 的 耐 磨损 的 模具 ， 如 热 冲 裁 模 、 热 切 
分 布 ， 耐 磨 性 能 较 好 边 模 、 热 顶 锻 模 、 成 形 冲 模 、 热 弯曲 模 等 
A 具有 较 高 的 高 温 力 学 性 能 ， 耐 热 疲 用 于 制作 锤 锻 模 、 压 力 机 锻 模 、 校 正 模 、 














代替 5CrNiMo 使 用 


劳 性 能 好 ， 避 

















热 弯曲 模 等 





















































































































































































































































































































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 559 
( 续 ) 
m = E WE 15 m Z E pl 
He BJ PE Pa a hii. DA 
4C13Mo3SiV 及 优良 的 韧性 ， 可 代替 3C2W8YV 使 | 用 于 制作 热 拼 压 模 、 热 银 模 、 热 冲模 等 
KG REA, OANE 
好 ,在 中 温 (=600) 条 件 下 具有 | ”常用 于 制造 铝 合 金 压铸 模 、 热 挤 压 模 、 
4Cr5 MoSiV 较 好 的 热 强 度 、 热 疲劳 性 能 和 一 定 的 | 螺栓 模 、 热 切 边 模 、 锤 锻 模 、 压 力 机 锻 模 、 
耐 磨 性 ， 应 选用 较 低 的 济 火 温度 空 | 塑料 模具 ， 以 及 穿孔 用 工具 与 世相 入 
淳 ， 热 处 理 变形 小 
“Z B JH A Z 5 Bi fk ƏUl 3 E š P. 
Kuas pha S KAARE | ER -TEBESER HEH. BEN 
4C5MosiVl 高 的 热 强度 和 硬度 ， 在 中 温 条 件 下 具 | 各 向、 高 速 精 锻 用 模具 馈 块 、 锻 造 压力 机 
有 良好 的 初 性 、 热 疲劳 性 能 和 一 定 的 | an kia a Eka 
耐 磨 性 ， 并 且 济 透 性 高 ， 热 处 理 变形 |” C — 
小 
空冷 硬化 型 热 作 模具 钢 ， 在 中 温 下 | ”用 于 俄 压 模具 、 热 挤 压 模具 与 芯 棒 、 冲 
4Cr5W2 VSi 具有 和 较 高 的 硬度 和 热 强度 ， 良 好 的 韧 | 头 、 零 部 件 成 形 用 高 速 锤 锻 模 ， 以 及 铅 、 
性 、 耐 磨 性 和 热 疲劳 性 能 锐 等 轻金属 的 压铸 模 等 
一 — 一 
. a e re 用 于 制造 无 碰 模 具 、 无 磁 轴 承 以 及 其 他 
7MnI5SC AB V2WMo | S M US AAGE | 要 求 在 强 磁场 中 不 产生 磁感应 的 结构 零件 ， 
常 低 的 磁 导 率 ， 高 的 硬度 、 强 度 ， 较 | db 有 于 700 - 800 AEAT 
好 的 而 磨 性 ， 但 可 加 工 性 差 i IEIRA 
广泛 应 用 的 预 硬化 型 塑料 模具 钢 ， 
N2 : E AA z >, pk 6 P 
e g e 用 于 制造 大 、 中 型 的 和 精密 的 塑料 模具 ， 
3C2 Mo Se E 也 用 于 低 熔 点 合金 (如 锡 、 锌 、 铝 合金 ) 
得 较 均 匀 的 硬度 ， 且 有 良好 的 抛光 性 | rege 
能 ， 此 钢 经 预 硬化 后 ， 再 经 冷加工 制 | 
造成 模具 ， 可 直接 使 用 
广泛 应 用 的 预 硬化 型 塑料 模具 钢 ， 
俗称 P20 + Ni， 意 即 P20 钢 添 加 Ni 的 
ru 改良 型 牌号 。 该 钢 具有 高 的 济 透 性 ，| ”用 于 制造 大 型 、 特 天 型 塑料 模具 和 精密 
良好 的 抛光 性 能 、 电 火花 加 工 性 能 和 | 的 逆 料 模具 ， 也 用 于 低 熔点 合金 的 压铸 模 
皮 纹 加 工 性 能 ;经 预 硬化 后 ， 再 经 准 
加 工 制造 成 模具 ， 可 直接 使 





4.1.3 高 速 工 具 钢 

























































































(1) PE GB 标准 高 速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [GB/T 9943—2008] ( 表 4-8) 
表 4-8 高 速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
号 和 代号 ë P g r 
钢 号 和 代号 C si® Mn 人 Cr Mo V w HbO 
GB ISC < < 
0.73 ~ 10.20 ~ 0.10 ~ 3.80 ~ -| 1.00~ [17.20 ~ 
W18C4 V T51841 0. 030 |0. 030 <0. 30® — 

0. 83 0. 40 0. 40 4. 50 1.20 18.70 



























































































































































- 560 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 ñ s® - 
号 和 代号 C si” Mn Cr Mo V W SRA 
GB ISC < < 
0.95 ~ 3.80 ~ | 2.50 ~ |2.20~ |2.50~ 
W3Mo3Cr4V2 |T63342 <0. 45 | <0. 40 0. 030 |0. 030 u 
1.03 4.50 | 2.90 | 2.50 | 2.70 
0. 83 ~ |0. 70 ~ |0. 20 ~ 3.80 ~ |2.50~ |1.20~ |2.50~ 
W4Mo3C4VSi |T64340 0. 030 |0. 030 = 
0.93 | 1.00 | 0.40 4.40 | 3.50 | 1.80 | 4.50 
0.77 ~ 3.50~| 8.00~ |1.00~ | 1.40 — 
W2Mo8Cr4 V T62841 <0. 70 | <0. 40 0. 030 |0. 030 = 
0. 87 4.50 | 9.00 | 1.40 | 2.00 
0.95 ~ 0.15 ~ 3.50 ~ | 8.20 ~ |1.75~ |1.50~ 
W2Mo9Cr4V2  |T62942 <0. 70 0. 030 |0. 030 = 
1.05 0.40 4.50 | 9.20 | 2.20 | 2.10 
0.80 ~ [0.20 ~ |0. 15 ~ 3.80 ~ |4.50~ |1.75~ |4.50~ 
W6Mo5Cr4V2 |T66541 0. 030 |0. 030 = 
0.90 | 0.45 | 0.40 4.40 | 5.50 | 2.20 | 5.50 
0. 86 ~ |0. 20 ~ |0. 15 ~ 3.80 ~ |4.70~ |1.75~ |5.90 ~ 
CW6Mo5Cr4V2 |T66542 0. 030 |0. 030 = 
0.94 | 0.45 | 0.40 4.50 | 5.20 | 2.10 | 6.70 
1.00 ~ 3.80 ~ | 5.50 ~ |2.30~ | 5.90 ~ 
W6Mo6Cr4 V2 |T66642 <0. 45 | <0. 40 0. 030 |0. 030 == 
1.10 4.50 | 6.50 | 2.60 6.70 
0.77 ~ |0. 20 ~ |0. 20 ~ 3.80 ~ | 2.70 ~ |1.30~ |8.50~ 
W9Mo3Cr4 V T69341 0. 030 |0. 030 = 
0.87 | 0.40 | 0.40 4.40 | 3.30 | 1.70 | 9.50 
1.15 ~ |0. 20 ~ |0. 15 ~ 3.75 ~ |4.75~ |2.25~ |5.00~ 
W6Mo5C14V3 |T66543 0. 030 |0. 030 
1.25 | 0.45 | 0.40 4.50 | 6.50 | 2.75 | 6.75 
L252 0.15~ 3.75~|4.70~ |2.70~ | 4.70~ 
CW6Mo5Cr4V3 |T66545 <0.70 0. 030 |0. 030 = 
1.32 0.40 4.50 | 5.20 | 3.20 5.20 
1.25 ~ 3.80~|4.20~ |3.70~ | 5.20 -~ 
W6Mo5Cr4 V4 |T66544 <0. 45 | <0. 40 | 0. 030 |0. 030 一 
1. 40 4.50 | 5.00 | 4.20 | 6.00 
1.05 ~ |0.20~ |0. 15 ~ 3.80 ~ |4.50~ |1.75~ |5.50~ |Al0.80 ~ 
W6Mo5Cr4 V2Al |T66546 0. 030 |0. 030 
1.15 | 0.60 | 0.40 4.40 | 5.50 | 2.20 | 6.75 1. 20 
1.50 ~ |0. 15 ~ |0. 15 ~ 3.75 ~ 4.50 ~ |11.75 ~ |Co4.75 ~ 
W12C4V5Co5 |T71245 0. 030 |0. 030 — 
1.60 | 0.40 | 0.40 5.00 5.25 | 13.00 | 5.25 
0.87 ~ |0. 20 ~ |0. 15 ~ 3.80 ~ |4.70~ |1.70~ |5.90~ |Co4.50 ~ 
W6Mo5Cr4 V2Co5 |T76545 0. 030 |0. 030 
0.97 | 0.45 | 0.40 4.50 | 5.20 | 2.10 | 6.70 | 5.00 
1.23 ~ 3.80 ~ | 4.70 ~ |2.70~ |5.90 ~ ICo8. 00 ~ 
W6Mo5Cr4 V3 Co8 |T76438 <0. 70 | <0. 40 0. 030 |0. 030 
1.33 4.50 | 5.30 | 3.20 | 6.70 8. 80 
1.05 ~ |0. 15 ~ |0. 20 ~ 3.75 ~ |3.25~ |1.75~ |6.25~ |Co4.75 ~ 
W7Mo4Cr4 V2Co5 |T77445 0. 030 |0. 030 
1.15 | 0.50 | 0.60 4.50 | 4.25 | 2.25 | 7.00 | 5.75 
1.05 ~ |0.15~ |0.15~ 3.50~ | 9.00~ |0.95~ | 1.15~ lco7.75 ~ 
W2Mo9Cr4VCo8 |T72948 0. 030 |0. 030 
1.15 | 0.65 | 0.40 4.25 | 10.0 | 1.35 1. 85 8.75 
WI10Mo4 Cr4 1.20 ~ 3.80 ~ | 3.20 ~ |3.00~ |9.00 ~ (Co9. 50 ~ 
T71010 <0. 45 | <0. 40 0. 030 |0. 030 
V3Col0 1.35 4.50 | 3.90 | 3.50 | 10.00 | 10.50 
D 用 电 渣 炉 治 炼 的 钢 种 ， 其 硅 含量 下 限 不 作 规定 。 
@ 为 了 改善 钢 的 可 加 工 性 ， 经 需 方 要 求 ， 硫 含量 可 规定 为 w (S) 0.06% -0.15% 。 
@， 钢 中 残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) : Ni 和 0.30% ; Cu=0.25% 。 
个 ” 钨 系 高 速 钢 的 钼 含量 允许 w (Mo) 大 1.00% 。 钢 中 钨 与 钼 的 关系 是 : 当 钼 含量 超过 w (Mo) 0.3% 


时 ， 钨 含量 相应 减少 ， 





在 钼 含量 直 


过 w (Mo) 0.3% 的 部 分 ， 
若 遇 到 这 种 情况 ， 则 在 该 钢 号 后 加 “Mo”。 


ran 


F 





F 10 


(Mo) 1% 可 代替 w (W) 1.8%, 






























































































































































































































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 . 561- 
(2) PER ETRA 22 es BE Ej k I| NAKEEBE (GB/T 9943—2008) (X 4-9) 
表 4.9 高 速 工 具 钢 的 交 货 硬度 与 淳 火 回 火 硬度 
交 货 硬度 试 样 热处理 制度 与 济 火 回 火 硬度 
钢 号 和 代号 š 
HBW PEK WIE/ C 回 火 温度 | 硬度 HRC 
GB ISC z 183 箱 式 炉 ° > 
W18Cr4V T51841 255 1250 ~ 1270 | 1260 ~ 1280 550 ~ 570 63 
W3Mo3Cr4 V2 T63342 255 1180 ~ 1200 | 1180 ~ 1200 540 ~ 560 63 
W4Mo3Cr4 VSi T64340 255 1170 ~1190 | 1170 ~1190 540 ~ 560 63 
W2Mo8Cr4 V T62841 255 1180 ~ 1200 | 1180 ~ 1200 550 ~ 570 63 
W2Mo9Cr4 V2 T62942 255 1190 ~ 1210 | 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 
W6Mo5Cr4 V2 T66541 255 1200 ~ 1220 | 1210 ~ 1230 540 ~ 560 64 
CW6Mo5Cr4 V2 T66542 255 1190 ~ 1210 | 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 
W6Mo6Cr4 V2 T66642 262 1190 ~ 1210 | 1190 ~ 1210 550 ~ 570 64 
W9Mo3Cr4V T69341 255 1200 ~ 1220 | 1220 ~ 1240 540 ~560 64 
W6Mo5Cr4 V3 T66543 262 1190 ~1210 | 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 
CW6Mo5Cr4V3 T66545 262 1180 ~ 1200 | 1190 ~ 1210 540 ~ 560 64 
W6Mo5Cr4 V4 T66544 269 1200 ~ 1220 | 1200 ~ 1220 550 ~ 570 64 
W6MoSCr4 V2Al T66546 269 1200 ~ 1220 | 1220 ~ 1240 550 ~ 570 65 
W12Cr4 V5Co5 T71245 277 1220 ~ 1240 | 1230 ~ 1250 540 ~ 560 65 
W6Mo5Cr4 V2Co5 T76545 269 1190 ~ 1210 | 1200 ~ 1220 540 ~ 560 64 
W6Mo5Cr4 V3 Co8 T76438 285 1170 ~1190 | 1170 ~ 1190 550 ~ 570 65 
W7Mo4Cr4 V2Co5 T77445 269 1180 ~ 1200 | 1190 ~ 1210 540 ~ 560 66 
W2Mo9Cr4 VCo8 T72948 269 1170 ~1190 | 1180 ~ 1200 540 ~560 66 
W10Mo4Cr4V3Col0 T71010 285 1220 ~ 1240 | 1220 ~ 1240 550 ~570 66 
(3) 中 国 高 速 工具 钢 的 性 能 特点 与 用 途 ( 表 4-10) 
R410 高速 工具 钢 的 性 能 特点 和 用 途 
钢 号 性 能 特点 用 途 举例 
忽 系 通用 型 高 速 钢 ， 具 有 和 较 高 的 硬度 、 
热 硬性 及 高 温 硬度 ， 淳 火 不 易 过 热 ， 易 磨 | 主要 用 于 制作 高 速 切 前 的 车 刀 、 钳 
WI8C4V 前 加 工 ; h a EO PER. WERNA. Zk, I, RENA, H 
钢 种 曾经 用 量 最 大 ， 但 20 世纪 70 年 代 后 | 牙 、 丝 锥 、 扩 孔 钻 、 拉 丝 模 、 锯 片 等 
使 用 减少 
低 钨 高 钼 型 钢 种 ， 相 当 于 美国 的 M7， 具 | 主要 用 于 制作 螺纹 工具 ， 如 丝锥 、 
W2Mo9CMV2 有 较 高 的 热 硬性 和 万 性 ， 耐 磨 性 好 ， 但 脱 | 板牙 等 ， 还 用 做 钻头 、 铣 刀 及 各 种 车 
碳 敏感 性 较 大 削 刀 具 、 各 种 冷 冲 模具 等 
W-Mo 系 通用 型 高 速 钢 ， 是 当今 各 国 用 | U ERRERA n 
ed ee 好 的 并 承受 冲击 力 较 大 的 刀具 和 一 般 
最 最 大 的 高 速 钢 钢 种 〈 即 相当 于 美国 的 | 旋 具 ”如 插 此 刀 ERRA. g 
W6Mo5Cr4 V2 M2) ， 具 有 和 较 高 的 硬度 、 热 硬性 及 高 温 硬 ` k 





度 ， 热 塑性 好 ， 强 度 和 韧性 优良 ; 缺点 是 
钢 的 过 热 与 脱 碳 敏感 性 较 大 








JJ 
JJ 
载 答 1 
等 


、 车 刀 、 丝 锥 、 钻 头等 ; 还 月 





下 耐 磨 性 好 的 工 








日 做 高 














具 ， 如 冷 作 模具 
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- 562 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 性 能 特点 用 途 举例 
高 碳 W-Mo AWHEA RW, HTE 
量 提高 ， 淳 火 后 的 表面 硬度 也 提高 ， 而 且 | 、 ee 
OM eh 高 温 硬 度 . 耐 磨 性 和 耐 热 性 能 都 此 | 送 了 制作 要 求 切 前 性 能 优良 的 刀具 
W6Mo5Cr4V2 高 ， 但 强度 和 韧性 有 所 降低 
o W-Mo 系 通用 型 高 速 钢 ， 
oa 使 用 性 能 与 Wi8CrM4V ( T1) 和 | 可 代替 Wl8C4V 和 W6Mo5Cr4V2 
a USON (M2) 相当 ， 但 综合 工艺 性 | 钢 制作 各 种 刀具 和 工具 
RET TI 和 M2 ， 该 钢 的 合金 成 本 也 较 低 
用 于 制作 要 求 特别 耐 磨 的 工具 和 一 
W6Mo5C4V3 高 碳 高 钒 型 高 速 钢 ， 其 耐 磨 性 优 于 | 般 刀 具 ， 如 拉 刀 、 滚 刀 、 螺 纹 梳 刀 、 
WMS GAVS W6Mo5Cr4V2, 但 可 磨 削 性 能 也 变 差 ， 脱 | 车 刀 、 刨 刀 、 丝 锥 、 外 头等 。 由 于 该 
` 碳 敏感 性 较 大 钢 的 可 磨 削 性 差 ， 制 作 复杂 刀具 时 ， 
需 用 特殊 砂轮 加 工 
我 国 研制 的 W-Mo 系 无 钼 超 硬 型 高 速 钢 | 用 于 制作 各 种 拉 刀 、 插 齿 九 、 齿 轮 
(简称 M2Al 或 501) ， 具 有 高 的 硬度 、 热 便 | 滚 刀 、 铣 刀 、 刨 刀 、 负 刀 、 FA, 钻 
性 及 高 温 硬度 ， 切 削 性 能 优良 ， 耐 磨 性 和 | 头等 切削 工具 。 刀 具 使 用 寿命 长 ， 切 
WOMEN ZA 热塑性 较 好 ， 其 官 性 优 于 含 钻 高速 钢 ， 但 | 前 一 般 材 料 时 ， 其 使 用 寿命 为 
可 磨 前 性 稍 差 ， 钢 的 过 热 与 脱 碳 敏 感性 较 |W18CmV 的 两 倍 ， 切 削 难 加 工 材料 
大 时 ， 接 近 含 钴 高 速 钢 的 使 用 寿命 
£, Z Ps J 高 速 美国 的 _ 
s. MPK R ama m| _ 适 于 制作 要 求 特殊 耐 磨 的 切 前 刀 
T15， 曾 称 为 “王牌 钢 "， 具 有 较 高 的 硬 | T ， PS) 
° |F, WRA, EJ, SJ]. mj 
W12Cr4V5C05 度 ， 尤 其 是 具有 超 高 耐 磨 性 ， 但 磨 削 加 工 s= F. HA 
A C, JJ JE JJ B.. HEJER, 
性 差 ， 强 度 与 韧性 较 差 ， 不 宜 制作 用 于 高 还 可 用 于 冷 作 模具 
速 切削 的 复杂 刀具 TEE 
W-Mo £ — IEA Bh F E, HE TE E, 
E es 耐 磨 性 均 比 W6Mo5CmMV2 高 ， 故 切削 性 能 | 用 于 制作 高 速 切削 机 床 的 刀具 和 要 
好 ， 但 该 钢 的 韧性 和 强度 较 差 ， 脱 碳 敏感 | 求 耐 高 温 并 承受 一 定 振 动 载荷 的 刀具 
性 较 大 
W-Mo 系 高 碳 含 钴 超 硬 型 钢 种 ， 相 当 于 | 用 于 制作 各 种 复杂 的 高 精度 刀具 ， 
美国 的 M42， 是 超 硬 型 高 速 钢 用 量 最 大 的 | 如 精密 拉 刀 、 成 形 铣 刀 、 专 用 车 刀 、 
W2Mo9Cr4VCo8 钢 种 ， 其 硬度 可 达 66 ~70HRC， 具 有 高 的 | 钻头 以 及 各 种 高 硬度 刀具 。 可 用 于 对 
热 硬 性 及 高 温 硬度 ， 易 磨 肖 加工， 但 韧性 | 难 加 工 材料 如 钛 合金 、 高 温 合 金 、 超 
较 差 高 强度 钢 等 进行 切削 加 工 
4.2 法 国 
4.2.1 碳 素 工具 钢 
(1) 法 国 NF EN ISO 标准 碳 素 工 具 钢 [NF EN ISO 4957 (2001) ] 
NF EN ISO 标准 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 4-11。 

表 4-11 碳 素 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
Ps 
钢 号 ?| c Si Mn j . 近似 的 NF 钢 号 9 
C45U 0.42 ~0.50 | 0.15 ~0.40 | 0. 60 ~0. 80 0.030 0.030 C48F4U 
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( 续 ) 
D P S > 
钢 号 2 C Si Mn p 5 近似 的 NF 钢 号 2 
C70U “|0.65 -0.75 |0.10~0.30 | 0.10~0.40 | 0.030 0. 030 C70E2U 
C80U |0.75~0.85 | 0.10~0.30 | 0.10~0.40 | 0.030 0. 030 C80E2U 
C90U |0.85~0.95 | 0.10~0.30 | 0.10~0.40 | 0.030 0. 030 C90F2U 
C105U | 1.00~1.10 [0.10 ~0.30 | 0.10~0.40 | 0.030 0. 030 C105E2U 
C120U | 1.15~1.25 | 0.10 ~0.30 | 0.10~0.40 | 0.030 0.030 C120E3U 
D 各 钢 号 的 热处理 与 硬度 可 参见 本 章 4.4 节 的 表 4-36。 
© 近似 钢 号 的 磷 、 硫 含量 有 所 不 同 。 
(2) 法 国 NF 标准 碳 素 工具 钢 [ NF A35 -590 (1992) ] 
a， 碳 素 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-12) 
表 4-12 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S ， 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn 其 他 
< < 
C70E2U Yi70 | 0.65~0.74 | 0.10 ~0. 30 | 0.10 ~0. 40 0.020 | 0. 020 一 
C80E2U Yi80 | 0.75 ~0.84 | 0.10 ~0.30 | 0.10 ~0. 40 0.020 | 0.020 一 
C90F2U Yi90 | 0.85 ~0.94 |0. 10 ~0. 30 | 0. 10 ~0. 40 0.020 | 0. 020 一 
C105F2U Yi105 | 0.95 ~1.09 | 0. 10 ~0.30 | 0. 10 ~0. 40 0.020 | 0. 020 — 
C105E2UVI Yi105V | 0.95 ~1.09 | 0.10 ~0.30 |0.10~0.40 0.020 | 0.020 | V 0.05 ~0. 20 
C120E3U Y,120 | 1.10~1.29 | 0.10~0.30 |0.10~0.40 | 0.025 | 0.025 一 
C140E3U Y,140 | 1.30~1.50 | 0. 10 ~0.30 | 0. 10 ~0. 40 | 0.025 | 0. 025 — 
C120E3UC™ Y,120C | 1.10~1.29 | 0.10~0.30 |0. 10 ~0.40 0.025 | 0.025 | Cr0.20 ~0.50 
C140E3UC™ Y,140C | 1.30~1.50 | 0. 10 ~0.30 | 0. 10 ~0. 40 | 0.025 | 0.025 | Cr0.20 ~0.50 
C38F4U Y 38 | 0.35 ~0.40 |0. 10 ~0.40 | 0.50 ~0. 80 | 0.035 | 0.035 — 
C42F4U Y342 | 0.40 ~0.45 | 0. 10 ~0.40 | 0.50 ~0. 80 | 0.035 | 0. 035 — 
C48E4U Y348 |0.45~0.51 | 0.10 ~0.40 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0.035 一 
C55F4U Y355 |0.52~0.60 |0. 10 ~0.40 | 0.50 ~0.80 | 0.035 | 0. 035 — 
C65F4U Y 65 | 0.60 ~0.69 | 0.10 ~0.40 | 0.50 ~0. 80 | 0.035 | 0.035 一 























人 ”残余 元 素 含 量 (质量 分 数 ): Cr<0. 20%, Ni<0.25%, Cu=0.25% 。 
b. 碳 素 工具 钢 的 技术 条 件 〈 表 4-13 ) 
表 4-13 ” 碳 素 工具 钢 的 技术 条 件 



































s 号 退火 硬度 由 = PEK PP 淳 透 层 深度 2| AAKO 
<HBW WEC 冷却 介质 /mm =HRC 
C70E2U 207 805 水 7 4 61 
C80E2U 207 795 水 7 4 62 
C90E2U 207 795 水 4 63 
C105E2U 207 775 水 7 4 64 
C105E2UV1 207 785 水 8 4 64 
C120E3U 207 785 水 6 5 64 
C140E3U 207 775 水 6 5 64 
C120E3UC4 217 785 水 6 6 64 
C140E3UCr4 217 775 水 6 6 64 
C38F4U (217) 825 水 6 一 50 
C42F4U (217) 815 水 6 一 52 
C48F4U (217) 815 水 6 一 56 
C55F4U (217) 805 水 6 一 58 
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( 续 ) 











= 退火 硬度 WE K NEES MERRE PE qu 
钢 = AE g Ta 唱 粒 度 /级 
<HBW 温度 /SC 冷却 介质 /mm =HRC 
C65F4U (217) 795 水 6 一 60 

















按 NF A04-102 标准 进行 测定 。 

按 NF A04-302 标准 进行 测定 。 

按 NF A03-153 PREETI E, KAJE R EK KJEE BEE 

完全 退火 后 的 硬度 ; 括号 内 是 软化 退火 后 的 硬度 。 

c. 碳 素 工具 钢 的 热 加 工 与 热处理 (R 4-14) 

表 4-14 ” 碳 素 工具 钢 的 热 加 工 与 热处理 
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钢 s 热 加 工 温度 | 正 火 温度 退火 温度 /%C EKE °C 
Z< /TC 软化 退火 | 去 应 力 退 火 | 完全 退火 | 水 Wim A 
C70E2U 1000/800 — 680 ~710 600 ~ 650 750 ~800 790 ~820 | 810 ~840 
C80E2U 1000/800 — 680 ~710 600 ~ 650 750 ~800 780 ~810 | 810 ~840 
C90E2 U 10007800 — 680 ~710 600 ~ 650 750 ~800 | 780 ~810 | 800 ~ 830 
C105E2U 1000/800 — 680 ~710 600 ~ 650 750 ~800 | 770 ~800 | 790 ~820 
C105E2UV1 10007800 — 680 ~710 600 ~ 650 750 ~800 | 770 ~800 | 790 ~ 820 
C120E3U 10007800 — 680 ~710 600 ~ 650 750 ~800 | 770 ~800 | 790 ~ 820 
C140E3U 10007800 — 680 ~710 600 ~ 650 750 ~800 | 760 ~790 | 770 ~820 
C120E3UCr4 10007800 — 680 ~710 600 ~ 650 750 ~800 | 770 ~800 | 790 ~ 820 
C140E3UCr4 10007800 — 680 ~710 600 ~ 650 750 ~800 | 760 ~790 | 770 ~820 
C38 E4 U 1050/800 900 680 — — 820 ~ 850 — 
C42F4U 1050/800 870 680 600 ~ 650 一 800 ~830 一 
C48F4U 1050/800 850 680 600 ~ 650 一 800 ~830 | 820 ~850 
C55F4U 1100/800 820 680 600 ~650 一 790 ~820 | 810 ~840 
C65F4U 1100/800 800 680 600 ~650 750 ~800 780 ~810 | 800 ~830 
4.2.2 冷 作 合金 工具 钢 
(1) WE NF EN ISO 标准 冷 作 合金 工具 钢 [NF EN ISO 4957 (2001 ) ] 
NF EN ISO 标准 冷 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 4-15。 
R415 冷 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (%) 
= P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo y 其 他 
< < 
0.18~ 0.15- |1.10~ 1.00 ~ 
21MnCr5 0. 030 0. 030 
0. 24 0.35 1.40 1.30 
0.30 ~ |0.30~ |0.60~ 1.50~ |0.35 ~ 
35CrMo7 0. 030 0.030 一 一 
0. 40 0.70 1. 00 2. 00 0.55 
0.35~ |0.20~ |1.30~ 1.80~ |0.15~ Ni 0. 90 ~ 
40CrMnNiMo8 -6-4 0. 030 0. 030 — 
0.45 0.40 1. 60 2.10 0.25 1.20 
0.40~ 10.10~ |0.20~ 1.20~ |0.15~ Ni 3. 80 ~ 
45NiCrMo16 0. 030 0. 030 一 
0.50 0.40 0.50 1.50 0. 35 4.30 
0.45~ 0.70- |0.15~ 0.90 ~ 0.10 ~ W 1.70 - 
50WCrV8 0. 030 0.030 — 
0.55 1.00 0.45 1.20 0.20 2.20 
0.55 ~ |0.70~ |0.15~ 0.90 ~ 0.10~ | W1.70~ 
60WCrV8 0. 030 0.030 — 
0. 60 1. OU 0.45 1.20 0.20 2.20 























































































































( 续 ) 
P S 
钢 = b Si Mn Ce Mo V 其 他 
< < 
0.65~ |0.10~ |1.80~ 0.90 ~ |0.90 ~ 
70MnMoCr8 0.75 0.50 2 50 0. 030 0. 030 1.20 1.40 — 一 
0.85~ |0.10~ |1.80~ 0.20 ~ 0.05 ~ 
90MnCrV8 0.95 0.40 2 20 0. 030 0. 030 0.50 一 0.20 — 
0.90~ |0.10~ |1.05~ 0.40 ~ 0.05~ W 0. 40 ~ 
JIMNWCH 1.00 | 040 | 1.35 | 0030 | 0030 | 0.65 _ 0.20 0.70 
0.95~ 0.15- |0.25~ 1.35 ~ 
102Cr6 1.10 0.35 0.45 0. 030 0.030 1.65 
1.00~ |10.10~ |0.10~ 0.10~ 
105V 1.10 0.30 0.40 0. 030 0.030 — — 0.20 — 
0.35 ~ 15.5~ | 0.80~ . 
X38CrMol6 0.45 <1.00 | <1.50 | 0. 030 0. 030 17.5 1.30 — Ni<1.00 
0.36 ~ 12.5 ~ 
X40Cr14 0.42 <1.00 | <1. 00 | 0. 030 0. 030 14.5 
0.95~ 10.10~ |0.40~ 4.80 ~ |0.90~ |0.15~ 
X100CrMoV5 1.05 0.40 0.80 0. 030 0.030 5 50 1.20 0.35 — 
1.45~ |0.10~ |0.20~ 11.0~ |0.70~ |0.70~ 
X153CrMoV12 1.60 0.60 0.60 0. 030 0.030 13.0 1.00 1.00 — 
1.90~ |10.10~ |0.20~ 11.0 ~ 
X210Cr12 2 20 0.60 0.60 0. 030 0.030 13.0 
2.00~ |0.10~ |0.30~ 11.0 ~ W 0.60 ~ 
X210CrW12 2 30 0.40 0.60 0. 030 0.030 13.0 一 一 0.80 
@ 各 钢 号 的 热处理 与 硬度 可 参见 本 章 4.4 节 的 表 4-38。 
(2) 法 国 NF 标准 冷 作 合金 工具 钢 〈 非 现行 标准 ) 
冷 作 合金 工具 钢 NF 标准 [NF A35-590 (1992)] 被 NF EN ISO 4957 (2001) 标准 取代 ,但 














未 包括 全 部 老牌 号 ， 和 暂 留 作 备查 。 
a. 冷 作 合 金工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-16) 
表 4-16 ” 冷 作 合 金工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 


















































钢 号 旧 钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni V E 他 
>a ao — ac sess] | - 
a... aso os [>a iali || 一 
am pom — shaj | | Pš] - 
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- 566 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni V 其 他 
1.00 ~ |0. 10 ~ [0. 70 ~ |0. 80 ~ W1.00~ 
105 WCr5 105WC13 一 一 一 
1.15 | 0.40 | 1.00 | 1.10 1. 60 
1.20 ~ |0. 10 ~ [0. 15 ~ |0. 60 ~ 
130Cr3 130C3 
1.40 | 0.40 | 0.45 | 0.90 
0.90 ~ |0. 10 ~ |0. 50 ~ |4. 80 ~ |0.90 ~ 0.15 ~ 
X100CrMoV5 Z100CDV5 一 一 
1.05 | 0.40 | 0.80 | 5.50 | 1.30 0.35 
1.45~ |0.10~ |0.15 ~ |11.0 ~ |0.70 ~ 0.70 ~ 
X160CrMoV12 Z160CDV12 一 一 
1.70 | 0.40 | 0.45 | 13.0 | 1.10 1. 00 
1.50 ~ |0.10 ~ |0.15 ~ |12.0 ~ |0.70 ~ 0. 15 ~ | Co 2. 50 ~ 
X160CrCoMoV12-3 | Z160CKDV12-03 — 
1.75 | 0.40 | 0.45 | 14.0 | 1.10 0. 30 3. 00 
1.90 ~ |0. 10 ~ [0.15 ~ |11.0 ~ 
X200Cr12 Z200C12 
2.20 | 0.40 | 0.45 | 13.0 
1.80 ~ |0. 10 ~ |0.40 ~ |11.0 ~ |0. 50 ~ 
X200CrMol2-1 Z200CD12 一 一 一 
2.10 | 0.40 | 0.70 | 13.0 | 0.80 
2.00 ~ |0.10~ |0.15 ~ [11.0 ~ W 0.60 ~ 
X210CrW12-1 Z210CW12-01 一 一 一 
2.30 | 0.40 | 0.45 | 13.0 0. 80 
0.32 ~ |0. 10 ~ [0.30 ~ |1.40 ~ 3.50 ~ 
35NiCr15 Y35NC15 — — — 
0.38 | 0.40 | 0.60 | 1.80 4.00 
a 0.32 ~ |0. 35 ~ |0.80 ~ |1. 60 ~ 10.35 ~ 
35CrMnMo7 35CMD7® = = — 
0.38 | 0.70 | 1.20 | 2.00 | 0.60 
0.35 ~ |0. 15 ~ |1.35 ~ |1.75 ~ |0. 15 ~ 
40CrMnMo8 40CMD8 一 一 一 
0.45 | 0.40 | 1.65 | 2.15 | 0.30 
0.39 ~ |0. 10 ~ |0. 60 ~ |0.85 ~ 10.15 ~ 
42CrMo4 Y42CD4 一 一 一 
0.46 | 0.40 | 0.90 | 1.15 | 0.30 
0.42 ~ |1. 30 ~ |0. 50 ~ |0. 50 ~ |0. 15 ~ 
45SiCrMo6 Y45SCD6 一 一 一 
0.50 | 1.70 | 0.80 | 0.75 | 0.30 
0.40 ~ |0. 70 ~ |0. 15 ~ 10.95 ~ 0.15~ | W 1.70 - 
45WCrV8 45WCV20 一 一 
0.50 | 1.10 | 0.45 | 1.25 0.30 2.20 
0.43 ~ |1. 60 ~ |0. 50 ~ 
46Si7 Y46S7 
0.49 | 2.00 | 0.80 
0.48 ~ |1.60 ~ |0.50 ~ 
5S1Si7 Y51S7 
0.54 | 2.00 | 0.80 
0. 52 ~ |1.80 ~ |0.60 ~ 
60Si8 Y60S7 
0.60 | 2.20 | 0.90 
0.18 ~ 12.0 ~ 
X20Cr13 Z20C13 <=1.00 | <1. 00 
0.23 14.0 
0.28 ~ 12.0 ~ 
X33Cr13 Z33C13 <1.00 | <1. 00 
0. 38 14.0 
0. 33 ~ 15.0 ~ |1. 00 ~ 
X38CrMol6-1 Z38CD16-01 =1.00 | <1. 00 一 一 一 
0. 43 17.0 | 1.50 
0.35 ~ 12.5 ~ 
X40Cr14 Z40C14 =1.00 | <1. 00 一 |<1.00| 一 一 
0. 45 14.5 
0.40 ~ 12.5 ~ 
X44Cr14 Z44C14 <1.00 | <1. 00 
0.48 14.5 







































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 . 567. 
( 续 ) 
钢 号 旧 钢 号 G Si Mn Cr Mo Ni 其 他 
0.50 ~ 3.5 -~ 
X54Crl4 Z54C14 <1.00 | 三 1.00 
0. 58 15.0 
0.95 ~ 16.0 ~ |0.40 ~ 
X100CrMol7 Z100CD17 <1.00| <1.00 ~ — 
1.10 18.0 | 0.70 
11.5 ~ |1. 80 ~ [8.00 ~ AN S= 
X1 CrNiMoAl12-9 Z1CNDA12-09 <0.05|<0.10| 一 0. 90 
12.5 | 2.50 | 9.50 
Ti<0. 35 
4.60 ~ |17.0 ~ Co 7. 00 ~ 
X2NiCoMoTi18-8-5 | Z2NKDT18-08-05 | <0.05| <0.10|<0.10| 一 
5.20 | 19.0 8. 00 
Al 0.05 ~ 
0.15 
Ti 0.30 ~ 
0. 60 
© 通常 加 S。 
b. 冷 作 合金 工具 钢 的 技术 条 件 (K 4-17) 
R417 冷 作 合金 工具 钢 的 技术 条 件 
J 5 退火 硬度 I x 回 火 温度 硬度 
<HBW | MOI | 冷却 介质 [人 >HRC 
50CrMoV13 2231 — — — — 
70MoCrMo8 2481 — — — — 
90MnV8 223 780 180 59 
90MnWCrV5 228 780 7 180 59 
100V2 223 800 水 180 60 
100C2 223 800 水 180 60 
100C16 223 850 7 180 60 
100CrMr6 223 830 } 180 60 
105WCr5 228 810 水 180 61 
130Cr3 223 800 水 180 61 
X100CrMoV5 241 980 空冷 180 61 
X160CrMoV12 255 1020 空冷 180 61 
X160CrCoMoV12-3 255 1000 空冷 180 61 
X200Cr12 248 980 7 180 61 
X200CrMo12 255 1000 空冷 180 61 
X210CrW12-1 255 970 180 62 
35NiCr15 255 850 空冷 180 50 
35CrMnMo7 300 — — — 
40CrMnMo8 300 = 一 一 
42CrMo4 217 850 180 50 
45SiCrMo6 248 880 È 180 54 
45WCrV8 228 900 ; 180 58 
46Si7 2413 880 水 180 51 
51Si7 2481 880 水 180 52 
60Si8 248 855 7 180 56 



































































































































- 568 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
"TE" 退火 硬度 # K 回 火 温度 @ 硬度 
<HBW | WJ C | 冷却 介质 /TC >HRC 
X20Cr13 223 1010 7 180 45 
X33Cr13 235 1010 7 180 49 
X38CrMol6-1 285 1100 7 180 49 
X40Cr14 241 1000 空冷 180 52 
X44Cr14 255 1010 z 180 52 
X54Cr14 255 1030 z 180 54 
X100CrMo17 255 1030 空冷 180 52 
X1 CrNiMoAl12-9 300® — — — — 
X2NiCoMoTi18-8-5 3407? — — — — 
Q 为 软化 退火 后 硬度 ， 其 余 为 完全 退火 后 硬度 。 
© 回 火 保温 1h。 
e. 冷 作 合金 工具 钢 的 热 加 工 与 热处理 ( 表 4-18) 
表 4-18 冷 作 合金 工具 钢 的 热 加 工 与 热处理 
a 2 热 加 工 温 度 完全 退火 温度 AK 
° AC KEC 冷却 介质 
90MnV8 1100/800 750 ~780 760 ~ 800 油 
90MnWCrV5 1100/850 750 ~780 760 ~ 800 油 
100V2 1050/850 770 ~ 800 780 ~ 820 水 
100Cr2 1100/850 770 ~ 800 780 ~ 820 水 
100Cr6 1100/850 780 ~ 820 820 ~ 860 油 
100CrMn6 1100/850 780 ~ 820 810 ~ 850 油 
105WCr5 1100/800 780 ~ 820 780 ~ 820 水 
130Cr3 1000/800 770 ~ 800 780 ~ 820 水 
X100CrMoV5 1100/900 850 ~ 880 950 ~ 990 空冷 / 油 / 盐 浴 
X160CrMoV12 1100/900 850 ~ 880 1000 ~ 1040 空冷 / 油 / 盐 浴 
X160CrCoMoV12-3 1100/900 850 ~ 880 980 ~ 1020 空冷 / 油 / 盐 浴 
X200Cr12 1100/900 850 ~ 880 960 ~ 1000 油 / 盐 浴 
X200CrMo12 1100/900 850 ~ 880 980 ~ 1020 空冷 / 油 / 盐 浴 
X210CrW12-1 1000/850 850 ~ 880 960 ~ 1000 空冷 / 油 / 盐 浴 
35NiCr15 — 630 ~ 670% 830 ~ 870 空冷 / 油 
42CrMo4 1050/850 680 ~ 720 830 ~ 870 油 
45SiCrMo6 一 650 ~ 700? 860 ~ 900 油 
45WCrV8 1050/850 780 ~ 820 880 ~ 920 油 
46Si7 1050/850 650 ~ 700? 860 ~ 900 水 
51Si7 1050/850 650 ~ 700® 860 ~ 900 水 
60Si8 1050/850 650 ~ 700® 860 ~ 900 油 
X20Cr13 1100/800 780 ~ 820 950 ~ 1020 油 
X33Cr13 1100/800 780 ~ 820 950 ~ 1020 油 
X38CrMol6-1 1100/750 820 ~ 860 990 ~ 1030 油 
X40Cr14 1150/800 780 ~ 820 950 ~ 1020 油 
X44Cr14 一 780 ~ 820 950 ~ 1020 油 
X54Cr14 一 780 ~ 820 1000 ~ 1050 油 
X100CrMo17 1100/800 870 ~900 1010 ~ 1050 空冷 / 油 / 盐 浴 





D 为 软化 退火 温度 。 
D ” 盐 浴 温度 550%C 。 
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4.2.3 热 作 合金 工具 钢 


(1) WE NF EN ISO 标准 热 作 合金 工具 钢 [NF EN ISO 4957 (2001) ] 
NF EN ISO 标准 热 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 4-19 。 
表 4-19 热 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

























































































_ P S 
钢 = C Si Mn Cr Mo V 其 他 
< < 
0.08. 010s 045. 2.70~ 2.50- |0.40~ 
32CrMoV12-28 O3s | oag | oas |0.030|0.020| ° 0 | 300 | 0.70 二 
0.35~ |0.15~ |0.20~ 4.00~ |0.30~ |1.70~ | Co4.00~4.50 
38CrCoWV18-17-17 0. 030 0. 020 
Cro WVIs 0.45 | 0.50 | 0.50 ° 4.70 | 0.50 | 2.10 | W3.80~4.50 
0.45 ~ | 0.20 ~ |0.50~ 3.00 ~ |1.30~ [0.15 ~ 
- .030 |0. _ 
50CrMoV13-15 O ss | ogo | ogg 0030 0.00 3 s0 | 120 | 035 
0.50~ |0.10~ |0.60- 0.80~ |0.35~ | 0.05- 

i .030 |0. i1.50~1. 
55NiCrMoV7 deo | oao ogg 0.030 0.030 120 | os | ois | N150~1.80 
0.25~ |0.10~ |0.15~ 2.50 ~ 0.30 ~ 
X30WCrV9-3 O3s | 040 | oas [00030 0.020 | ç = ] sg | W850 ~9.50 
X35CrWMoV5 0.32 ~ [0.80~ 0.207 lo 0300.020477 1227 0207 wi1.10~1.60 
EE 0.40 | 1.20 | 0.50 |“ : 5.50 | 1.60 | 0.50 Tu Sh) 
0.33~ | 0.80 ~ |0.20- 4.80~ |1.10~ |0.30~ 

- .030 |0. z 
Mo 041 | 120 | 050 | 0300020| 550 | 1.50 | 0.50 
—_ 0.35~ |0.30~ |0.30~ D 03010 000| 480~ 270~ |040- 
PIT 0.40 05 | 0.50 | U 5.20 | 3.20 | 0.60 
0.35~ | 0.80~ |0.25- 4.80~ 1.20- |0.85 - 
X40CrMoV5-1 Oa | To 030 100300020| 3 50 | iso | LIS = 
D 各 钢 号 的 热处理 与 硬度 可 参见 本 章 4.4 节 的 表 4-40。 
(2) 法 国 NF 标准 热 作 合金 工具 钢 〈 非 现行 标准 ) 
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热 作 合金 工具 钢 NF 标准 [NF A35-590 (1992)] 被 NF EN ISO 4957 (2001) 标准 取代 ,但 
未 包括 所 有 老牌 号 ， 暂 留 作 备查 。 
a. 热 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-20) 
表 4-20” 热 作 合 金工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 



































钢 号 旧 钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni V 其 他 
TEA a 0.30 ~ 0.30 ~ |o. 50 ~ f1. 50 ~ fo.40-] E T 
PES : 0.40 | 0.80 | 1.50 | 2.20 | 0.60 
| 0.32 ~ |0. 10 ~ |0.30 ~ |1. 90 ~ |0. 50 ~ |2. 00 ~ [0.05 ~ 
oNiCeMoVS JNCDVS 0.38 | 0.40 | 0.60 | 2.30 | 0.80 | 2.40 | 0.15 
0.36 ~ |0. 10 ~ |0. 40 ~ |2. 90 ~ |0.50~ 0.05 ~ 
So 的 的 0.43 | 0.40 | 0.70 | 3.50 | 0.80 | | 0.415 _ 
| 0.35 ~ |0. 10 ~ |0.30 ~ |1. 60 ~ |0. 30 ~ 13.70 ~ 
A 0INIGrM916 A0NCDI6 0.43 | 0.40 | 0.60 | 2.00 | 0.50 | 4.20 
A oi Oe 0.35 ~ |0.10~ |0.35 ~ |1.70~ |0.40~ |3.60~ |0. 05 ~ _ 
0.45 | 0.40 | 0.65 | 2.00 | 0.60 | 4.10 | 0.25 
0.41 ~ |0. 10 ~ |0. 10 ~ |1. 35 ~ |0.70 ~ 0.15 ~ 
人 be 049 | 0.40 | 0.40 | 1.65 | 1.00 | 10.35 _ 
À 0.50 ~ |0. 10 ~ [0.60 ~ |0. 85 ~ |0. 30 ~ |0. 45 ~ |0. 15 ~ 
ov JSCNDVA 0.60 | 0.40 | 1.00 | 1.15 | 0.50 | 0.75 | 0.15 
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钢 号 旧 钢 号 C Si Mn Cr 
0. 50 ~ |0. 10 ~ |0. 50 ~ [0. 70 ~ [0.30 ~ 
55NiCrMoV7 55NCDV7 
0.60 | 0.40 | 0.80 | 1.00 | 0.50 
0. 18 ~ |0. 10 ~ [0.50 ~ 3.10 ~ 
20MoNi34-13 20DN34-13 一 
0.23 | 0.40 | 0.80 3.70 
0.28 ~ |0. 10 ~ |0. 20 ~ |2. 60 ~ |2. 50 ~ 
32CrMoV12-28 32CDV12-28 
0.35 | 0.40 | 0.50 | 3.30 | 3.00 
0.32 ~ |0. 80 ~ |0. 20 ~ |4. 80 ~ |1. 20 ~ 
X35CrWMoV5 Z35CWDV5 
0.40 | 1.20 | 0.50 | 5.50 | 1.50 
0.34 ~ |0. 80 ~ |0. 20 ~ |4. 80 ~ |1. 20 ~ 
X38CrMoV5 Z38CDV5 
0.42 | 1.20 | 0.50 | 5.50 | 1.50 
0.34 ~ |0. 30 ~ |0. 20 ~ |4. 80 ~ |2. 80 ~ 
X38CrMoV5-3 Z38CDV53 
0.42 | 0.50 | 0.50 | 5.50 | 3.20 
0.36 ~ |0. 80 ~ |0. 20 ~ |4. 80 ~ |1. 20 ~ 
X40CrMoV5 Z40CDV5 
0.44 | 1.20 | 0.50 | 5.50 | 1.50 
0.25 ~ |0. 10 ~ |0. 15 ~ |2. 50 ~ 
X30WCrV9 Z30WCV9 
0.32 | 0.40 | 0.45 | 3.50 
0.28 ~ |0. 10 ~ |0. 15 ~ |2. 00 ~ 
X32 WCrV5 Z32WCV5 
0.35 | 0.40 | 0.45 | 3.00 
0.52 ~ 3.50 ~ |1. 80 ~ 
X56CrMoWV4 Z56CDWV4 — — 
0. 60 4.50 | 2.40 
0.77 ~ |0. 15 ~ |0. 10 ~ 13.75 ~ |3.75 ~ 
X80MoCrV42-16 Y80DCV42-16 
0.85 | 0.65 | 0.40 | 4.50 | 4.50 
1.50 ~ 24.0 ~ 
X15CrNiSi25-20 Z15CNS25-20 <0. 15 <2. 00 
2. 50 26.0 
1.50 ~ 16.0 ~ 
X15NiCrSi37-18 Z15NCS37-18 <0. 15 <2. 00 
2. 50 19.0 
0.18 ~ 12.0 ~ 
X20Cr13 Z20C13 =1.00 | <1. 00 
0.23 14.0 
0.17 ~ 16.0 ~ 
X21CrNi17 Z21CN17 <=1.00 | <1. 00 
0.25 18.0 









































b. 热 作 合金 工具 钢 的 技术 条 件 (K 4-21) 
表 4-21 热 作 合金 工具 钢 的 技术 条 件 















































N 号 退火 硬度 wo x n 
<HBW WE Kk WEC 冷却 介质 
35CrMo8 300 - = 
35NiCrMoV8 241 850 油 
40CrMoV13 229 900 油 
40NiCrMo16 277 850 空冷 
40NiCrMoV16 277 850 油 
45CrMoV6 229 1025 油 
55CrNiMoV4 248 850 油 
55NiCrMoV7 248 850 油 
20MoNi34-13 350 = = 
32CrMoV12-28 229 1040 油 
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( 续 ) 
m 号 退火 硬度 wo x 可 火 温度 2 硬度 
<HBS WE Ki BE °C 冷却 介质 /TC 三 HRC 
X35CrWMoV5 229 1020 空冷 550 50 
X38CrMoV5 229 1020 空冷 550 48 
X38CrMoV5-3 240 1010 空冷 550 48 
X40CrMoV5 229 1020 空冷 550 49 
X30WCrV9 241 1150 600 48 
X32WCrV5 235 1060 600 46 
X56CrMoWV4 245 1160 2 x550 58 
X80MoCrV42-16 241 1120 : 600 54 
X15CrNiSi25-20 200 一 一 一 一 
X15NiCrSi37-18 200 — — = 
X20Cr13 223 1010 油 550 38 
X21CrNi17 269 1000 油 550 39 
D 550% 盐 浴 炉 。 
© 回 火 保 温 1h。 
c. 热 作 合金 工具 钢 的 热 加 工 与 热处理 ( 表 4-22 ) 
3422 ” 热 作 合金 工具 钢 的 热 加 工 与 热处理 
到 热 加工 温 度 完全 退火 温度 WK 
n a /TC /TC 淳 火 温度 / 民 冷却 介质 加 
35CrMo8 1050/850 一 一 一 
35NiCrMoV8 1050/850 630 ~ 670® 850 ~ 880 空冷 油 
40CrMoV13 1050/850 740 ~780 880 ~910 油 
40NiCrMol6 1050/850 630 ~ 670% 830 ~ 880 空冷 油 
40NiCrMoV16 一 630 ~ 670? 830 ~ 880 空冷 油 
45CrMoV6 1175/800 800 ~ 840 1000 ~ 1050 油 
55CrNiMoV4 1050/850 740 ~780 850 ~ 880 油 
55NiCrMoV7 1100/850 740 ~ 780 850 ~ 880 油 
32CrMoV12-28 1050/900 870 ~ 900 1020 ~ 1070 空冷 / 油 / 盐 浴 
X35CrWMoV5 1150/900 850 ~ 880 1000 ~ 1050 空冷 / 油 / 盐 浴 
X35CrMoV5 1150/900 850 ~ 880 980 ~ 1020 空冷 / 油 / 盐 浴 
X38CrMoV5-3 1050/850 850 ~ 880 980 ~ 1020 空冷 / 油 / 盐 浴 
X40CrMoV5 1100/900 850 ~ 880 980 ~ 1020 空冷 / 油 / 盐 浴 
X30WCrV9 1150/900 870 ~ 900 1150 ~ 1200 油 / 盐 浴 
X32WCrV5 1150/950 870 ~ 900 1040 ~ 1100 空冷 / 油 / 盐 浴 
X56CrMoWV4 一 870 ~ 900 1140 ~1180 空冷 / 油 / 盐 浴 
X80MoCrV42-16 一 880 ~ 920 1080 ~ 1120 空冷 / 盐 浴 
X15CrNiSi25-20 1150/800 一 1070 ~ 1150 水 
X15NiCrSi37-18 1150/800 一 1070 ~ 1150 水 
X20Cr13 1100/800 780 ~ 820 950 ~ 1020 油 
X21CrNi17 1100/800 850 ~ 880 950 ~ 1020 油 

















@ 为 软化 退火 温度 。 
© 盐 浴 温 度 550%C 。 


4.2.4 高 速 工 具 钢 
(1) 法 国 NF EN ISO 标准 高 速 工 具 钢 [NF EN ISO 4957 (2001) ] 























. 572. 通用 钢铁 材料 










































































NF EN ISO 标准 高 速 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 4-23。 
表 4-23 ”高 速 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
m =Q i sss T S G | M | W v | 其 他 
< < 
HS04-1 gy í | 50.65 | <0.40 | 0.030 | 0.030 i Ps = T = 
HS142 ç | <0.65 | <0.40 | 0.030 | 0.030 3 PA p e a a 十 
HS1-8-1 <0.70 | <0.40 | 0.030 | 0.030 |? w a a T E z 
agas LB | eoo] coso ooo sao 3507 | | 及- 
HS2-9-2 g ç | 50.70 | <0.40 | 0.030 | 0.030 ° Re s. _ 2 二 
HS3-3-2 r 3 | 50.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 x s 7 A pe = 
HS6-5-2 a <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 |? A — n A = 
HS6-5-2-5 a <0. 45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 an — n Eaa g T ~ 
HS6-5-2C pe 4 | 50-45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 — o ETS pe a T 
HS6-5-3 pp ç | 50.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 1 " —_ — ne = 
mesas |52 | sor] soo| oso | o.o 389. | +20- [S07 220. eg- 
HS6-5-3C e x | 50.70 | <0.40 | 0.030 | 0.030 pe — a — =: 
HS6-54 R o | 50-45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 3 n _ s s = 
HS6-6-2 Ti 0 | 50-45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 — ; a . — = 
HS10-4-3-10 Per <0. 45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 NA e a Hea Er ~ 
HS18-0-1 a 3 | 50.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 Ben = T T 一 
































D 各 钢 号 的 热处理 与 硬度 可 参见 本 章 4. 4 节 的 表 4-42。 
(2) 法 国 NF 标准 高 速 工具 钢 〈 非 现行 标准 ) 
高 速 工 具 钢 NF 标准 [NF A35-590 (1992) ] 被 NF EN ISO 4957 (2001) 标准 取代 ， 但 未 包 
括 所 有 老牌 号 ， 暂 留 作 备查 。 
a. 高 速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-24) 
表 4-24 高速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 













































































钢 = 旧 钢 号 C Co Cr Mo V w 
通用 型 高 速 钢 
0.67 ~ 4.00~ |4.70~ |1.80~ | 5.50~ 
HS6-5-4-2 Z70WDCV06-05-04-02 <0. 50 
0.73 450 | 5.20 | 2.10 6.40 




































































第 4 章 中 外 工具 钢 
钢 号 旧 钢 号 C Co 
通用 型 高 速 钢 
0.72 = 
HS18-0-1 Z80WCV18-04-01 -80 = 
0. 80 ~ 
HS6-5-2 Z85WDCV06-05-04-02 Ig = 
0. 88 ~ 
HS6-5-2HC Z90WDCV06-05-04-02 I =Z 
3 0. 80 ~ 
HS2-9-1 Z85DCWV08-04-02-01 JEg =Z 
0.95 ~ 
HS2-9-2 Z100DCWV09-04-02 -02 Ap E 
高 碳 高 钒 型 高 速 钢 
HS6-5-3 Z120WDCV06-05-04-03 5 i ay | 9505 
HS6-5-4 Z130WDCV06-05-04-04 中 L 
—Jik Sr bh tl ES BE M 
HS18-1-1-5 Z80WKCV18-05-04-01 OTT ea 9052 | SOUS 
Sa SFO s Š 0.85 | 5.20 
0.73 ~ |9.00~ |3. 50 -~ 
HS18-0-2-9 Z80WKCV18-10-04-02 ja | 9.50 
0.80~ |4.50~ 
HS6-5-2-5 Z85WDKCV06-05-05-04-02 PA 
0. 88 ~ 
HS6-5-2-5HC Z90WDKCV06-05 -05-04-02 jr 06 
含 销 超 硬 型 高 
1.05~ 
HS7-4-2-5 Z110WKCDV07 05-04-04-02 i 
1.05 ~ 
HS2-9-1-8 Z110DKCWV09 08-04-02-01 i 
1.20 ~ 
HS10-4-3-10 Z130WKCDV10-10-04-04-03 as 
1.20 ~ 
HS7-6-3-12 Z130KWDCV12-07-06-04-03 | 35 
1.50 ~ 
HS12-1-5-5 Z160WKVC12-05-05-04 人 
b. 高 速 工 具 钢 的 技术 条 件 (k 4-25) 
表 4-25 高速 工 具 
钢 号 退火 硬度 y% K 
< HBS EK WEC E 
HS6-5-4-2 250 1200 
HS18-0-1 270 1240 浴 
HS6-5-2 260 1220 
HS6-5-2HC 270 1200 
HS2-9-1 260 1200 
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( 续 ) 
退火 硬度 We 3 a a 
钢 号 x IET 2 £ gpp | 四 火 温度 "VC | 。 硬度 >HRC 

HS2-9-2 265 1200 盐 浴 550 x2 64 
HS6-5-3 275 1200 盐 浴 550 x3 65 
HS6-5-4 275 1210 盐 浴 550 x3 65 
HS18-1-1-5 275 1250 盐 浴 550 x3 64 
HS18-0-2-9 295 1250 盐 浴 550 x3 64 
HS6-5-2-5 270 1220 盐 浴 550 x3 64 
HS6-5-2-5HC 275 1200 盐 浴 550 x3 64 
HS7-4-2-5 280 1200 盐 浴 550 x3 66 
HS2-9-1-8 280 1180 盐 浴 520 x4 66 
HS10-4-3-10 295 1220 盐 浴 550 x3 66 
HS7-6-3-12 295 1220 盐 浴 550 x3 66 
HS12-1-5-5 295 1240 盐 浴 550 x3 66 

Q ” 回 火 保温 1h; 乘 号 “ x” 后 的 数字 表示 回 火 次 数 。 

D 盐 浴 温度 550% 。 

c. 高 速 工具 钢 的 热 加 工 与 热处理 ( 表 4-26) 

表 4-26 高速 工具 钢 的 热 加 工 与 热处理 
T 热 加 工 温度 退火 温度 w K 
/AC /°C WW k i J °C 冷却 介质 

HS6-5-4-2 1120/900 850 ~ 870 1180 ~ 1220 空 / 油 / 盐 浴 
HS18-0-1 1120/950 870 ~ 900 1220 ~ 1260 空 / 油 / 盐 浴 
HS6-52 1100/900 850 ~ 870 1200 ~ 1230 空 / 油 / 盐 浴 
HS6-5-2HC 1050/900 850 ~ 870 1180 ~ 1220 空 / 油 / 盐 浴 
HS2-9-1 1100/900 850 ~ 870 1180 ~ 1210 空 / 油 / 盐 浴 
HS2-9-2 1100/900 850 ~ 870 1180 ~ 1210 空 / 油 / 盐 浴 
HS6-5-3 1100/900 850 ~ 870 1180 ~ 1220 空 / 油 / 盐 浴 
HS6-5-4 1100/900 860 ~ 880 1190 ~ 1230 空 / 油 / 盐 浴 
HS18-1-1-5 1120/980 870 ~ 900 1230 ~ 1270 空 / 油 / 盐 浴 
HS18-0-2-9 1150/980 880 ~910 1230 ~ 1270 空 / 油 / 盐 浴 
HS6-5-2-5 1100/900 860 ~ 880 1200 ~ 1240 空 / 油 / 盐 浴 
HS6-5-2-5HC 1100/900 860 ~ 880 1180 ~ 1220 空 / 油 / 盐 浴 
HS7-4-2-5 1100/900 860 ~ 880 1180 ~ 1220 空 / 油 / 盐 浴 
HS2-9-1-8 1050/900 850 ~ 870 1170 ~ 1200 空 / 油 / 盐 浴 
HS10-4-3-10 1100/900 860 ~ 880 1200 ~ 1240 空 / 油 / 盐 浴 
HS7-6-3-12 一 860 ~880 1200 ~ 1240 空 / 油 / 盐 浴 
HS12-1-5-5 1130/980 870 ~ 900 1220 ~ 1260 空 / 油 / 盐 浴 
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4.3.1 碳 素 工具 钢 
(1) 德国 DIN 标准 碳 素 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-27) 

















































































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 . S75. 
R427 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
材料 号 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn 
W-Nr. < < 
C70U C70W1 1.1520 | 0.65 ~0.75 | 0.10~0.30 | 0.10~0.40 | 0.030 0. 030 
C80U C80W1 1.1525 | 0.75~0.85 | 0.10~0.30 | 0.10~0.40 | 0.030 0. 030 
C90U — 1.1535 | 0.85 ~0.95 | 0.10~0.30 | 0.10~0.40 | 0.030 0. 030 
C105U C105W1 1.1545 | 1.00~1.10 | 0.10~0.30 | 0.10~0.40 | 0.030 0. 030 
Cl110U Cl10W 1.1554 | 1.00~1.10 | 0.10~0.30 | 0.10~0.35 | 0.030 0.030 
C120U = 1.1555 | 1.15~1.25 | 0.10~0.30 | 0.10~0.40 | 0.030 0. 030 
C125U C125W 1.1563 | 1.20~1.35 | 0.10~0.30 | 0.10~0.35 | 0.030 0. 030 
C135U C135W 1.1573 | 1.30~1.45 | 0.10~0.30 | 0.10~0.35 | 0.030 0. 030 
C70W2 = 1.1620 | 0.65 ~0.74 | 0.10~0.30 | 0.10 ~0.35 | 0.030 0. 030 
C80 W2 = 1.1625 | 0.75 -0.85 | 0.10~0.30 | 0.10~0.35 | 0.030 0. 030 
C105W2 = 1.1645 | 1.00~1.10 | 0.10~0.30 | 0.10~0.35 | 0.030 0.030 
C45U C45W 1.1730 | 0.42 ~0.50 | 0.15 ~0.40 | 0.60~0.80 | 0.030 0. 030 
C60U C60W 1.1740 | 0.55 ~0.65 | 0.15 ~0.40 | 0.60~0.80 | 0.035 0. 035 
= C67W 1.1744 | 0.64~0.72 | 0.15~0.40 | 0.60~0.80 | 0.035 0.035 
— C75W 1.1750 | 0.72 ~0.82 | 0.15 ~0.40 | 0.60~0.80 | 0.035 0.035 
一 C55W 1.1820 | 0.50 ~0.58 <0. 15 0.30 ~0.50 | 0.030 0.030 
C85U C85W 1.1830 | 0.80~0.90 | 0.25~0.40 | 0.50~0.70 | 0.025 0.020 
注 : 本 表 根 据 DIN EN ISO 4957 (2001) 标准 ， 并 参考 DIN 17350 和 DIN SEW 等 标准 修订 的 。 
德国 工具 钢 DIN 标准 [DIN 17350— (1980) 和 DIN SEW 150, SEW 200, SEW 250, SEW 320] 已 由 
DIN EN ISO 4957 (2001) 标准 代替 , 可 参考 [ISO 4957 (1999) ] 标准 。 碳 素 工具 钢 通常 生产 和 使 用 仍 
是 新 旧 钢 号 并 用 。 
(2) 德国 DIN 标准 碳 素 工 具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 硬度 (K 4-28) 
表 4-28 碳 素 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 硬度 
RETA 硬度 (退火 后 )| o, (退火 后 ) | RARER Bik 
`` - F y /5 nj, 
材料 号 | 一 | <HBW /MPa 冷却 介质 “| 硬度 @ | 、 人 一 
钢 号 温度 "” | 温度 温度 
W-Nr. z , 温度 HRC 
/°C /AC É 板 Ë 板 介质 AC 
/C 
1000 ~ | 680~ 790 ~ 170 ~ 
C70U 1. 1520 183 一 625 一 水 57 
800 710 810 190 
1050 ~ | 680 ~ 780 ~ 170 ~ 
C80U 1. 1525 192 二 640 一 水 58 
800 710 800 190 
1000 ~ | 680 ~ 770 ~ 170 ~ 
C90U 1. 1535 207 一 705 一 水 60 
800 710 790 190 
1000 ~ | 680 ~ 770 ~ 170 ~ 
C105U 1. 1545 212 | 248 | 710 | 830 水 61 
800 710 790 190 
1000 ~ | 680 ~ 770 ~ 180 ~ 
C110U 1. 1554 195 — 660 — 水 65 
800 710 800 300 
1000 ~ | 680 ~ 760 ~ 170 ~ 
C120U 1. 1555 217 一 730 = 水 62 
800 710 780 190 
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( 续 ) 
pn ee 硬度 (退火 后 )| o, OBIJE) | ARER 
J H"H 
kika <HBW /MPa 冷却 介质 |m | MA 
钢 = 温度 2 | 温度 温度 
W-Nr. I | 温度 HRC 
/°C AC 棒 板 Ë 板 介质 AC 
/C 
1000 ~ | 680~ 760 ~ 180 ~ 
C125U 1. 1563 210 =- 710 — 水 65 
800 710 790 300 
1000 ~ | 680 ~ 750 ~ 180 ~ 
C135U 1. 1573 230 — 780 — 水 65 
800 710 780 300 
1000 ~ | 680 - 790 ~ 180 ~ 
C70W2 1. 1620 190 三 640 | 760 水 63 
800 710 820 300 
1000 ~ | 680 ~ 780 ~ 180 ~ 
C80 W2 1. 1625 190 a 640 — 水 64 
800 710 810 300 
1000 ~ | 700 ~ 770 ~ 180 ~ 
C105W2 1. 1645 190 = 640 E 水 65 
800 720 800 300 
1050 ~ | 680 ~ 800 ~ 170 ~ 
C45U 1. 1730 190 | 207 | 640 | 700 水 54 
800 710 830 190 
1100 ~ | 680 ~ 800 ~ | 油 或 a 180 ~ 
C60U 1. 1740 207 = 700 = m | 58@ 
800 710 830 | kŠ 300 
1100 ~ | 680 ~ 800 ~ a |180- 
(C67W) 1. 1744 217 | 248 | 730 | 830 60® 
800 710 840 300 
1050 ~ | 680 - 790~ | . — |18- 
(C75W) 1. 1750 217 = 730 — 7 62® 
800 710 820 300 
1100 ~ | 680 ~ 790 ~ 180 ~ 
(C55W) 1. 1820 170 = 570 — 水 60 
800 710 820 300 
1100 | 680 ~ 800~ | _ 180 ~ 
C85U 1. 1830 (225) | 248 | (760) | 830 油 60 
800 710 830 300 
D 热 加 工 的 开始 和 终了 作业 温度 。 
@ 经 过 数据 处 理 的 硬度 值 。 
O ”对 于 直径 较 大 者 也 可 于 780 ~820% kis. 
人 由 ”适用 于 直径 <12 mm 的 棒 材 或 <5 mm 的 薄板 。 
4.3.2 冷 作 合金 工具 钢 
(1) 德国 DIN 标准 冷 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 4-29) 
R42 冷 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
材料 号 P S 
钢 号 了 | c Si | Mn Cr | M V HH ”他 
W-Nr. < < 
1.20 ~ |0. 15 ~ 10.25 ~ 0.40 ~ 
125Cr2 (125Crl ) | 1. 2002 0.025 | 0.025 <0.10| 一 Ni<0. 40 
1.30 | 0.30 | 0.40 0. 60 
0.70 ~ [0.25 ~ [0.60 ~ 0.30 ~ 
75Crl 1.2003 0.030 | 0.030 一 
0.80 | 0.50 | 0.80 0. 40 


































































































第 4 章 中 外 工具 钢 . 577 - 
( 
材料 号 
钢 号 C Si Mn Cr Mo y H 他 
W-Nr. < < 
0. 80 ~ [0.30 ~ |0. 50 ~ 0. 30 ~ 
85Crl 1. 2004 0.035 | 0.035 — — — 
0.90 | 0.50 | 0.70 0.45 
1.35 — |0.15 ~ |0.25 ~ 0.40 ~ 
140Cr2 (140Cr3) |1. 2008 0.035 | 0.035 — — — 
1.50 | 0.30 | 0.40 0. 70 
0.85 ~ [0.15 ~ |0.20 ~ 0.70 ~ 
90Cr3 1. 2056 0.030 | 0.030 a — — 
0.95 | 0.30 | 0.40 0. 90 
1.00 ~ [0.15 ~ |0.20 ~ 0. 90 ~ 
105 Cr4 1. 2057 0.030 | 0. 030 = — — 
1.10 | 0.35 | 0.40 1.10 
1.40 ~ [0.15 ~ |0. 50 ~ 1.30 ~ 
145 C16 1. 2063 0.035 | 0.035 a — — 
1.60 | 0.30 | 0.70 1.50 
0.95 ~ [0.15 ~ |0.25 ~ 1.35 ~ 
102Cr6 (100Cr6) 1.2067 0.030 | 0.030 <0 10 一 Ni<0.40 
1.10 | 0.35 | 0.45 1.65 
1.90 ~ [0.10 ~ |0.20 ~ 11.0 ~ 
X210Cr12 1. 2080 0.030 | 0. 030 — — — 
2.20 | 0.60 | 0.60 13.0 
X40Cr14 0.36 ~ 12.5 ~ 
1. 2083 <1.00 | <1.00 | 0.030 | 0.030 — — — 
(X42Cr13) 0.45 14.5 
0. 28 ~ 0.05 ~ 15.0 ~ 
X33C1S16 1. 2085 <1.00|=<1.40| 0.030 — Ni<1. 00 
0.38 0.10 | 17.0 
0.58 ~ |0.90 ~ |0. 90 ~ 0.40 ~ 
62SiMnCr4 1.2101 0.030 | 0.030 z — — 
0.66 | 1.20 | 1.20 0. 70 
0.55 ~ |1.70 ~ |0. 60 ~ 0.35 ~ 
58SiCr8 1.2103 0. 035 | 0. 035 = < 
0.63 | 2.00 | 0.90 0. 45 
0.85~ |1.05 ~ |0.60 ~ 1.10 ~ 
90CrSi5 1.2108 0.035 | 0.035 一 
0.95 | 1.25 | 0.80 1.30 
1.20 ~ |1. 05 ~ |0. 60 ~ 1.10 -~ 
125 CrSi5 1. 2109 0.035 | 0.035 — — — 
1.30 | 1.25 | 0.80 1.30 
1.00 ~ [0.15 ~ |1.00 ~ 0.70 ~ 
105 MnCr4 1. 2127 0.035 | 0.035 — — — 
1.10 | 0.30 | 1.20 1.00 
1.90 ~ [0.15 ~ |0. 80 ~ 1.90 ~ 
200 CrMn8 1.2129 0.035 | 0.035 = — — 
2.10 | 0.30 | 1.10 2.20 
0.18~ [0.15 < |1.10~ 1.00 ~ 
21MnCr5 1.2162 0.030 | 0.030 = — — 
0.24 | 0.35 | 1.40 1. 30 
1.55 ~ [0.25 ~ |0.20 ~ 11.0 ~ 0.07 ~ 
X165CrV12 1. 2201 0.035 | 0.035 = z 
1.75 | 0.40 | 0.40 12.0 0. 12 
1.35 ~ [0.15 ~ |0.25 ~ 0. 20 ~ 0.10 ~ 
140CrV1 1. 2206 0.025 | 0. 025 — — 
1.45 | 0.35 | 0.40 0. 40 0.15 
31CrV2 0.28 ~ [0.25 ~ |0. 40 ~ 0.40 ~ 0.07 ~ 
1. 2208 0.030 | 0. 030 — 一 
(31CrV3 ) 0.35 | 0.40 | 0.60 0.70 0.12 


































































































. 578 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
材料 号 
钢 号 C Si Mn Cr Mo V 其 他 
W-Nr. < < 
1.10 ~ |0.15 ~ |0.20 ~ 0.50 ~ 0.07 ~ 
115CrV3 1.2210 0.030 | 0.030 = = 
1.25 | 0.30 | 0.40 0. 80 0.12 
0.75~ |0.15~ |0.30 ~ 0.40 ~ 0.15~ 
80CrV2 1. 2235 0.025 | 0.025 <0.10 Ni<0.40 
0.85 | 0.35 | 0.50 0.60 0.25 
51CrMnV4 0.47 ~ [0.15 ~ |0.80 ~ 0.90 ~ 0.10 ~ 
1.2241 0.030 | 0.030 u ae 
(51CrV4) 0.55 | 0.35 | 1.10 1.20 0.20 
0.55 ~ [0.15 ~ |0.80 ~ 0.90 ~ 0.07 ~ 
59CrV4 1. 2242 0.035 | 0.035 = — 
0.62 | 0.35 | 1.10 1. 20 0. 12 
0.57 ~ [0.70 ~ |0. 60 ~ 1.00 ~ 0.07 ~ 
61CrSiV5 1.2243 0.035 | 0.035 z — 
0.65 | 1.00 | 0.90 1.30 0. 12 
0.35 ~ |1.30 ~ |0.30 ~ 1.30 ~ 0.07 ~ 
38CrSiV6 1. 2248 0.035 | 0.035 = = 
0.42 | 1.60 | 0.50 1.60 0. 12 
0. 40 ~ |1.30 ~ |0. 50 ~ 1.30 ~ 0.07 ~ 
45CrSiV6 1. 2249 0.035 | 0.035 = = 
0.50 | 1.60 | 0.70 1.60 0. 12 
0.90 ~ [0.15 ~ |0.20 ~ 1.10 ~ [0.20 ~ 
100CrMo5 1.2303 0.035 | 0.035 = = 
1.10 | 0.30 | 0.40 1.30 | 0.40 
0.98 ~ |0.50 ~ |1.00 ~ 1.40 ~ [0.12 ~ 
102 CrMo6 1. 2305 0.020 | 0.020 一 四 
1.05 | 0.65 | 1.15 1.60 | 0.17 
0.26~ |0.15 ~ |0.40 ~ 2.30 ~ |0.15~ |0.10~ 
29CrMoV9 1. 2307 0.035 | 0.035 一 
0.34 | 0.35 | 0.70 2.70 | 0.25 | 0.20 
0.35~ |0.20~ |1.30 ~ 1.80 ~ |0. 15 -~ 
40CrMnMo7 1.2311 0.035 | 0.035 一 一 
0.45 | 0.40 | 1.60 2.10 | 0.25 
0.35~ |0.30~ |1.40 ~ 0.05~ |1.80~ |0.15 ~ 
40CrMnMoS8-6 |1.2312 0. 030 一 一 
0.45 | 0.50 | 1.60 0.10 | 2.00 | 0.25 
X36CrMol6 0. 33 ~ 15.5 ~ |0. 80 ~ 
1. 2316 <1.00 | <1. 50 | 0.030 | 0.030 = Ni<1. 00 
(X36CrMol7) 0.45 17.5 | 1.30 
0.60 ~ [0.30 ~ |0.40 ~ 13.5 ~ |0.50 ~ 
X64CrMol4 1.2319 0.025 | 0.025 am — 
0.70 | 0.50 | 0.60 14.5 | 0.70 
0.83 ~ [0.15 ~ (0.30 ~ 1.60 ~ [0.20 ~ [0.05 ~ 
86CrMoV7 1. 2327 0. 030 | 0. 030 a 
0.90 | 0.35 | 0.45 1.90 | 0.35 | 0.15 
0.42 ~ [0.20 ~ [0.85 ~ 1.70 ~ [0.25 ~ 
45CrMoV7 1. 2328 0. 030 | 0. 030 =0.05 a 
0.47 | 0.30 | 1.00 1.90 | 0.30 
X6CrMol5-5 3.50 ~ |0.30 ~ 
1.2341 | <0. 07 | <0. 20 | <0.20 | 0. 030 | 0.030 = = 
(X6CrMo4) 4.00 | 0.60 
0.24 ~ |0.40 ~ |0.30 ~ 1.30 ~ |1. 10 ~ [0.35 ~ 
27CrMoV6-12 1. 2353 0. 030 | 0. 030 = 
0.30 | 0.60 | 0.70 1.50 | 1.40 | 0.45 
0. 86 ~ 17.0 ~ [0.90 ~ [0.07 ~ | Ni<0.30 
X9 CrMoV18 1. 2361 <1.00 | <1. 00 | 0.045 | 0.030 
0.96 19.0 | 1.30 | 0.12 Cu <0. 30 


































































































第 4 章 中 外 工具 钢 -579 - 
( 续 ) 
材料 号 
钢 号 C Si Mn Cr Mo V 其 他 
W-Nr. < < 
0.60~ |1.00 ~ |0.30 ~ 5.00 ~ |1.00 ~ [0.25 ~ 
X63CrMoV5-1 1. 2362 0.035 | 0.035 — 
0.65 | 1.20 | 0.50 5.50 | 1.30 | 0.35 
X100CrMo5 0.95 ~ [0.10 ~ |0.40~ 4.80 ~ |0.90 ~ |0. 15 ~ 
1. 2363 0.030 | 0. 030 — 
(X100CrMoV5-1) 1.05 | 0.40 | 0.80 5.50 | 1.20 | 0.35 
0.77 ~ 3.75 ~ |4.00~ |0.90~ 
81CrMoV42-16 1. 2369 <0.25 | <0.35 | 0.030 | 0.030 — 
0.85 4.25 | 4.50 | 1.10 
0.92 ~ |0.20 ~ |0.20 ~ 11.0~ |0.80~ |0. 80 ~ 
X96CrMoV12 1.2376 0.030 | 0.030 — 
1.00 | 0.40 | 0.40 12.0 | 1.00 | 1.00 
2.15~ [0.15 ~ |0.25 ~ 12.0 ~ |0.80 ~ |2. 00 ~ 
X220CrMoV12-2 |1. 2378 0.035 | 0.035 — 
2.30 | 0.30 | 0.40 13.0 | 1.00 | 2.30 
X153CrMo12-2 1.45 ~ |0.10 ~ |0.20 ~ 11.0 ~ [0.70 ~ [0.70 ~ 
1. 2379 0.030 | 0. 030 = 
(X155CrMoV12-1) 1.60 | 0.60 | 0.60 13.0 | 1.00 | 1.00 
0.70~ |1.00 ~ |0.40 ~ 0.45 ~ [0.15 ~ 
73MoV5-2 1.2381 0.025 | 0.025 | 一 
0.77 | 1.30 | 0.60 0.65 | 0.25 
1.15~ |0.15 ~ |0.20 ~ 0.15 ~ 
120W4 1. 2414 0.035 | 0.035 — 一 |W0.90-1.10 
1.25 | 0.30 | 0.35 0.25 
1. 00 ~ |0. 10 ~ |0. 80 ~ 0.90 ~ 
105WC16 1.2419 0. 030 | 0. 030 — 一 |W1.00-1.30 
1.10 | 0.40 | 1.10 1.10 
2.00 ~ |0. 10 ~ |0.30 ~ 11.0 ~ 
X210CrW12 1. 2436 0.030 | 0. 030 = 一 |W0.60-0.80 
2.30 | 0.40 | 0.60 13.0 
1.10 ~ [0.15 ~ |0.20 ~ 0.15 ~ 
115 W8 1. 2442 0.035 | 0.035 = 一 |W1.80-2.10 
1.20 | 0.30 | 0.40 0.25 
1.25 ~ |0.20 ~ |0.20 ~ 
X130W5 1. 2453 0.035 | 0.035 | <0.20| 一 一 |W4.70-5.20 
1.35 | 0.30 | 0.40 
0.90 ~ [0.15 ~ |1.00 ~ 0. 50 ~ 0.05 ~ 
100MnCrW4 1.2510 0.035 | 0.035 一 W 0.50 ~0.70 
1.05 | 0.35 | 1.20 0.70 0.15 
1.15 — |0.15 ~ |0.20 ~ 0.15 ~ 0.07 ~ 
120WV4 1. 2516 0. 035 | 0. 035 = W 0.90 - 1. 10 
1.25 | 0.30 | 0.35 0.25 0.12 
1.05 ~ [0.15 ~ |0.20 ~ 1.10 ~ 0.15 ~ 
110WCrV5 1.2519 0.030 | 0.030 = W 1.20 - 1.40 
1.15 | 0.30 | 0.40 1.30 0.25 
0. 40 ~ |0.80 ~ |0.20 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
45WCrV7 1. 2542 0.035 | 0.035 =. W 1.80 ~2. 10 
0.50 | 1.10 | 0.40 1.20 0.20 
60 WCrV8 0.55 ~ [0.70 ~ |0.15 ~ 0.90 ~ 0.10 ~ 
1.2550 0.030 | 0.030 = W 1.70 ~2. 20 
(60 WCrV7) 0.65 | 1.00 | 0.45 1.20 0.20 
0.75 ~ |0.40 ~ |0.30 ~ 1.00 ~ 0.25 ~ 
80 WCrV8 1. 2552 0.035 | 0.035 — W 1.80 -2. 10 
0.85 | 0.60 | 0.50 1.20 0.35 
1.35 — |0.15 ~ |0.20 ~ 0.20 ~ 0.20 ~ 
142WV13 1. 2562 0.035 | 0.035 — W 2. 80 ~3. 30 
1.50 | 0.30 | 0.40 0. 50 0. 30 











































































































- 580 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
材料 号 
钢 号 C Si Mn Cr Mo V 其 他 
W-Nr. < < 
1.55 ~ |0.25 ~ [0.20 ~ 11.0~ [0.50 ~ [0.10 ~ 
X165CrMoV12 1. 2601 0.030 | 0.030 W 0.40 - 0. 60 
1.75 | 0.40 | 0.40 12.0 | 0.70 | 0.50 
0.68 ~ (0.20 ~ |0. 40 ~ 0.40 ~ [0.25 ~ [0.15 ~ 
73WCrMoV2-2 1. 2604 0.035 | 0.035 W 0.40 - 0. 70 
0.78 | 0.40 | 0.60 0.60 | 0.40 | 0.30 
0.45 ~ |0.80~ |0.40 ~ 8.00 ~ |1. 10 ~ 
X50CrMoW9-1-1 |1.2631 0.035 | 0.035 一 |W1.10~1.30 
0.55 | 1.00 | 0.60 9.00 | 1.30 
0.70 ~ |0. 10 ~ |0.35 ~ 0. 20 ~ 
74NiCI2 1.2703 0.035 | 0.035 — — [Ni 0.50 - 0.60 
0.78 | 0.25 | 0.45 0. 30 
Ni 17.0 ~ 19. 0 
X3 NiCoMoTi18-9- 4.50 ~ 
s 1. 2709 | <0. 03 | <0. 10 | <0. 15 | 0.010 | 0.010 | <0. 25 S 50 一 |co8.50~10.0 
| Ti 0. 80 ~1.20 
0. 40 ~ [0.15 ~ |0. 50 ~ 1.20 ~ 
45NiC16 1.2710 0.035 | 0.035 = 一 |Ni1.50~1.80 
0.50 | 0.35 | 0.80 1.50 
0.50 ~ [0.15 ~ |0.50 ~ 0.60 ~ |0.25~ |0.07 ~ 
54NiCrMoV6 1.2711 0. 025 | 0. 025 Ni 1.50 ~ 1. 80 
0.60 | 0.35 | 0.80 0.80 | 0.35 | 0.12 
0.50 ~ [0.10 ~ |0. 65 ~ 0.60 ~ [0.25 ~ [0.07 ~ 
55NiCrMoV6 1. 2713 0.030 | 0.030 Ni 1.50 ~ 1. 80 
0.60 | 0.40 | 0.95 0.80 | 0.35 | 0.12 
0.50 ~ [0.15 ~ |0. 40 ~ 0. 50 ~ 
55NiCr10 1. 2718 0.035 | 0. 035 = 一 |Ni2.50~3.00 
0.57 | 0.30 | 0.50 0.70 
0.45 ~ [0.15 ~ |0.40 ~ 0.90 ~ 
50NiCr13 1. 2721 0.035 | 0.035 一 — |Ni3.00~3.50 
0.55 | 0.35 | 0.60 1.20 
0.10~ |0.20~ |0.30 ~ 0.65 ~ 
15NiCr14 1. 2735 0. 030 | 0. 030 一 — |Ni3.30~3.60 
0.17 | 0.35 | 0.50 0. 85 
0.35~ |0.20~ |1.30 ~ 1.80 ~ |0.15 ~ 
40CrMnNiMo8-64 | 1. 2738 0.030 | 0.030 — Ni 0.90 - 1.20 
0.45 | 0.40 | 1.60 2.10 | 0.25 
0.55 ~ [0.30 ~ |0. 50 ~ 1.00 ~ |0.30 ~ [0.07 ~ 
60NiCrMoV124 |1. 2743 0.035 | 0.035 Ni 2. 70 ~3. 00 
0.60 | 0.50 | 0.80 1.30 | 0.40 | 0.12 
0. 10 ~ [0.20 ~ |0.30 ~ 0.90 ~ 
15NiCr18 1. 2745 0.030 | 0. 030 = 一 |Ni4.20~4.70 
0.17 | 0.30 | 0.50 1. 20 
0.41~ |0.15~ |0.60 ~ 1.40 ~ |0.73 ~ |0.45 ~ 
45NiCrMoV16-16 |1. 2746 0. 025 | 0. 020 Ni 3. 80 ~ 4. 20 
0.49 | 0.35 | 0.80 1.60 | 0.85 | 0.55 
0.70 ~ [0.15 ~ |0.15 ~ 1.40 ~ [0.60 ~ Ni 0. 40 ~ 0. 60 
75CrMoNiW6-7 |1. 2762 0.035 | 0.035 = 
0.80 | 0.30 | 0.35 1.60 | 0.80 W 0. 20 ~0. 40 
0.16 ~ [0.10 ~ |0.15~ 1.10 ~ [0.15 ~ Ni 3. 80 ~ 4. 30 
X19NiCrMo4 1. 2764 0.030 | 0.030 = 
0.22 | 0.40 | 0.45 1.40 | 0.25 W 0.30 - 0. 50 
45NiCrMol6 0.40~ [0.10 ~ |0.20 ~ 1.20 ~ |0.15 ~ Ni 3. 80 ~ 4. 30 
1. 2767 0.030 | 0.030 = 
( X45 NiCrMo4 ) 0.50 | 0.40 | 0.50 1.50 | 0.35 W 0.40 ~0.60 
0.65~ |1.50 ~ |0.60~ 
70Si7 1. 2823 0.030 | 0.030 | 一 a — 
0.75 | 1.80 | 0.80 
0.58 ~ |0. 80 ~ |0. 80 ~ 0. 20 ~ 
60MnSiCr4 1. 2826 0.030 | 0.030 一 一 一 
0.65 | 1.00 | 1.20 0. 40 





























































































































第 4 章 中 外 工具 钢 - 581 . 
( 续 ) 
材料 号 
钢 号 F C Si Mn Cr Mo V 其 他 
W-Nr. < < 
0.95 ~ [0.15 ~ |0.15 ~ 0.10 ~ 
100V1 1.2833 0.025 | 0.025 | 一 — — 
1.05 | 0.25 | 0.30 0.15 
1.40 ~ [0.20 ~ |0.30 ~ 3.00 ~ 
145 V33 1. 2838 0.030 | 0.030 | 一 — — 
1.50 | 0.35 | 0.50 3. 50 
0.85 ~ |0. 10 ~ |1. 80 ~ 0. 20 ~ 0.05 ~ 
90MnCrV8 1. 2842 0.030 | 0.030 一 = 
0.95 | 0.40 | 2.20 0. 50 0.15 
1.55 ~ [0.25 ~ |0.20 ~ 11.0 ~ [0.50 ~ 
X165CrCoMol2 |1. 2880 0.035 | 0.035 一 [Co 0.12 - 1.40 
1.75 | 0.40 | 0.40 12.0 | 0.60 
2.00 ~ |0.20 ~ |0.20 ~ 11.5 ~ |0.30 ~ Co 0. 80 ~ 1.10 
X210CrCoW12 1. 2884 0.035 | 0.035 = 
2.20 | 0.40 | 0.40 12.5 | 0.50 W 0.60 - 0. 80 
注 : 德国 工具 钢 DIN 标准 [DIN 17350— (1980) #HW DIN SEW 150, SEW 200, SEW 250, SEW 320] 已 由 
DIN EN ISO 4957 (2001) 标准 代 奉 ， 可 参考 [ISO 4957 (1999)] 标准 ， 冷 作 合金 工具 钢 。 通 常生 产 
和 使 用 仍 是 新 旧 钢 号 并 用 ， 括 号 内 为 旧 钢 号 。 





























(2) 德国 DIN 标准 冷 作 合金 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 硬度 (K 4-30) 
表 4-30 ” 冷 作 合金 工具 钢 的 热 加工 、 热 处 理 与 硬度 















































热 加 工 | 退火 | 退火 后 KREK 常用 回 EEREN 
| 材料 号 | | sa : A a | 下列 温度 回 火 后 硬度 ”HRC 
钢 号 IN WEY | 温度 硬度 WE k fr Jt 火 温度 
-IG 
/C AC | HBW | 温度 /WC | 介质 | /CC J100% |200% 300% | 400% 
1000 ~ | 700 ~ 770 ~ 180 ~ 
125Cr2 1. 2002 200 水 6 | 63 | 57 50 
800 720 800 200 
1000~ | 700 ~ 770 ~ 180 ~ 
75Crl 1.2003 200 水 6 | 60 |5 | 43 
800 720 800 200 
1050 ~ | 680 -~ 800 ~ . 150 ~ 
85Cr1 1. 2004 210 油 6 | 61 | 56 50 
850 720 830 300 
1000~ | 700 ~ 770 ~ . 100 ~ 
140Cr2 1. 2008 235 油 66 | 64 | 60 = 
800 740 800 200 
1050 ~ | 710~ ye 180 ~ 
90Cr3 1. 2056 210 水 65 | 62 | 56 = 
850 740 800 250 
1050 ~ | 710 -~ 800 ~ | | 180~ 
105 Cr4 1. 2057 210 水 或 油 65 63 57 50 
850 740 860 250 
1050 ~ | 750 -~ 820 ~ . 180 ~ 
145Cr6 1.2063 225 油 64 | 63 | 60 56 
850 780 850 250 
1050 ~ | 740 ~ 820 ~ . 100 ~ 
102Cr6 1.2067 230 油 6 | 61 | 56 50 
850 770 850 180 
1050 ~ | 800 ~ 940 ~ a | 380- 
X210Cr12 1. 2080 250 m2 63 | 62 | 60 57 
850 830 970 250 
1100~ | 750 -~ 1020 ~ . 150 ~ 
X40Cr14 1.2083 225 油 56 | 55 | 52 51 
800 800 1050 300 






































" 582 - 通用 钢铁 材料 






















































































( 续 ) 
AME | 退火 | 退火 后 We E 常用 回 2 
| 材料 号 | l a ° ss s a | 下 列 温 度 回 火 后 硬度 “HRC 
钢 号 a 温度 ”| 温度 硬度 HKN 火 温度 
=1NE, 
/TC /A/C | SHBW | 温度 /% | 介质 | /A/C 100% |200%C 300% | 400% 
1100 ~ | 850 ~ 1000 ~ 、 
X33CrS16 1. 2085 230 油 = 4 | 48 | 47 46 
800 880 1050 
1050 ~ | 710 ~ 830 ~ 、 240 ~ 
62SiMnCr4 1. 2101 225 油 61 59 | 56 50 
850 750 860 350 
1050 ~ | 700 ~ 840 ~ 、 400 ~ 
58SiCr8 1.2103 230 油 57 | 54 | 50 45 
850 720 850 500 
1050 ~ | 710 ~ 830 ~ f 180 ~ 
90CrSi5 1.2108 230 油 65 | 62 | 58 54 
850 740 850 250 
1050 ~ | 710 ~ 830 ~ 、 180 ~ 
125 CrSi5 1.2109 230 油 64 | 62 | 58 一 
850 740 860 250 
1050 ~ | 680 -~ 800 ~ 、 180 ~ 
105 MnCr4 1. 2127 220 油 64 | 62 | 57 = 
850 720 860 250 
1050 ~ | 760 ~ 820 ~ 、 180 ~ 
200CrMn8 1.2129 250 油 6 | 63 | 60 51 
900 800 850 250 
1050 ~ | 680~ 810 ~ 、 150 ~ " pe p = 
21MnCr5 1.2162 215 油 612? |60? | 578 | 54? 
850 710 840 180 
1050 ~ | 800 ~ 960 ~ > | 180 -~ 
X165CrV12 1. 2201 230 m2 64 | 63 | 60 58 
850 830 1000 250 
1000 ~ | 710 ~ 770 ~ 100 ~ 
140CrV1 1. 2206 210 水 6 | 62 | 56 = 
850 740 800 150 
1050 ~ | 680 ~ 830 ~ 180 ~ 
31CrV2 1. 2208 220 水 52 | 50 | 47 43 
850 720 860 250 
1050 ~ | 710 -~ 760 ~ .| 180 -~ 
115 CrV3 1.2210 220 水 或 油 64 61 58 51 
850 740 840 250 
1050 ~ | 680 ~ 800 ~ 、 180 ~ 
80CrV2 1. 2235 250 油 63 | 60 | 55 50 
800 710 830 300 
1050 ~ | 680 ~ 820 ~ 、 180 ~ 
51CrMnV4 1.2241 225 油 56 | 54 | 51 47 
850 710 850 300 
1050 ~ | 710 ~ 820 ~ 、 180 ~ 
59CrV4 1. 2242 225 油 61 59 | 56 52 
850 750 850 300 
1050 ~ | 700 -~ 850 ~ 、 180 ~ 
61CrSiV5 1.2243 220 油 62 | 61 57 52 
850 740 880 300 
1050 ~ | 710 ~ 880 ~ 180 ~ 
38CrSi V6 1. 2248 215 水 55 | 54 | 52 50 
850 750 930 350 
1050 ~ | 710 ~ 860 ~ 180 ~ 
45CrSi V6 1. 2249 220 油 58 | 57 | 53 51 
850 750 890 300 












































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 .583 . 
( 续 ) 
材料 导 TTT | 退火 BAE] HAREA |WEB | 下 列 狂 度 回 火 后 硬度 “HRC 
钢 号 IN 温度 了 | 温度 硬度 RKT 火 温度 
=1NE, 
Z% /TC | 大 HBW | 温度 /% | 介质 /1100% |200 1300% | 400%C 
1000 ~ | 700 ~ 820 ~ 油 或 | 400 ~ 
100CrMo5 1.2303 230 N 55 54 | 52 49 
850 730 860 空冷 600 
1000 ~ | 740 ~ 830 ~ 、 180 ~ 
102CrMo6 1. 2305 230 油 64 | 63 60 一 
850 770 860 250 
1050 ~ | 680 -~ 850 ~ 、 400 ~ "D 
29CrMoV9 1. 2307 240 油 880 ~ 1080MPa ( + ŻA.) 
850 720 880 600 
1050 ~ | 580 ~ 830 ~ 、 500 ~ 
40CrMnMo7 1.2311 230 油 51 50 | 48 46 
850 600 870 650 
1050 ~ | 760~ 830 ~ a | 640 ~ 
40CrMnMoS8-6 | 1.2312 230 m2 51 50 | 48 45 
850 780 870 680 
1100 ~ | 780 ~ 1000 ~ . 650 ~ 
X36CrMol6 1.2316 250 油 49 | 47 | 46 46 
750 820 1040 700 
1100 ~ | 790 -~ 1030 ~ 、 180 ~ 
X64CrMol4 1.2319 240 油 59 | 58 53 53 
900 840 1060 200 
1100~ | 710~ 820 ~ .| 180~ 
86CrMoV7 1. 2327 250 水 或 油 64 60 56 52 
900 750 860 300 
1000 ~ | 690~ 840 ~ 、 
45CrMoV7 1. 2328 250 空冷 — |(55)| = | = = 
850 730 860 
1050 ~ | 820 ~ 840 ~ 油 或 | 200 ~ z n 5 
X6CrMol5-5 1.2341 110 I 62® | 58® | 578 = 
850 840 900 空冷 250 
1100 ~ | 740 ~ 950 ~ 550 ~ 
27CrMoV6-12 | 1. 2353 223 水 (50) | 一 | 一 = 
850 770 980 700 
1100 ~ | 800 ~ 1000 ~ 、 180 ~ 
X9CrMoV18 1.2361 265 油 58 56 | 54 54 
850 850 1050 300 
1000 ~ | 800 ~ 980 ~ 油 或 | 180 ~ 
X63CrMoV5-1 | 1.2362 225 、 60 | 59 | 57 57 
800 820 1000 空冷 250 
1050 ~ | 800 ~ 930 ~ 油 或 | 180 ~ 
X100CrMo5 1. 2363 230 、 63 63 60 57 
850 840 970 空冷 400 
1050 ~ | 800~ 1070 ~ 、 
81CrMoV42-16 | 1.2369 0 0 250 1100 油 2550 | 6l 60 | 57 57 
1100 ~ | 820 ~ 1010 ~ 、 180 ~ 
X96CrMoV12 | 1.2376 250 油 62 | 61 59 57 
800 850 1050 500 
X220CrMoV 1000 ~ | 870~ 1050 ~ | 油 或 | 550 ~ 
1. 2378 255 62 | 61 59 59 
122 850 900 1100 空冷 570 
1000 ~ | 830 ~ 1020 ~ | 油 或 | 180 ~ 
X153CrMol2-2 | 1.2379 250 、 63 61 59 58 
850 850 1050 空冷 250 




















































































































- 584 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
AME | 退火 | 退火 后 淳 火 温度 及 常用 回 2 
| 材料 号 | 5 | a W" ss s a | 下 列 温 度 回 火 后 硬度 “HRC 
钢 = WN 温度 ”| 温度 硬度 HAKTE 火 温度 
=1NE, 
Z% /上 |=<HBW | 温度 /% | 介质 [1100% |200% 1300% | 400%C 
1000 ~ | 700 ~ 840 ~ 、 180 ~ 
73MoV5-2 1.2381 280 油 64 | 59 | 56 一 
850 720 860 300 
1050 ~ | 710 ~ 780 ~ 200 ~ 
120W4 1. 2414 220 水 66 | 63 60 53 
850 750 810 300 
1050 ~ | 720 ~ 800 ~ 、 150 ~ 
105WCr6 1.2419 230 油 64 | 61 58 54 
850 750 830 250 
1000 ~ | 800 ~ 930 ~ 油 或 | 180 ~ 
X210CrW12 1. 2436 255 、 63 62 | 60 58 
850 840 980 空冷 250 
1050 ~ | 710~ 800 ~ 、 180 ~ 
115 W8 1. 2442 220 油 65 63 60 55 
850 750 830 250 
1050 ~ | 710 ~ 790 ~ 100 ~ 
X130W5 1. 2453 225 水 67 64 | 60 52 
850 750 830 250 
1050 ~ | 740 ~ 780 ~ 、 180 ~ 
100 MnCrW4 1.2510 230 油 64 | 62 | 57 53 
850 770 820 250 
1050 ~ | 700 ~ 780 ~ .| 180 -~ 
120WV4 1.2516 230 水 或 油 65 62 57 51 
850 720 820 250 
1050 ~ | 720 ~ 800 ~ 、 180 ~ 
110 WCrV5 1.2519 225 油 64 | 62 | 59 一 
850 750 830 250 
1050 ~ | 720 ~ 890 ~ 、 180 ~ 
45WCrV7 1. 2542 225 油 57 56 | 54 52 
850 750 930 300 
1050 ~ | 720 ~ 860 ~ 、 180 ~ 
60 WCrV8 1. 2550 230 油 60 | 58 56 52 
850 750 900 300 
1050 ~ | 710 ~ 860 ~ I 180 ~ 
80 WCrV8 1. 2552 230 油 61 60 | 58 一 
850 750 890 300 
1000 ~ | 760 ~ 840 ~ .| 100 -~ 
142WV13 1. 2562 240 水 或 油 67 63 60 54 
850 780 860 180 
1050 ~ | 800 ~ 980 ~ 油 或 | 180 ~ 
X165CrMoV12 | 1. 2601 255 、 63 61 60 58 
850 830 1010 空冷 250 
1050 ~ | 680~ 810 ~ 、 180 ~ 
73WCrMoV2-2 | 1. 2604 225 油 63 61 58 53 
850 710 840 300 
X50CrMoW9-1- 1100 ~ | 750 ~ 1020 ~ 、 180 ~ 
1.2631 230 油 58 57 56 55 
1 850 800 1050 300 
1100 ~ | 720 ~ 810~ | o. 150 ~ 
74NiCr2 1. 2703 248 油 或 水 60 58 55 48 
850 750 840 500 
X3 NiCoMoTi18- 1050 ~ | 820 ~ 、 
1.2709 一 490 空冷 一 |(55)| 一 | 一 一 
9-5 850 850 
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( 续 ) 
AME | 退火 | 退火 后 淳 火 温度 及 常用 回 2 
| 材料 号 | Q an . — a 下 列 温度 回 火 后 硬度 ”HRC 
钢 号 TN BJ Sa | 硬度 Wk r h 火 温 度 
=1NE, 
ZG /A/C | SHBW 温度 /XC | 介质 | /A/C 100% [200C [300% | 400% 
1050 ~ | 660 -~ 830 ~ 、 180 ~ 
45NiC16 1.2710 240 油 56 | 54 | 52 48 
850 700 860 350 
1050 ~ | 650 ~ 830 ~ 、 620 ~ 
54NiCrMoV6 1.2711 225 油 56 | 54 | 51 47 
850 700 870 700 
1050 ~ | 650 ~ 830 ~ 、 160 ~ 
55NiCrMoV6 1.2713 240 油 56 | 54 | 51 47 
850 700 870 300 
1050 ~ | 610 ~ 840 ~ i 160 ~ 
55NiCr10 1. 2718 250 油 59 | 56 | 52 48 
850 630 870 300 
1050 ~ | 610 ~ 840 ~ 油 或 | 160 ~ 
50NiCr13 1. 2721 250 、 59 | 56 | 52 48 
850 650 870 空冷 300 
1050 ~ | 620~ 780 ~ 、 150 ~ a : 
15NiCr14 1. 2735 200 油 623 | 603 | 一 一 
850 650 800 180 
40CrMnNiMo 1050 ~ | 710 ~ 840 ~ 、 5000 ~ 
1. 2738 235 油 51 50 | 48 46 
8-64 850 740 870 650 
1050 ~ | 690 ~ 840 ~ 、 180 ~ 
60NiCrMoV124 | 1. 2743 235 油 61 59 | 54 50 
850 700 870 250 
1050 ~ | 600 -~ 780 ~ 、 150 ~ a y p 
15NiCr18 1. 2745 250 油 61? | 60® | 588 = 
850 630 800 180 
45NiCrMoV 1050 ~ | 610 ~ 880 ~ 油 或 | 160 ~ 
1. 2746 295 、 56 | 54 | 52 50 
16-16 850 650 910 空冷 250 
1050 ~ | 710 ~ 870 ~ 、 160 ~ 
75CrMoNiW6-7 | 1. 2762 210 油 63 60 | 55 = 
850 750 900 300 
1050 ~ | 620 ~ 780 ~ 、 150 ~ " m n T 
X19NiCrMo4 1. 2764 255 油 622 | 60® 58% | 568 
850 660 810 180 
1050 ~ | 610 ~ 840 ~ 油 或 | 160 ~ 
45NiCrMol6 1.2767 260 、 56 | 54 | 50 46 
850 650 870 空冷 250 
1100 ~ | 710~ 810 ~ 、 300 ~ 
70Si7 1. 2823 240 油 59 | 56 | 53 47 
850 740 850 500 
1050 ~ | 680~ 820 ~ 、 300 ~ 
60MnSiC4 1. 2826 240 油 61 59 | 57 52 
850 720 860 500 
1050 ~ | 730 ~ 780 ~ 180 ~ 
100 V1 1. 2833 230 JK 65 63 57 = 
850 760 820 280 
1100 ~ | 760 -~ 800 ~ 180 ~ 
145 V33 1. 2838 230 水 64 | 62 | 56 48 
900 780 950 300 
1050 ~ | 680 ~ 790 ~ ; 150 ~ 
90MnCrV8 1. 2842 220 油 63 60 | 56 50 
850 720 820 250 






































- 586 . 通用 钢铁 材料 









































( 续 ) 
AME | 退火 | 退火 后 We E 常用 回 ú 
ao 材料 号 | o | Da 0 、 | 下 列 温度 回 火 后 硬度 HRC 
钢 号 IN 温度 ”| 温度 硬度 EE K dt ha 火 温度 
=1NE, 
/C /AC | HBW | 温度 /% | 介质 /C 100% [200% 300% | 400% 
1050 ~ | 800 ~ 950 ~ 油 或 | 180 ~ 
X165CrCoMol2 | 1. 2880 260 、 63 | 62 | 60 58 
850 830 1050 空冷 250 
1050 ~ | 810 ~ 960 ~ 油 或 | 180 ~ 
X210CrCoW12 | 1.2884 260 g 64 | 63 | 6l 58 
900 840 1000 空冷 250 















































D 热 加 工 的 开始 和 终止 作业 温度 。 
@ 用 油 或 400% 热 浴 。 
@ 表面 硬化 后 的 表层 硬度 。 


4.3.3 热 作 合金 工具 钢 


(1) 德国 DIN 标准 热 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 4-31) 
表 4-31 热 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ) (% ) 



























































材料 号 P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo V H 他 
W-Nr. < < 
0.17 ~ [0.30 ~ [0.20 ~ 12.5 ~ 
X21 Cr13 1. 2082 0.035 | 0.035 = = n 
0.22 | 0.50 | 0.40 13.5 
X40Cr14 0.36 ~ 12.5 ~ 
1. 2083 <1. 00| <1. 00 | 0. 030 | 0. 030 = = ae 
(X42Cr13) 0.42 14.5 
0.55 ~ |0. 15 ~ |0. 80 ~ 0.90 ~ 0.07 ~ 
59CrV4 1. 2242 0. 035 | 0. 035 = == 
0.62 | 0.35 | 1.10 1.20 0.12 
0.35 ~ |1. 30 ~ |0.30 ~ 1.30 ~ 0.07 ~ 
38SiCrV6 1. 2248 0. 035 | 0. 035 = = 
0.42 | 1.60 | 0.50 1.60 0.12 
0.26 ~ |0. 15 ~ |0. 40 ~ 2.30 ~ [0.15 ~ |0. 10 ~ 
29CrMoV9 1.2307 0.035 | 0.035 a 
0.34 | 0.35 | 0.70 2.70 | 0.25 | 0.20 
0. 60 ~ [0.30 ~ |1. 00 ~ 0. 60 ~ 10.20 ~ 
65MnCrMo4 1. 2309 0.035 | 0.035 = = 
0.68 | 0.50 | 1.20 0.80 | 0.30 
0.35 ~ [0.20 ~ |1. 30 ~ 1.80 ~ 10.15 ~ 
40CrMnMo7 1.2311 0.035 | 0.035 = ae 
0.45 | 0.40 | 1.60 2.10 | 0.25 
0.16 ~ |0. 20 ~ |0.20 ~ 2.30 ~ |0.30 ~ 
21CrMol0 1.2313 0.025 | 0.025 = = 
0.23 | 0.40 | 0.40 2.60 | 0.40 
0. 40 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 1.30 ~ 0. 65 ~ 10.25 ~ 
48CrMoV6-7 1. 2323 0. 030 | 0. 030 E 
0.50 | 0.35 | 0.90 1.60 | 0.85 | 0.35 
0.30 ~ [0.70 ~ [0.40 ~ 4.50 ~ |1. 00 ~ |0. 80 ~ 
X35CrMoV5-1-1 1. 2342 0. 030 | 0. 030 — 
0.40 | 1.20 | 0.60 5.50 | 1.20 | 1.00 
X37CrMoV5-1 0.33 ~ |0. 80 ~ [0.25 ~ 4.80 ~ |1. 10 ~ 0.30 ~ 
1. 2343 0. 030 | 0. 020 = 
(X38CrMoV5-1) 0.41 | 1.20 | 0.50 5.50 | 1.50 | 0.50 








































































































第 4 章 中 外 工具 钢 . 587 . 
( 续 ) 
材料 号 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo V |! 他 
W-Nr. < < 
0.35 ~ |0. 80 ~ |0.25 ~ 4.80 ~ 1.20 ~ 0.85 ~ 
X40CrMoV5-1 1. 2344 0. 030 | 0. 020 = 
0.42 | 1.20 | 0.50 5.50 | 1.50 | 1.15 
0.48 ~ |0. 80 ~ [0.20 ~ 4.80 ~ |1.25 ~ |0. 80 ~ 
X50CrMoV5-1 1. 2345 0. 030 | 0. 030 — 
0.53 | 1.10 | 0.40 5.20 | 1.45 | 1.00 
0.45 ~ [0.20 ~ |0. 50 ~ 3.00 ~ |1. 20 ~ |0. 05 ~ 
50CrMoV13-14 1. 2357 0. 030 | 0. 030 一 
0.55 | 0.50 | 0.80 3.60 | 1.60 | 0.25 
0.45 ~ |0. 70 ~ [0.35 ~ 7.30 ~ [1.30 ~ [1.30 ~ 
X48 CrMoV8-1 -1 1. 2360 0. 020 | 0. 005 — 
0.50 | 0.90 | 0.45 7.80 | 1.50 | 1.50 
0.60 ~ |1. 00 ~ [0.30 ~ 5.00 ~ |1. 00 ~ |0.25 ~ 
X63 CrMoV5-1 1. 2362 0. 035 | 0. 035 a 
0.65 | 1.20 | 0.50 5.50 | 1.30 | 0.35 
32CrMoV12-28 0.28 ~ |0. 10 ~ [0.15 ~ 2.70 ~ |2. 50 ~ |0. 40 ~ 
1. 2365 0. 030 | 0. 020 E 
( X32CrMoV3-3) 0.35 | 0.40 | 0.45 3.20 3.00 | 0.70 
0.35 ~ [0.30 ~ [0.30 ~ 4.80 ~ |2.70 ~ 0.40 ~ 
X38 CrMoV5 -3 1. 2367 0. 030 | 0. 020 =e 
0.40 | 0.50 | 0.50 5.20 | 3.20 | 0.60 
0. 40 ~ |0. 80 ~ [0.20 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
45WCrV7 1. 2542 0. 035 | 0.035 = W 1.80 -2. 10 
0.50 | 1.10 | 0.40 1.20 0.20 
60WCrV8 0.55 ~ |0. 70 ~ |0. 15 ~ 0.90 ~ 0.10 ~ 
1.2550 0.030 | 0.030 = W 1.70 ~2.20 
(60WCrV7) 0.65 | 1.00 | 0.45 1.20 0.20 
0.25 ~ |0. 80 ~ [0.30 ~ 0.90 ~ 0.15 ~ 
30WCrV15-1 1. 2564 0. 035 | 0.035 = W 3. 50 ~4. 00 
0.35 | 1.10 | 0.50 1. 20 0. 20 
0.25 ~ |0. 15 ~ [0.20 ~ 2.20 ~ 0. 50 ~ 
30WCrV172 1. 2567 0. 035 | 0.035 = W 4. 00 ~4. 50 
0.35 | 0.30 | 0.40 2.50 0.70 
0.25 ~ |0. 15 ~ |0. 15 ~ 2.50 ~ 0.30 ~ 
X30WCrV9-3 1.2581 0.030 | 0.020 = W 8. 50 ~9. 50 
0.35 | 0.40 | 0.45 3. 20 0. 50 
0. 40 ~ |0. 50 ~ [0.30 ~ 1.30 ~ [0.40 ~ 10.75 ~ 
45CrVMoW5 -8 1. 2603 0. 035 | 0. 035 W 0. 40 ~0. 60 
0.50 | 0.70 | 0.50 1.60 | 0.60 | 0.90 
0.32 ~ |0. 90 ~ [0.30 ~ 5.00 ~ 1.30 ~ [0.15 ~ 
X37 CrMoW5-1 1. 2606 0. 035 | 0.035 W 1.20 - 1.40 
0.40 | 1.20 | 0.60 5.60 | 1.60 | 0.40 
0.55 ~ [0.20 ~ [0.20 ~ 3.70 ~ |0. 80 ~ |0. 60 ~ 
X60 WCrMoV9-4 1. 2622 0. 035 | 0. 035 W 8. 50 ~9. 50 
0.65 | 0.40 | 0.40 4.20 | 1.00 | 0.80 
0.27 ~ [0.15 ~ [0.20 ~ 2.20 ~ 0. 20 ~ IW 8. 00 ~9. 00 
X30 WCrCoV9-3 1. 2662 0. 035 | 0. 035 一 
0.32 | 0.30 | 0.40 2.50 0.30 Col.80 ~2. 30 
0.40 ~ [0.30 ~ [0.30 ~ 4.00 ~ |0. 40 ~ |1. 80 ~ W 4. 00 ~ 5. 00 
X45CoCrWV5-5-5 |1. 2678 0. 025 | 0.025 
0.50 | 0.50 | 0.50 5.00 | 0.60 | 2.10 [Co 4.00 ~5.00 
A Ni 17.0 ~19. 0 
X3NiCoMoTi18-9-5 |1. 2709 | <0. 03 | <0. 10 | <0. 15 | 0.010 | 0.010 | <0. 25 5 Seu Co 8.50 ~10.0 
i Ti 0. 80 ~ 1. 20 

















































































































- 588 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
材料 号 S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo V H 他 
W-Nr. < < 
0.40 ~ |0. 15 ~ |0. 50 ~ 1.20 ~ 
45NiC16 1. 2710 0. 035 | 0.035 = — Nil.50-1.80 
0.50 | 0.35 | 0.80 1.50 
0. 50 ~ |0. 10 ~ |0. 65 ~ 0.60 ~ |0.25 ~ |0. 07 ~ 
55NiCrMoV6 1.2713 0.030 | 0.030 Ni 1. 50 ~ 1. 80 
0.60 | 0.40 | 0.95 0.80 0.35 | 0.12 
55NiCrMoV7 0.50 ~ |0. 10 ~ |0. 60 ~ 0. 80 ~ |0.35 ~ |0.05 ~ 
1. 2714 0. 030 | 0. 030 Ni 1. 50 ~ 1. 80 
(S56NiCrMoV7) 0.60 | 0.40 | 0.90 1.20 | 0.55 | 0.15 
0.22 ~ |0.30 ~ |0.20 ~ 0.60 ~ |0.20~ |0.15~ 
26NiCrMoV5 1.2726 0.030 | 0.030 Ni 1.30 ~1. 60 
0.30 | 0.50 | 0.40 0.90 0.40 | 0.20 
0.45 ~ |1. 20 ~ |0. 60 ~ 12.0 ~ 0.30 ~ [Ni 12.5 ~13.5 
X50NiCrWV13-13 |1. 2731 0. 035 | 0.035 = 
0.55 | 1.50 | 0.80 14.0 1.00 |W 1. 50 ~2. 80 
0.24 ~ |0. 30 ~ [0.20 ~ 0. 60 ~ 0.15 ~ 
28NiCrV5 1. 2737 0. 030 | 0. 030 = Ni 1. 00 - 1.30 
0.32 | 0.60 | 0.40 0.90 0.20 
0.24 ~ |0. 30 ~ |0. 20 ~ 0.60 ~ 10. 50 ~ [0.25 ~ 
28NiCrMoV10 1. 2740 0. 030 | 0. 030 Ni 2. 30 ~2. 60 
0.32 | 0.50 | 0.40 0.90 | 0.70 | 0.32 
0.55 ~ [0.30 ~ |0. 50 ~ 1.00 ~ 10.30 ~ |0. 07 ~ 
60NiCrMoV12-4 1. 2743 0. 035 | 0.035 Ni 2. 70 ~3. 00 
0.60 | 0.50 | 0.80 1.30 | 0.40 | 0.12 
0. 50 ~ |0. 15 ~ |0. 60 ~ 0. 90 ~ [0.70 ~ |0. 07 ~ 
S7NiCrMoV7-7 1.2744 0.035 | 0.035 Ni 1. 50 ~ 1. 80 
0.60 | 0.35 | 0.80 1.20 | 0.90 | 0.12 
0.24 ~ |0. 15 ~ [0.20 ~ 0.30 ~ |1. 15 ~ |0.15 ~ 
28NiMol7 1. 2747 0. 030 | 0. 030 Ni 4. 20 ~4. 70 
0.31 | 0.35 | 0.40 0.50 | 1.25 | 0.20 
0.32 ~ |0. 15 ~ [0.40 ~ 1.20 ~ [0.20 ~ 
35NiCrMo16 1.2766 0.035 | 0.035 一 Ni3.80-4.30 
0.38 | 0.30 | 0.60 1.50 | 0.40 
45NiCrMol6 0.40 ~ |0. 10 ~ |0.20 ~ 1.20 ~ [0.15 ~ 
1. 2767 0. 030 | 0. 030 一 Ni3.80-4.30 
( X45NiCrMo4 ) 0.50 | 0.40 | 0.50 1.50 | 0.35 
Ni 24.0 ~27.0 
13.5 ~ |1.00~ |0.10~ 
X6NiCrTi26-15 1. 2779 | <0. 08 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 030 | 0. 030 Ti 1. 90 ~ 2. 30 
16.0 | 1.50 | 0.50 
B 0. 003 ~0. 010 
1.80 ~ 24.0 ~ 
X16NiCrSi25-20 1. 2782 | <0. 20 <2. 00 | 0. 035 | 0. 035 一 一 Nil9.0-21.0 
2.30 26.0 
1.50 ~ 15.0 ~ 
X13NiCrSi36-16 1. 2786 | <0. 15 <2. 00 | 0. 035 | 0. 035 — 一 Ni34.0 -37. 0 
2.00 17.0 
0.10 ~ 15.5 ~ 
X23CrNi17 1.2787 =1.00|=1.00 | 0.035 | 0.035 一 一 |Nil.00~2.50 
0. 25 18.0 
0.58 ~ |0.80 ~ |0.80 ~ 0.20 ~ 
60MnSiCr4 1. 2826 0.030 | 0.030 = = = 
0.65 | 1.00 | 1.20 0. 40 
1.40 ~ [0.20 ~ [0.30 ~ 3.00 ~ 
145 V33 1. 2838 0.030 | 0.030 | 一 = = 
1.50 | 0.35 | 0.50 3.50 






































































































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 . 589 . 
( 续 ) 
材料 号 P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo V |! 他 
W-Nr. < < 
0.28 ~ |0. 10 ~ |0. 15 ~ 2.70 ~ 2. 60 ~ 0.40 ~ 
X32CrMoCoV33-3 |1.2885 0.030 | 0.030 Co 2. 50 ~3. 00 
0.35 | 0.40 | 0.45 3.20 | 3.00 0.70 
0.13 ~ [0.15 ~ |0. 15 ~ 9.50 ~ 4.90 ~ 0.45 ~ 
X15CrCoMoV10-10-5| 1. 2886 — 二 Co 9. 50 ~ 10.5 
0.18 | 0.25 | 0.25 10.5 | 5.20 | 0.55 
0.17 ~ [0.15 ~ [0.40 ~ 9.00 ~ 1.80 ~ W 5. 00 ~6. 00 
X20CoCrWMo10-9 |1. 2888 0.035 | 0. 035 -= 
0.23 | 0.35 | 0.60 10.0 | 2.20 Co 9. 50 ~ 10.5 
0.40 ~ [0.30 ~ [0.30 ~ 4.00 ~ 2.80 ~ 1.80 ~ 
X45CoCrMoV5-5-3 |1. 2889 0.025 | 0. 025 Co 4. 00 ~5. 00 
0.50 | 0.50 | 0.50 5.00 | 3.30 | 2.10 
0.17 ~ 12.0 ~ [0.90 ~ 
X20CrM013 1. 4120 <1.00| <1. 00| 0. 040 | 0.015 一 Nis1.00 
0.22 14.0 | 1.30 
Nb 4.70 ~5. 50 
Ti 0. 60 ~ 1. 20 
NiCr19Fe19Nb5 Mo3 0.02 ~ 17.0 ~ |2. 80 ~ Al 0. 30 ~0. 70 
1. 4668 <0. 35 | <0. 35 | 0.015 | 0.015 = 
(NiCrl9NbMo) 0.08 20.0 | 3.30 B 0. 002 ~ 0. 006 
Co<1. 00 
Cu <0. 30 
Co 10. 0 ~ 12.0 
Ti 2. 80 ~ 3. 30 
18.0 ~ |9. 00 ~ 
NiCrl9CoMo 1. 4973 | <0. 12 | <0. 50 | <0.10| 一 — 一 |Al1.40~1.80 
20.0 | 10.5 
Fe<5.00, +B 
Ni RE 
注 : 德国 工具 钢 DIN 标准 [DIN 17350— (1980) 和 DIN SEW 150, SEW 200, SEW 250, SEW 320] 已 由 
DIN EN ISO 4957 (2001) 标准 代 奉 ， 可 参考 [ISO 4957 (1999)] 标准 ， 热 作 合金 工具 钢 。 通 常生 产 
和 使 用 仍 是 新 旧 钢 号 并 用 。 
(2) 德国 DIN 标准 热 作 合金 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 硬度 (K 4-32) 
R432 ” 热 作 合金 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 硬度 
yas 热 加 工 GEK | 退火 后 | WAKWE |A| 下 列 温 度 回 火 后 硬度 值 2 
钢 号 ”| 温度 @ | 温度 | 硬度 | HOME | 火 温度 /MPa 
W-Nr. 
/TC AC | HBW | 温度 /WC | 介质 | /C 1400% |500% 600% | 650% 
1150 ~ | 760 - 960 ~ I 450 ~ 
X21Cr13 1.2082 200 油 — |1320 | 980 
800 800 1010 600 
1100 ~ | 750 ~ 1000 ~ I 170 ~ 
X40Cr14 1.2083 241 油 (52) | (53) | (46) | 一 
800 800 1020 190 
1050 ~ | 710 ~ 820 ~ 、 400 ~ 
59CrV4 1.2242 235 油 1720 | 1370 | 1080 | 一 
850 750 850 600 
1050 ~ | 710 ~ 880 ~ 300 ~ 
38SiCrV6 1.2248 215 水 1620 | 1470 | 1230 | 1080 
850 750 930 650 








































































































- 590 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
yae 热 加 工 | 退火 | 退火 后 | REER | 常用 回 | 下 列 温度 回 火 后 硬度 值 2 
W 号 | WN，| 温度 ?| 温度 | 硬度 | 淳 火 介质 | 火 温度 /MPa 
-Nr. 
AC | AC |<HBW | 温度 /| 介质 | /AC |400% |500%C |600Y | 650% 
1050 ~ | 680 ~ 850 ~ 、 400 ~ 
29CrMoV9 1.2307 240 油 1720 | 1470 | 一 = 
850 720 880 550 
1050 ~ | 700 ~ (740 | 850~ | 油 或 | 640 ~ 
65MnCrMo4 1.2309 — | — [1280| 1170 
850 750 | MPa) | 880 空冷 | 700 
1050 ~ | 580 ~ 830 ~ 、 500 ~ 
40CrMnMo7 1.2311 230 油 一 | 1470 | 1180 | 1030 
850 600 870 650 
1050 ~ | 700 ~ 920 ~ .| 300 -~ 
21CrMol0 1.2313 200 水 或 油 1420 | 1270 | 1080 | 980 
850 740 950 650 
1050 ~ | 740 ~ 950 ~ 550 ~ 
48CrMoV6-7 1.2323 215 油 — |1670 | 1470 | 1230 
850 770 1000 650 
1100 ~ | 750 ~ 1000 ~ | 油 或 | 550 ~ 
X35CrMoV5-1-1 | 1.2342 230 ' 1630 | 1670 | 1480 | 1140 
900 800 1040 空冷 650 
1100 ~ | 760 ~ 1010 ~ 、 540 ~ 
X37CrMoV5-1 | 1.2343 229 油 (48) | (56) | (46) | (39) 
900 780 1030 560 
1100 ~ | 750 ~ 1010 ~ 540 ~ 
X40CrMoV5-1 | 1.2344 229 油 (54) | (56) | (48) | (42) 
900 780 1030 560 
1100 ~ | 800 ~ 1020 ~ 、 450 ~ 
X50CrMoV5-1 | 1.2345 229 油 2000 | 2170 | 1780 | 1450 
900 830 1050 550 
1050 ~ | 800 ~ 950 ~ 、 
50CrMoV13-14 | 1.2357 248 油 510 |(53) | (51) | (47) | 一 
850 840 1010 
1000 ~ | 830 ~ 1070 ~ 、 550 ~ 
X48CrMoV8-1-1| 1.2360 240 油 2330 | 2370 | 1620 | 1270 
800 860 1100 700 
1000 ~ | 800 ~ 980 ~ 油 或 | 400 ~ 
X63CrMoV5-1 | 1.2362 225 a (57) | (57) | (48) | 一 
800 820 1000 空冷 550 
1050 ~ | 760 ~ 1030 ~ 、 540 ~ 
32CrMoV12-28 | 1.2365 229 油 (51) | (50) | (47) | (42) 
900 780 1050 560 
1050 ~ | 800 ~ 1030 ~ 、 540 ~ 
X38CrMoV5-3 | 1.2367 229 油 (53) | (54) | (52) | (46) 
850 840 1050 560 
1050 ~ | 720 ~ 890 ~ 、 550 ~ 
45WCrV7 1.2542 225 油 — |1570 | 1320 | 1180 
850 750 930 650 
1050 ~ | 720 ~ 900 ~ I 170 ~ 
60WCrV8 1.2550 229 油 1780 | 一 | 一 一 
850 750 920 190 
1050 ~ | 750 ~ 1000 ~ 、 450 ~ 
30WCrV15-1 1.2564 230 油 — |1520 | 1370 | 1270 
850 780 1050 650 
1100 ~ | 760 ~ 1050 ~ 600 ~ 
30WCrV17-2 1.2567 240 油 — |1690 | 1670 | 1520 
900 800 1100 680 






























































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 . 591 - 
( 续 ) 
yae 热 加 工 | 退火 | 退火 后 | REER | 常用 回 | 下 列 温度 回 火 后 硬度 值 2 
aO 号 jy - 温度 0 | 温度 | 硬度 济 火 介质 | 火 温度 /MPa 
= 
/AC /A/C | SHBW | 温度 /% | 介质 | /© 1400 |500%C 600% | 650% 
1100 ~ | 740 ~ 1140 ~ 、 590 ~ 
X30WCrV9-3 | 1.2581 241 油 (49) | (51) | (51) | (45) 
850 780 1160 610 
1100 ~ | 740~ 1000 ~ 600 ~ 
45CrVMoW5-8 | 1.2603 240 油 1720 | 1690 | 1670 | 1520 
850 780 1050 680 
1100 ~ | 750 ~ 1020 ~ | 油 或 | 550 ~ 
X37CrMoW5-1 | 1.2606 230 kG; 2060 | 2160 | 1520 | 1230 
900 790 1050 空冷 650 
X60WCrMoV 1100 ~ | 760~ 1150 ~ 500 ~ 
1.2622 270 油 一 |2060 |1910 | 1670 
94 900 800 1200 650 
1100 ~ | 760 ~ 1130 ~ I 550 ~ 
X30WCrCoV9-3 | 1.2662 250 油 — |1720 | 1770 | 1620 
880 800 1180 700 
X45CoCrWV 1100 ~ | 760 -~ 1110 ~ 650 ~ 
1.2678 260 油 一 |1910 | 1910 | 1670 
5-5-5 900 800 1140 720 
X3 NiCoMoTi 1100 ~ (970 i 
1.2709 840 490 空冷 一 |1(5) | 一 | 一 =- 
18-9-5 900 MPa) 
1050 ~ | 660 ~ 830 ~ ' 400 ~ 
45NiC16 1.2710 240 油 1620 | 1420 | 1130 | 930 
850 700 860 600 
1050 ~ | 650~ 830 ~ . 500 ~ 
55NiCrMoV6 1.2713 240 油 1620 | 1420 | 1230 | 1030 
850 710 870 650 
1050 ~ | 680 ~ 840 ~ . 490 ~ 
55NiCrMoV7 1.2714 248 油 (51) | (47) | (42) | 一 
850 710 860 510 
1050 ~ | 670 -~ 840 ~ 、 400 ~ 
26NiCrMoV5 1.2726 240 油 1420 | 1370 | 1270 | 1180 
850 700 870 600 
X50NICrWV 1050 ~ 980 ~ . 
1.2731 一 一 油 
13-13 850 1030 
1050 ~ | 700 ~ 850 ~ 油 或 | 400 ~ 
28NiCrV5 1.2737 240 、 1370 | 1320 | 1270 | 1180 
850 740 880 空冷 600 
1050 ~ | 670 ~ 840 ~ 油 或 | 300 ~ 
28NiCrMoV10 | 1.2740 240 I 1770 | 1620 | 1470 | 一 
850 700 870 空冷 600 
1050 ~ | 690 ~ 840 ~ 油 或 | 450 ~ 
60NiCrMoV12-4 | 1.2743 235 、 1670 | 1470 | 1380 | 1270 
850 700 870 空冷 650 
1050 ~ | 600 ~ 860 ~ 油 或 | 450 ~ 
57NiCrMoV7-7 | 1.2744 250 1720 | 1570 | 1370 | 1310 
850 700 910 空冷 650 
1050 ~ | 640 ~ 840 ~ 油 或 | 400 ~ 
28NiMol7 1.2747 285 1670 | 1570 | 1370 | 一 
850 680 870 空冷 600 
1050 ~ | 620 ~ 820 ~ I 350 ~ 
35NiCrMo16 1.2766 260 油 1470 | 1270 | 1080 | 880 
850 660 850 600 



















































































































































































. 592 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
材料 号 热 加 工 | 退火 | 退火 后 WR C! EE 常用 回 | 下 列 温 度 回 火 后 硬度 值 2 
钢 号 | WN， | 温度" | 温度 | 硬度 MO | 火 温度 /MPa 
-NT 
/AC | AC |<HBW | 温度 /| 介质 | /© [400% |500% 600% | 650°C 
1050 ~ | 610 ~ 840 ~ 油 或 | 170 ~ 
45NiCrMol6 1.2767 285 a 1620 | 1420 | 1270 | 1180 
850 650 860 | 空冷 | 190 
PENG 1150 ~ | 900 ~ (830 | 700~ | 油 或 | 550 ~ 
X6NiCrTi26-15 | 1.2779 š 
800 960 MPa) 740 空冷 700 
1150 ~ 1050 ~ 
X16NiC1Si25 -20 | 1.2782 -~ — 水 
800 1100 
1150 ~ 1050 ~ 
X13NiCrSi36-16| 1.2786 一 一 水 
800 1100 
1100 ~ | 670 -~ 980 ~ 、 450 ~ 
X23CrNil7 1.2787 一 油 1520 | 1440 | 1050 | 一 
800 700 1030 600 
1050 ~ | 680 ~ 820 ~ 、 300 ~ 
60MnSiC4 1.2826 240 油 1770 | 1470 | 1080 | 880 
850 720 850 550 
1100 ~ | 760 ~ 800 ~ 180 ~ 
145 V33 1.2838 230 水 (60 | 一 | 一 = 
900 780 950 320 
X32CrMoCoV 1190 ~ | 750 ~ 1000 ~ | 油 或 | 500 ~ 
1.2885 230 Š 1630 | 1670 | 1670 | 1400 
3-3-3 900 800 1050 空冷 550 
X15CrCoMoV 1150 ~ | 720~ 1050 ~ . 500 ~ 
1.2886 320 油 (49) | (53) | (53) | (49) 
10-10-5 950 740 1100 550 
X20CoCrWMo 1050 ~ | 720 ~ 1100 ~ | 油 或 | 600 ~ 
1.2888 320 Wax — |(55) | (54) | (53) 
10-9 900 850 1150 空冷 750 
X45CoCrMoV 1100 ~ | 820 ~ 1120 ~ 、 580 ~ 
1.2889 240 油 — |(52) | (52) | (47) 
5-5-3 850 850 1150 750 
1050 ~ | 760 ~ 980 ~ I 500 ~ 
X20CrMol3 1.4120 260 油 一 |1470 | 1180 | 980 
850 780 1030 750 
NiCr19Fe19 P 720/ 
1.4668 = 970® = _ = — |140| — | — = 
Nb5Mo3 620® 
NiCr19CoMo 1.4973 | 一 1080® — 760@ — 一 |11300 | 一 | 一 = 
热 加 工 的 开始 和 终止 作业 温度 。 
括号 内 为 HRC 硬度 值 。 





OOOO 





4.3.4 高 速 工具 钢 





(1) 德国 DIN 标准 





固 溶 处 理 970%7Z1h ,空冷 。 
人 工时 效 720%C/8 h, 炉 冷 ;620C/8 ,空冷 。 
固 溶 处 理 1080%C/4h ,水冷 。 
人 工时 效 760%C/16 h ,空冷 。 





高 速 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-33) 













































































第 4 章 中 外 工具 钢 593 - 
表 4-33 高速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (9% ) 
[材料 号 | P | s 
钢 = C Si Mn Cr Mo W V Co 
W-Nr. < < 
HS12-14-5 1.30 ~ 3.80 ~ 10.70~ |11.5~ |3.50 ~ | 4.50 ~ 
1. 3202 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 
(S 12-14-5) 1.45 4.50 1.00 12.5 4.00 5.00 
HS10-4-3-10 1.20 ~ 3.80 ~ |3.20 ~ |9. 00 ~ |3.00 ~ | 9.50 ~ 
1. 3207 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 
(S 10-4-3-10 ) 1:35 4.50 3.90 10.0 3.50 10.5 
HS6-5-2-5 0.87 ~ 3.80 ~ |4.70 ~ |5.90 ~ |1.70 ~ | 4.50 ~ 
1. 3243 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 
(S 6-5-2-5) 0.95 4.50 5.20 6.70 2.10 5.00 
HS6-5-2-5S 0.88 ~ 0.06 ~ 3.80 ~ |4.70 ~ 16.00 ~ 1.70 ~ | 4.50 ~ 
1.3245 <0. 45 | <0. 40 | 0. 030 
(S 6-5-2-5 S) 0.96 0.15 4.50 5.20 6.70 2.00 5.00 
HS7-4-2-5 1.05 ~ 3.80 ~ |3.60 ~ |6.60 ~ |1.70 ~ | 4.80 ~ 
1. 3246 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 
(S 7-4-2-5) 1.15 4.50 4.00 7.10 1.90 5.20 
HS2-9-1 -8 1.05 ~ 3.50 ~ |9.00 ~ |1.20 ~ 0.90 ~ | 7.50 ~ 
1.3247 <0. 70 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 
(S 2-10-1-8) 1:15 4.50 10.0 1.90 1.30 8.50 
HS2-9-2 -8 0.85 ~ 3.50 ~ [8.00 ~ |1.50 ~ |1.80 ~ | 7.75 ~ 
1. 3249 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 
(S 2-9-2-8) 0.92 4.20 9.20 2.00 2.20 8.75 
HS18-1-2-5 0.75 ~ 3.80 ~ |0.50 ~ |17.5~ |1.40 ~ | 4.50 ~ 
1.3255 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 
(S 18-1-2-5) 0.83 4.50 0. 80 18.5 1.70 5.00 
HS18-1-2-15 0.60 ~ 3.80 ~ [0.50 ~ |17.5~ |1.40 ~ | 15.0 ~ 
1.3257 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 
(S 18-1-2-15 ) 0.70 4.50 1.00 18.5 1.70 16.0 
HS18-1-2-10 0.72 ~ 3.80 ~ |0.50 ~ |17.5~ |1.40 ~ | 9.00 ~ 
1.3265 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 
(S 18-1-2-10) 0.80 4.50 0. 80 18.5 1.70 10.0 
HS12-14 1.20~ 3.80~ |0.70 ~ |11.5~ |3.50 ~ 
1. 3302 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 = 
(S 12-14) 1.35 4.50 1.00 12.5 4.00 
HS12-1-2 0. 90 ~ 3.80~ |0.70 ~ |11.5~ |2.30 ~ 
1.3318 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 一 
(S 12-1-2) 1.00 4.50 1.00 12.5 2.60 
HS3-3-2 0.95 ~ 3.80 ~ |2.50 ~ |2.70 ~ 2.20 ~ 
1. 3333 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 — 
(S 3-3-2) 1.03 4.50 2.90 3.00 2.50 
HS6-5-2 CS 0.95 ~ 0.06 ~ 13.80 ~ |4.70 ~ 16.00 ~ |1.70 ~ 
1. 3340 <0. 45 | <0. 40 | 0. 030 = 
(SC 6-5-2S) 1.05 0.15 4.50 5.20 6.70 2.00 
HS6-5-2S 0.86 ~ 0.06 ~ 13.80 ~ |4.70 ~ 16.00 ~ 11.70 ~ 
1.3341 <0. 45 | <0. 40 | 0. 030 — 
(S 6-5-2 S) 0.94 0.15 4.50 5.20 6.70 2.00 
HS6-5-2C 0.95 ~ 3.80 ~ |4.70 ~ |6.00 ~ |1.70 ~ 
1. 3342 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 — 
(SC 6-5-2) 1.05 4.50 5.20 6.70 2. 00 
HS6-5-2 0.86 ~ 3.80 ~ |4.70 ~ |5.90 ~ |1.70 ~ 
1. 3343 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 — 
(S 6-5-2) 0.94 4.50 5.20 6.70 2.10 
HS6-5-3 1.15 ~ 3.80 ~ 14.70 ~ 6.00 ~ 2.70 ~ 
1. 3344 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 — 
(S 6-5-3) 1:25 4.50 5.20 6.70 3.20 
HS2-9-1 0.78 ~ 3.50 ~ |8.00 ~ |1.50 ~ |1.00 ~ 
1. 3346 <0. 45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 = 
(S 2-9-1) 0.86 4.20 9.20 2.00 1.30 








































































































































































































- 594 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
a | 材料 号 S 
钢 = ë Si Mn Cr Mo w V Co 
W-Nr. < < 
HS2-9-2 0.95 ~ 3.50 ~ |8.20~ |1.50 ~ 11.70 ~ 
1. 3348 <0.70 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 — 
(S 2-9-2) 1.05 4.50 | 9.20 | 2.10 | 2.20 
HS18-0-1 0.70 ~ 3.80 ~ 17.2 ~ |1.00 ~ 
1.3355 <0.45 | <0. 40 | 0.030 | 0.030 — = 
(S 18-0-1) 0.78 4.50 18.7 | 1.20 
注 : 本 表 根 据 DIN EN ISO 4957 (2001) 标准 ,并 参考 DIN 17350 (1980) 和 DIN SEW 标准 等 修订 。 
德国 工具 钢 DIN 标准 [ DIN 17350 一 (1980) 和 DIN SEW 150,SEW 200,SEW 250,SEW 320] 已 由 DIN EN 
ISO 4957 (2001) 标准 代替 ,可 参考 [ISO 4957 (1999) ] 标 准 , 高 速 工具 钢 。 通 常生 产 和 使 用 仍 是 新 旧 
钢 号 并 用 。 
(2) 德国 DIN 标准 高 速 工 具 钢 的 热 加 工 .热处理 与 硬度 ( 表 4-34) 
表 4-34 ”高速 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 硬度 
pag MT BK | 退火 后 PEKE C IR HNR? 回 火 | 回 火 后 
钢 号 WN 温度 | 温度 2 | 硬度 加 执 一 次 | 二 次 | 最 后 | 冷却 | 温度 | 硬度 
r. TY = am 
/C /C HBW 预 热 | 预 热 | mA | 介质 | /CC |=HRC 
1100 ~ | 780 ~ | 240 ~ | 450 -~ 1210 ~ 550 ~ 
HS12-14-5 | 1.3202 850 | 1050 @ 65 
900 810 300 650 1250 570 
1100 ~ | 800 ~ 450 ~ 1220 ~ 550 ~ 
HS10-4-3-10 | 1.3207 302 850 | 1050 @ 66 
900 830 650 1240 570 
1100 ~ | 790 ~ 450 ~ 1200 ~ 550 ~ 
HS6-5-2-5 1. 3243 269 850 | 1050 @ 64 
900 820 650 1220 570 
1100 ~ | 790~ | 240 ~ | 450 -~ 1200 ~ 550 ~ 
HS6-5-2-5 S | 1.3245 850 | 1050 @ 64 
900 820 300 650 1240 570 
1100 ~ | 770~ | 240~ | 450~ 1180 ~ 530 ~ 
HS7-4-2-5 1. 3246 850 | 1050 @ 66 
900 840 300 650 1220 550 
1050 ~ | 770 ~ 450 ~ 1180 ~ 510 ~ 
HS2-9-1 -8 1. 3247 277 850 | 1050 @ 66 
900 820 650 1200 540 
1100 ~ | 790~ | 235~ | 450 -~ 1190 ~ 550 ~ 
HS2-9-2.8 1.3249 850 | 1050 @ 64 
900 820 300 650 1230 570 
1150~ | 820~ | 240 ~ | 450 -~ 1260 ~ 550 ~ 
HS18-12-5 |1.3255 850 | 1050 @ 64 
900 850 300 650 1300 570 
1150~ | 820~ | 240 ~ | 450~ 1260 ~ 560 ~ 
HS18-12-15 |1.3257 850 | 1050 @ 64 
900 850 300 650 1300 580 
1150~ | 820 ~ | 240 ~ | 450~ 1260 ~ 560 ~ 
HS18-12-10 | 1.3265 850 | 1050 @ 64 
900 850 300 650 1300 580 
1100 ~ | 780 ~ | 240 ~ | 450 -~ 1220 ~ 560 ~ 
HS12-14 1.3302 850 | 1050 @ 65 
900 810 300 650 1260 580 
1100 ~ | 780 ~ | 225 ~ | 450 -~ 1230 ~ 550 ~ 
HS12-1-2 1.3318 850 | 1050 @ 64 
900 810 280 650 1270 570 




























































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 . 595 . 
( 续 ) 
peg OL BK | 退火 后 Wk UE sC 及 冷却 介质 号 回 火 | 回 火 后 
W = N 温度 0 | 温度 2 | 硬度 s. 一 次 | 二 次 | 最 后 | 冷却 | 温度 | 硬度 
INE, TY ~ 
/C /TC HBW 预 热 | WA | 加 热 | 介质 AC |=HRC 
1100 ~ | 760 ~ 450 ~ 1180 ~ 530 ~ 
HS3-3-2 1. 3333 255 850 1050 @ 62 
900 790 650 1200 550 
1050 ~ | 770 ~ 240 ~ | 450 ~ 1180 ~ 540 ~ 
HS6-5-2CS 1.3340 850 1050 @ 65 
900 820 300 650 1220 560 
1100 ~ | 790 ~ 240 ~ | 450 ~ 1190 ~ 550 ~ 
HS6-5-2S 1.3341 850 1050 @ 64 
900 820 300 650 1230 570 
1050 ~ | 770 ~ 240 ~ | 450 ~ 1180 ~ 540 ~ 
HS6-5-2C 1.3342 850 1050 @ 65 
900 820 300 650 1220 560 
1100 ~ | 790 ~ 450 ~ 1200 ~ 550 ~ 
HS6-5-2 1. 3343 269 850 1050 @ 64 
900 820 650 1220 570 
1100 ~ | 770 ~ 450 ~ 1190 ~ 550 ~ 
HS6-5-3 1. 3344 269 850 1050 D 65 
900 820 650 1210 570 
1100 ~ | 790 ~ 225 ~ | 450~ 1180 ~ 530 ~ 
HS2-9-1 1.3346 850 1050 @ 64 
900 820 280 650 1220 550 
1100 ~ | 780 ~ 450 ~ 1190 ~ 540 ~ 
HS2-9-2 1.3348 269 850 1050 @ 64 
900 810 650 1210 560 
1150 ~ | 820 ~ 450 ~ 1250 ~ 550 ~ 
HS18-0-1 1:3355 269 850 1050 @ 63 
900 850 650 1270 570 
Q@” 热 加 工 的 开始 和 终止 作业 温度 ,然后 灰 砂 冷 或 炉 冷 。 
@ 在 炉 内 缓 冷 至 600% 左右 。 
图 “机械 加 工 后 ,应 在 淳 火 前 进行 去 应 力 退 火 (650% 保温 1h) 。 
D 湾 火 介质 为 油 .550% 热 浴 或 空冷 。 
4.4 国际 标准 化 组 织 (ISO) 
4.4.1 碳 素 工具 钢 
(1) ISO 标准 冷 作 碳 素 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ ISO 4957 (1999) | (X 4-35) 
R435 冷 作 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 
P S 
钢 号 旧 钢 号 G Si Mn 
< < 
C45U — 0.42 ~0. 50 0.15 ~0. 40 0. 60 ~0. 80 0. 030 0. 030 
C70U TC70 0.65 ~ 0. 75 0. 10 ~0. 30 0. 10 ~0. 40 0. 030 0. 030 
C80U TC80 0.75 ~0. 85 0.10 ~0. 30 0. 10 ~0. 40 0. 030 0. 030 
C90U TC90 0.85 ~ 0. 95 0.10 ~0. 30 0. 10 ~0. 40 0. 030 0. 030 
C105U TC105 1.00 ~1.10 0. 10 ~0. 30 0. 10 ~0. 40 0. 030 0. 030 
C120U TC120 1.15 ~1.25 0. 10 ~0. 30 0. 10 ~0. 40 0. 030 0. 030 



































(2) ISO 标准 冷 作 碳 素 工具 钢 的 热处理 与 硬度 ( 表 4-36) 



























































































































































- 596 . 通用 钢铁 材料 
表 4-36 冷 作 碳 素 工具 钢 的 热处理 与 硬度 
3E L E D 32 Je JA Rr ak H RE i -是 EF 
m = 退火 后 硬度 淳 火 温度 E 可 火 温度 回 火 后 硬度 
<HBW /(C +10%) ZE =HRC 
C45U 207 810 水 180 54 
C70U 183 800 水 180 7 
C80U 192 790 水 180 58 
C90U 207 780 水 180 60 
C105U 212 780 水 180 61 
C120U 217 770 水 180 62 
D 冷 拉 钢 材 的 硬度 允许 比 退火 钢材 的 硬度 高 20HBW。 
4.4.2 冷 作 合金 工具 钢 
(1) ISO 标准 冷 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ ISO 4957 (1999) | ( 表 4-37) 
R437 冷 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo V H 他 
< < 
1.00~ 10.10~ [0.10 -~ 0. 10 ~ 
105V 1.10 0.30 0.40 0. 030 0. 030 — — 0.20 — 
0.45~ 10.70 ~ |0.15~ 0.90 ~ 0.10 ~ 
50WCrV8 0.55 1.00 0.45 0.030 0.030 1.20 一 0.20 W 1.70 ~2.20 
0.55~ 0.70- |0.15~ 0.90 ~ 0.10 ~ 
60WCrV8 0.60 1.00 0.45 0.030 0.030 1.20 一 0.20 W 1.70 ~2.20 
0.95~ 0.15- |0.25 ~ 1.35 ~ 
102 Cr6 1.10 0.35 0.45 0. 030 0. 030 1.65 — — — 
0.18~ 10.15~ |1.10~ 1.00 ~ 
21MnCr5 0.24 0.35 1.40 0.030 0.030 1.30 一 一 一 
0.65~ 0.10- |1.80~ 0.90 ~ 10.90 ~ 
70MnMoCr8 0.75 0.50 2.50 0.030 0.030 1.20 1.40 一 一 
0.85~ 10.10~ |1.80~ 0.20 ~ 0.05 ~ 
90MnCrV8 0.95 0.40 2.20 0. 030 0. 030 0.50 — 0.20 — 
0.90~ 10.10~ |1.05~ 0.40 ~ 0.05 ~ 
95MnWCr5 1.00 0.40 1.35 0.030 0.030 0.65 一 0 20 W 0.40 ~0.70 
0.95~ 0.10~ |0.40~ 4.80~ 1,0.90~ 10.15 ~ 
X100CrMoV5 1.05 0.40 0.80 0.030 0.030 5.50 1.20 0.35 — 
1.45~ |0.10~ |0.20~ 11.0~ |0.70~ 10.70 ~ 
X153CrMoV12 1.60 0.60 0.60 0.030 0.030 13.0 1.00 1.00 — 
1.90~ |0.10~ |0.20 -~ 11.0 ~ 
X210Cr12 2.20 0.60 0.60 0.030 0.030 13.0 — — — 
2.00~ |0.10~ |0.30 -~ 11.0 ~ 
X210CrW12 2.30 0.40 0.60 0.030 0.030 13.0 — 一 W 0.60 ~0.80 
0.30~ |0.30 ~ |0.60 ~ 1.50~ |0.35 ~ 
35CrMo7 0.40 0.70 1.00 0.030 0.030 2.00 0.55 — — 
s 0.35~ 0.20- |1.30~ 1.80 ~ |0.15~ z 
40CrMnNiMo8 6-4 0.45 0.40 1.60 0.030 0.030 2.10 0.25 — N 0.90 - 1.20 
° 0.40~ |0.10~ |0.20~ 1.20~ |0.15~ 
45NiCrMo16 0.50 0.40 0.50 0. 030 0. 030 1.50 0.35 — Ni 3. 80 ~4. 30 
0.36 ~ 12.5 ~ 
X40Cr14 0.42 <1.00 | <1.00 | 0.030 0. 030 14.5 — — — 
0.35 ~ 15.5~ |0.80 ~ š 
X38CrMol6 0.45 <1.00 | <1.50 | 0.030 0. 030 17.5 1.30 — Ni<1.00 










































































































































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 . 597 - 
(2) ISO 标准 冷 作 合金 工具 钢 的 热处理 与 硬度 ( 表 4-38 ) 
R438 冷 作 合金 工具 钢 的 热处理 与 硬度 
退火 后 硬度 WOKA iF 火 温度 火 后 硬度 
m 号 退火 后 硬度 PEK EE AKIE 回 火 温度 回 火 后 硬度 
<HBW /(C +10C) /(C +10C) =HRC 
105V 212 790 水 180 61 
50WCrV8 229 920 180 56 
60WCrV8 229 910 180 58 
102Cr6 223 840 7 180 60 
21MnCr5 217 = = OD 
70MnMoCr8 248 835 = 180 58 
90MnCrV8 229 790 7 180 60 
95MnWCr5 229 800 ? 180 60 
X100CrMoV5 241 970 2x 180 60 
X153 CrMoV12 255 1020 空 180 61 
X210Cr12 248 970 ) 180 62 
X210CrW12 255 970 ? 180 62 
35CrMo7 @ = = == @ 
40CrMnNiMo8-6-4 @ = = = © 
45NiCrMo16 285 850 ? 180 52 
X40Cr14 241 1010 180 @ 
X38CrMo16 @ - = = © 
© BWSA, K EKE ,表面 硬度 达 60HRC。 
@ 这 些 钢 号 正常 供应 状态 是 经 湾 火 和 回 火 ,硬度 约 300HBW。 
@ 该 钢 号 可 预 硬化 状态 供应 ,硬度 约 300HBW。 
4.4.3 热 作 合金 工具 钢 
(1) ISO 标准 热 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ ISO 4957 (1999) ] ( 表 4-39) 
表 4-39 热 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo V H 他 
< < 
0.50~ |0.10~ | 0.60 -~ 0.80~ |0.35~ |0.05 -~ 
55NiCrMoV7 0.030 | 0.030 Ni 1.50 - 1.80 
0.60 | 040 | 0.90 1.20 | 0.55 | 0.15 
0.28 ~ |0.10~ |0.15~ 2.70~ |2.50~ | 0.40~ 
32CrMoV12-28 0.030 | 0.020 = 
0.35 | 0.40 | 0.45 3.20 | 3.00 | 0.70 
0.33 ~ |0.80~ |0.20~ 4.80 ~ |1.10~ |0.30~ 
X37CrMoV5-1 0.030 | 0.020 = 
0.41 | 1.20 | 0.50 5.50 | 1.50 | 0.50 
0.35~ |0.30~ |0.30~ 4.80 ~ |2.70~ | 0.40~ 
X38CrMoV5.3 0.030 | 0.020 am 
0.40 | 0.50 | 0.50 5.20 | 3.20 | 0.60 
0.35~ |0.80~ |0.25~ 4.80~ |1.20~ |0.85~ 
X40CrMoV5-1 0.030 | 0.020 = 
0.42 | 1.20 | 0.50 5.50 | 1.50 | 1.15 
0.45 ~ |0.20~ |0.50~ 3.00 ~ |1.30~ |0.15~ 
50CrMoV13-15 0.030 | 0.020 E 
0.55 | 0.80 | 0.90 3.50 | 1.70 | 0.35 






































































































































































































































- 598 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo y |! 他 
< < 
0.25~ |0.10~ |0.15 -~ 2.50 ~ 0.30 ~ 
X30WCrV9-3 0.030 | 0.020 = W 8.50 -9.50 
0.35 | 0.40 | 0.45 3.20 0.50 
0.32 ~ |0.80~ |0.20~ 4.75 ~ |1.25~ | 0.20 ~ 
X35CrWMoV5 0.030 | 0.020 W 1.10 - 1.60 
0.40 | 1.20 | 0.50 5.50 | 1.60 | 0.50 
38CrCoWV18-17- | 0.35 ~ |0.15 ~ |0.20 ~ 4.00 ~ |0.30- | 1.70 ~ [Co 4.00 ~4.50 
0.030 | 0.020 
17 0.45 | 0.50 | 0.50 4.70 | 0.50 | 2.10 [W3.80~4.50 
(2) ISO 标准 热 作 合金 工具 钢 的 热处理 与 硬度 ( 表 4-40) 
表 4-40 ” 执 作 合金 工具 钢 的 热处理 与 硬度 
退火 后 硬度 WOKA EF 火 温度 火 后 硬度 
m 号 退火 后 硬度 PEK FEE AKIE 回 火 温度 回 火 后 硬度 
<HBW /(C +10C) / (C+10C) =HRC 
55NiCrMoV7 248 850 > 550 422 
32CrMoV12-28 229 1040 > 550 46 
X37CrMoV5-1 229 1020 W 550 48 
X38CrMoV5-3 229 1040 > 550 50 
X40CrMoV5-1 229 1020 > 550 50 
50CrMoV13-15 248 1010 > 510 56 
X30WCrV9-3 241 1150 > 600 48 
X35CrWMoV5 229 1020 ; 550 48 
38CrCoWV18-17-17 260 1120 > 600 48 
D 对 于 尺寸 较 大 的 钢材 ,其 正常 供应 状态 为 沪 火 和 回 火 ,硬度 约 380HBW 。 
© 该 硬度 值 仅 适用 于 尺寸 较 小 的 钢材 。 
4.4.4 高 速 工 具 钢 
(1) ISO 标准 高 速 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 4957 (1999) ] ( 表 441) 
表 4-41 高 速 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 号 Ú Si Mn Cr Mo W V = 他 
< < 
0.77 3.90 ~ |4.00 ~ 0.90 ~ 
HS0-4-1 <0.65 | <0.40 | 0.030 | 0.030 一 一 
0.85 4.40 | 4.50 1.10 
0.85 ~ 3.60 ~ |4.10 ~ [0.80 ~ 11.70 -~ 
HS1-4-2 <0.65 | <0.40 | 0.030 | 0.030 = 
0.95 4.30 | 4.80 | 1.40 | 2.20 
0.73 3.80 ~ 17.2 — |1.00 ~ 
HS18-0-1 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 一 一 
0.83 4.50 18.7 | 1.20 
0.95 ~ 3.50 ~ |8.20~ |1.50 ~ |1.70 -~ 
HS2-9-2 <0.70 | <0.40 | 0.030 | 0.030 = 
1.05 4.50 | 9.20 | 2.10 | 2.20 
OTT = 3.50 ~ [8.00 ~ |1.40 ~ 11.00 ~ 
HS1-8-1 <0.70 | <0.40 | 0.030 | 0.030 一 
0.87 4.50 | 9.00 | 2.00 | 1.40 

































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 . 599 . 
( 续 ) 
P S F 
钢 号 G Si Mn Cr Mo W V h-a 他 
< < 
0.95 ~ 3.80 ~ |2.50~ |2.70~ 2.20 ~ 
HS3-3-2 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 — 
1.03 4.50 | 2.90 | 3.00 | 2.50 
0.80 ~ 3.80 ~ |4.70 ~ 5.90 ~ |1.70 ~ 
HS6-5-2 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 — 
0.88 4.50 | 5.20 | 6.70 | 2.10 
0.86 ~ 3.80 ~ |4.70 ~ 5.90 ~ |1.70 ~ 
HS6-5-2C <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 — 
0.94 4.50 | 5.20 | 6.70 | 2.10 
1.15 ~ 3.80 ~ |4.70 ~ [5.90 ~ |2.70 ~ 
HS6-5-3 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 = 
1.25 4.50 | 5.20 | 6.70 | 3.20 
1.25 ~ 3.80 ~ |4.70 ~ [5.90 ~ |2.70 ~ 
HS6-5-3C <0.70 | <0.40 | 0.030 | 0.030 = 
1.32 4.50 | 5.20 | 6.70 | 3.20 
1.00 ~ 3.80 ~ [5.50 ~ [5.90 ~ |2.30 ~ 
HS6-6-2 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 三 
1.10 4.50 | 6.50 | 6.70 | 2.60 
1.25 ~ 3.80 ~ |4.20 ~ |5.20~ |3.70 ~ 
HS6-5-4 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 一 
1.40 4.50 | 5.00 | 6.00 4.20 
0.87 ~ 3.80 ~ |4.70 ~ 5.90 ~ |1.70 ~ 
HS6-5-2-5 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 Co 4.50 ~ 5.00 
0.95 4.50 | 5.20 | 6.70 | 2.10 
1.23 ~ 3.80 ~ |4.70 ~ [5.90 ~ |2.70 ~ 
HS6-5-3-8 <0.70 | <0.40 | 0.030 | 0.030 Co 8.00 ~ 8.80 
1.33 4.50 | 5.30 | 6.70 | 3.20 
1.20 ~ 3.80 ~ |3.20 ~ 19.00 ~ |3.00 ~ 
HS10-4-3-10 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 Co 9.50 ~ 10.5 
1.35 4.50 | 3.90 | 10.0 | 3.50 
1.05 ~ 3.50 ~ [9.00 ~ |1.20 ~ |0.90 ~ 
HS2-9-1 -8 <0.70 | <0.40 | 0.030 | 0.030 Co 7.50 ~8.50 
1.15 4.50 | 10.0 | 1.90 | 1.30 
(2) ISO 标准 高 速 工 具 钢 的 热处理 与 硬度 ( 表 4-42) 
表 4-42 ”高速 工 具 钢 的 热处理 与 硬度 
退火 后 硬度 0 流 火 温度 @ 火 温度 @ 火 后 硬度 
钢 号 退火 后 硬度 Kim EE AKIE 回 火 温度 回 火 后 硬度 
<HBW ZE ZC 三 HRC 
HS0-4-1 262 1120 油 或 盐 浴 560 60 
HS1-4-2 262 1180 油 或 盐 浴 560 63 
HS18-0-1 269 1260 油 或 盐 浴 560 63 
HS2-9-2 269 1200 油 或 盐 浴 560 64 
HS1-8-1 262 1190 油 或 盐 浴 560 63 
HS3-3-2 255 1190 油 或 盐 浴 560 62 
HS6-5-2 262 1220 油 或 盐 浴 560 64 
HS6-5-2C 269 1210 油 或 盐 浴 560 64 
HS6-5-3 269 1200 油 或 盐 浴 560 64 
HS6-5-3C 269 1180 油 或 盐 浴 560 64 
HS6-6-2 262 1200 油 或 盐 浴 560 64 
HS6-5-4 269 1210 油 或 盐 浴 560 64 
HS6-5-2-5 269 1210 油 或 盐 浴 560 64 
HS6-5-3-8 302 1180 油 或 盐 浴 560 65 
















































































































































































- 600 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
Hok S Tñ REO 3 Je aB RF Q 火 温度 火 后 硬度 
Ho 号 退火 后 硬度 淳 火 温度 RKI 回 火 温度 回 火 后 硬度 
<HBW ZC /C =HRC 
HS10-4-3-10 302 1230 油 或 盐 浴 560 66 
HS2-9-1-8 227 1190 油 或 盐 浴 550 66 
D 冷 拉 钢 材 和 冷 轧钢 材 的 硬度 ,允许 比 退火 钢材 的 硬度 分 别 高 50HBW 和 70HBW。 
© 济 火 和 回 火 温度 范围 为 +10%C。 
4.5 日 本 
4.5.1 碳 素 工具 钢 
(1) 日 本 JIS 标准 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G4401 (2006) ] (X 4-43) 
表 4-43” 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 残余 元 素 ( <) 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn 
< < Cr N Cu 
1.30~ | 0.10~ | 0.10~ 
SK140 SK1 0.030 | 0.030 0. 30 0.25 0.25 
1.50 0.35 0. 50 
1.15~ | 0.10~ | 0.10~ 
SK120 SK2 TC120 0.030 | 0.030 0.30 0.25 0.25 
1.25 0.35 0.50 
1.00~ | 0.10~ | 0.10~ 
SK105 SK3 TC105 0.030 | 0.030 0.30 0.25 0.25 
1.10 0.35 0.50 
0.90~ | 0.10~ | 0.10~ 
SK95 SK4 0.030 | 0.030 0.30 0.25 0.25 
1.00 0.35 0.50 
A 0.85~ | 0.10~ | 0.10~ 
SK90 TC90D 0.030 | 0.030 0.30 0.25 0.25 
0.95 0.35 0.50 
0.80~ | 0.10~ | 0.10~ 
SK85 SK5 0.030 | 0.030 0.30 0.25 0.25 
0.90 0.35 0.50 
" 0.75~ | 0.10~ | 0.10~ 
SK80 TC809 0.030 | 0.030 0.30 0.25 0.25 
0.85 0.35 0.50 
0.70~ | 0.10~ | 0.10~ 
SK75 SK6 0.030 | 0.030 0.30 0.25 0.25 
0.80 0.35 0.50 
s. 0.65~ | 0.10~ | 0.10~ 
SK70 TC709 0.030 | 0.030 0.30 0.25 0.25 
0.75 0.35 0.50 
0.60~ | 0.10~ | 0.10~ 
SK65 SK7 0.030 | 0.030 0.30 0.25 0.25 
0.70 0.35 0.50 
0.55~ | 0.10~ | 0.10~ 
SK60 = 0.030 | 0.030 0. 30 0.25 0.25 
0.65 0.35 0. 50 
D TC x xÆ ISO 4957 标准 的 旧 钢 号 。 
(2) HÆ JIS 标准 碳 素 工具 钢 的 热 加 工 ,热处理 规范 与 硬度 ( 表 4-44) 
表 4-44 ” 碳 素 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 规范 与 硬度 
m " ATE C 退火 温度 | 退火 后 硬度 | AKE RKI a KJE | 回 火 后 硬度 
开始 终止 /TC HBW=< ze | U < HRC> 
1000 ~ 750 ~ 
SK140 <850 217 780 水 180 63 
1050 780 







































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 601 - 
( 续 ) 
而 g 热 加 工 温 度 / % | 退火 温度 | 退火 后 硬度 WEOE Raxim” 火 温度 0 了 | 回 火 后 硬度 
T FEKI 
开始 终止 /TC HBW= /TC Sl ⁄< HRC> 
1000 ~ 750 ~ 
SK120 1050 <850 780 217 780 水 180 62 
1000 ~ 750 ~ 
SK105 1050 <850 780 212 780 水 180 61 
1050 ~ 740 ~ 
SK95 1100 <850 760 207 780 水 180 61 
1050 ~ 740 ~ 
SK90 1100 <850 760 207 780 水 180 60 
1050 ~ 730 ~ 
SK85 1100 <850 760 207 780 水 180 59 
1050 ~ 730 ~ 
SK80 1100 <850 760 192 790 水 180 S8 
1050 ~ 730 ~ 
SK75 1100 <850 760 192 790 水 180 37 
1050 ~ 730 ~ 
SK70 1100 <850 760 183 800 水 180 S7 
1050 ~ 730 ~ 
SK65 1100 <850 760 183 800 水 180 56 
1050 ~ 730 ~ 
SK60 1100 <850 760 183 810 水 180 55 
@” 回 火 冷 却 均 为 空冷 。 
4.5.2 合金 工具 钢 ( 含 模具 钢 ) 
(1) HA JIS 标准 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JI G4404 (2006) ] ( 表 4-45) 
表 4-45 ”合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) ( % ) 
P S pi 
钢 号 q C Si Mn Cr W y® 其 他 > 
< < 
刀具 用 钢 
1.20 ~ 0.20 ~ 13.00 ~ 0. 10 ~ 
SKS 11 1.30 <0.35 | <0.50 | 0.030 | 0.030 0.50 4.00 0.30 — 
1.00 ~ 0.50 ~ |1.00 ~ 
SKS 2 1 10 <0.35 | <0.80 | 0.030 | 0.030 1.00 1.50 ( <0.20) — 
1.00 ~ 0.20 ~ 0.50 ~ 0. 10 ~ 
SKS 21 1.10 <0.35 | <0.50 | 0.030 | 0.030 0.50 1.00 0.25 — 
0.75 ~ 0.20 ~ I 
SKS 5 0.85 <0.35 | <0.50 | 0.030 | 0.030 0.50 — — N 0.70 ~1.30 
u 0.75 ~ 0.20 ~ 1 
SKS 51 0.85 <0.35 | <0.50 | 0.030 | 0.030 0.50 — — N 1.30 ~2.00 
1.10 ~ 0.20 ~ 12.00 ~ 
SKS 7 1.20 <0.35 | <0. 50 | 0.030 | 0.030 0.50 2.50 ( <0.20) — 
1.10 ~ 0.20 ~ 
SKS 81 1.30 <0.35 | <0.50 | 0.030 | 0.030 0.50 一 一 一 









































































































































- 602 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
H = C Si Mn Cr w y® 其 We 
< < 
刀具 用 钢 
1.30 ~ 0.20~ 
SKS 8 <0.35 | <0.50 | 0.030 | 0.030 z = = 
1.50 0.50 
时 冲击 工具 钢 
0.45 ~ 0.50 ~ |0.50 ~ 
SKS 4 <0.35 | <0.50 | 0.030 | 0.030 = = 
0.55 1.00 | 1.00 
0.35 ~ 1.00 ~ 12.50 ~ 
SKS 41 <0.35 | <0.50 | 0.030 | 0.030 = = 
0.45 1.50 | 3.50 
a 1.00 ~ 0.10 ~ [0.10 ~ 0.10 ~ 
SKS 43® (105V) 0.030 | 0.030 = = 
1.10 | 0.30 | 0.40 0.20 
u 0.80 ~ 0.10 ~ 
SKS 44? <0.25 | <0.30 | 0.030 | 0.030 = = 
0.90 0.25 
冷 作 模具 钢 
0.90 ~ 0.90 ~ 0.50 ~ 10.50 ~ 
SKS 3 <0.35 0.030 | 0.030 = = 
1.00 1.20 1.00 | 1.00 
0.95 ~ 0.90 ~ 0.80~ 1.00 - 
SKS 31 <0.35 0.030 | 0.030 至 至 
1.05 1.20 1.20 | 1.50 
1.00 ~ 0.80 ~ 0.20 ~ 
SKS 93 <0.50 0.030 | 0.030 = = — 
1.10 1.10 0.60 
0.90 ~ 0.80 ~ 0.20 ~ 
SKS 94 <0.50 0.030 | 0.030 一 = = 
1.00 1.10 0.60 
0.80 ~ 0.80 ~ 0.20 ~ 
SKS 95 <0.50 0.030 | 0.030 = = = 
0.90 1.10 0.60 
SKD 1 1.90 ~ |0.10~ |0.20 ~ 11.0 ~ 
0.030 | 0.030 — |(<0.30) = 
(X210Cr12) 2.20 | 0.60 | 0.60 13.0 
SKD 2 2.00 ~ 0.10 ~ |0.30 ~ 11.0 ~ 10.60 ~ 
0.030 | 0.030 = 
(X210CrW12) 2.30 | 0.40 | 0.60 13.0 | 0.80 
SKD 10 1.45 ~ |0.10 ~ [0.20 ~ 11.0 ~ 0.70 ~ 
0.030 | 0.030 = Mo 0.70 ~1.00 
(X153 CrMoV12) 1.60 | 0.60 | 0.60 13.0 1.00 
1.40 ~ 11.0 ~ 0.20 ~ 
SKD 11 <0.40 | <0.60 | 0.030 | 0.030 = Mo 0.80 ~ 1.20 
1.60 13.0 0.50 
SKD 12 0.95 ~ [0.10 ~ 10.40 ~ 4.80 ~ 0.15 ~ 
0.030 | 0.030 — Mo 0.90 ~1.20 
(100CrMoV5) 1.05 | 0.40 | 0.80 5.50 0.35 
热 作 模具 钢 
0.25 ~ 2.00~ |5.00~ | 0.30~ 
SKD 4 <0.40 | <0.60 | 0.030 | 0.020 = 
0.35 3.00 | 6.00 0.50 
SKD 5 0.25~ [0.10 ~ 10.15 ~ 2.50~ |8.50~ | 0.30~ 
0.030 | 0.020 Z 
(X30WCrV93) 0.35 | 0.40 | 0.45 3.20 | 9.50 0.50 
0.32 ~ 0.80 ~ 4.50 ~ 0.30 ~ 
SKD 6 <0.50 | 0.030 | 0.020 一 Mo 1.00 ~1.50 
0.42 | 1.20 5.50 0.50 
































































































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 - 603. 
( 续 ) 
钢 = C Si Mn Cr wW v® 其 他 2 
< < 
热 作 模具 钢 
SKD 61 0.35 ~ |0.80 ~ |0.25 ~ 4.80 ~ 0.80 ~ 
0.030 | 0.020 = Mo 1.00 ~1.50 
( X40CrMoV5-1) 0.42 | 1.20 | 0.50 5.50 1.15 
SKD 62 0.32 ~ 0.80 ~ |0.20 ~ 4.75~ |1.00~ | 0.20 -~ 
0.030 | 0.020 Mo 1.00 - 1.60 
(X35CrWMoV5) 0.40 | 1.20 | 0.50 5.50 | 1.60 0.50 
SKD 7 0.28 ~ [0.10 ~ |0.15 ~ 2.70 ~ 0.40 ~ 
0.030 | 0.020 — Mo 2. 50 ~3. 00 
(32 CrMoV3-3) 0.35 | 0.40 | 0.45 3.20 0.70 
SKD8 0.35 ~ 10.15 ~ |0.20 ~ 4.00~ |3.80~ | 1.70~ | Mo0.30~0.50 
0.030 | 0.020 
(X38CrCoWV44-4) | 0.45 | 0.50 | 0.50 4.70 | 4.50 2.10 | Co 4.00 ~4.50 
0.50 ~ 0.90 ~ Ni 0.25 ~0. 60 
SKT 3 <0.35 | <0.60 | 0.030 | 0.020 一 |(<0.20) 
0.60 1.20 Mo 0.30 ~0. 50 
SKT 4 0.50 ~ [0.10 ~ [0.60 ~ 0.80 ~ 0.05~ | Ni1.50~1.80 
0.030 | 0.020 = 
(55NiCrMoV7 ) 0.60 | 0.40 | 0.90 1.20 0.15 | Mo0.35 ~0.55 
SKT 6 0.40 ~ [0.10 ~ [0.20 ~ 1.20 ~ Ni 3.80 ~4.30 
0.030 | 0.020 一 一 
(45NiCrMo16) 0.50 | 0.40 | 0.50 1.50 Mo 0.15 ~0.35 
Q ”括号 内 为 引进 的 ISO 4957 的 原 钢 号 。 
D 各 钢 号 的 残余 元 素 含 量 ( 质量 分 数 ) :Ni<0.25% (SKS 5 和 SKS 51 除外 ) ,Cu<0.25% 。 
图 SKS 43 和 SKS 44 的 w(Cr) <0.20% (残余 元 素 ) 。 
@ 根据 需要 而 加 入 的 V 含量 用 带 括号 的 数值 表示 。 
(2) 日 本 JIS 标准 合金 工具 钢 的 热 加 工 与 热处理 规范 ( 表 4-46) 
表 4-46 合金 工具 钢 的 热 加 工 与 热处理 规范 
go = | 热 加 工 温度 /C | 退火 温度 iB Ai BDE RE | 六 火 介 质 | KURO | 回 火 后 硬度 
7 始 | XIE /TC HBW= /TC | A HRC> 
JJ F 用 钢 
SKS 11 1050 800 | 780 ~850 214 790 水 180 62 
SKS 2 1050 850 | 750 ~800 217 860 油 180 61 
SKS 21 1050 850 | 750 ~800 217 800 水 180 61 
SKS 5 1050 850 | 750 ~800 207 830 油 420 45 
SKS 51 1050 850 | 750 ~800 207 830 油 420 45 
SKS 7 1050 850 | 750 ~800 217 860 油 180 62 
SKS 81 1050 850 | 750 ~800 212 790 水 180 63 
SKS 8 1050 850 | 750 ~800 217 810 水 180 63 
耐 冲 击 工 具 钢 
SKS 4 1050 850 | 740 ~780 201 800 水 180 56 
SKS 41 1050 850 | 760 ~820 217 880 油 180 53 
SKS 43 1020 800 | 750 ~800 217 790 水 180 63 
SKS 44 1050 800 | 730 ~780 207 790 水 180 60 

























































































































































































- 604 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
m Ë 热 加 工 温 度 /% | 退火 温度 | 退火 后 硬度 | AORE AKIE 回 火 温度 了 | 回 火 后 硬度 
始 终止 ZX HBW < /C ZT HRC> 
冷 作 模具 钢 
SKS 3 1000 | 800 | 750 -800 217 830 油 180 60 
SKS 31 1000 | 800 | 750~800 217 830 油 180 61 
SKS 93 1000 | 800 | 750~800 217 820 油 180 63 
SKS 94 一 一 740 ~760 212 820 油 180 61 
SKS 95 = — | 730~760 212 820 油 180 59 
SKD 1 1000 | 800 | 830~880 248 970 空冷 180 62 
SKD 2 1000 | 800 | 830~880 255 970 空冷 180 62 
SKD 10 1000 | 800 | 830~880 255 1020 空冷 180 61 
SKD 11 1000 | 800 | 830~880 255 1030 空冷 180 58 
SKD 12 1000 | 800 | 830~880 241 970 空冷 180 60 
热 作 模具 钢 
SKD 4 1100 | 900 | 800~850 | =<235 1080 油 600 42 
SKD 5 1100 | 900 | 800~850 | <241 1150 油 600 48 
SKD 6 1100 | 900 | 820~870 | =<229 1050 空冷 550 48 
SKD 61 1100 | 900 | 820~870 | <229 1020 空冷 550 50 
SKD 62 1100 900 820 ~ 870 <229 1020 空冷 550 48 
SKD 7 1100 | 900 | 820~870 | <229 1040 空冷 550 46 
SKD 8 1100 | 900 | 820~870 | =262 1120 油 600 48 
SKT3 1050 | 850 | 760~810 | <235 850 油 500 42 
SKT 4 1050 | 850 | 740~800 | =<248 850 油 500 42 
SKT 6 1050 | 850 | 720~780 | <285 850 油 180 52 
© 表 中 湾 火 . 回 火 温度 的 容许 范围 上 10Y% , 回 火 冷却 均 为 空冷 。 
4.5.3 高 速 工具 钢 
(1) 日 本 JIS 标准 高 速 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [JIS G4403 (2006) ] ( 表 4-47) 
表 4-47 ”高速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 4 C Si Mn Cr Mo w V Co 
< < 
铭 系 高 速 工 具 钢 
SKH2 0-73 = <04| <0.40| 0.030 | 0.030 | 有- = 
0.83 4.50 18.70 | 1.20 
SKH 3 0-73 = | 0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 2807] — [m07 080 | 450~ 
0.83 4.50 19.00 | 1.20 5.50 
SKH4 0.73- <04|<040|000 | 0.030 2807] — |00- 1100 9.00 - 
0.83 4.50 19.00 | 1.50 11.00 
SKH 10 145 | 0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 28907 | 1 420- 
1.60 4.50 13.50 | 5.20 5.20 











































































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 - 605 . 
( 续 ) 
钢 号 0 C Si Mn Cr Mo y Co 
< < 
粉末 冶金 高 速 工具 钢 
j, 23 = 3.80 ~ |4.70~ |5.70~ |2.70~ | 8.00~ 
SKH 40 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 
1.33 4.50 | 5.30 | 6.70 | 3.20 8.80 
铭 钼 系 高 速 工具 
0.77. 3.50~ |8.00~ |1.40~ | 1.00 - 
SKH 50 <0.70 | <0.45 | 0.030 | 0.030 = 
0.87 4.50 | 9.00 | 2.00 | 1.40 
0.80 ~ 3.80~ |4.70~ |5.90~ |1.70~ 
SKH 51 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 -一 
0.88 4.50 | 5.20 | 6.70 | 2.10 
1.00 ~ 3.80~ |5.50- |5.90~ |2.30~ 
SKH 52 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 = 
1.10 4.50 | 6.50 | 6.70 | 2.60 
1.15. 3.80~ |4.70~ |5.90~ |2.70~ 
SKH 53 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 = 
1.25 4.50 | 5.20 | 6.70 | 3.20 
1.25: 3.80 ~ |4.20~ |5.20~ |3.70~ 
SKH 54 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 - 
1.40 4.50 | 5.00 | 6.00 | 4.20 
0.87 ~ 3.80 ~ |4.70~ |5.90~ |1.70~ | 4.50~ 
SKH 55 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 
0.95 4.50 | 5.20 | 6.70 | 2.10 5.00 
0.85 ~ 3.80 ~ |4.70~ |5.90~ |1.70~ | 7.00~ 
SKH 56 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 
0.95 4.50 | 5.20 | 6.70 | 2.10 9.00 
1.20 ~ 3.80 ~ |3.20- |9.00~ |3.00~ | 9.50~ 
SKH 57 <0.45 | <0.40 | 0.030 | 0.030 
1.35 4.50 | 3.90 | 10.00 | 3.50 10. 50 
0.95 ~ 3.50 ~ |8.20~ |1.50~ |1.70~ 
SKH 58 <0.70 | <0.40 | 0.030 | 0.030 = 
1.05 4.50 | 9.20 | 2.10 | 2.20 
1.05 ~ 3.50 ~ |9.00~ |1.20~ |0.90~ | 7.50~ 
SKH 59 <0.70 | <0.40 | 0.030 | 0.030 
1.15 4.50 | 10.00 | 1.90 | 1.30 8.50 
D 各 钢 号 的 残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) : Cu <0.25% 。 
(2) 日 本 JIS 标准 高 速 工具 钢 的 热 加 工 .热处理 规范 与 硬度 ( 表 4-48) 
表 4-48 ”高 速 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 规范 与 硬度 
m 2 AITEC | 退火 温度 | 退火 后 硬度 | AORE 泳 火 介质 回 火 温度 了 | 回 火 后 硬度 
ENKI 
= | 终止 | /< HBW< /TC "` z£ HRC> 
£ 系 高 速 工 具 钢 
SKH 2 1150 900 | 820 ~880 269 1260 油 560 63 
SKH 3 1250 900 | 840 ~900 269 1270 油 560 64 
SKH 4 1200 950 | 850 ~910 285 1270 油 560 64 
SKH 10 1150 950 | 820 ~900 285 1230 油 560 64 
粉末 治 金 高 速 T J 钢 
SKH 40 一 一 800 ~880 <302 1180 油 560 65 
































- 606- 通用 钢铁 材料 














































































































( 续 ) 
m a 热 加 工 温 度 /% | 退火 温度 | 退火 后 硬度 | AKE AKIE 回 火 温度 了 | 回 火 后 硬度 
始 终止 Z HBW < /C Z G HRC== 
6 A 系 高速 工具 钢 
SKH 50 = = 800 ~ 880 <262 1190 油 560 63 
SKH 51 1150 950 800 ~ 880 <262 1220 油 560 64 
SKH 52 1150 950 800 ~ 880 <262 1200 油 560 64 
SKH 53 1150 950 800 ~ 880 <269 1200 油 560 64 
SKH 54 1150 950 800 ~ 880 <269 1210 油 560 64 
SKH 55 1180 950 800 ~ 880 <269 1210 油 560 64 
SKH 56 1180 950 800 ~ 880 <285 1210 油 560 64 
SKH 57 1180 950 800 ~ 880 <293 1230 油 560 66 
SKH 58 — a 800 ~ 880 <269 1200 油 560 64 
SKH 59 == = 800 ~ 880 <277 1190 油 550 66 
D 各 钢 号 均 进 行 两 次 回 火 。 
4.6 韩国 


4.6.1 碳 素 工具 钢 














































































































(1) 韩国 KS 标准 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ KS D3751(2008) ] ( 表 4-49) 
表 4-49 ” 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
残余 元 素 ( 不 大 于 ) 
钢 号 旧 钢 号 了 C Si Mn 
< < Cr N Gü 

STC 140 STC1 1.30 ~1.50 | 0.10 ~0.35 | 0.10 ~0.50 | 0. 030 0. 030 0. 30 0.25 0.25 
STC 120 STC2 1.15~1.25 | 0.10 ~0.35 | 0.10 ~0.50 | 0. 030 0. 030 0. 30 0.25 0.25 
STC 105 STC3 1.00 ~1.10 0.10-0.35 |0.10~0.50 0.030 0. 030 0. 30 0.25 0.25 
STC 95 STC4 0.90 ~1.00 | 0.10~0.35 | 0.10 ~0.50 | 0. 030 0. 030 0. 30 0.25 0.25 
STC 90 — 0.85 ~0.95 | 0.10 ~0.35 0.10 ~0.50 | 0. 030 0. 030 0. 30 0.25 0.25 
STC 85 STC5 0.80 ~0.90 | 0.10 ~0.35 0.10 ~0.50 | 0.030 0. 030 0. 30 0.25 0.25 
STC 80 — 0.75 ~0.85 0.10 ~0.35 0.10 -0.50 | 0.030 0.030 0.30 0.25 0.25 
STC 75 STC6 0.70 ~0.80 | 0.10 ~0.35 | 0.10 ~0.50 | 0. 030 0. 030 0. 30 0.25 0.25 
STC 70 — 0.65 ~0.75 | 0.10 ~0.35 | 0.10 ~0.50 | 0. 030 0. 030 0. 30 0.25 0.25 
STC 65 STC7 0.60 ~0.70 | 0.10 ~0.35 | 0.10 ~0.50 | 0.030 0. 030 0. 30 0.25 0.25 
STC 60 — 0.55 ~0.65 | 0.10~0.35 0.10 ~0.50 | 0. 030 0. 030 0. 30 0.25 0.25 

@ 摘编 自 KS D3751(1984/1999 确认 ) 标 准 的 旧 钢 号 。 

(2) 韩国 KS 标准 碳 素 工具 钢 的 热 加 工 .热处理 规范 与 硬度 ( 表 4-50) 

表 4-50” 碳 素 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 规范 与 硬度 
热 加 工 温度 /AC | 退火 温度 | 退火 后 硬度 | 淳 火 温 度 | AA | 回 火 温度 了 回 火 后 硬度 








钢 号 





开始 终止 7 HBW /C 介质 /C HRC> 





STC 140 | 1000 ~1050 | <850 | 750 ~780 217 780 水 180 63 





STC 120 | 1000 ~1050 | <850 |750 ~780 217 780 水 180 62 
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( 续 ) 
JE 热 加 工 温度 AC | 退火 温度 | 退火 后 硬度 | WARJE | 淳 火 | 回 火 温度 ?| 回 火 后 硬度 
开始 终止 /C HBW /C 介质 Z HRC> 
STC 105 | 1000 ~1050 | <850 |750 - 780 212 780 水 180 61 
STC 95 1050 ~ 1100 | <850 | 740 ~760 207 780 水 180 61 
STC 90 1050 ~ 1100 | <850 | 740 ~760 207 780 水 180 60 
STC 85 1050 ~ 1100 | <850 |730 ~760 207 780 水 180 59 
STC 80 1050-1100 | <850 | 730 ~760 192 790 水 180 58 
STC 75 1050-1100 | <850 | 730 ~760 192 790 水 180 57 
STC 70 1050-1100 | <850 | 730 ~760 183 800 水 180 57 
STC 65 1050 ~ 1100 | <850 | 730 ~760 183 800 水 180 56 
STC 60 1050 ~ 1100 | <850 | 730 ~760 183 810 水 180 55 
@” 回 火 冷却 均 为 空冷 。 
4.6.2 合金 工具 钢 ( 含 模具 钢 ) 
(1) 韩国 KS 标准 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ KS D4404(2008) ] (X 4-51) 
表 4-51 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S Pa @ 
钢 号 C Si Mn Cr w Vo ERA 
< < 
刀具 用 钢 
1.20~ 0. 20 ~ 3. 00 ~ 0. 10 ~ 
STS 11 <0. 35 <0. 50 |0. 030 0. 030 = 
1. 30 0. 50 4. 00 0. 30 
1.00 ~ 0. 50 ~ 1.00 ~ 
STS 2 <0. 35 <0. 80 |0. 030 0. 030 ( <0. 20) 一 
1. 10 1. 00 1. 50 
1.00 ~ 0. 20 ~ 0. 50 ~ 0.10 ~ 
STS 21 <0. 35 <0. 50 |0. 030 0. 030 — 
1.10 0. 50 1. 00 0.25 
0.75 ~ 0.20 ~ 
STS 5 <0. 35 <0. 50 |0. 030 0. 030 一 一 Ni0. 70 ~1. 30 
0. 85 0.50 
0.75 ~ 0.20 ~ 
STS 51 <0.35 <0. 50 |0. 030 0. 030 = = Nil. 30 ~2. 00 
0. 85 0. 50 
1.10 ~ 0.20 ~ 2.00 ~ 
STS 7 <0. 35 <0. 50 |0. 030 0. 030 ( <0. 20) — 
1. 20 0. 50 2. 50 
1.30 ~ 0.20 ~ 
STS 8 <0. 35 <0. 50 |0. 030 0. 030 ka. = 
1.50 0.50 
1.10~ 0.20 ~ 
STS 81 <0.35 <0. 50 |0. 030 0. 030 = = = 
1. 30 0. 50 
耐 冲 击 工具 钢 
0.45~ 0.50 ~ 0.50~ 
STS4 <0.35 <0. 50 |0. 030 0. 030 => = 
0. 55 1. 00 1. 00 
0.35 ~ 1.00 ~ 2.50 ~ 
STS 41 <0. 35 <0. 50 |0. 030 0. 030 — 一 
0.45 1.50 3. 50 
1.00 ~ 0.10 ~ 0.10 ~ 局 0. 10 ~ 
STS 43 0. 030 0. 030 一 名 — = 
1.10 0.30 0.40 0.20 






























































































































































- 608 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 C Si Mn _ Cr w Vo ERUN 
耐 冲击 工具 钢 
0. 80 ~ X 0.10 ~ 
STS 44 <0.25 <0.30 |0.030|0.030| —® = = 
0. 90 0. 25 
冷 作 模具 钢 
0. 90 ~ 0.90 ~ 0. 50 ~ 0. 50 ~ 
STS 3 <0.35 . 030 0.030 = — 
1. 00 1.20 1.00 1. 00 
0.95 ~ 0.90 ~ 0. 80 ~ 1.00 ~ 
STS 31 <0.35 . 030 |0. 030 = 一 
1. 05 1. 20 1.20 1. 50 
1.00 ~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 
STS 93 <0. 50 . 030 0.030 一 — — 
1.10 1.10 0. 60 
0. 90 ~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 
STS 94 <0. 50 . 030 0.030 = — — 
1. 00 1.10 0.60 
0. 80 ~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 
STS 95 <0. 50 . 030 0.030 一 = z 
0. 90 1.10 0. 60 
1.90 ~ 0.10 ~ 0.20 ~ 11.0 ~ 
STD 1 . 030 0.030 = (<0. 30) = 
2. 20 0. 60 0. 60 13.0 
2.00 ~ 0.10 ~ 0.30 ~ 11.0 ~ 0. 60 ~ 
STD 2 . 030 0.030 
2. 30 0. 40 0. 60 13.0 0. 80 
1.45 ~ 0. 10 ~ 0.20 ~ 11.0 ~ 0.70 ~ 
STD 10 . 030 10. 030 二 Mo0. 70 ~1.00 
1.60 0.60 0.60 13.0 1.00 
1.40 ~ 11.0 ~ 0.20 ~ 
STD 11 <0. 40 <0.60 |0. 030 10. 030 — Mo0. 80 ~ 1. 20 
1. 60 13.0 0. 50 
0.95 ~ 0.10 ~ 0.40 ~ 4.80 ~ 0.15 ~ 
STD 12 . 030 0.030 = Mo0. 90 ~ 1. 20 
1.05 0. 40 0. 80 5.50 0.35 
热 作 模具 钢 
0.25 ~ 2.00 ~ 5.00 ~ 0.30 ~ 
STD 4 <0. 40 <0.60 |0. 030 10. 020 a 
0.35 3.00 6. 00 0.50 
0.25 ~ 0.10 ~ 0.15 ~ 2.50 ~ 9.00 ~ 0.30 ~ 
STD 5 . 030 0. 020 — 
0. 35 0. 40 0.45 3. 20 10. 00 0. 50 
0.32 ~ 0. 80 ~ 4.50 ~ 0.30 ~ 
STD 6 <0. 50 |0. 030 10. 020 = Mol. 00 ~ 1. 50 
0.42 1.20 5.50 0.50 
0.35 ~ 0. 80 ~ 0.25 ~ 4.80 ~ 0. 80 ~ 
STD 61 . 030 0.020 Mol. 00 ~1.50 
0. 42 1.20 0.50 5.50 1.15 
0.32 ~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 4.75 ~ 1.00 ~ 0. 20 ~ 
STD 62 . 030 0. 020 Mol. 00 ~ 1. 60 
0. 40 1.20 0.50 5.50 1. 60 0.50 
0.28 ~ 0.10 ~ 0.15 ~ 0.40 ~ 
SKD 7 .03010.020p.70 ~3.20| — Mo2. 50 ~ 3. 00 
0.35 0.40 0.45 0.70 
0.35 ~ 0.15 ~ 0.20 ~ 4.00 ~ 3.80 ~ 1.70 ~ | Mo0.30 ~0.50 
SKD 8 . 030 |0. 020 
0. 45 0. 50 0. 50 4.70 4. 50 2.10 Co4. 00 ~ 4. 50 
0. 50 ~ 0. 90 ~ Ni0. 25 ~0. 60 
STF 3 <0.35 <0.60 |0. 030 0. 020 == ( <0. 20) 
0. 60 1.20 Mo0. 30 ~ 0. 50 
0. 50 ~ 0.10 ~ 0.60 ~ 0. 80 ~ 0.05 ~ Nil. 50 ~ 1. 80 
STF 4 0. 030 0. 020 = 
0. 60 0. 40 0. 90 1.20 0.15 Mo0. 35 ~ 0. 55 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn = Cr W Vo 其 他 
热 作 模具 钢 
0.40 ~ 0.10~ 0.60~ 1.20~ Ni3. 80 ~4. 30 
STF 6 0. 030 0. 020 = = 
0. 50 0. 40 0. 90 1. 50 Mo0. 15 ~0. 35 


D 根据 需要 而 加 入 的 V 含量 用 带 括号 的 数值 表示 。 

D 各 钢 号 的 残余 元 素 含 量 ( 质量 分 数 ) :Ni 和 0.25% ( SKS 5 和 SKS 51 除外 ) ,Cu 和 0.25% 。 
@ SKS 43 和 SKS 44 的 w(Cr) <0. 20% (残余 元 素 ) 。 

(2) 韩国 KS 标准 合金 工具 钢 的 热 加 工 与 热处理 规范 ( 表 4-52) 


表 4-52 合金 工具 钢 的 热 加 工 与 热处理 规范 

































































































































































gë 热 加 工 温度 /AC | 退火 温度 | 退火 后 硬度 | 淳 火 温度 | AK | AREO | 回 火 后 硬度 
开始 终止 /C HBW < /C 介质 ZQ HRC> 
刀具 用 钢 

STS 11 1050 800 |780 ~850 214 790 水 180 62 
STS 2 1050 850 |750 ~800 217 860 油 180 61 
STS21 1050 850 |750 ~800 217 800 水 180 61 
STS 5 1050 850 |750 ~800 207 830 油 420 45 
STS 51 1050 850 |750 ~800 207 830 油 420 45 
STS 7 1050 850 |750 ~800 217 860 油 180 62 
STS 8 1050 850 |750 ~800 217 810 水 180 63 
STS 81 1050 850 |750 ~800 212 790 水 180 63 

耐 冲击 工具 钢 

STS 4 1050 850 | 740 ~780 201 800 水 180 56 
STS 41 1050 850 | 760 ~ 820 217 880 油 180 53 
STS 43 1020 800 | 750 ~ 800 217 790 水 180 63 
STS 44 1050 800 |730 ~780 207 790 水 180 60 

冷 作 模具 钢 

STS 3 1000 800 |750 ~800 217 830 油 180 60 
STS 31 1000 800 |750 ~800 217 830 油 180 61 
STS 93 1000 800 |750 ~800 217 820 油 180 63 
STS 94 一 一 740 ~760 212 820 油 180 61 
STS 95 一 一 730 ~760 212 820 油 180 59 
STD 1 1000 800 | 830 ~880 248 970 空冷 180 62 
STD 2 1000 800 |830 ~880 255 970 空冷 180 62 
STD 10 1000 800 |830 ~880 255 1020 空冷 180 61 
STD 11 1000 800 |830 ~880 255 1030 空冷 180 58 
STD 12 1000 800 | 830 ~880 241 970 空冷 180 60 

热 作 模具 钢 

STD 4 1100 900 | 800 ~850 <235 1080 油 600 42 
STD 5 1100 900 | 800 ~850 <241 1150 油 600 48 
STD 6 1100 900 |820 ~870 <229 1050 空冷 550 48 






















































































































































































. 610 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
a 热 加 工 温度 /AC | 退火 温度 | 退火 后 硬度 | 淳 火 温度 | AAK | KREO | 回 火 后 硬度 
7 开始 终止 ZC HBW < /°C 介质 ZE HRC > 
热 作 模具 钢 
STD 61 1100 900 820 ~870 <229 1020 空冷 550 50 
STD 62 1100 900 820 ~870 <229 1020 空冷 550 48 
STD 7 1100 900 820 ~ 870 <229 1040 空冷 550 46 
STD 8 1100 900 820 ~ 870 <262 1120 油 600 48 
STF 3 1050 850 760 ~810 <235 850 油 500 42 
STF 4 1050 850 740 ~ 800 <248 850 油 500 42 
STF 6 1050 850 720 ~780 <285 850 油 180 52 
D RPK KREA + 10% , 回 火 冷却 均 为 空冷 。 
4.6.3 高 速 工具 钢 
(1) 韩国 KS 标准 高 速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [KS D3522(2008) ] ( 表 4-53) 
表 4-53 ”高 速 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( % ) 
n P 
钢 号 册 C Si Mn Cr Mo w V Co 
< < 
忽 系 高 速 工 具 钢 了 
0.73~ 3.80~ 17.20~ 1.00~ 
SKH 2 <0.45 | <0.40 |0. 030 0. 030 = k 
0.83 4.50 18.70 1.20 
0.73 ~ 3.80 ~ 17.00~ | 0.80~ 4.50 ~ 
SKH 3 <0.45 | <0.40 |0. 030 0. 030 — 
0.83 4.50 19. 00 1.20 5.50 
0.73 ~ 3.80 ~ 17.00~ | 1.00~ 9. 00 ~ 
SKH 4 <0.45 | <0.40 |0. 030 0. 030 一 
0. 83 4. 50 19. 00 1. 50 11. 00 
1.45 ~ 3.80 ~ 11.50 ~ | 4.20 ~ 4.20 ~ 
SKH 10 <0. 45 | <0. 40 |0. 030 0. 030 — 
1. 60 4. 50 13. 50 5.20 5.20 
粉末 冶金 高 速 工 具 钢 人 
1.23~ 3.80~ 4.70~ 5.70~ 2.70~ 8.00~ 
SKH 40 <0.45 | <0.40 |0. 030 0. 030 
1.33 4.50 5.30 6.70 3.20 8. 80 
钨 钼 系 高 速 工具 钢 了 
0. 77 ~ 3.50 ~ 8. 00 ~ 1. 40 ~ 1. 00 ~ 
SKH 50 <0.70 | <0.45 |0. 030 0. 030 = 
0. 87 4. 50 9. 00 2. 00 1.40 
0. 80 ~ 3.80 ~ 4.70 ~ 5.90 ~ 1.70 ~ 
SKH 51 <0. 45 | <0. 40 |0. 030 0. 030 = 
0. 88 4. 50 5.20 6. 70 2.10 
1.00 ~ 3.80 ~ 5.50 ~ 5.90 ~ 2.30 ~ 
SKH 52 <0.45 | <0. 40 |0. 030 |0. 030 — 
1.10 4. 50 6. 50 6.70 2.60 
1.15 ~ 3.80 ~ 4.70 ~ 5.90 ~ 2.70 ~ 
SKH 53 <0.45 | <0.40 |0. 030 0. 030 — 
1.25 4. 50 5.20 6. 70 3.20 
1.25 ~ 3.80 ~ 4.20 ~ 5.20 ~ 3.70 ~ 
SKH 54 <0. 45 | <0. 40 |0. 030 0. 030 — 
1.40 4. 50 5. 00 6. 00 4. 20 
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( 续 ) 
钢 号 9 C Si Mn Cr Mo w V Co 
< < 
BAREDE TRO 
0. 87 ~ 3.80 ~ 4.70 ~ 5.90 ~ 1.70 ~ 4.50 ~ 
SKH 55 <0. 45 | <0. 40 |0. 030 0.030 
0. 95 4. 50 5.20 6. 70 2.10 5. 00 
0. 85 ~ 3. 80 ~ 4.70 ~ 5.90 ~ 1.70 ~ 7.00 ~ 
SKH 56 <0. 45 | <0. 40 |0. 030 0.030 
0. 95 4. 50 5.20 6. 70 2.10 9. 00 
1.20 ~ 3. 80 ~ 3.20 ~ 9. 00 ~ 3. 00 ~ 9.50 ~ 
SKH 57 <0.45 | <0. 40 |0. 030 0.030 
1.35 4. 50 3. 90 10. 00 3. 50 10. 50 
0. 95 ~ 3. 50 ~ 8.20 ~ 1.50 ~ 1.70 ~ 
SKH 58 <0.70 | <0. 40 |0. 030 0.030 = 
1.05 4. 50 9. 20 2.10 2.20 
1.05 ~ 3. 50 ~ 9. 00 ~ 1.20 ~ 0. 90 ~ 7.50 ~ 
SKH 59 <0. 70 | <0. 40 |0. 030 0.030 
1.15 4. 50 10. 00 1. 90 1.30 8. 50 
D 各 钢 号 的 残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) :Cu<0. 25% 。 
(2) 韩国 KS 标准 高 速 工具 钢 的 热 加 工 与 热处理 规范 ( 表 4-54) 
表 4-54 高速 工 具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 规范 与 硬度 
ma 热 加 工 温 度 AC | 退火 温度 | 退火 后 硬度 | 淳 火 温度 | WAK | 回 火 温度 ?| 回 火 后 硬度 
开始 终止 /C HBW < /C 介质 /C HRC= 
钨 系 高 速 工 具 钢 
SKH 2 1150 900 820 ~ 880 269 1260 油 560 63 
SKH 3 1250 900 840 ~ 900 269 1270 油 560 64 
SKH 4 1200 950 850 ~910 285 1270 油 560 64 
SKH 10 1150 950 820 ~ 900 285 1230 油 560 64 
粉末 冶金 高 速 工具 钢 
SKH 40 — <= 800 ~ 880 <302 1180 油 560 65 
钨 钼 系 高 速 工具 钢 
SKH 50 — = 800 ~ 880 <262 1190 油 560 63 
SKH 51 1150 950 800 ~ 880 <262 1220 油 560 64 
SKH 52 1150 950 800 ~ 880 <262 1200 油 560 64 
SKH 53 1150 950 800 ~ 880 <269 1200 油 560 64 
SKH 54 1150 950 800 ~880 <269 1210 油 560 64 
SKH 55 1180 950 800 ~ 880 <269 1210 油 560 64 
SKH 56 1180 950 800 ~ 880 <285 1210 油 560 64 
SKH 57 1180 950 800 ~ 880 <293 1230 油 560 66 
SKH 58 = = 800 ~ 880 <269 1200 油 560 64 
SKH 59 一 800 ~880 <277 1190 油 550 66 


各 钢 号 均 进 行 两 次 
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4.7 俄罗斯 


4.7.1 


碳 素 工 具 钢 

















(1) 俄罗斯 TOCT 标准 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 1435 (1999) ] ( 表 4-55) 


表 4-55 ” 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 





























钢 = C Si Mn ii ° sl 
< < Cr N Cu 

y7-1 0.65 ~0.74 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.33 | 0.030 0. 028 <0. 20 <0.25 | <0.25 
y7-3 0.65 ~0.74 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.33 | 0.030 0.028 | 0.20 ~0.40 | <0.25 | <0.25 
y7A-1 0.65 ~0.74 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.28 | 0.025 0.018 <0. 20 <0.25 | <0.25 
y7A2 0.65 ~0.74 | 0.17 ~0.33 |0.17~0.28 | 0.025 | 0.018 | <0.12? | <0.12® | <0.209 
y7A-3 0.65 ~0.74 | 0.17 -0.33 | 0.17 ~0.28 | 0.025 0.018 |0.20~0.40 | =<0.25 | =0.25 
y8-1 0.75 ~0.84 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.33 | 0.030 0. 028 <0. 20 <0.25 | <0.25 
y8-3 0.75 ~0.84 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.33 | 0.030 0.028 | 0.20 ~0.40 | <0.25 | <0.25 
y8A-1 0.75 ~0.84 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.28 | 0.025 0.018 <0. 20 <0.25 | <0.25 
y8A-2 0.75 ~0.84 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.28 | 0.025 | 0.018 | <0.120 | <0.12® | <0.20° 
Y8A-3 0.75 ~0.84 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.28 | 0.025 0.018 | 0.20~0.40 | <0.25 | <0.25 
y8T-1 0. 80 ~0.90 | 0.17 ~0.33 | 0.33 ~0.58 | 0.030 0. 028 <0. 20 <0.25 | <0.25 
y8T-3 0.80 ~0.90 | 0.17 ~0.33 | 0.33 ~0.58 | 0.030 | 0.028 | 0.20 ~0.40 | <0.25 | <0.25 
y8TA-1 0. 80 ~0.90 | 0.17 ~0.33 | 0.33 ~0.58 | 0.025 0.018 <0. 20 <0.25 | <0.25 
Y8TA-2 0.80 ~0.90 | 0.17 ~0.33 | 0.33 ~0.58 | 0.025 | 0.018 | <0.120 | <0.12® | <0.20° 
Y8TA-3 0.80 ~0.90 | 0.17 ~0.33 | 0.33 ~0.58 | 0.025 | 0.018 |0.20~0.40 | <0.25 | <0.25 
y9-1 0.85 ~0.94 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.33 | 0.030 0. 028 <0.20 <0.25 | <0.25 
y9-3 0.85 ~0.94 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.33 | 0.030 | 0.028 |0.20~0.40 | <0.25 | <0.25 
y9A-1 0.85 ~0.94 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.28 | 0.025 0.018 <0. 20 <0.25 | <0.25 
y9A-2 0.85 ~0.94 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.28 | 0.025 | 0.018 | <0.120 | <0.12® | <0. 209 
Y9A-3 0.85 ~0.94 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.28 | 0.025 0.018 |0.20~0.40 | <0.25 | <0.25 
y10-1 0.95 ~1.09 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.33 | 0.030 0. 028 <0.20 <0.25 | <0.25 
y10-3 0.95 ~1.09 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.33 | 0.030 | 0.028 | 0.20-0.40 | <0.25 | <0.25 
Y10A-1 0.95 ~1.09 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.28 | 0.025 0.018 <0. 20 <0.25 | <0.25 
y10A2 0.95 ~1.09 | 0.17 ~0.33 |0.17~0.28 | 0.025 | 0.018 | <0.120 | <0.12® | <0.20° 
y10A.3 0.95 ~1.09 | 0.17~0.33 |0.17~0.28 | 0.025 0.018 |0.20~0.40 | <0.25 | <0.25 
y12-1 1.10 ~1.29 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.33 | 0.030 0. 028 <0.20 <0.25 | <0.25 
y12-3 1.10 1.29 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.33 | 0.030 0.028 | 0.20 ~0.40 | <0.25 | <0.25 
y12A-1 1.10~1.29 | 0.17 ~0.33 | 0.17 ~0.28 | 0.025 0.018 <0. 20 <0.25 | <0.25 
y12A2 1.10~1.29 |0.17~0.33 |0.17~0.28 | 0.025 | 0.018 | <0.120 | <0.12® | <0.20® 
y12A.3 1.10~1.29 | 0.17 ~0.33 |0.17~0.28 | 0.025 | 0.018 |0.20~0.40 | <0.25 | <0.25 








Q w(Cr+Ni+Cu)<0.40% 。 





(2) 俄 罗 
































斯 TOCT 标准 碳 素 工 具 钢 的 热处理 














与 硬度 ( 表 4-56) 
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表 4-56” 碳 素 工具 钢 的 热处理 与 硬度 
退火 温度 | 退火 后 硬度 | 渡 火 温度 渡 火 后 硬度 k B ir 火 后 硬度 
而 ë 退火 温度 | 退火 后 硬度 | 淳 火 温 度 JU R WK WB | 回 火 温 度 | 回 火 后 硬度 
Z G HBW < Z HRC = ZE HRC = 
160 ~ 200 63 ~60 
= 200 ~ 300 60 ~ 54 
y7A 740 - 760 <187 800 ~ 820 水 62 300 ~ 400 54 ~43 
400 ~S00 43 ~35 
500 ~ 600 35 ~27 
160 ~ 200 64 ~60 
y8 200 ~ 300 90 - 55 
y8A 740 - 760 <187 780 ~ 800 水 62 300 ~ 400 55 -45 
Y8TA 400 ~ 500 45 ~35 
500 ~ 600 35 ~27 
160 ~ 200 64 - 62 
m 200 ~300 62 ~56 
YOA 740 ~760 <192 760 ~780 水 62 300 ~ 400 56 -46 
400 ~ 500 46 ~37 
500 ~ 600 37 ~28 
160 ~ 200 64 ~62 
y10 200 ~ 300 62 ~56 
750 ~770 <207 770 ~ 800 水 63 
y10A 300 ~ 400 56 ~47 
400 ~ 500 47 ~38 
y12 
750 ~770 <212 760 ~790 水 63 160 ~ 200 65 - 62 
y12A 























2. 工具 


钢 的 直径 或 厚度 小 
3. 为 了 消除 冷 作 硬化 和 加 了 








4.7.2 合金 工具 钢 ( 含 模具 钢 ) 









































注 : 1. 退火 冷却 速度 为 : 20 ~50 €/h, 550C 以 下 空冷 。 
T 8mm 的 ， 可 在 机 油 或 煤油 中 滩 火 。 





[内 应 力 ， 可 采用 650 ~700% 高 温 
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(1) 俄罗斯 TOCT 标准 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 5950 (2000) ] (X 4-57) 
表 4-57 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S w" 
钢 号 C Si Mn Cr Mo V W H 他 
< < 
量具 刃具 用 钢 
0.70~ |0.10 ~ 0.15 ~ 0. 40 ~ 
8X D. 030 | 0. 030 <0. 20 | <0. 15 | <0. 20 — 
0. 80 0. 40 0.45 0.70 
0.70 ~ [0.10 ~ [0.15 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 
8X 0. 030 | 0. 030 <0. 20 <0. 20 — 
0. 80 0. 40 0. 45 0. 70 0. 30 
0. 80 ~ 10. 10 ~ 0.30 ~ 0.40 ~ 
9X 0. 030 | 0. 030 <0. 20 | <0. 15 | <0. 20 — 
0. 90 0. 40 0. 60 0. 70 
























































































































































. 614 . 通用 钢铁 材料 
(8) 
5 z 
钢 号 G Si Mn Cr Mo V w i fB 
< < 
量具 刃具 用 人 
0. 80 ~ 10. 10 ~ 10.30 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 
9X 0. 030 | 0. 030 <0. 20 <0. 20 — 
0.90 | 0.40 | 0.60 0.70 0.30 
0. 80 ~ 0.10 ~ 0.30 ~ 0.40 ~ 10.15 ~ 0.15 ~ 
9XODM 0. 030 | 0. 030 <0. 20 一 
0.90 | 0.40 | 0.60 0.70 | 0.25 | 0.30 
1.05 ~ |0. 10 ~ 10. 40 ~ 0.40 ~ 
11X 0. 030 | 0. 030 <0. 20 | <0. 15 | <0. 20 — 
1.15 | 0.40 | 0.70 0. 70 
1.05 ~ |0. 10 ~ 10. 40 ~ 0.40 ~ 0.15 ~ 
11X@ 0. 030 | 0. 030 <0. 20 <0. 20 — 
1.15 | 0.40 | 0.70 0. 70 0. 30 
1.25 ~ |0. 10 ~ J0. 15 ~ 0.40 ~ 
13X 0. 030 | 0. 030 <0. 20 | <0. 15 | <0. 20 — 
1.40 | 0.40 | 0.45 0.70 
1.05 ~ |0. 10 ~ (0.15 ~ 0.20 ~ .15~ |1. 60 ~ 
B2® 0. 030 | 0. 030 <0. 20 — 
1.22 | 0.40 | 0.45 0. 40 0.30 | 2.00 
0. 80 ~ 10.25 ~ [0.15 ~ 1.40 ~ 
9X1 0. 030 | 0. 030 <0. 20 | <0. 15 | <0. 20 — 
0.95 | 0.45 | 0.45 1.70 
0.95 ~ 0.10 ~ 0.15 ~ 1.30 ~ 
X 0. 030 | 0. 030 <0. 20 | <0. 15 | <0. 20 — 
1.10 | 0.40 | 0.40 1.65 
1.15 ~ |0. 10 ~ 10.30 ~ 1.30 ~ 
12X1 0. 030 | 0. 030 <0. 20 | <0. 15 | <0. 20 — 
1.25 | 0.40 | 0.60 1.65 
0.85 ~ |1.20 ~ 10.30 ~ 0.95 ~ 
9XC 0. 030 | 0. 030 <0. 20 | <0. 15 | <0. 20 — 
0.95 | 1.60 | 0.60 1.25 
0.85 ~ [0.10 ~ |1.70 ~ 0.10 ~ 
920 0. 030 | 0. 030 一 |<0.20 <0. 20 — 
0.95 | 0.40 | 2.20 0. 30 
0.95 ~ 0.40 ~ 10.85 ~ 1.30 ~ 
XTC 0. 030 | 0. 030 <0. 20 | <0. 15 | <0. 20 — 
1.05 | 0.70 | 1.25 1.65 
0. 85 ~ 0.10 ~ 0.90 ~ 0. 50 ~ 0.50 ~ 
9XBT 0. 030 | 0. 030 <0. 20 | <0. 15 — 
0.95 | 0.40 | 1.20 0. 80 0. 80 
0. 90 ~ 0.10 ~ 0.80 ~ 0. 90 ~ 1.20 ~ 
XBT 0. 030 | 0. 030 <0. 20 | <0. 15 — 
1.05 | 0.40 | 1.10 1.20 1. 60 
0.95 ~ 0.65 ~ 10.60 ~ 0.60 ~ 0.05 ~ |0. 50 ~ 
XBCTO 0.030 | 0.030 <0. 20 — 
1.05 | 1.00 | 0.90 1.10 0.15 | 0.80 
0.85 ~ [0.10 0.15 ~ 4.50 ~ 0.15 ~ |0. 80 ~ 
9X5B® 0. 030 | 0. 030 <0. 20 — 
1.00 | 0.40 | 0.45 5.50 0.30 | 1.20 
0. 80 ~ 10.10 0.15 ~ 5.00 ~ 0.30 ~ 
8X6HOT 0. 030 | 0. 030 <0. 20 <0. 20 | Ni 0. 90 ~1.30 
0.90 | 0.40 | 0.45 6. 00 0. 50 
0. 80 ~ |1.70~ 10.20 ~ 4.55 ~ [0.80 ~ [1.10 ~ 1.80 ~ 
8X4B2MODC2 0.030 | 0.030 一 
0.90 2.00 0.50 5.10 | 1.10 | 1.40 | 2.30 
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(8) 
5 m 
钢 号 G Si Mn Cr Mo V w || 他 
< < 
ERJ HHA 
1.05 ~ |1. 40 ~ J0. 20 ~ 3.50 ~ |0. 30 ~ |2. 30 ~ |2. 00 ~ 
11X4B2M®3C2 0. 030 | 0. 030 — 
1.15 | 1.80 | 0.50 4.20 | 0.50 | 2.80 | 2.70 
冷 作 模具 钢 
1.05 ~ |0. 10 ~ 10.15 ~ 5.50 ~ 0.50 ~ |1. 10 ~ 
X6B®D 0.030 | 0.030 <0. 20 — 
1.15 | 0.40 | 0.45 6. 50 0.80 | 1.50 
2.00 ~ 10.10 ~ |0. 15 ~ 11.5 ~ 
X12 0. 030 | 0. 030 <0. 20 | <0. 15 | <0. 20 — 
2.20 | 0.40 | 0.45 13.0 
2.00 ~ 10.10 ~ 0.15 ~ 11.0 ~ |0. 60 ~ |0. 15 ~ 10. 50 ~ 
X12BMO 0.030 0.030 一 
2.20 | 0.40 | 0.45 12.5 | 0.90 | 0.30 | 0.80 
1.45 ~ |0. 10 ~ [0.15 ~ 1.0 ~ [0.40 ~ 10.15 ~ 
X12M® 0. 030 | 0. 030 <0. 20 — 
1.65 | 0.40 | 0.45 12.5 | 0.60 | 0.30 
1.25 ~ |0. 10 ~ J0. 15 ~ 11.0 ~ 0.70 ~ 
X1201 0. 030 | 0. 030 <0. 20 <0. 20 — 
1.45 | 0.40 | 0.45 12.5 0. 90 
0.68 ~ 10. 10 ~ |1. 80 ~ 1.50 ~ |0. 50 ~ |0. 10 ~ 10. 50 ~ 
7XI2BMO 0.030 0.030 一 
0.76 | 0.40 | 2.30 1.80 | 0.80 | 0.25 | 0.90 
Ni 1.20 ~ 1. 60 
0.35 ~ |0.70~ 0.15 ~ 1.25 ~ |0.65 ~ 10.35 ~ 
4XMHOC 0. 030 | 0. 030 <0. 20 | Zr 0. 05 ~ 0. 09 
0.42 | 1.00 | 0.45 1.55 | 0.85 | 0.50 
B ~0. 003 
0.35 ~ 0.80 ~ 0.15 ~ 4.50 ~ 0.60 ~ |1.60 ~ 
4X5B2®C 0. 030 | 0. 030 <0. 20 — 
0.45 | 1.20 | 0.45 5. 50 0.90 | 2.20 
0. 32 ~ |0. 90 ~ |0. 20 ~ 4.50 ~ |1.20 ~ |0. 30 ~ 
4X5M®C 0. 030 | 0. 030 <0. 20 — 
0.40 | 1.20 | 0.50 5.50 | 1.50 | 0.50 
0. 37 ~ (0. 90 ~ |0. 20 ~ 4.50 ~ |1.20 ~ 10. 80 ~ 
4X5M®1C 0. 030 | 0. 030 <0. 20 — 
0.44 | 1.20 | 0.50 5.50 | 1.50 | 1.10 
0.55 ~ 10.35 ~ 0.20 ~ 2.60 ~ 10.20 ~ 0.30 ~ 
6X3 MƏC 0. 030 | 0. 030 <0. 20 — 
0.62 | 0.65 | 0.60 3.30 | 0.50 | 0.60 
0.57 ~ 10.70 ~ |0. 15 ~ 3.80 ~ |2. 00 ~ |0. 40 ~ 
6X4M2 9C 0. 030 | 0. 030 <0. 20 — 
0.65 | 1.00 | 0.45 4.40 | 2.40 | 0.60 
0. 40 ~ 0.60 ~ 0.30 ~ 2.80 ~ 0.40 ~ 10. 60 ~ |0. 60 ~ 
4X3 BMỌ 0. 030 | 0. 030 — 
0.48 | 0.90 | 0.60 3.50 | 0.60 | 0.90 | 1.00 
0.37 ~ 0.60 ~ 10.20 ~ 3.20 ~ |1.20 ~ |0. 60 ~ |0. 80 ~ 
4X4BMOC 0.030 | 0.030 Ni <0. 60 
0.44 | 1.00 | 0.50 4.00 | 1.50 | 0.90 | 1.20 
0.27 ~ |0. 10 ~ |0. 20 ~ 2.80 ~ |2. 50 ~ |0. 40 ~ 
3X3 M3 © 0. 030 | 0. 030 <0. 20 — 
0.34 | 0.40 | 0.50 3.50 | 3.00 | 0.60 
0. 50 ~ 10.60 ~ |0. 15 ~ 5.50 ~ 0.60 ~ 10. 50 ~ |2. 50 ~ 
6X6 B3M®C 0. 030 | 0. 030 — 
0.60 | 0.90 | 0.45 6.50 | 0.90 | 0.80 | 3.20 

















































































































残余 元 素 时 的 含量 








已 列 于 表 中 。 
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(8) 
5 = 
钢 号 Ú Si Mn P Cr Mo V w H 他 
热 作 模具 钢 
0.65~ |0.10~ 10.15 ~ 3.20~ 
7X3 0.030 | 0.030 <0. 20 | <0. 15 | <0. 20 一 
0.75 | 0.40 | 0.45 3. 80 
0.75 ~ |0.10 ~ 0.15 ~ 3.20 ~ 
8X3 0.030 | 0.030 <0. 20 | <0. 15 | <0. 20 — 
0.85 | 0.40 | 0.45 3. 80 
0. 50 ~ |0. 10 ~ 10.50 ~ 0.50 ~ 10.15 ~ 
5XHM 0. 030 | 0. 030 <0. 15| <0. 20 | Ni 1. 40 ~ 1. 80 
0.60 | 0.40 | 0.80 0.80 | 0.30 
0. 50 ~ |0. 10 0.50 ~ 0.50 ~ 0. 40 ~ 
5XHB 0. 030 | 0. 030 <0. 20| <0. 15 Ni 1.40 - 1.80 
0.60 | 0.40 | 0.80 0. 80 0. 70 
0. 50 ~ |0. 60 ~ 10.30 ~ 1.30 ~ 0.40 ~ 
5XHBC 0. 030 | 0. 030 <0. 20| <0. 15 Ni 0. 80 ~ 1.20 
0.60 | 0.90 | 0.60 1. 60 0. 70 
0. 37 ~ |0. 50 ~ 10.50 ~ 1.50 ~ 10. 90 ~ |0. 30 ~ 
4XMOC 0. 030 | 0. 030 <0. 20 = 
0.45 | 0.80 | 0.80 1.80 | 1.20 | 0.50 
0.46~ 0.10~ 10.40 ~ 1.50 ~ |0. 80 ~ 10.30 ~ 
5X2MHỌ 0. 030 | 0. 030 <0. 20| Ni 1.20 ~ 1.60 
0.53 | 0.40 | 0.70 2.00 | 1.10 | 0.50 
0.27 ~ |0. 10 ~ 10.30 ~ 2.00 ~ 10.40 ~ 0.25 ~ 
3X2 MH 0. 030 | 0. 030 <0. 20| Ni 1.20 ~ 1. 60 
0.33 | 0.40 | 0.60 2.50 | 0.60 | 0.40 
0.30 ~ |0. 10 ~ 10.10 ~ 2.20 ~ [0.60 ~ 10. 60 ~ |4. 50 ~ 
4X2B5M® 0. 030 | 0. 030 = 
0.40 | 0.40 | 0.45 3.00 | 0.90 | 0.90 | 5.50 
0. 45 ~ 0.50 ~ 0.20 ~ 2.50 ~ |0. 80 ~ |1. 50 ~ |3. 00 ~ 
5X3 B3MỌC 0. 030 | 0. 030 Nb 0. 05 ~0. 15 
0.52 | 0.80 | 0.50 3.20 | 1.10 | 1.80 | 3.60 
低 碳 模具 钢 
Ni 5. 50 ~6. 50 
Cu 1. 40 ~2. 20 
0.01 ~ [0.60 ~ 10.20 ~ 11.5 ~ [0.20 ~ |0. 20 ~ Ti 0. 40 ~0. 80 
05X12H6 M2 M®CTT 0. 030 | 0. 030 <0. 20 
0. 08 1.20 | 1.20 13.5 | 0.40 | 0.50 Mg ~0.03 
Ca ~0.03 
Zr ~0.015 
耐 冲 击 工 具 用 钢 
0.3$~ |1.20 ~ 10.15 ~ 1. 30 ~ 
4XC 0. 030 | 0. 030 <0. 20 | <0. 15 | <0. 20 — 
0. 45 1.60 | 0.45 1.60 
0. 60 ~ 0.60 ~ 0.15 ~ 1.00 ~ 
6XC 0.030 | 0.030 <0. 20 | <0. 15 | <0. 20 一 
0.70 | 1.00 | 0.45 1.30 
0. 45 ~ |0. 80 ~ 0.15 ~ 0.90 ~ 0.15~ |1.80 ~ 
5XB2CO 0.030 | 0.030 <0. 20 一 
0.55 1.10 | 0.45 1.20 0.30 | 2.30 
0.55 ~ |0. 50 ~ 10.15 ~ 1.00 ~ 2.20 ~ 
6XB2C 0.030 | 0.030 <0. 20| <0. 15 一 
0.65 | 0.80 | 0.45 1.30 2.70 
0.55 ~ |0. 10 ~ 0.90 ~ 0.50 ~ 0.50 ~ 
6XBT 0. 030 | 0. 030 <0. 20| <0. 15 — 
0.70 | 0.40 | 1.20 0. 80 0. 80 
QD 表 中 未 标 出 的 残余 元 素 ( 质量 分 数 ) : Ni<0. 40%, Cu<0.30% , Ti<0. 03%; ERW, Mo 等 作为 






































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 . 617 - 
(2) 俄罗斯 TOCT 标准 合金 工具 钢 的 热处理 与 硬度 (K 4-58) 
R458 合金 工具 钢 的 热处理 与 硬度 
退火 退火 后 PEK RK KJE 回 火 回 火 后 
类 别 钢 = 温度 硬度 温度 介质 硬度 温度 硬度 
省 
/TC HBW=< /TC HRC /TC HRC> 
8X 830 ~ 860 油 
800 ~820 | =<241 =59 | 200 ~220 57 
量 (8X0 810 ~830 水 
H 
JJ |9X 850 ~ 880 油 
站 770 ~780 | =<241 =61 200 ~400 | 60 ~50 
用 9X@ 820 ~ 840 水 
钢 850 ~ 880 油 
9XOM 770 ~780 | 207 ~ 170 =62 |20 ~400 | 60 ~50 
820 ~ 840 水 
11X 、 
750 ~770 | 三 229 810 ~830 油 三 63 — 62 
11X0 
100 ~ 200 64 
13X 750 ~770 | =<248 780 ~810 水 三 65 
150 ~170 | 62 ~60 
B2® 750 ~770 | =<229 800 ~ 850 水 三 63 150 ~ 180 62 
9X1 780 ~800  =<229 820 ~ 850 油 62 ~64 = 
X 780 ~800 | =<229 840 ~ 860 油 三 63 180 62 
12X1 — <241 850 ~ 870 油 三 63 = 62 
a |9XC 790 ~810 =<241 840 ~ 860 油 三 63 = 62 
= 
具 |9I2@ = <229 780 ~ 800 油 三 62 180 60 
A XTC 780 ~800  =<241 820 ~ 860 油 三 63 = 62 
H 、 170 ~230 | 62 ~60 
钢 |9XBT 780 ~800  =<241 800 ~830 油 64 ~62 
230 ~275 | 60 ~56 
XBT 780 ~800 | =<255 830 ~ 850 油 三 63 180 62 
180 ~230 | 60 ~56 
XBCTO 790 ~810 | =<241 840 - 860 油 三 63 140 ~160 | 64 ~62 
200 ~250 | 59 ~57 
9X5B® 一 <241 950 ~ 1000 油 =59 = 58 
8X6HOT = <241 950 ~ 1000 油 =59 = 58 
8X4B2MOC2 = <255 | 1060 ~ 1090 油 =61 = 60 
11X4B2M®3C2 = <255 | 1000 ~ 1030 油 =61 = 60 
、 150 ~170 | 62 ~61 
X6B® 830 ~850 | =<241 980 ~ 1000 油 三 62 
190 ~210 | 60 ~58 
X12 830 ~870 | =<255 950 ~ 1000 油 三 62 180 61 
j X12BM® 820 ~840 | =255 | 1020 ~1040 油 三 61 180 60 
R: X12MO 850 ~870  =<255 950 ~ 1000 油 三 61 180 60 
县 [Xiz 一 <255 1050-1100 油 >61 = 60 
7XI2BM@ = <255 840 ~ 880 空冷 三 59 = 58 
4XMHOC 一 920 ~930 油 三 56 = 55 
4X5B20C — <241 1030 ~ 1050 | 油 或 空 三 51 一 50 
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( 续 ) 
退火 退火 后 K ROK KJE 回 火 回 火 后 
类 别 钢 = 温度 便 度 温度 介质 TERE 温度 硬度 
IN 
/TC HBW=< /XC š HRC /TC HRC> 
4X5MOC 760 ~780 | =<241 | 1000 ~ 1020 油 >51 550 48 
4X5M@1C 750 ~780 | =<241 | 1020-1040 油 =51 550 47 
6X3MOC 一 <241 980 ~ 1020 油 >57 = 56 
~ 
# 6X4M2®C 一 <255 | 1050 ~ 1070 油 =60 一 59 
SN 
具 4X3BMO = <241 | 1040 ~ 1060 油 >53 = 52 
4X4BMOC 一 <241 1050-1070 油 三 56 550 49 
3X3M3® 一 <229 | 1030 ~ 1050 油 三 48 550 45 
6X6B3MOC = <255 1055-1075 油 >61 — 60 
7X3 800 ~820 | 三 229 850 ~880 油 三 55 150 ~200 54 
8X3 800 ~820 | <241 850 ~ 880 油 三 56 150 ~200 55 
执 |5XHM 790 ~820 | <241 830 ~ 860 油 三 57 550 36 
作 、 400 ~500 | 47 ~41 
模 [5XHB 790 ~820 | =<255 840 ~860 油 三 57 
H 500 ~600 | 41 ~34 
钢 
与 |5XHBC 810 ~830 | <255 860 ~ 880 油 =57 |500~600 | 41 ~35 
K 
1 4XMOC — <241 920 ~ 930 油 =56 = 55 
P: 5X2MHO = <255 960 ~ 980 油 三 57 550 45 
钢 |4X2B5M@ 820 ~840 | <241 | 1060 ~ 1080 油 >51 =- 50 
5X3B3MOC 一 <241 1120-1140 油 三 54 550 49 
05X12H6J2 MOCTT 一 <293 990 ~ 1020 | 油 或 空冷 三 28 一 27 
200 ~ 250 52 
250 ~350 | 52 ~50 
4XC 820 ~840 | 三 217 880 ~ 900 油 254 |350~450 | 50 ~46 
450 ~550 | 46 ~38 
550 ~650 | 38 ~31 
耐 
冲 i 150 ~200 | 62 ~60 
击 |6XC 820 ~840 | =<229 840 ~880 油 三 63 
T 200 ~300 | 60 ~55 
EL 
用 5XB2C@ 800 ~820 | <229 900 ~920 油 三 56 180 55 
钢 200 ~300 | 58 ~53 
、 300 ~400 | 53 ~49 
6XB2C 780 ~800 | =<255 860 ~ 900 油 三 59 
400 ~500 | 49 ~43 
500 ~600 | 43 ~35 
6XBT = <217 850 ~ 900 油 =58 = 57 





























4.7.3 高 速 工 具 钢 
(1) 俄罗斯 TOCT 标准 高 速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ TOCT 19265 (1973) ] (X 4-59) 
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表 4-59 高 速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
















































































P Š z 
钢 号 C Si Mn Cr Mo w V Co 其 他 
< < 
1.02 ~ 0.20 ~ |0. 20 ~ 3. 80 ~ |2. 50 ~ |2. 50 ~ |2. 30 ~ Nb 0. 05 ~0. 20 
11P3AM3®T2 0.030 | 0. 030 <0. 50 
1.12 | 0.50 | 0.50 4.40 | 3.00 | 3.30 | 2.70 N 0.05 ~0. 10 
1. 00 ~ 0.20 ~ |0. 20 ~ 3. 80 ~ |8. 00 ~ |1. 50 ~ |1. 70 ~ |4. 70 ~ | Nb 0. 05 ~ 0. 20 
P2AM9K5 0.030 | 0. 030 
110 0.50 0.50 4.40 | 9.00 | 2.00 | 2.10 | 5.20 |N0.05 ~0.10 
0. 82 ~ |0. 20 ~ 10.20 ~ 3. 80 ~ |4. 80 ~ |5. 50 ~ |1.70 ~ 
P6AM5 0. 030 | 0. 025 <0. 50| N 0.05 ~0. 10 
0.90 | 0.50 | 0.50 4.40 | 5.30 | 6.50 | 2.10 
0. 82 ~ |0. 20 ~ 10.20 ~ 3. 80 ~ |4. 80 ~ |5. 50 ~ |1.70 ~ 
P6M5 0. 030 | 0. 025 <0. 50 = 
0.90 | 0.50 | 0.50 4.40 | 5.30 | 6.50 | 2.10 
0. 95 ~ |0. 20 ~ 10.20 ~ 3. 80 ~ |4. 80 ~ |5. 70 ~ |2. 30 ~ 
P6AM503 0. 030 | 0. 025 <0. 50| N 0.05 ~0. 10 
1.05 | 0.50 | 0.50 4.30 | 5.30 | 6.70 | 2.70 
0. 95 ~ |0. 20 ~ 10.20 ~ 3. 80 ~ |4. 80 ~ |5.70 ~ |2. 30 ~ 
P6M503 0. 030 | 0. 025 <0. 50 — 
1.05 | 0.50 | 0.50 4.30 | 5.30 | 6.70 | 2.70 
0. 86 ~ |0. 20 ~ 10. 20 ~ 3. 80 ~ |4. 80 ~ |5.70 ~ |1. 70 ~ 4.70 ~ 
P6M5K5 0. 030 | 0. 030 — 
0.94 | 0.50 | 0.50 4.30 | 5.30 | 6.70 | 2.10 | 5.20 
1. 00 ~ 0.20 ~ |0. 20 ~ 3. 00 ~ |3. 80 ~ |8. 50 ~ |2. 30 ~ |7. 50 ~ 
P9M4K8 0. 030 | 0. 030 — 
1.10 | 0.50 | 0.50 3.60 | 4.30 | 9.50 | 2.70 | 8.50 
0. 90 ~ |0. 20 ~ 10.20 ~ 3.80 ~ 9. 00 ~ |2. 30 ~ 15. 00 ~ 
P9K5 0. 030 | 0. 030 <1. 00 — 
1.00 | 0.50 | 0.50 4.40 10.0 | 2.70 | 6.00 
0. 95 ~ |0. 20 ~ 10.20 ~ 3.80 ~ 12. 0 ~ |2. 50 ~ 
P1203 0. 030 | 0. 030 <1. 00 <0. 50 一 
1.05 | 0.50 | 0.50 4.30 13.0 | 3.00 
0. 73 ~ 0.20 ~ 0.20 ~ 3.80 ~ 17.0 ~ 1.00 ~ 
P18 0. 030 | 0. 030 <1. 00 <0. 50 — 
0.83 | 0.50 | 0.50 4.40 18.5 | 1.40 
0. 85 ~ |0. 20 ~ 0.20 ~ 3.80 ~ 17.0 ~ |1. 80 ~ |4.70 ~ 
P18K502 0. 030 | 0. 030 <1. 00 — 
0.95 | 0.50 | 0.50 4.40 18:5 | 2.20 | 5.20 
D 表 中 未 标 出 的 残余 元 素 (质量 分 数 ) ;Ni<0. 60%, Cu<0.25% , Ti<0.03% ; 其 余 如 Co, Mo 等 作为 
残余 元 素 时 的 含量 已 列 于 表 中 。 




















(2) 俄罗斯 高 速 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 硬度 (K 4-60) 
R460 高速 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 与 硬度 



























































热 加 工 退火 后 可 火 后 
> 3 退火 温度 Xo x 回 火 温度 
/ € / © HBW 温度 / C 冷却 介质 /Lt HRC 
11P3AM3®2 | 1100/ 900 | 760 ~790 <280 1180-1220 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 530 ~550 三 64 
P2AM9K5 一 一 <227 1190 油 / 盐 浴 / 空 冷 550 三 65 
P6AM5 1100/900 | 790 ~820 <300 1190-1230 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 550 ~570 三 64 
P6M5 1100/ 900 | 790 ~820 <300 | 1190 ~ 1230 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 550 -570 三 64 
P6AM503 — — <255 |1190 ~ 1210 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 540 ~560 三 64 
P6M5@3 = — <255 |1190 ~ 1210 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 540 ~560 三 64 



















































































































































































































































































- 620 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
热 加 工 、 退火 后 3 j _ 可 火 后 
| 退火 温度 | U P K 回 火 温度 | 全 
钢 号 温度 a 硬度 m 硬度 
/ X€ HBW 温度 / %C 冷却 介质 HRC 
P6M5K5 1100900 | 790 ~820 <300 1200-1240 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 550 -570 三 64 
P9M4K8 1180/950 800 ~ 880 <293 1230 油 / 盐 浴 / 空 冷 560 三 65 
P9K5 
P1203 1100/900 | 780 ~810 <280 | 1230 ~1270 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 550 -570 三 64 
P18 1150/900 | 820 ~850 <300 | 1250 ~ 1290 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 550 ~570 三 64 
P18K5®2 — 840 ~ 860 <293 | 1280 ~ 1300 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 570 -585 三 64 
(3) 俄罗斯 TOCT 标准 粉末 冶金 高 速 工具 钢 [TOCT 28393 (1989) | 
粉末 冶金 高 速 工 具 钢 棒 材 和 带 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-61) 
表 4-61 粉末 冶金 高 速 工具 钢 棒 材 和 带 材 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn Cr Mo wW V Co H 他 了 
1.02 ~ 3.80~ |5.50~ |5.70~ |3.10~ 
P6MS D3-Mr <0.60 | <0.50 <0.50 | 0, <0. 02 
1. 12 4.30 6. 50 6. 70 3.70 
1.00 ~ 3.80~ |4.80~ |6.00~ |1.70~ |4.80~ 
P6M5K5-un <0.60 | <0. 50 0, <0. 02 
1. 10 4.30 5.30 7.00 2. 20 5.30 
0. 82 ~ 3.80~ |1.80~ |6.50~ |5.50~ 
P7M206-un <0.60 | <0.50 <0.50 | O, <0. 02 
0. 90 4.30 2.30 7.50 6.20 
0.82 ~ 3.00~ |3.80~ |8.50~ |2.30- | 7.50~ 
P9M4K8-un <0.60 | <0.50 O, <0. 02 
0. 90 3.60 4.30 9.50 2.70 8.50 
0.95 ~ 3.80~ |1.00~ |11.5~ |4.00- 
P12M@5-wr <0.60 | <0. 50 <0.50 | O, <0. 02 
1. 05 4.30 1. 50 12.5 4.60 
1.05 ~ 3.80~ |2.50~ | 11.5~ |1.80- |5.00~ 
P12M3KS5d2-wMr <0.60 | <0. 50 0, <0. 02 
1.15 4.30 3.00 12.5 2.30 5.50 
@， 表 中 未 标 出 的 磷 、 硫 (质量 分 数 ) : P<0.030%, S=0.030% ; 残余 元 素 ( 质 量 分 数 ) : Ni<0. 40%, 
Cu=0.25% 。 
LU 
48 瑞典 
4.8.1 碳 素 工具 钢 
(1) 瑞典 SS 标准 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-62) 
表 4-62 ” 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 
C Si Mn 
SSi4 < < 
1770 0.65 -0. 75 0.15 ~0. 40 0.60 ~0. 80 0.030 0. 030 
1780 0.75 ~0. 85 0. 10 ~0. 30 0. 20 ~0. 40 0. 030 0. 030 
1880 0.95 - 1.05 0. 10 - 0.30 0.20 -0.40 0.030 0. 030 
1885 1.10 - 1.25 0.10 ~0. 30 0. 20 ~0. 40 0. 030 0. 030 
(2) 瑞典 SS 标准 碳 素 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 规范 与 硬度 ( 表 4-63) 
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表 4-63” 碳 素 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 规范 与 硬度 



















































































































































































钢 号 | 热 加 工 温度 | 退火 温度 BARIERE, Vk UE 淳 火 介质 回 火 温度 回 火 后 硬度 
PKI 
SS /TC pa HBW /TC ZG HRC 
1770 1000 ~750 750 <200 800 ~ 820 水 140 ~200 62 ~56 
1780 1000 ~750 750 <195 770 ~ 800 热 盐水 140 ~ 200 62 ~56 
1880 950 ~ 750 750 <195 770 ~ 800 热 盐水 180 ~ 260 62 ~58 
1885 950 ~ 750 750 <195 770 ~ 800 热 盐水 180 ~260 62 ~58 
4.8.2 合金 工具 钢 
(1) 瑞典 SS 标准 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-64) 
表 4-64 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 了 P S 近似 的 
Si ji i 
SS, C Si Mn P Z Cr Mo V 他 中 国 钢 号 
ə 10.90~ |1.35~ |0.60~ 0. 90 ~ 
@ = == — 3 
2092 105 | Las | ogg | 0.030 | 0-020 | 115 9SiCr 
0.85 ~ |0.20~ |1.10~ 0. 40 ~ 0.05 ~ 
2140 Loo | oao | 13g | 0.030 | 0-020 | 5 60 — 0 15 [WO0.40~0.60 |MnCrWV 
0.35 ~ |0.80 ~ |0. 30 ~ 5.00 ~ |1.20 ~ [0.85 ~ : 
2242 042 | 120 | ogo |0200 | ss0. Les | 445 一 4Cr5MoSiV1 
0.95 < |0.15 ~ |0. 45 -~ 5.00~ |1.00~ |0.15~ 
2260 105 | 030 | ozs |0030 |0.020 `; so | 120 | 0.25 = Cr5Mol V 
1.45 < |0.20 ~ |0.30~ 11.0~ |0.70~ [0.70 ~ 
2310 Les | oao | oso | 0.030 |0020 | 3o | ooo | Loo = Cr12MoV 
1.90 ~ |0.20 ~ 0. 60 ~ 12.0 ~ 
2312 220 | 040 | ogg | 0030 0.020 | 135 = 一 |W1.00-1.50 = 
0.34 ~ |0.60 ~ |0. 20 ~ 13.0 ~ 0.15 ~ 
2914 0.42 | 1.30 | 0.70 | 9030 1005 | 14.0 0. 40 
0.14~ |0.15 ~ |0.60~ 0.70 ~ 
= É i Š lama 
2511 019 | 040 | ogg | 0.030 | 0.020 | oo 0.10 Ni 1.30 ~ 1. 60 
0.10 ~ |0.15~ |0. 40 ~ 0.60 ~ ' 
2514 0.15 | oao | 070 | 0.030 | 0.020 | O oo == 一 INi2.80~3.20 一 
0.35~ |0.15 ~ |0.70 ~ 1.00 ~ 
2540 042 | oao | 100 |10030 |0.020 | 130 = 一 INil.10~1.40 至 
0.52 ~ |0.20 ~ |0.30~ 0.90 ~ |0.25 ~ 
. . — i 2. 80 ~ 3. i 
2550 oso | oao | oso | 0030000] 10 | 035 Ni 2. 80 ~3.20 |(5CrNiMo) 
1.10 ~ |0.10 ~ 0.20 ~ 0.05 ~ 
2700 125 1030 | o qg | 0030 | 0.020 | 一 = 0 15 W 0.45 ~0.65 = 
1.05 ~ |0.15 ~ |0. 20 ~ 0.05 ~ 
2705 120 | po | oso | 0030 |0020 | 一 = 0.15 |W0.90-1.20 |W 
0.44 ~ |0.70 ~ |0.20 ~ 1.00 ~ |0.20~ [0.10 ~ ! 
2710 05 | 110 | ogo 10030 |0.020|130 |030 | 020 |W2.00~2.50 |5CW2Si 
0.25 ~ |0.20 ~ 0.20 ~ 2.70 ~ 0.25 ~ 
2730 035 | 040 | ogo 10030 | 0-020 | 330 = 0 35 |W8.50-10.5 |3C2W8V 
0.75~ |0.10 ~ |0.20~ 0.05 ~ 
2900 Os | oso | gag 0030 [10:020 | 一 Pe = — 
0.33 ~ |0.20 ~ 0.60 ~ 1.00 ~ |0. 20 ~ 
2940 038 | 0.35 | ogo | & 080 | 0-020 | 2 | 0.30 一 |Al1.00~1.10 |38CrMoAl 
D 瑞典 工具 钢 SSis 标 准 已 由 SIS EN ISO 4957 (2001) 标准 代替 ， 可 参考 [1S0 4957 (1999) ] 标 准 。 通 党 
生产 和 使 用 仍 是 新 旧 钢 号 并 用 。 












































D 暂行 标准 钢 号 。 
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(2) 瑞典 SS 标准 合金 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 到 


























规范 与 重度 ( 表 4-65) 


表 4-65 合金 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 规范 与 硬度 












































































































































钢 号 | 热 加 工 温度 | 退火 温度 | 退火 后 硬度 | 淳 火 温 度 济 火 介质 回 火 温度 回 火 后 硬度 
o 3353 
SS /TC /TC HBW r€ i /TC HRC 
2092 1000 ~ 800 800 <240 840 ~ 870 油 350 ~400 58 ~56 
2140 1000 ~ 800 760 <220 790 ~ 980 油 150 ~ 260 62 ~58 
2242 1070 ~900 | 840 ~900 | 192 ~229 | 990 ~1040 空冷 540 ~ 650 53 ~38 
2260 1050 ~ 850 840 <240 950 ~980 | 油 / 空冷 | 150 ~250 63 ~60 
2310 1050 ~ 900 850 <260 980 ~ 1020 | 油 / 空冷 | 200 ~540 61 ~54 
2312 1050 ~ 900 850 <280 940 ~980 | 油 / 空冷 | 200 ~500 63 ~59 
2314 1100 ~800 | 750 ~800 225 1020 ~1050 | 油 / 空冷 | 150 ~300 56 ~52 
2514 1050 ~850 | 620 ~650 =200 780 ~ 800 油 150 ~ 180 62 ~60 
D790 ~ 820 油 
2550 1050 ~ 800 760 <260 $ 100 ~ 600 60 ~35 
@830 ~ 850 空冷 
2700 950 ~750 760 <210 770 ~ 800 热 盐水 一 = 
2705 950 ~ 750 760 <210 780 ~ 820 热 盐水 一 一 
(D880 ~ 920 油 
2710 1000 ~800 | 710 ~760 <245 一 = 
@860 ~ 900 水 
2730 1100 ~850 | 740 ~780 <240 1100 ~ 1150 | 油 / 热 盐 水 | 100 ~450 47 ~46 
2900 1050 ~850 | 730 ~760 <230 780 ~ 8200 水 180 ~280 65 
2940 一 一 <229 ( 滩 火 后 硬度 245 -290HBW) ( 渗 碳 工具 钢 ) 
4.8.3 高 速 工具 钢 
(1) 瑞典 SS 标准 高 速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-66) 
表 4-66 高速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
LO ë Š i P S c M w y c 近似 的 
Kal n r o O 
SS < < 中 国 钢 号 
0.87 ~ |0.20~ 3.50~ |4.50~ |1.40 ~ |1. 10 ~ 
2715 一 | 0.030 0.030 = = 
0.95 | 0.40 4.50 | 5.20 | 2.00 | 1.50 
1.05 ~ [0.25 ~ 3.50 ~ [9.00 ~ |1.30 ~ |0.90 ~ |7.50 ~ 
2716 <0. 40 | 0.030 | 0.030 W2Mo9 Cr4 VCo8 
1.20 | 0.65 4.50 | 10.0 | 1.90 | 1.40 | 8.50 
0.82 ~ [0.25 ~ [0.20 ~ 3.50 ~ |4. 50 ~ |6.00 ~ |1.70 ~ 
2722 0. 030 | 0. 030 一 |W6Mo5Cr4V2 
0.90 | 0.50 | 0.40 4.50 | 5.50 | 7.00 | 2.10 
0.85 ~ |0.25~ |0.20 ~ 3.50 ~ [4.50 ~ |6.00 ~ |1.70 ~ 4.50 ~ 
2723 0. 030 | 0. 030 W6Mo5 Cr4V2Co5 
0.95 | 0.50 | 0.40 4.50 | 5.50 | 7.00 | 2.10 | 5.50 
0.82 ~ [0.15 ~ [0.20 ~ 3.50 ~ |2. 80 ~ |6. 00 ~ |1. 80 ~ 
2724 0.030 | 0. 030 = = 
0.92 | 0.40 | 0.40 4.50 | 3.60 | 7.00 | 2.20 
> (1.23 ~ |0.25 ~ 3.50 ~ |4. 60 ~ |5. 80 ~ |2.70 ~ 
27252 <0.50 | 0.050 | 0.170 一 |CW6Mo5Cr4V3 
1.33 | 0.70 4.50 | 5.30 | 6.80 | 3.20 
1.23 ~ [0.25 ~ 3.50 ~ [4.60 ~ |5. 80 ~ |2.70 ~ |8. 00 ~ 
2726 <0. 50 | 0.050 | 0. 170 = 
1.33 | 0.70 4.50 | 5.30 | 6.80 | 3.20 | 9.00 
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( 续 ) 
pad c Si M P š c M wW V C TMN 
DI n T o 0 
S54 < < 中 国 钢 号 
2.20 ~ |0.20~ |0.20 ~ 3.50 ~ |6.70 ~ |6.20 ~ |6.30 ~ |10. 0 ~ 
2727 0.050 | 0. 170 — 
2.40 | 0.70 | 0.50 4.50 | 7.30 | 680 | 6.70 | 11.0 
1.20 ~ [0.30 ~ [0.20 ~ 3.50 ~ |3.20 ~ [8.50 ~ |3. 00 ~ 8.50 ~ 
2736 0.030 | 0. 030 — 
1.30 | 0.50 | 0.40 4.50 | 3.90 | 9.50 | 3.50 | 9.50 
1.35 ~ [0.25 ~ [0.20 ~ 3.70 ~ [3.40 ~ [8.40 ~ |3.20 ~ 10.5 ~ 
2737 0.030 | 0. 030 — 
1.45 | 0.50 | 0.40 4.40 | 3.80 | 9.10 | 3.60 | 11.5 
> (0.68 ~ |0.15 ~ [0.20 ~ 4.00 ~ 17.0 ~ |1.10 ~ 
2750? — = <0. 50 <0. 60 | W18 Cr4V 
0.75 | 0.30 | 0.40 5. 00 19.0 | 1.30 
0.75 ~ [0.15 ~ [0.20 ~ 4.00 ~ [0.90 ~ 17.5 ~ [1.30 ~ |2. 00 ~ 
2752 0.030 | 0. 030 — 
0.85 | 0.30 | 0.40 5.00 | 1.60 | 19.5 | 1.60 | 3.00 
a (0.75 ~ |0.15 ~ [0.20 ~ 4.00 ~ [0.90 ~ 17.5 ~ [1.30 ~ [5.00 ~ 
27542 0.030 | 0. 030 W18Cr4VCo5 
0.85 | 0.30 | 0.40 5.00 | 1.60 | 19.5 | 1.60 | 6.00 
a (0.70 ~ [0.15 ~ [0.20 ~ 4.00 ~ [0.80 ~ | 17.5 ~ [1.30 ~ [9.50 ~ 
2756” 0.030 | 0. 030 W18Cr4V2Co8 
0.85 | 0.30 | 0.40 5.00 | 1.20 | 19.5 | 1.90 | 11.5 
0.95 ~ |0.15 ~ [0.20 ~ 3.50 ~ |8.20 ~ 1.50 ~ |1. 90 ~ 
2782 0.030 | 0. 030 一 |W2Mo9C4V2 
1.04 | 0.40 | 0.40 4.50 | 9.20 | 2.00 | 2.20 
O 瑞典 工具 钢 SSis 标 准 已 由 SIS EN ISO 4957 (2001) 标准 代替 ， 可 参考 [ISO 4957 (1999) ] 标准。 通常 
生产 和 使 用 仍 是 新 旧 钢 号 并 用 。 
© 











暂行 标准 钢 号 。 
(2) 瑞典 SS 标准 高 速 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 规范 与 硬度 ( 表 4-67 ) 
表 4-67 高 速 工具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 规范 与 硬度 
















































































钢 号 | 热 加 工 温度 | 退火 温度 | 退火 后 硬度 | 淳 火 温度 回 火 温度 | 回 火 后 硬度 
SSu Z ü Z HBW Z tpi Z Q HRC 
2715 一 一 <262 1170 ~ 1200 | Wk 560 三 63 
2716 1050 ~900 | 770 ~820 | 240 ~300 |1170 ~ 1210 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 530 ~550 =66 
2722 1100 ~900 | 790 ~820 | 225 ~280 |1200 ~1240 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 540 ~650 =64 
2723 1100 ~900 | 790 ~820 | 240 ~300 |1210 ~1250 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 550 ~570 三 64 
2724 1150 ~900 | 830 ~870 一 1200 ~ 1240 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 550 ~570 =64 
2725% 1100 ~900 | 770 ~820 | 240 ~300 |1200 ~1240 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 550 ~570 三 65 
2726 一 一 <302 1170 ~1200 | ” 油 / 盐 浴 560 三 65 
2736 1100 ~900 | 800 ~830 | 240 ~300 |1210 ~1250 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 550 ~570 三 65 
2750? 1150 ~ 900 850 240 ~300 |1250 ~ 1290 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 540 - 600 64-60 
2752 1150 ~900 850 <229 1250 ~ 1280 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 = 
2754% 1100 ~900 | 820 ~850 | 240 ~300 |1260 ~1300 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 560 ~580 三 64 
2756% 1150 ~900 | 820 ~850 | 240 ~300 |1260 ~1300 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 560 ~580 三 64 
2782 1100 ~900 | 820 ~850 | 240 ~300 |1250 ~ 1290 | 油 / 盐 浴 / 空 冷 | 550 ~570 三 64 
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4.9 英国 


4.91 碳 素 工具 钢 
(1) 英国 BS EN ISO 标准 碳 素 工具 钢 [ BS EN ISO 4957 (2000 ) ] 










































































BS EN ISO 标准 碳 素 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 4-68。 
表 4-68 ” 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 s= c Si Mn P I 近似 的 BS 钢 号 
< < 

C45U 0. 42 ~0. 50 0. 15 ~ 0. 40 0. 60 ~0. 80 0. 030 0. 030 — 

C70U 0.65 - 0. 75 0. 10 ~ 0. 30 0.10 ~0. 40 0. 030 0. 030 — 

C80U 0.75 - 0. 85 0. 10 ~ 0.30 0. 10 ~0. 40 0. 030 0. 030 — 

C90U 0.85 - 0. 95 0. 10 ~ 0. 30 0. 10 ~0.40 0. 030 0. 030 BWIA 
C105U 1.00 - 1.10 0. 10 ~ 0. 30 0. 10 ~0. 40 0. 030 0. 030 BW1B 
C120U 1.15 - 1.25 0. 10 ~ 0. 30 0. 10 ~0. 40 0. 030 0. 030 BWIC 




















@ 各 钢 号 的 热处理 与 硬度 可 参见 本 章 4. 4 节 的 表 4-36。 
(2) 英国 BS 标准 碳 素 工具 钢 [ BS 4659 (1989) ] 
a. 碳 素 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-69) 
表 4-69 ” 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 














































































































钢 号 C Si Mn V I 
Cr Ni Mo 

BWIA 0.85 ~0.95 <0. 30 <0. 35 — <0.15 | <0.20 <0.10 
BWIB 0.95 ~1.10 | <0.30 <0. 35 一 <0.15 | <0.20 <0.10 
BWIC 1.10~1.30 | <0.30 <0.35 一 <0.15 | <0.20 <0.10 
BW2® 0.95 ~1.10 | <0.30 <0.35 |0.15~0.35 | <0.15 | <0.20 <0.10 

O BW2 钢 中 允许 的 残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) ， 除 表 中 所 列 的 Cr, Ni, Mo 外 , 还 有 Cu<0.20% , Sns 

0.05% 。 
b. 碳 素 工 具 钢 推荐 的 热处理 工艺 与 硬度 ( 表 4-70) 


表 4-70” 碳 素 工具 钢 推荐 的 热处理 工艺 与 硬度 























M 号 退火 温度 退火 后 硬度 WE Jaa E RANE 回 火 温度 回 火 后 硬度 
Z HBW Z Q /TC HV 
BWIA 740 ~790 <207 770 ~790 水 / 盐水 180 ~350 三 790 
BWIB 740 ~790 <207 770 ~790 水 / 盐水 180 ~350 三 790 
BWIC 740 ~790 <207 760 ~780 水 / 盐水 180 ~350 三 790 
BW2 740 ~790 <207 780 ~ 800 水 / 盐水 180 ~350 三 790 




















4.9.2 合金 工具 钢 ( 含 模具 钢 ) 


(1) 英国 BS EN ISO 标准 合金 工具 钢 [ BS EN ISO 4957 (2000) ] 
a. 冷 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-71) 

















































































































第 4 章 中 外 工具 钢 ”625 - 
表 4-71 冷 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
- P S 
钢 号 由 C Si Mn Cr Mo V H 他 
< < 
0.18~ |0.15- 1.10 - 1.00 ~ 
21MnCr5 0.030 | 0.030 == — 一 
0. 24 0.35 1.40 1. 30 
0.30 ~ |0.30~ | 0.60 ~ 1.50 ~ |0.35~ 
35CrMo7 0.030 | 0.030 一 一 
0. 40 0. 70 1.00 2. 00 0. 55 
0.35~ |0.20~ | 1.30 ~ 1.80 ~ |0.15~ 
40CrMnNiMo8 64 0.030 | 0.030 一 Ni 0.90 ~1.20 
0.45 0.40 1.60 2.10 0.25 
0.40~ |0.10~ 0.20 -~ 1.20 ~ |0.15~ 
45NiCrMol6 0.030 | 0.030 一 Ni 3. 80 ~4.30 
0. 50 0. 40 0. 50 1. 50 0. 35 
0.45~ |0.70~ |0.15~ 0. 90 ~ 0.10 ~ 
50WCrV8 0.030 | 0.030 一 W 1.70 ~2.20 
0. 55 1. 00 0.45 1. 20 0. 20 
0.55~ |0.70~ |0.15~ 0. 90 ~ 0.10 ~ 
60WCrV8 0.030 | 0.030 = W 1.70 ~2. 20 
0. 60 1. 00 0.45 1. 20 0. 20 
0.65~ |0.10~ |1.80~ 0.90 ~ | 0.90 ~ 
70MnMoCr8 0.030 | 0.030 = 一 
0.75 0.50 2.50 1.20 1.40 
0.85~ |0.10~ 1.80 - 0.20 ~ 0.05 ~ 
90MnCrV8 0.030 | 0.030 一 一 
0.95 0.40 2.20 0. 50 0.20 
0.90~ |0.10~ | 1.05 ~ 0. 40 ~ 0. 05 ~ 
95MnWCr5 0.030 | 0.030 一 W 0.40 ~0. 70 
1. 00 0.40 1.35 0. 65 0.20 
0.95 —- |0.15~ 0.25 ~ 1.35 ~ 
102Cr6 0.030 | 0.030 一 一 一 
1. 10 0. 35 0. 45 1.65 
1.00 ~ |0.10~ |0.10~ 0.10 ~ 
105V 0.030 | 0.030 — — — 
1.10 0. 30 0. 40 0. 20 
0.35 ~ 15.5 ~ | 0.80 -~ 
X38CrMol6 <1.00 | <1.50 | 0.030 | 0.030 — Ni<1. 00 
0. 45 17.5 1. 30 
0.36 ~ 12.5 ~ 
X40Cr14 <1.00 | <1.00 | 0.030 | 0.030 = = 一 
0. 42 14.5 
0.95~ |0.10~ 0.40 ~ 4.80 ~ |0.90~ 0.15 ~ 
X100CrMoV5 0.030 | 0.030 一 
1.05 0.40 0.80 5. 50 1.20 0.35 
1.45~ |0.10~ |0.20 -~ 11.0~ |0.70~ |0.70 -~ 
X153CrMoV12 0. 030 | 0. 030 一 
1. 60 0. 60 0. 60 13.0 1. 00 1. 00 
1.90~ |0.10~ |10.20 -~ 11.0 ~ 
X210Cr12 0.030 | 0.030 一 一 一 
2. 20 0. 60 0. 60 13.0 
2.00~ |0.10~ |0.30~ 11.0~ 
X210CrW12 0.030 | 0.030 一 一 W 0. 60 ~0. 80 
2. 30 0. 40 0. 60 13.0 


D 各 钢 号 的 热处理 





























与 硬度 可 参见 本 章 4. 4 节 的 表 4-38 。 
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b. 热 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-72) 
表 4-72 热 作 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
a P S 人 
钢 =O C Si Mn Cr Mo V 其 他 
< < 
0.28 ~ |0.10~ |0.15~ 2.70~ |2.50 ~ |0.40 -~ 
32CrMoV12 28 0.030 | 0.020 一 
0.35 | 0.40 0.45 3.20 | 3.00 | 0.70 
0.35 ~ |0.15~ |0.20 ~ 4.00 ~ |0.30 ~ | 1.70 ~ |Co 4. 00 ~ 4. 50 
38CrCoWV18-17-17 0.030 | 0.020 
0.45 | 0.50 0.50 4.70 | 0.50 | 2.10 |W 3.80 -4.50 
0.45 ~ |0.20 ~ 0.50 - 3.00~ |1.30 ~ 0.15 -~ 
50CrMoV13-15 0.030 | 0.020 一 
0.55 | 0.80 0.90 3.50 | 1.70 | 0.35 
0.50~ |0.10~ |0.60~ 0.80~ |0.35~ |0.05~ 
55NiCrMoV7 0.030 | 0.030 Ni 1.50 ~ 1. 80 
0.60 | 0.40 0.90 1.20 | 0.55 | 0.15 
0.25 ~ |0.10~ |0.15~ 2.50 ~ 0.30 ~ 
X30WCrV9-3 0.030 | 0.020 一 W 8.50 ~9.50 
0.35 | 0.40 0.45 3. 20 0. 50 
0.32 ~ |0.80~ |0.20 ~ 4.75~ |1.25~ |0.20 ~ 
X35CrWMoV5 0.030 | 0.020 W 1.10 - 1.60 
0.40 | 1.20 0.50 5.50 | 1.60 | 0.50 
0.33 ~ |0.80 ~ |0.20 ~ 4.80 ~ |1.10 ~ 10.30 ~ 
X37CrMoV5-1 0.030 | 0.020 — 
0.41 | 1.20 | 0.50 5.50 | 1.50 | 0.50 
0.35 ~ |0.30 ~ |0.30 ~ 4.80 ~ |2.70 ~ 10.40 ~ 
X38CrMoV5-3 0.030 | 0.020 — 
0.40 | 0.50 0.50 5.20 | 3.20 0.60 
0.35 ~ |0.80~ 0.25 ~ 4.80 ~ | 1.20 ~ [0.85 ~ 
X40CrMoV5-1 0.030 | 0.020 一 
0.42 | 1.20 | 0.50 5.50 | 1.50 | 1.15 
Q 各 钢 号 的 热处理 与 硬度 可 参见 本 章 4.4 节 的 表 4-40。 
(2) 英国 BS 标准 合金 工具 钢 [BS 4659 (1989) ] 
a. 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-73) 
表 4-73 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn Cr Mo wW V H 他 2 
耐 冲 击 工 具 钢 
Ne 0.45 ~ 0.70 ~ 0.30 ~ 1. 20 ~ 2.00 ~ 0. 10 ~ 
Š 0.55 1. 00 0.70 1.70 2. 50 0.30 
0.45 ~ 0.90 ~ 0.30 ~ 0.30 ~ 0.10 ~ 
BS2 2 Z 
0.55 1. 20 0. 50 0. 60 0.30 
0. 50 ~ 1.60 ~ 0. 60 ~ 0. 30 ~ 0.10 ~ 
BS3 = = 
0. 60 2.10 0.80 0.60 0.30 
冷 作 合金 工具 钢 
0. 85 ~ 1.10 ~ 0. 40 ~ 0.40 ~ 
BO1 <0. 40 = <0.25 一 
1.00 1.35 0.60 0. 60 
0. 85 ~ 1.50 ~ 
B02 <0. 40 <0. 25 — 
0.95 1. 80 
0.95 ~ 0.30 ~ 4.75 ~ 0. 90 ~ 0.15 ~ 
BA2 <0.40 E = 
1.05 0.70 5.25 1.10 0.40 
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( 续 ) 
钢 = C Si Mn Cr Mo w y H 他 
冷 作 合金 工具 钢 
0.65 ~ 1.80 ~ 0. 85 ~ 1.20 ~ 
BA6 <0. 40 = = = 
0.75 2.10 1.15 1.60 
1.40 ~ 11.5 ~ 0.70 ~ 0.25 ~ 
BD2 <0. 60 <0. 60 ar r 
1.60 12.5 1. 20 1.00 
1.60 ~ 12.0 ~ 0.70 ~ 0.25 ~ 
BD2A <0. 60 <0. 60 = — 
1. 90 13.0 0. 90 1.00 
1.90 ~ 12.0 ~ 
BD3 <0. 60 <0. 60 E == <0. 50 — 
2.30 13.0 
1:15: 0.25 ~ 1.30 ~ 
BF1 <0. 40 <0. 40 — <0. 30 — 
1.35 0. 50 1. 60 
0.95 ~ 0. 40 ~ 1.20 ~ 
BLI <0. 40 = 
1.10 0.70 1.60 
0.95 ~ 1.30 ~ 0. 10 ~ 
BI3 <0. 40 <0. 40 一 
1. 05 1. 50 0.30 
热 作 合金 工具 钢 
0.30 ~ 0.75 ~ 2. 80 ~ 2.65 ~ 0. 30 ~ 
BH10 <0. 40 = Co 2. 80 ~3. 20 
0. 40 1. 10 3.20 2.95 0. 50 
0.30 ~ 0.75 ~ 2. 80 ~ 2.65 ~ 0. 30 ~ 
BH10A <0. 40 — — 
0. 40 1. 10 3.20 2.95 1.10 
0.32 ~ 0.85 ~ 4.75 ~ 1.25 ~ 0. 30 ~ 
BH11 <0. 40 — — 
0. 42 1.15 5.25 1.75 0. 50 
0.30 ~ 0. 85 ~ 4.75 ~ 1.25 ~ 1.25 ~ 
BH12 <0. 40 <0. 50 š 
0.40 1.15 5.25 1.75 1.75 
0.32 ~ 0.85 ~ 4.75 ~ 1.25 ~ 0. 90 ~ 
BH13 <0. 40 — — 
0. 42 1.15 5.25 1.75 1.10 
0.35 ~ 4.00 ~ 4.00 ~ 2.00 ~ 
BH19 <0. 40 <0. 40 <0. 45 Co 4. 00 ~ 4. 50 
0.45 4.50 4. 50 2.40 
0.25 ~ 2.25 ~ 8. 50 ~ 
BH21 <0. 40 <0. 40 <0. 60 <0. 40 — 
0.35 3.25 10.0 
0.20 ~ 2.25 ~ 8. 50 ~ 
BH21A <0. 40 <0. 40 <0. 60 <0.50 [Ni 2.00 ~ 2.50 
0. 30 3.25 10.0 
0. 50 ~ 3.75 二 TE 1.00 ~ 
BH26 <0. 40 <0. 40 <0. 60 Co <0. 60 
0. 60 4.50 18.5 1.50 
0.49 ~ 0.70 ~ 0. 70 ~ 0.25 ~ 
BH224/5 <0. 35 a = Ni 1.25 ~ 1.81 
0. 57 1.00 1.00 0.40 
塑料 模具 钢 
0.28 ~ 0. 40 ~ 0.65 ~ 1.50 ~ 0.35 ~ 
BP20 = = -a 
0. 40 0. 60 0.95 1. 80 0. 55 
0.26 ~ 0.45 ~ 1.10 ~ 0. 20 ~ 3.90 ~ 
BP30 <0. 40 = = 
0.34 0.70 1.40 0.35 4. 30 


D 表 中 未 列 出 的 残余 元 素 ( 质量 分 数 ) : Ni<0. 40% , Cu<0.20% , Sn<0.05% 。 
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b. 合金 工具 钢 推 荐 的 热处理 工艺 与 硬度 ( 表 4-74) 
表 4.74 合金 工具 钢 推荐 的 热处理 工艺 与 硬度 


















































































































































































































































m 号 退火 温度 | 退火 后 硬度 | 预 热 温度 PEKE RKI 回 火 温度 了 | 回 火 后 硬度 
ERKI 
/TC HBW /TC /TC z /TC HV 
耐 冲 击 工具 钢 
BS1 790 ~820 <229 850 870 ~ 950 油 200 ~ 650 三 600 
BS2 790 ~ 820 <229 850 870 ~ 900 油 / 水 175 ~425 三 600 
BS3 790 ~ 820 <229 850 870 ~ 920 油 / 水 175 ~425 三 655 
冷 作 合金 工具 钢 
BO1 760 ~780 <229 — 780 ~ 820 J 150 ~ 300 三 735 
BO2 760 ~780 <229 = 760 ~ 780 ; 150 ~300 三 735 
BA2 850 ~ 870 <241 800 950 ~ 980 空冷 150 ~350 三 735 
BA6 730 ~750 <241 650 830 ~ 850 空冷 150 ~250 三 735 
油 / 空冷 150 ~ 220 三 735 
BD2 850 ~ 870 255 800 980 ~ 1030 
EANG 450 ~ 550 = 
油 / 空冷 150 ~ 220 =763 
BD2A 850 ~ 870 <255 800 980 ~ 1030 x 
盐 治 450 ~550 = 
油 / 空冷 150 ~220 三 763 
BD3 850 ~ 870 <255 800 950 ~ 1000 m 
盐 浴 450 ~550 = 
BF1 780 ~ 800 <207 — 780 ~ 800 油 / 水 200 ~250 三 760 
BL1 780 ~ 820 <229 — 800 ~ 850 油 / 水 150 ~300 三 735 
BL3 790 ~810 <207 一 790 ~ 840 油 / 水 150 ~300 三 760 
热 作 合金 工具 钢 
BH10 850 ~ 870 <229 800 1000 ~ 1060 | 油 / 空冷 530 ~ 650 = 
BH10A 850 ~ 870 <241 800 1000 ~ 1060 | 油 / 空冷 530 ~ 650 一 
BH11 850 ~ 870 <229 800 1000 ~ 1030 | 油 / 空冷 530 ~ 650 = 
BH12 850 ~ 870 <229 800 1000 ~ 1030 | 油 / 空冷 530 ~ 650 n 
BH13 850 ~ 870 <229 800 1000 ~ 1030 | 油 / 空冷 530 ~ 650 
BH19 850 ~ 870 <248 800 1150 ~ 1200 | 油 / 空冷 530 ~ 650 = 
BH21 870 ~ 890 <235 800 1100 ~1180 | 油 / 空冷 560 ~ 675 E 
BH21A 870 ~ 890 <255 800 110 ~1170 | 油 / 空冷 560 ~ 675 = 
BH26 870 ~ 890 <241 800 1180 ~1260 | 油 / 空冷 550 ~ 570 三 763 
BH224/5 850 ~ 870 650 820 ~ 840 油 / 水 520 ~660 @ 
塑料 模具 钢 
BP20 = @ = 850 ~ 880 油 180 ~650 @ 
BP30 640 ~ 660 @ = 810 ~ 830 油 / 空冷 180 ~650 @ 
Q 要求 较 高 硬度 时 ， 选 用 较 低 的 回 火 温度 ; 若 要 求 较 高 韧性 时 ， 选 用 较 高 的 回 火 温度 。 














@ BH224/5 可 提供 较 宽 范围 的 硬度 ， 如 A: 401 ~429HV; B: 363 ~388HV; C: 331 ~352HV; D. 302 ~ 
321; E; 269 ~293。 
@) BP20 和 BP30 可 提供 较 宽 范围 的 便 度 。 





4.9.3 高 速 工 具 钢 


(1) 英国 BS EN ISO 标准 高 速 工 具 钢 [ BS EN ISO 4957 (2000) ] 
BS EN ISO 标准 高 速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ， 见 表 4-75。 

















































































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 . 629 . 
表 4-75 高 速 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
_ P S À 
钢 号 由 C Si Mn Cr Mo w V 其 他 
< < 
0.77 ~ 3.90 ~ 4.00 ~ 0.90 ~ 
HS0-4-1 <0.65 | <0.40 0.030 | 0.030 — — 
0. 85 4. 40 4.50 1.10 
0.85 ~ 3.60 ~ 14.10 ~ [0.80 ~ |1.70~ 
HS1 -4-2 <0. 65 | <0. 40 | 0. 030 | 0.030 — 
0. 95 4. 30 4. 80 1.40 2. 20 
0.77 ~ 3.50 ~ 8.00 ~ |1.40~ |1.00~ 
HS1-8-1 <0. 70 | <0. 40 | 0. 030 | 0.030 — 
0. 87 4. 50 9. 00 2.00 1. 40 
1.05 ~ 3.50 ~ 19.00 ~ |1.20~ 0.90 -~ 
HS2-9-1 -8 <0. 70 | <0. 40 | 0. 030 | 0.030 Co 7. 50 ~ 8. 50 
L 15 4. 50 10.0 1.90 1. 30 
0.95 ~ 3.50~ 8.20- |1.50~ |1.70~ 
HS2-9-2 <0.70 | <0.40 | 0. 030 | 0.030 一 
1.05 4. 50 9.20 2.10 2. 20 
0.95 ~ 3.80 ~ 2.50 ~ |2.70 ~ |2.20 ~ 
HS3-3-2 <0. 45 | <0. 40 | 0. 030 | 0.030 — 
1. 03 4. 50 2. 90 3.00 2. 50 
0. 80 ~ 3.80 ~ 14.70 ~ |5.90~ |1.70~ 
HS6-5-2 <0. 45 | <0. 40 | 0. 030 | 0.030 — 
0. 88 4. 50 5. 20 6.70 2.10 
0.87 ~ 3.80 ~ | 4.70 ~ |5.90~ |1.70~ 
HS6-5-2-5 <0. 45 | <0. 40 | 0. 030 | 0.030 Co 4. 50 ~ 5. 00 
0. 95 4. 50 5.20 6.70 2.10 
0. 86 ~ 3.80 ~ 4.70 ~ |5.90~ |1.70~ 
HS6-5-2C <0. 45 | <0.40 | 0. 030 | 0.030 — 
0. 94 4. 50 5.20 DW 2.10 
1.15 ~ 3.80 ~ 4.70 ~ |5.90 ~ |2.70 ~ 
HS6-5-3 <0. 45 | <0. 40 | 0. 030 | 0.030 — 
1,25 4. 50 5.20 6.70 3, 2Ü 
1.23 ~ 3.80~ 4.70- |5.90 ~ 2.70 ~ 
HS6-5-3-8 <0. 70 | <0. 40 | 0. 030 | 0.030 Co 8. 00 ~ 8. 80 
1:33 4. 50 5.30 6.70 3. 20 
1.25 ~ 3.80 ~ 14.70 ~ |5.90 ~ |2.70 ~ 
HS6-5-3C <0. 70 | <0. 40 | 0. 030 | 0.030 — 
1. 32 4. 50 5.20 6.70 3, 20 
1.25 ~ 3.80 ~ 14.20~ |5.20 ~ 3.70 ~ 
HS6-5-4 <0.45 | <0.40 | 0. 030 | 0.030 — 
1.40 4. 50 5.00 6. 00 4. 20 
1.00 ~ 3.80~ 5.50- |5.90 ~ |2.30 ~ 
HS6-6-2 <0. 45 | <0. 40 | 0. 030 | 0.030 — 
1.10 4. 50 6. 50 6.70 2. 60 
1.20 ~ 3.80 ~ 3.20 ~ |9.00 ~ |3.00 ~ 
HS10-4-3-10 <0. 45 | <0.40 | 0. 030 | 0.030 Co 9. 50 ~ 10. 5 
1.35 4. 50 3. 90 10.0 3. 50 
0.73 ~ 3.80 ~ 17.2~ |1.00~ 
HS18-0-1 <0. 45 | <0. 40 | 0. 030 | 0.030 — — 
0. 83 4. 50 18.7 1.20 
@ 各 钢 号 的 热处理 与 硬度 可 参见 本 章 4.4 节 的 表 4-43 。 
(2) 英国 BS 标准 高 速 工 具 钢 [BS 4659 (1989) ] 
a. 高 速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-76) 
表 4-76 高速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn Cr Mo w V Co 
W 系 高 速 工 具 钢 2 
BT1 0.70 ~0. 80 | <0. 40 | <0.40 |3. 75 ~4. 50 <0. 70 17.5 -18.5 |1.00 -1.25 <1. 00 
BT2® 0.75 ~0.85 | <0. 40 | <0. 40 |3. 75 ~4. 50 <0. 70 17.5~18.5 | 1.75 ~2.05 <0. 60 
BT4 0.70 ~0. 80 | <0. 40 | <0. 40 |3.75 ~4. 50 <1. 00 17.5~18.5 |1.00~1.25 | 4.50 ~5.50 
BT5 0.75 ~0.85 | <0. 40 | <0. 40 |3.75 ~4. 50 <1. 00 18.5~19.5 |1.75 ~2.05 | 9.00 ~ 10.0 
BT6 0.75 ~0.85 | <0. 40 | <0. 40 |3.75 ~4. 50 <1. 00 20. 0-21.0|1.25 -L75 11.25. 12.25 





































































































































































































































































































- 630 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Cr Mo w V Co 
W 系 高 速 工具 钢 2 
BT15 1.40 ~1.60 | <0.40 | <0.40 |4.25 ~5.00 <1.00 12.0~13.0 14.75 ~5.25 | 4.50~5.50 
BT20 0.75 ~0.85 | <0. 40 | <0.40 |4.25 ~5.00 <1.00 21.0 ~22.5 |1.40 - 1.60 <0. 60 
BT21 0. 60 ~0.70 | <0. 40 | <0. 40 |3.50 - 4.25 <0. 70 13.5 -14. 5 | 0.40 ~0. 60 <1. 00 
BT42 1.25 ~1.40 | <0. 40 | <0.40 |3.75 ~4.50 |2.75 ~3.50 8.50 ~9. 50 |2.75 -3.25 | 9.00 — 10. 0 
Mo- W 系 高 速 工具 钢 2 
BM1 0.75 ~0.85 | <0. 40 | <0. 40 |3.75 ~4. 50 |8. 00 ~9. 00 |1. 00 ~2.00 | 1.00 ~ 1.25 <1. 00 
BM2 0.82 ~0.92 | <0. 40 | <0. 40 |3.75 ~4. 50 | 4.75 ~5. 50 |6. 00 ~6.75 | 1.75 ~2. 05 <1. 00 
BM4 1.25 ~1.40 | <0. 40 | <0. 40 |3.75 ~4. 50 |4.25 ~5. 00 | 5.75 ~6. 50 | 3.75 ~4.25 <1. 00 
BM15 1.45 ~1.60 | <0. 40 | <0. 40 |4.50 ~5.00 |2.75 ~3.25 6.25 ~7.00 | 4.75 ~5.25 | 4. 50 ~5. 50 
BM34 |0.85~0.95 | <0. 40 | <0. 40 |3.75 ~4.50 |8. 00 ~9. 00 | 1.70 ~2.20 | 1.75 ~2.05 | 7.75 ~8.75 
BM35 0.85 ~0.95 | <0. 40 | <0. 40 | 3.75 ~4.50 | 4.75 ~5.25 |6. 00 ~6.75 | 1.75 ~2.15 | 4.60 ~5.20 
BM42 1.00 ~1.10 | <0. 40 | <0. 40 |3.50 ~4.25 |9. 00 ~10.0 | 1.00 ~2.00 | 1.00 ~ 1.30 | 7.50 ~8. 50 
Q 保留 的 旧 钢 号 。 
@ 表 中 未 标 出 的 残余 元 素 ( 质量 分 数 ) : Ni<0. 40%, Cu<0.20% , Sn<0.05% 。 
b. 高 速 工 具 钢 推荐 的 热处理 工艺 与 硬度 ( 表 4-77) 
表 4-77 ”高速 工 具 钢 推荐 的 热处理 工艺 与 硬度 
`B Je JA Re Hok FT F ij 执 泪 谨 |wk ya rD k R 谨 图 k EAR Fir 
m 号 退火 温度 | 退火 后 硬度 | 预 热 温 度 | 淳 火 温度 冷却 介质 回 火 温度 | 回 火 后 硬度 
/ C HBW z Z Z HV 
W 系 高 速 工具 钢 
BT1 870 ~ 890 <235 850 1270 ~ 1290 550 ~ 570 =823 
BT2 870 ~ 890 <255 850 1270 ~1290 | 、 、、 550 ~570 三 823 
油 或 空冷 ; 
BT4 880 ~ 900 <277 850 1280 ~1300 | | _ 550 ~570 三 849 
或 者 先 在 
BT5 880 ~ 900 <290 850 1290 ~ 1310 550 ~ 570 =869 
500 ~ 560 C 
BT6 880 ~ 900 <302 850 1290 ~ 1310 S I 550 ~ 570 =869 
i 8 P e 
BT15 870 ~ 890 290 850 1230 ~ 1250 H., EES 550 ~ 570 =890 
P, BL4T E 
BT20 870 ~ 890 255 850 1270 ~ 1290 准 550 ~ 570 =823 
< 
BT21 850 ~ 870 <255 850 1270 ~ 1290 550 ~ 570 =798 
BT42 850 ~ 870 <277 850 1220 ~ 1240 550 ~ 570 =912 
Mo- W 系 高 速 工具 钢 
BM1 850 ~ 870 <241 850 1190 ~1210 | 、 、、 530 ~ 550 =823 
油 或 空冷 ; 
BM2 850 ~ 870 <248 850 1210 ~ 1230 EAA 550 ~ 570 =836 
或 者 先 在 
BM4 850 ~ 870 <255 850 1200 ~ 1220 540 ~ 560 =849 
500 ~ 560% 
BM15 870 ~ 900 <277 850 1210 ~ 1230 wS 540 ~ 560 =869 
盐 浴 中 冷 
BM34 870 ~ 900 <269 850 1215 ~ 1235 ,| 530 ~550 三 869 
H, 再 行 空 
BM35 870 ~ 900 <269 850 1215 ~ 1235 从 530 ~550 三 869 
~ 
BM42 870 ~900 <269 850 1180 ~ 1200 520 ~540 三 897 
Q 高 速 工具 钢 推 荐 的 漆 火 温度 系 在 盐 浴 炉 中 加 热 的 温度 ; 如 在 箱 式 炉 中 加 热 ， 则 淳 火 温度 应 提高 20% 
左右 。 
D 所 推荐 的 漆 火 温度 适用 于 完全 漆 火 。 对 于 特殊 要 求 ， 如 要 求 高 韧性 时 ， 则 沪 火 温度 应 稍 低 ; 如 要 求 
高 硬度 时 ， 则 淳 火 温度 稍 高 为 宜 。 
© 除 含 钴 钢 进行 3 次 回 火 外 ， 一 般 均 推荐 2 次 回 火 。 每 次 热处理 后 ， 人 允许 试 样 冷却 至 室温 。 










































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 ”631 - 
4.10 美国 
4.10.1 碳 素 工具 钢 
(1) 美国 ASTM 标准 碳 素 工具 钢 [ ASTM A686(2004 确认 )] 
a. 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-78) 
表 4-78 ” 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) ( % ) 
= P S 
钢 = T C Si Mn Cr V H 他 
ASTM | UNS® < < 
0.10 ~ 0.10 ~ 
W1-A | T72301 @ 0.030 0.030 <0. 15 <0.10 @ 
0.40 0.40 
0.10 ~ 0.10 ~ 
W1-C | T72301 @ 0.030 0.030 <0. 30 <0. 10 @ 
0.40 0.40 
0.10 ~ 0.10 ~ 0.15 ~ 
W2-A | T72302 @ 0.030 0.030 <0. 15 @ 
0.40 0.40 0.35 
0.10 ~ 0.10 ~ 0.15 ~ 
W2-C | T72302 @ 0.030 0.030 <0. 30 @ 
0.40 0.40 0.35 
1.05 ~ 0.10 ~ 0.10 ~ 0.40 ~ 
W3 T72305 0. 030 0. 030 <0.10 @ 
1.15 0.40 0.40 0.60 
© UNS 是 美国 “金属 与 合金 牌号 的 统一 数字 系统 ”的 简称 。 它 并 非 标准 ， 但 UNS 的 数字 牌号 已 在 美国 
ASTM, SAE, AISI 等 标准 中 采用 ， 并 与 原 标准 的 钢 号 系列 并 列 。 
© W 的 碳 含量 (质量 分 数 ) 随 钢 号 后 级 代号 的 不 同 而 不 同 : 
后 缀 代号 C% 后 缀 代号 C% 
8 0. 80 ~0. 90 10 1.00 ~1. 10 
81⁄2 0. 85 ~0. 95 1012 1.05 - 1.15 
9 0. 90 - 1. 00 11 1.10 - 1.20 
9, 0.95 - 1. 05 1112 1.15 ~1.25 
@ W2 的 碳 含量 (质量 分 数 ) 随 钢 号 后 级 代号 的 不 同 而 不 同 : 
BARI C% 后 缀 代号 C% 
bis 0. 85 ~0. 95 Doy 0.95 ~1. 10 
9 0. 90 ~ 1. 00 13 1.30 ~1. 50 
人 @ 几 ”残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) Ni<0. 20%, Cu<0. 20%, W<0.15, Mo<0. 10% 。 
b. 碳 素 工具 钢 的 热处理 规范 与 硬度 ( 表 4-79 ) 
表 4-79 ” 碳 素 工具 钢 的 热处理 规范 与 硬度 
退火 或 冷 拉 后 硬度 HBW 热处理 PEKTE E 
钢 号 碳 含量 
ASTM 退火 冷 拉 (质量 分 数 ) WK q C | ”冷却 介质 HRC 
(%) 
0.70 -0. 85 802 盐水 三 64 
W1 <202 <241 0. 85 ~0. 95 802 盐水 三 65 
0.95 ~1. 25 788 盐水 三 65 
0. 85 ~ 0. 95 802 盐水 三 65 
W2 <202 <241 
0.95 - 1. 50 788 盐水 三 65 
W3 <202 <241 1.05 - 1.15 802 盐水 三 65 


中 
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(2) 美 国 AISI 和 SAE REIKIA TN 

a. 水 深 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-80) 

表 4-80 水 淳 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
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钢 号 P 

AISI/SAE i j k < c Y 
W108 Commercial 0.70 ~0. 85 (0.35) (0.35) 0.025 | 0.025 (0.20) 一 
W109 Commercial 0.85 ~ 0. 95 (0.35) (0.35) 0.025 | 0.025 (0.20) 一 
W110 Commercial 0.95 ~1. 10 (0.35) (0.35) 0.025 | 0.025 (0.20) 一 
W112 Commercial 1.10 ~1.30 (0.35) (0.35) 0.025 | 0.025 (0.20) 一 
W209 Commercial 0.85 ~ 0. 95 (0.35) (0.35) 0.025 | 0.025 (0.20) 0. 15 ~0. 35 
W210 Commercial 0.95 ~1. 10 (0.35) (0.35) 0.025 | 0.025 (0.20) 0. 15 ~0. 35 
W310 Commercial 0.95 ~1.10 (0.35) (0.35) 0.025 | 0.025 (0. 20) 0. 35 ~0. 50 
W108 Standard 0. 70 ~0. 85 (0.35) (0.35) 0.025 | 0.025 (0.15) — 
W109 Standard 0. 85 ~0. 95 (0.35) (0.35) 0.025 | 0.025 (0.15) — 
W110 Standard 0.95 ~1. 10 (0.35) (0.35) 0.025 | 0.025 (0.15) 一 
W112 Standard 1.10 ~1.30 (0.35) (0.35) 0.025 | 0.025 (0.15) — 
W209 Standard 0. 85 ~0. 95 (0.35) (0.35) 0.025 | 0.025 (0.15) 0. 15 ~0. 35 
W210 Standard 0.95 ~1. 10 (0.35) (0.35) 0.025 | 0.025 (0.15) 0. 15 ~0. 35 
W310 Standard 0.95 ~1. 10 (0.35) (0.35) 0.025 | 0.025 (0.15) 0. 35 ~0. 50 
W108 Extra 0.70 ~0.85 | 0.10 ~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 一 == 
W109 Extra 0.85 ~0.95 | 0.10 ~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 — — 
W110 Extra 0.95 ~1.10 | 0.10~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 — — 
W112 Extra 1.10 ~1.30 | 0.10 ~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 — — 
W209 Extra 0.85 ~0.95 | 0.10 ~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 — 0. 15 ~0. 35 
W210 Extra 0.95 ~1.10 | 0.10~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 — 0. 15 ~0. 35 
W310 Extra 0.95 ~1.10 | 0.10~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 — 0. 35 ~0. 50 
W108 Special 0.70 ~0.85 | 0.10 ~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 — — 
W109 Special 0.85 ~0.95 | 0.10 ~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 — — 
W110 Special 0.95 ~1.10 | 0.10~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 — — 
W112 Special 1.10 ~1.30 | 0.10 ~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 — a 
W209 Special 0.85 ~0.95 | 0.10 ~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 — 0. 15 ~0. 35 
W210 Special 0.95 ~1.10 | 0.10~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 — 0. 15 ~0. 35 
W310 Special 0.95 ~1.10 | 0.10~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 — 0. 35 ~0. 50 
W4 0.80 ~1.20 | 0.10~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 | 0.15 ~0.30 — 
w5 0.80 ~1.20 | 0.10~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 | 0.30 ~0.50 — 
W6 0.95 ~1.10 | 0.10~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 | 0.15 ~0.30 0.15 ~0.35 
W7 0.95 ~1.10 | 0.10~0.40 | 0.10 ~0.40 | 0.025 | 0.025 | 0.30 ~0.50 0.15 ~0.35 

注 : 1. 本 表 摘 自 SAE J438 B 标准 。 前 7 个 钢 号 分 4 个 等 级 , 即 Special (Grade 1), Extra (Grade 2) , Stand- 


ard ( Grade 3), Commercial ( Grade 4) 。 

2. RP W108, W109, W110, W112 均 相 当 于 UNS T72301; W209, W210 均 相 当 于 UNS T72302; 
W5 相当 于 UNS T72305 。 

3. RP Si, Mn, Cr 含量 带 括号 者 ， 表 示 (Si + Mn + Cr) <0. 75% 。 

4. 表 中 未 列 出 的 残余 元 素 (质量 分 数 ) : Cu 和 0.20% 。 

























































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 ` 633 - 
b. KÆ TRAHIA zB iq Ej RB J (K 4-81) 
表 4-81 KIRSHNER 26 5 #Ë z 
钢 = 热 加 工 温度 /% | 退火 温度 | 退火 后 硬度 | VK KEE 冷却 介质 回 火 温度 | 回 火 后 硬度 
= SEHIN 
AISI/SAE 开始 ”| 终止 /TC HBW /TC | < HV 
W108 980 ~1070| 820 | 740 ~760 159 ~202 | 770 ~840 | 盐水 /水 | 150 ~340 | 65~50 
W109 980 ~1070| 820 | 740 ~760 159 ~202 | 770 ~840 | 盐水 /水 | 150 ~340 | 65~50 
W110 980 ~ 1070| 820 | 760 ~790 159 ~202 | 770 ~840 | 盐水 /水 | 150 ~340 | 65 ~50 
W112 980 ~ 1070| 820 | 760 ~790 159 ~202 |760 ~830 | 盐水 /水 | 150 ~340 | 65 ~50 
W209 980 ~1070| 820 | 740 ~760 159 ~202 |770 ~840 | 盐水 /水 | 150 ~340 | 65~50 
W210 980 ~1070| 820 | 760 ~790 159 ~202 |770 ~840 | 盐水 /水 | 150 ~340 | 65~50 
W31 980 ~ 1070| 820 | 760 ~790 159 ~202 |770 ~840 | 盐水 /水 | 150 ~340 | 65~50 
W4 980 ~ 1070| 820 | 740 ~790 159 ~202 |760 ~840 | 盐水 /水 | 150 ~340 | 65~50 
W5 980 ~1070| 820 | 740 - 790 163 ~202 | 760 ~840 | 盐水 /水 | 150 ~340 | 65~50 
W6 980 ~1070| 820 | 740 ~790 163 ~202 | 760 ~840 | 盐水 /水 | 150 ~340 | 65 ~50 
W7 980 ~ 1070| 820 | 740 ~790 163 ~202 | 760 ~840 | 盐水 /水 | 150 ~340 | 65 ~50 
4.10.2 合金 工具 钢 ( 含 模具 钢 ) 
(1) 美 国 ASTM 标准 合金 工具 钢 [ASTM A681(2008 确认 ) ] 
a. 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-82 ) 
表 4-82 ”合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 P | S° a 
C Si Mn Cr Mo W V H: lB 
ASTM UNS < < 
0.35 ~ |0.80- |0.20~ 3.00 ~ | 2. 00 -~ 0.25 ~ 
H10 T20810 0. 030 |0. 030 = = 
0.45 1.25 0.70 3.75 3.00 0.75 
0.33 ~ |0.80~ |0.20~ 4.75~ |1.10~ 0.30~ 
H11 T20811 0. 030 |0. 030 = == 
0.43 1.25 0.60 5.50 1.60 0.60 
0.30~ |0.80~ |0.20~ 4.75~ |1.25~ |1.00~ |0.20~ 
H12 T20812 0. 030 |0. 030 = 
0.40 1.25 0.60 5.50 1.75 1.70 0.50 
0.32 ~ |0.80~ |0.20~ 4.75~ |1.10~ 0. 80 ~ 
H13 T20813 — |0. 030 |0. 030 = = 
0. 45 1.25 | 0.602 5.50 1.75 1.20 
0.35 ~ |0.80~ |0.20~ 4.75 ~ 4.00 ~ 
H14 T20814 0. 030 |0. 030 = = = 
0.45 1.25 0.60 5.50 5.25 
0.32 ~ |0.15~ |0.20~ 4.00~ |0.30~ |3.75~ |1.75~ |Co 4.00 
H19 'T20819 0. 030 |0. 030 
0.45 0.50 0.50 4.75 0.55 4.50 2.20 | ~4.50 
0.26~ |0.15~ |0.15~ 3. 00 ~ 8.50 ~ 0.30- 
H21 T20821 0. 030 |0. 030 = = 
0.36 0.50 0.40 3.75 10.0 0.60 
0.30~ |0.15- |0.15~ 1.75 ~ 10.0 ~ | 0.25 ~ 
H22 T20822 0. 030 |0. 030 = = 
0. 40 0. 40 0. 40 3.75 11.75 | 0.50 
0.25 ~ |0.15- |0.15~ 11.0 ~ 11.0 ~ |0.75- 
H23 T20823 0. 030 |0. 030 = = 
0.35 0.60 0.40 12.75 12.75 | 1.25 
0.42~ |0.15- |0.15~ 2. 50 ~ 14.0~ |0.40-~ 
H24 T20824 0. 030 |0. 030 — 一 
0. 53 0. 40 0. 40 3. 50 16.0 0.60 








































































































- 634 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 = P | S2 = 
C Si Mn Cr Mo W V 其 他 了 
ASTM UNS < < 
0.22~ |0.15~ |0.15 ~ 3.75 ~ 14.0 ~ | 0.40 ~ 
H25 T20825 0. 030 |0. 030 一 一 
0. 32 0. 40 0. 40 4. 50 16. 0 0. 60 
0.45~ 0.15- |0.15 ~ 3.75 ~ 17.25 ~ | 0.75 ~ 
H26 T20826 0. 030 |0. 030 = = 
0. 55 0. 40 0. 40 4. 50 19.0 1.25 
0.60 ~ |0.20~ |0.15~ 3.50 ~ |8.20~ |1.40~ |1.00~ 
H41 T20841 0. 030 |0. 030 = 
0.75 0.45 0.40 4. 00 9.20 2.10 1.30 
0.55~ |0.20~ |0.15 ~ 3.75~ |4.50~ |5.50~ |1.75 ~ 
H42 T20842 0. 030 |0. 030 一 
0.70 0.40 0.40 4. 50 5.50 6.75 2.20 
0.50~ |0.20~ |0.15 -~ 3.75 ~ |7.75 ~ 1. 80 ~ 
H43 T20843 0. 030 |0. 030 一 一 
0.65 0.45 0.40 4. 50 8.50 2.20 
0.95~ |0.10~ |0.40 -~ 4.75 ~ |0.90 -~ 0. 15 ~ 
A2 T30102 0. 030 |0. 030 一 一 
1.05 0.50 1. 00 5. 50 1. 40 0. 50 
1.20~ |0.10~ |0.40~ 4.75 ~ | 0.90 ~ 0. 80 ~ 
A3 T30103 0. 030 |0. 030 — — 
1.30 0.50 0.60 5. 50 1.40 1.40 
0.95~ |0.10~ |1.80~ 0.90 ~ | 0.90 ~ 
A4 T30104 0. 030 |0. 030 = = = 
1.05 0.50 2.20 2. 20 1.40 
0.95~ |0.10~ |2.80~ 0.90 ~ | 0.90 ~ 
A5 T30105 0. 030 |0. 030 — — — 
1.05 0. 50 3. 20 1. 40 1. 40 
0.65~ |0.20~ |1.80~ 0.90 ~ | 0.90 ~ 
A6 T30106 0. 030 |0. 030 = = = 
0.75 0. 50 2. 50 1. 40 1.40 
2.00~ |0.10~ |0.20~ 5.00 ~ |0.90~ |0.50~ |3.90~ 
A7 T30107 0. 030 |0. 030 — 
2.85 0. 50 0. 80 5.75 1. 40 1. 50 5.15 
0.50 ~ 0.75- |0.20~ 4.75~ |1.15~ |1.00~ 
A8 T30108 0. 030 |0. 030 一 一 
0. 60 1.10 0.50 5. 50 1.65 1. 50 
0.45~ |0.95~ |0.20~ 4.75 ~ |1.30~ 0.80 ~ [Ni 1.25 
A9 T30109 0. 030 |0. 030 — 
0. 55 1.15 0. 50 5. 50 1. 80 1. 40 ~1.75 
1.25~ |1.00~ |1.60~ 1.25 ~ Ni 1.25 
A10 T30110 0. 030 |0. 030 — — — 
1. 50 1.50 2.10 1.75 ~2.05 
1.40 ~ 0.10- |0.10~ 11.0 ~ |0.70~ 0. 50 ~ 
D2 T30402 0. 030 |0. 030 — — 
1.60 0. 60 0. 60 13.0 1.20 1.10 
2.00~ |0.10~ |0.10~ 11.0 ~ 
D3 T30403 0. 030 |0. 030 — <1.00 | <1. 00 — 
2.35 0. 60 0. 60 13.5 
2.05~ |0.10~ |0.10~ 11.0 ~ |0.70 -~ 0. 15 ~ 
D4 T30404 0. 030 |0. 030 一 一 
2. 40 0. 60 0. 60 13.0 1. 20 1.00 
1.40~ /0.10~ |0.10~ 11.0 ~ |0.70~ Co 2. 50 
D5 T30405 0. 030 |0. 030 = <1. 00 
1.60 0. 60 0. 60 13.0 1.20 ~3. 50 
2.15~ |0.10~ |0.10~ 11.5~ |0.70~ 3.80 ~ 
D7 T30407 0. 030 |0. 030 T = 
2. 50 0. 60 0. 60 13.5 1.20 4.40 








































































































第 4 章 中 外 工具 钢 : 635 - 
( 续 ) 
钢 = P | S2 - 
C Si Mn Cr Mo W V 其 他 了 
ASTM UNS = = 
0.85~ |0.10~ |1.00~ 0.40 ~ 0.40 ~ 
01 T31501 0. 030 |0. 030 一 0. 30 一 
1. 00 0.50 1.40 0.70 0.60 
0.85 ~ 1.40 ~ 
02 T31502 <0. 50 . 030 |0. 030| <0. 50 | <0. 30 — <0. 30 — 
0.95 1. 80 
1.25~ |0.55~ |0.30~ 0.20~ 
06 T31506 0. 030 10. 030 | <0. 30 — — — 
1.55 1.50 1.10 0. 30 
1.10~ |0.10~ |0.20~ 0.35 ~ 1.00~ |0.15~ 
07 T31507 0. 030 |0. 030 <0. 30 == 
1.30 0. 60 1. 00 0.85 2. 00 0.40 
0.40~ | 0.15-— |0.10~ 1.00 ~ 1.50~ 0.15- 
S1 T41901 0. 030 |0. 030 <0. 50 — 
0. 55 1.20 0. 40 1. 80 3.00 0.30 
0.40~ |0.90~ | 0.30 - 0.30 ~ 
S2 T41902 0. 030 |0. 030 = = <0. 50 = 
0.55 1.20 0. 50 0. 60 
0.50 ~ |1.75~ |0.60~ 0.10 ~ 0.15 ~ 
S4 T41904 0. 030 |0. 030 一 一 一 
0.65 2. 25 0.95 0. 50 0.35 
0.50~ |1.75~ |0.60~ 0. 10 ~ |0. 20 ~ 0.15 ~ 
S5 T41905 0. 030 |0. 030 — — 
0.65 2.25 1. 00 0. 50 1:35 0.35 
0.40 ~ |2.00~ |1.20~ 1.20 ~ |0.30~ 0.20 ~ 
S6 T41906 0. 030 |0. 030 — — 
0. 50 2. 50 1. 50 1. 50 0. 50 0. 40 
0.45 ~ |0.20~ |0.20~ 3.00 ~ |1.30~ 
S7 T41907 0. 030 |0. 030 — <0. 35 — 
0.55 1.00 0.90 3. 50 1. 80 
0. 10 ~ |0. 10 ~ 0.75 ~ |0.15 ~ Ni 0. 10 
P2 T51602 <0. 10 0. 030 |0. 030 — — 
0. 40 0. 40 1.25 0. 40 ~0.50 
0.20 ~ 0.40 ~ Ni 1. 00 
P3 T51603 <0. 10 | <0. 40 0. 030 |0. 030 — — — 
0. 60 0.75 ~1.50 
0. 10 ~ |0.20 ~ 4.00 ~ |0.40 ~ 
P4 T51604 <0. 12 0. 030 |0. 030 — — — 
0. 40 0. 60 5.25 1. 00 
0.06 ~ |0.10~ |0.20~ 2.00 ~ Nis 
P5 T51605 0. 030 |0. 030 = = = 
0.10 0.40 0.60 2. 50 0.35 
0.05~ |0.10~ |0.35 ~ 1.25 ~ Ni 3. 25 
P6 T51606 0. 030 |0. 030 = = = 
0.15 0. 40 0. 70 1.75 ~3.75 
0.28 ~ |0.20~ |0.60~ 1.40 ~ |0.30~ 
P20 T51620 0. 030 |0. 030 — — — 
0. 40 0. 80 1. 00 2. 00 0.55 
Ni 3. 90 
0.18 ~ |0.20~ |0.20~ 0.20 ~ 0.15~ | ~4.25 
P21 T51621 0. 030 |0. 030 一 一 
0. 22 0. 40 0. 40 0. 30 0.25 |Al 1. 05 
~1.25 
0.95 ~ |0.10 ~ 1. 00 ~ 
Fl T60601 <0. 50 0. 030 |0. 030 一 一 一 一 
1.25 0.50 1.75 
1.25~ |0.10~ |0.10~ 0. 20 ~ 3. 00 ~ 
F2 T60602 0. 030 |0. 030 — — — 
1.40 0. 50 0. 50 0. 40 4. 50 
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( S 
m 3 D) 
钢 = C Si Mn i s? Cr Mo w V 
ASTM UNS < < 
0.45 ~ |0.10~ |0.10~ 0.70 ~ 0.10 ~ 
12 T61202 0. 030 |0. 030 <0.25| 一 
1.00 | 0.50 | 0.90 1. 20 0. 30 
0.95 ~ |0.10~ |0.25~ 1.30 ~ 0. 10 ~ 
13 T61203 0. 030 |0. 030 = = 
1.10 | 0.50 | 0.80 1.70 0.30 
0.65~ |0.10~ |0.25~ 0. 60 ~ 
16 T61206 0. 030 |0. 030 <0.50 | 一 = 
0.75 | 0.50 | 0.80 1. 20 
各 钢 号 的 残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) : Cu + Ni <0. 75% 。 
© ”为 了 改善 切削 加 工 性 能 ，A 、D、H 系列 的 硫 含量 可 增 至 w (S) 0.06% ~0.15% 。 
© 硫 含 量 增加 的 H13, 其 锈 含量 上 限 可 达 w( Mn) 1.0% 。 
b. 合金 工具 钢 的 热处理 规范 与 硬度 ( 表 4-83) 
表 4-83 合金 工具 钢 的 热处理 规范 与 硬度 
ga | BARRRE — | 预 热 温度 | PEBE — 保温 时 间 | 冷却 | 回 火 温度 
ASTM 硬度 <HBW Z 盐 浴 炉 a /min 介质 /C 
退火 冷 拉 xs 气氛 炉 
H10 229 255 788 1010 1024 5-15 空冷 552 
H11 235 262 788 996 1010 5-15 空冷 552 
H12 235 262 788 906 1010 5-15 空冷 552 
H13 235 262 788 996 1010 5-15 空冷 552 
H14 235 262 788 1038 1052 5-15 空冷 552 
H19 241 262 788 1177 1191 5-15 空冷 552 
H21 235 262 788 1177 1191 5-15 空冷 552 
H22 235 262 788 1177 1191 5-15 空冷 552 
H23 255 269 816 1246 1260 5-15 油 649 
H24 241 262 788 1204 1218 5-15 空冷 552 
H25 235 262 788 1232 1246 5-15 空冷 552 
H26 241 262 843 1246 1260 5-15 空冷 552 
H41 235 262 788 1163 1177 5-15 空冷 552 
H42 235 262 788 1191 1204 5-15 空冷 552 
H43 255 269 788 1171 1191 5-15 空冷 552 
A2 248 262 788 941 945 5-15 空冷 204 
A3 229 255 788 968 982 5-15 空冷 204 
A4 241 262 677 843 857 5-15 空冷 204 
A6 248 262 649 829 843 5-15 空冷 204 
A7 269 285 816 954 968 5-15 空冷 204 
A8 241 262 788 906 1010 5-15 空冷 510 
A9 248 262 788 996 1010 5-15 空冷 510 
A10 269 285 649 802 816 5-15 空冷 204 
D2 255 269 816 996 1010 10-20 空冷 204 
D3 255 269 816 954 968 10-20 油 204 
D4 255 269 816 982 996 10-20 空冷 204 
D5 255 269 816 996 1010 10-20 空冷 204 
D7 262 277 816 1052 1066 10-20 空冷 204 
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( 续 ) 
gg | BARRERAE |a EE 保温 时 间 | wa | 回 火 温度 | 四 和 后 
asm — SESE so | amp | TE | mmn | 介质 | /Cc | PE 

退火 冷 拉 Ši 气氛 炉 三 HRC 
01 212 241 649 788 802 5-15 油 204 60 
02 217 241 649 788 802 5-15 油 204 59 
06 229 241 649 788 802 5-15 油 204 59 
07 241 255 649 857 871 5-15 油 204 62 
S1 229 255 677 941 954 5-15 油 204 56 
S2 217 241 677 885 899 5-15 盐水 204 58 
S4 229 255 677 885 899 5-15 油 204 58 
S5 229 255 677 885 899 5-15 油 204 58 
S6 229 255 788 927 941 5-15 油 204 56 
S7 229 255 677 941 954 5-15 空冷 204 56 
F1 207 241 649 829 843 5-15 盐水 204 64 
F2 235 262 649 829 843 5-15 盐水 204 64 
12 197 241 649 857 871 5-15 油 204 53 
13 201 241 649 829 843 5-15 油 204 62 
L6 235 262 649 816 829 5-15 油 204 58 

注 : 1. 淳 火 和 回 火 温 度 由 华氏 温度 换算 ， 未 取 整 数 。 
2. ASTM 标准 中 未 列 出 P 系列 各 钢 号 的 热处理 规范 ， 仅 列 出 各 钢 号 退火 硬度 (HBW) 为 : P2 一 100， 





P3 一 143 ，P4 一 131 P5—131, P6—212; P20 和 P21 通常 以 预 硬化 状态 供应 。 
3. L2 的 回 火 后 硬度 (53HRC ) 是 指 碳 含量 w(C)0.45% ~0.55% 时 的 硬度 。 
(2) 美 国 AISI，SAE 标准 和 UNS 系统 合金 工具 钢 
a. 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-84) 
表 4-84 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (9% ) 










































































C Si Mn Cr Mo wW V 其 他 
AISI/SAE UNS 
耐 冲 击 工 具 钢 
0.45~ | 0.25~ | 0.20~ 1.25 ~ 1.50~ | 0.15~ 
S1 T41901 (0. 40) — 
0. 55 0. 45 0. 40 1.75 3. 00 0. 30 
0.45~ | 0.80~ | 0.30~ 0.40 ~ 
S2 T41902 一 一 (0.25) 一 
0.55 1.20 0.50 0.60 
0.45~ | 0.10~ | 0.10~ 0.85~ 0. 85 ~ 
S3 T41903 一 一 一 
0.55 0.40 0.40 1. 15 1.15 





S4 T41904 = = <0. 35 = 








0.50~ | 1.80~ | 0.60~ 0.30 ~ 
s5 T41905 (0. 30) = (0.25) = 
0. 60 2.20 0. 90 0. 50 
040- |200- | LW | LW | 0:30- 0.230. 
S6 T41906 = = 
0. 50 2. 50 1.50 1.50 0.50 0.40 





57 T41907 = <0.35 = 





























































































































- 638 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Mo wW V 其 他 
AISI/SAE UNS 
W A Vo E T F 9 
0.85~ | 0.20- | 1.00~ | 0.40 - 0.40 ~ 
01 T31501 = (0. 20) = 
0.95 0.40 1.30 0.60 0.60 
0.85~ | 0.20- | 1.40- 
02 T31502 (0.35) | (0.30) 一 (0.20) ao 
0.95 0. 40 1. 80 
1.35~ | 0.80~ | 0.30~ 0. 20 ~ 
06 T31506 = = = — 
1.55 1.20 1.10 0.30 
1.10 ~ 0.35 ~ 1.00 ~ 
07 T31507 0. 60 1.00 0.30 (0.40) — 
1.30 0.85 2.00 
= W h ë &£ T F. 
0.95~ |0.20~ |0.45~ | 4.75~ | 0.90~ 
A2 T30102 = (0.40) z 
1.05 0. 40 0.75 5. 50 1.40 
1.20~ | 0.10~ | 0.40~ |4.75~ | 0.90~ 0. 80 ~ 
A3 T30103 — 
1.30 0.50 0.60 5. 50 1.40 1.40 
0.95 ~ 1.80~ | 0.90~ | 0.90 - 
A4 T30104 0. 50 一 一 = 
1.05 2.20 1. 20 1.40 
0.95~ |0.10~ | 2.80~ | 0.90~ | 0.90~ 
A5 T30105 — == ae 
1.05 0. 50 3.20 1. 20 1.40 
0.65 ~ 1.80~ | 0.90~ | 0.90~ 
A6 T30106 0. 50 = 一 = 
0.75 2.50 1. 20 1.40 
2.00 ~ 5.00~ | 0.90~ |(0.50~ | 3.90~ 
A7 T30107 0. 50 0. 80 am 
2.85 5.75 1.40 1.50) 5.15 
0.50~ | 0.75 -~ 4.75~ | 1.15~ | 1.00~ 
A8 T30108 0.50 W on. 
0.60 1.10 5.50 1.65 1.50 
0.45~ | 0.95 -~ 4.75~ | 1.30~ 0.80~ | Ni1.25~ 
A9 T30109 0.50 = 
0.55 1.15 5. 50 1. 80 1.40 1.75 
1.25~ |1.00~ | 1.60 - 1.25 ~ Ni 1.55 ~ 
A10 T30110 z = — 
1.50 1.50 2.10 1.75 2. 05 
2.40~ |0.75~ | 0.35- | 4.75~ | 1.10~ 9.25 ~ S0.05~ 
All T30111 0. 50 
2.50 1.10 0.60 5.50 1.50 10.25 0.09 
高 碳 高 铬 冷 作 工具 钢 
0.90~ | 0.10- |0.20~ | 11.5~ | 0.70~ 0.30 ~ 
D1 T30401 — 一 
1. 10 0. 40 0. 40 12.5 0.80 0.80 
1.40~ | 0.30~ |0.30- | 11.0~ | 0.70~ 
D2 T30402 一 (0.80) | Co (0.60) 
1.60 0.50 0.50 13.0 1.20 
2.00~ |0.25~ | 0.25~ | 11.0 - 
D3 T30403 (0.80) | (0.75) | (0.80) = 
2.35 0.45 0.45 13.0 
2.05~ | 0.15~ | 0.15~ | 11.0~ | 0.70~ 
D4 T30404 = 1.00 
2. 40 0.60 0.60 13.0 1.20 






































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 : 639 - 
( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Mo w V H. 他 
AISI/SAE UNS 
高 碳 高 铬 冷 作 工具 钢 
1.40 ~ 0. 30 ~ 0. 30 ~ 11.0 ~ 0.70 ~ Co 2. 50 ~ 
D5 T30405 — (0. 80) 
1.60 0. 50 0. 50 13.0 1.20 3. 50 
2.00 ~ 0.70 ~ 0.20 ~ 11.5 ~ 0. 60 ~ 
D6 T30406 — — — 
2. 20 0. 90 0. 40 12.5 0. 90 
2.15 ~ 0. 30 ~ 0.30 ~ 11.5 ~ 0.70 ~ 3. 80 ~ 
D7 T30407 — — 
2. 50 0. 50 0. 50 13.5 1.20 4. 40 
热 作 工具 钢 
0. 35 ~ 0. 80 ~ 0.25 ~ 3. 00 ~ 2. 00 ~ 0. 25 ~ 
H10 T20810 — — 
0. 45 1.20 0.70 FTS 3. 00 0.75 
0.30 ~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 4.75 ~ 1.25 ~ 0. 30 ~ 
H11 T20811 — — 
0. 40 1.20 0. 40 5. 50 1:75 0. 50 
0.30 ~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 4.75 ~ 1.25 ~ 1.00 ~ 0. 10 ~ 
H12 T20812 一 
0. 40 1.20 0.40 5. 50 1.75 1.70 0.50 
0.30 ~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 4.75 ~ 1.25 ~ 0. 80 ~ 
H13 T20813 — — 
0. 40 1.20 0.40 5. 50 1,75 1.20 
0.35 ~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 4.75 ~ 4.00 ~ 
H14 T20814 — — — 
0. 45 1.20 0. 50 5. 50 5; 25 
0.45 ~ 0. 40 ~ 0.10 ~ 3.50 ~ 6. 00 ~ 0.85 ~ 0. 65 ~ 
H15 T20815 — 
0. 55 0. 60 0. 40 4. 00 6. 50 1.15 0. 85 
0. 50 ~ 0. 80 ~ 0. 50 ~ 7.00 ~ 7.00 ~ 
H16 T20816 — — — 
0. 60 1.00 0.70 7.50 7.50 
0.32 ~ 0. 20 ~ 0.20 ~ 4.00 ~ 0.30 ~ 3.75 ~ 1.75 ~ Co 4. 00 ~ 
H19 T20819 
0. 45 0. 50 0. 50 4.75 0.55 4. 50 2.20 4. 50 
0.25 ~ 0.10 ~ 0.10 ~ 1.80 ~ 9.00 ~ 0. 40 ~ 
H20 T20820 — — 
0. 35 0.75 0. 40 2. 20 10.0 0. 60 
0.30 ~ 0.15 ~ 0.15 ~ 3.00 ~ 8.75 ~ 0. 30 ~ 
H21 T20821 — — 
0. 40 0. 50 0. 40 3.75 10.0 0. 50 
0.30 ~ 0.15 ~ 0.15 ~ 1.75 ~ 10.0 ~ 0.25 ~ 
H22 T20822 — — 
0. 40 0. 40 0. 40 FTS 11,75 0. 50 
0.25 ~ 0.15 ~ 0.15 ~ 11.0 ~ 11.0 ~ 0.75 ~ 
H23 T20823 一 一 
0.35 0.60 0.40 12:75 12.75 1.25 
0. 42 ~ 0.15 ~ 0.15 ~ 2.50 ~ 14.0 ~ 0. 40 ~ 
H24 T20824 — — 
0. 53 0. 40 0. 40 3. 50 16.0 0. 60 
0.22 ~ 0.15 ~ 0.15 ~ 3.75 ~ 14.0 ~ 0. 40 ~ 
H25 T20825 — — 
0. 32 0. 40 0. 40 4. 50 16.0 0. 60 
0.45 ~ 0.15 ~ 0. 15 ~ 3.75 ~ 17.25~ | 0.75 ~ 
H26 T20826 一 一 
0.55 0.40 0.40 4. 50 19.0 1.25 





































































































- 640 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Mo W V 其 他 
AISI/SAE UNS 
热 作 工具 钢 
0.60~ |0.20~ |0.15~ | 3.50~ | 8.20~ | 1.40~ | 1.00~ 
H41 T20841 — 
0.75 0.45 0.40 4. 00 9.20 2.10 1.30 
0.55~ |0.20- |0.15~ |3.75~ | 4.50~ | 5.50~ | 1.75 - 
H42 'T20842 — 
0.70 0.45 0.40 4. 50 5.50 6.75 2.20 
0.50~ | 0.20~ | 0.15~ | 3.75~ | 7.75 -~ 1. 80 ~ 
H43 T20843 a — 
0.65 0.45 0.40 4. 50 8.50 2.20 
特殊 用 途 工 具 钢 
0.90~ | 0.10~ | 0.10~ | 1.20~ 
Ll T61201 
1. 10 0. 40 0. 40 1. 60 
0.45 ~ 0.10~ | 0.70~ 0.10~ 
12 T61202 0. 50 0.25 — — 
1.00 0.90 1.20 0.30 
0.95~ | 0.10~ | 0.25- | 1.30 - 0. 10 ~ 
13 T61203 — — E 
1.10 0. 50 0. 80 1.70 0. 30 
0.90~ | 0.10~ | 0.50~ | 1.45~ 0. 20 ~ 
I4 T61204 = — — 
1.10 0. 40 0. 70 1.55 0. 30 
0.90~ | 0.10- |0.90~ | 0.90~ | 0.25~ 
15 T61205 — = -= 
1.10 0. 40 1.10 1. 10 0. 30 
0.65~ | 0.20~ | 0.25~ | 0.65~ Ni 1.25 ~ 
16 T61206 (0.25) — (0.25) 
0.75 0.40 0.85 0.85 2.00 
0.95~ |0.20~ |0.25~ | 1.25~ | 0.30 - 
L7 T61206 — — a 
1.05 0. 40 0.45 1.75 0. 50 
碳 钨 工具 钢 
0.95~ | 0.10~ 1.00~ 
F1 T60601 <0. 50 = — = _ 
1.25 0.50 1.75 
1.25~ |0.10- |0.10~ | 0.20~ 3.00 ~ 
F2 T60602 — = =e 
1.40 0. 50 0. 50 0. 40 4.50 
1.25~ | 0.10~ | 0.10~ | 0.50~ 3.50 ~ 
F3 T60603 = = = 
1.40 0. 40 0. 40 1. 00 4. 00 
低 碳 塑料 模具 钢 
0.10~ | 0.10~ 
P1 T51601 0.10 0.10 
0. 40 0.30 
0.10~ |0.10~ | 0.75~ | 0.15~ Ni0.10~ 
P2 T51602 0.10 = 
0.40 0.40 1.25 0.40 0.50 
0.20~ | 0.40~ Ni 1.00 ~ 
P3 T51603 0. 10 <0. 40 
0. 60 0.75 1. 50 
0.10~ | 0.20~ | 4.00~ | 0.40~ 
P4 T51604 0. 12 = — E 
0. 40 0. 60 5.25 1. 00 















































































































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 ”641 - 
( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Mo w V 其 他 
AISI/SAE | UNS 
低 碳 塑料 模具 钢 
0.06~ |0.10~ | 0.20~ | 2.00~ 
P5 T51605 Ni <0. 35 
0.10 0.40 0.60 2. 50 
0.05~ | 0.10~ |0.35- | 1.25~ Ni 3.25 ~ 
P6 T51606 
0.15 0. 40 0. 70 1.75 3.75 
0.28~ | 0.20~ | 0.60~ | 1.40~ | 0.30~ 
P20 T51620 — = — 
0.40 0.80 1.00 2. 00 0.55 
0.18~ |0.20- | 0.20- | 0.20~ 0.15 ~ |Ni3.90~4.25 
P21 T51621 — — 
0. 22 0. 40 0. 40 0. 30 0.25 |Al1.05~1.25 
其 他 工具 钢 
6G = 0. 55 0.25 0. 80 1. 00 0. 45 — 0.10 
6F2 — 0.55 0.25 0.75 1. 00 0. 30 — 0.10 Ni 0.10 
6F3 — 0. 55 0. 85 0. 60 1. 00 0.75 — 0.10 Ni 1. 80 
6F4 — 0. 20 0.25 0.70 = 3.35 一 至 Ni 3. 00 
6F5 一 0. 55 1.00 1.00 0.50 0.50 — 0.10 Ni 2.70 
6F6 一 0. 50 1. 550 一 1. 50 0.20 — 一 过 
注 : 括号 内 的 数值 表示 人 允许 加 入 或 允许 存在 的 元 素 含量 。 
b. 合金 工具 钢 的 热处理 规范 与 硬度 ( 表 4-85) 
表 4-85 合金 工具 钢 的 热处理 规范 与 硬度 
钢 号 | 热 加 工 温度 /JC | 退火 温度 | 退火 后 硬度 AE 冷却 介质 可 火 温度 | 回 火 后 人 硬度 
LEHIN 
AISISAE 开始 | 终止 /C HBW /C /C HRC 
耐 冲 击 工 具 钢 
S1 1010 ~ 1120| 870 | 790 ~820 | 183 ~229® | 900 ~980 油 200 ~ 650 58 ~ 40 
S2 1010 ~ 1120| 870 | 760 ~790 192 ~217 | 840 ~900 | 盐水 /水 | 150 ~430 60 ~50 
S3 1010 ~ 1120| 870 | 790 ~820 183 ~212 | 820~870 | 盐水 /水 | 150 ~310 59 ~50 
870 ~930 | 盐水 /水 
S4 1010 ~ 1120| 870 | 760 ~790 192 ~229 180 ~430 60 ~50 
900 ~ 950 
S5 980 ~1070| 820 | 760 ~790 159 ~202 | 770 ~840 ? 150 ~340 60 - 50 
S7 = 一 | 815 ~845 187 ~233 | 925 ~955 | 油 / 空冷 | 205 ~620 57 ~45 
WH R S (E T FL 98 
01 980 ~ 1070| 840 760 ~790 183 ~212 | 790 ~820 i 150 ~ 260 62 ~57 
02 980 ~ 1050| 840 | 740 ~770 183 ~212 | 760 ~ 800 i 150 ~ 260 62 ~57 











































































































































































































. 642. 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 | 热 加工 温 度 /C | 退火 温度 | 退火 后 硬度 | 淳 火 温度 冷却 介质 可 火 温度 | 回 火 后 硬度 
AISI/SAE 开始 终止 zü HBW /AC ZG HRC 
WH W8 22 E T H. W 
06 1070 820 700 <217 790 ~ 840 7 150 ~320 63 ~58 
07 980 ~ 1090 | 870 790 ~ 820 192 ~217 120 '= B30 a 160 ~ 290 64 ~58 
840 ~ 880 1 
# W rh & @ T F 
A2 1010 ~ 1090| 900 840 ~ 870 202 ~ 229 930 ~ 980 空冷 150 ~ 540 62 ~57 
A4 1010 ~ 1090| 900 740 ~760 200 ~241 820 ~ 870 空冷 150 ~430 62 ~ 54 
A5 1010 ~ 1090| 870 740 ~ 760 228 ~ 255 790 ~ 850 空冷 150 ~430 60 ~54 
A6 1040 ~ 1120| 870 730 ~750 217 ~248 830 ~870 空冷 150 ~430 60 ~ 54 
A7 1050 ~ 1150| 980 870 ~ 900 235 ~ 262 950 ~ 980 空冷 150 ~ 540 67 ~57 
A8 1090 ~ 1150| 一 830 ~845 995 ~ 1010 空冷 150 ~ 590 61 ~49 
A9 — — 845 ~ 870 212 ~248 | 980 ~ 1025 空冷 510 ~620 56 ~35 
A10 = = 765 ~795 235 ~ 269 790 ~815 空冷 175 ~425 62 ~55 
高 碳 高 铬 冷 作 工具 钢 
DI 1010 ~ 1090| 930 870 ~900 207 ~248 | 970 ~1010 空冷 200 ~ 540 61 ~54 
D2 1010 ~ 1090| 930 870 ~ 900 217 ~255 | 980 ~ 1020 空冷 200 ~ 540 61 ~54 
D3 1010 ~ 1090| 930 870 ~ 900 217 ~255 930 ~ 980 油 200 ~ 540 61 ~54 
D4 1010 ~ 1090| 930 870 ~ 900 217 ~255 | 970 ~1010 空冷 200 ~ 540 61 ~54 
D5 1010 ~ 1090| 930 870 ~ 900 223 ~255 | 980 ~ 1020 空冷 200 ~ 540 61 ~54 
D6 1010 ~ 1090| 930 870 ~ 900 217 ~255 930 ~ 950 油 200 ~ 540 61 ~54 
D7 1120 ~ 1160| 980 870 ~ 900 235 ~262 |1010 ~ 1070 空冷 150 ~ 540 65 ~ 58 
热 作 工具 钢 
H10 1040 ~ 1120| 一 870 ~900 = 1010 ~ 1040|」 空冷 / 油 | 540 ~650 54 ~38 
H11 1070 ~ 1150| 900 840 ~ 900 192 ~229 | 990 ~ 1020 空冷 540 ~ 650 54 ~38 
H12 1070 ~ 1150 900 840 ~ 900 192 ~229 | 990 ~ 1020 空冷 540 ~ 650 55 ~38 
H13 1070 ~ 1150| 900 840 ~ 900 192 ~229 | 990 ~ 1040 空冷 540 ~ 650 53 ~38 
H14 1070 ~ 1180 _ 930 870 ~900 207 ~235 |1010 ~ 1070 空冷 590 ~ 650 47 ~40 
H15 1040 ~ 1150| 900 840 ~ 870 207 ~229 |1150 ~1260| 空冷 / 油 590 ~650 49 ~36 
H16 1070 ~ 1180| 930 870 ~ 900 212 ~241 |1120 ~1180| 空冷 / 油 570 ~680 60 ~45 
H19 = = 870 ~900 212 ~241 |1095 ~1205| 空冷 / 油 540 ~705 57 ~40 
H20 1070 ~ 1180| 900 870 ~ 900 207 ~235 |1100 ~1200| 空冷 / 油 590 ~680 54 ~36 
H21 1070 ~ 1180| 900 870 ~900 207 ~235 |1100 ~1200| 空冷 / 油 590 ~680 54 -36 
H22 1070 ~ 1180 900 870 ~900 207 ~235 |1100 ~1200| 空冷 / 油 590 ~680 52 ~39 
H23 1070 ~ 1180| 900 870 ~ 900 213 ~255 |1200 ~1270| 空冷 / 油 650 ~810 47 ~30 
H24 1070 ~ 1180 950 870 ~900 217 ~241 1100-1230] 空冷 / 油 570 ~650 55 ~45 
H25 1070 ~ 1180| 930 870 ~ 900 207 ~235 |1150 ~1260| 空冷 / 油 570 ~680 44 ~35 
H26 1040 ~ 1120| 950 870 ~ 900 217 ~241 |1180 ~ 1260 pia 570 ~ 680 58 ~43 
=+ 





























第 4 章 中 外 工具 钢 . 643 . 





















































( 续 ) 
钢 号 | 热 加 工 温 度 /%C 退火 温度 | 退火 后 硬度 | WK KO E 冷却 介质 可 火 温度 | 回 火 后 硬度 
* AHÍ 
AISI/SAE | 开始 | ZE /TC HBW /TC k cosa /TC HRC 
热 作 工具 钢 
油 、 空 冷 
HA 1040~1120 930 | 820~870 | 207~235 |1090~1190| 国治 | 570~650 | 60~50 
TH. 
油 、 空 冷 
H42 1040-1120 930 | 840 -900 | 207~235 |1120~1220| `; | 570~650 | 60~50 
TH. 
油 、 空 冷 
H43 1040~1120 930 | 820~870 | 207~235 |1090~1190| sa | 570~650 | 58~45 





特殊 用 途 工 具 钢 








Ll 980 ~ 1090 | 840 770 ~ 800 179 ~207 790 ~ 840 油 / 水 150 ~ 320 64~56 












































790 ~ 840 水 
12 980 ~ 1090| 840 | 760 ~790 163 ~ 196 、 150 ~ 540 63 ~46 
840 ~ 960 1 
770 ~ 820 水 
13 980 ~ 1090| 840 | 790 ~820 174 ~201 É 150 ~320 63 ~56 
820 ~ 870 > 
I4 980 ~ 1090| 840 | 770 ~800 179 ~207 | 800 ~870 油 / 水 150 ~320 64 ~56 
L5 980 ~ 1090| 840 | 770 ~800 183 ~223 | 790 ~870 7 150 ~320 64 ~56 
L6 980 ~ 1090| 840 | 760 ~790 183 ~212 | 790 ~ 840 7 150 ~ 540 62 ~45 
L7 980 ~ 1090| 840 | 790 ~820 183 ~212 | 820 ~870 7 150 ~320 64 ~56 
碳 钨 工具 钢 





Fl 980 ~ 1090 | 840 760 ~ 800 183 ~207 790 ~870 水 /盐水 150 ~ 260 64 - 60 





F2 980 ~ 1090 | 900 790 ~ 820 207 ~235 790 ~ 870 水 /盐水 150 ~ 260 66 - 62 





F3 980 ~ 1090 | 900 790 ~ 820 212 ~248 790 ~ 870 150 ~ 260 66 ~ 62 





氏 碳 塑料 模具 钢 








Pl 1200 ~ 1290| 1040 | 730 ~900 81 ~100 |790 ~820® | 水 /盐水 150 ~260 64 ~58® 




































































P2 1010 ~ 1120| 840 730 ~ 820 103 ~123 |830 - 8402 z 150 ~ 260 64 ~58® 
P3 1010 ~ 1120| 一 730 ~ 820 109 ~137 |800 ~830® 150 ~260 64 ~58® 
P4 1010 ~ 1120| 870 870 ~ 900 116 ~128 1870 ~ 10002 空冷 150 ~ 260 64 ~58® 
P5 1010 ~ 1120| 840 840 ~ 870 105 ~110 |840 ~8702 7 150 ~260 64 ~50® 
P6 1070 ~ 1180 930 840 207 790 ~820® 1 64 ~58® 
P20 1010 ~ 1120 870 760 ~790 150 ~180 |820 ~8702 150 ~260 64 ~58® 
P21 1135 - 1165 一 870 ~ 900 == 一 @ 时 效 : 510 - 560 35 ~32 


D ”sl 钢 中 含 w(Si)0.25% 时 ， 退 火 后 硬度 183 ~ 207HBW; 当 含 w(Si) 1.00% 时 ， 退 火 后 硬度 207 ~ 
229HBW。 

@@” 渗 碳 后 进行 泽 火 。 

© 渗 碳 表面 硬度 。 

@ 时效 处 理 。 

(3) 美国 ASTM 标准 铸造 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ，[ ASTM A597(2004 确认 ) ]( 表 4-86) 










































































































































































. 644 . 通用 钢铁 材料 
表 4-86 铸造 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
钢 号 P S 
Ú Si Mn Cr Mo V 其 他 
ASTM UNS < | < 
0.95 ~ 4.75 ~ |0.90~ |(0.20~ 
CA-2 T90102 <1.50 | <0.75 |0. 030 |0. 030 = 
1.05 5.50 | 1.40 | 0.50) 
1.40 ~ 11.0 ~ [0.70 ~ |(0.40~| (Co0.70~ 
CD2 T90402 <1.50 | <1.00 |0. 030 |0. 030 
1.60 13.0 | 1.20 | 1.00) 1.00) 
1.35 ~ 11.0~ |0.70~ |0.35~ | Co2.50 ~3.50 
CD-5 T90405 <1.50 | <0. 75 10. 030 |0. 030 
1.60 13.0 | 1.20 | 0.55 (Ni0.40 ~0.60) 
0.30 ~ 4.75 ~ |1.25~ |0.20~ | W1.00~1.70 
CH-12 | T90812 <1.50 | <0.75 |0. 030 |0. 030 
0.40 5.75 | 1.75 | 0.50 (Co0.20 ~0.50) 
0.30 ~ 4.75 ~ |1.25~ |0.75~ 
CH-13 | T90813 <1.50 | <0.75 |0. 030 |0. 030 = 
0.42 5.75 | 1.75 | 1.20 
W 5.50 - 6.75 
0.78 ~ 3.75~ |4.50~ | 1.25 — 
CM-2 sa. <1.00 | <0.75 |0. 030 |0. 030 Co<0.25 
0. 80 4.50 | 5.50 | 2.20 
Ni<0. 25 
0.85 ~ 1. 00 ~ 0.40 ~ 
CO-1 T91501 <1.50 0. 030 |0. 030 — | <0.30 | WO0.40~0.60 
1.00 1.30 1. 00 
0.50 ~ |1.75~ |0.60~ 0. 20 ~ 
CS-5 T91905 0. 030 |0. 030 | <0. 35 <0.25 z 
0.65 | 2.25 | 1.00 0. 80 
0.45 ~ |0.60~ |0.40~ 3.00 ~ | 1.20 — 
CS-7 一 0. 030 |0. 030 全 = 
0.55 | 1.00 | 0.80 3.50 | 1.60 
4.10.3 高 速 工 具 钢 
(1) 美 国 ASTM 标准 高 速 工 具 钢 [ ASTM A600(2004 确认 ) | 
a. 高 速 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-87) 
表 4-87 ”高速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 
a0, P S 
钢 Y c Si Mn Cr Mo w V o 
ASTM UNS < | < 
铭 系 高 速 工 具 钢 
0.65~ |0.20~ |0.10~ 3.75 ~ 17.25 ~ | 0.90 ~ 
TI T12001 0. 030 |0. 030 = 
0.80 | 0.40 | 0.40 4. 50 18.75 | 1.30 
0.80~ |0.20- |0.20~ 3.75 ~ 17.5~ |1.80~ 
T T12002 0. 030 |0. 030 <1. 00 s 
0.90 | 0.40 | 0.40 4. 50 19.0 | 2.40 
0.75 ~ |0.20~ |0.20~ 3.75 ~ |0.50~ |17.5~ |1.80~ |7.00~ 
T5 T12005 0. 030 |0. 030 
0.85 | 0.40 | 0.40 5.00 | 1.25 | 19.0 | 2.40 | 9.50 
0.75 ~ |0.20~ |0.20~ 4.00 ~ |0.40~ |18.5~ 11.50~ [11.0 ~ 
T6 T12006 0. 030 |0. 030 
0.85 | 0.40 | 0.40 475 | 1.00 | 21.0 | 2.10 | 13.0 




















































































































第 4 章 中 外 工具 钢 ”645 - 
( 续 ) 
a0, P S 
钢 3 C Si Mn Cr Mo wW V Co 
ASTM UNS < | = 
铭 系 高 速 工具 钢 
0.75 ~ |0.20~ |0.20~ 3.75 ~ |0.40~ |13.25~ | 1.80~ |425- 
T8 T12007 0. 030 |0. 030 
0.85 | 0.40 | 0.40 450 | 1.00 | 14.75 | 2.40 | 5.75 
1.50~ |0.15~ [0.15 ~ 3.75 ~ 11.75 ~ 14.50 ~ 14.75 ~ 
T15 T12015 0. 030 |0. 030 <1. 00 
1.60 | 0.40 | 0.40 5.00 13.0 | 5.25 | 5.25 
Ë 2 Z É$ EE T JL W 
0.78 ~ |0.20~ |0.15 ~ 3.50~ |8.20~ |1.40~ |1.00~ 
Ml T13101 0. 030 |0. 030 一 
0.88 | 0.50 | 0.40 4.00 | 9.20 | 210 | 1.35 
M2 0.78 ~ |0.20~ |0.15- 3.75~ |4.50~ |5.50~ |1.75~ 
_ T13102 0. 030 |0. 030 一 
(正常 C) 0.88 | 0.45 | 0.40 450 | 5.50 | 6.75 | 2.20 
M2 0.95 |0.20- |0.15~ 3.75~ |4.50~ |5.50~ |1.75~ 
N T13102 0. 030 |0. 030 = 
(高 C) 1.05 | 0.45 | 0.40 4.50 | 5.50 | 6.75 | 2.20 
M3 1.00~ |0.20- |0.15- 3.75~ |4.75~ |5.00~ |2.25~ 
T13113 0.030 |0. 030 = 
Class 1 110 | 0.45 | 0.40 4.50 | 650 | 6.75 | 2.75 
M3 1.15~ |0.20- |0.15- 3.75 ~ |4.75~ |5.00~ |2.25 < 
T13123 0.030 |0. 030 = 
Class 2 1.25 | 0.45 | 0.40 4.50 | 650 | 6.75 | 2.75 
1.25 ~ |0.20~ |0.15- 3.75~ |4.25 ~ |5.25 ~ |3.75~ 
M4 T13104 0. 030 |0. 030 二 
1.40 | 0.45 | 0.40 475 | 5.50 | 6.50 | 4.50 
0.75 ~ |0.20~ |0.15 ~ 3.75~ |4.50~ |3.75~ |1.30~ |11.0~ 
M6 T13106 0. 030 |0. 030 
0.85 | 0.45 | 0.40 450 | 5.50 | 4.75 | 1.70 | 13.0 
0.97~ |0.20~ |0.15 ~ 3.50~ |8.20~ | 1.40 |1.75~ 
M7 T13107 0. 030 |0. 030 二 
1.05 | 0.55 | 0.40 4.00 | 9.20 | 210 | 2.25 
M10 0.84~ |0.20- |0.10~ 3.75 ~ |7.75 - 1.80 ~ 
Y T13110 0. 030 |0. 030 =: = 
(正常 C) 0.94 | 0.45 | 0.40 4.50 | 8.50 2.20 
M10 0.95 ~ |0.20~ |0.10~ 3.75 ~ | 7.75 ~ 1.80 ~ 
o T13110 0. 030 |0. 030 至 = 
(高 C) 1.05 | 0.45 | 0.40 4.50 | 8.50 2.20 
0.75 ~ |0.20~ |0.15- 3.50~ |7.75~ |1.30- |1.00~ |4.50~ 
M30 T13130 0.030 |0. 030 
0.85 | 0.45 | 0.40 450 | 9.00 | 2.30 | 1.40 | 5.50 
0.85~ |0.15~ |0.15~ 3.50~ |9.00~ |1.30~ | 1.00~ |7.75~ 
M33 T13133 0. 030 |0. 030 
0.92 | 0.50 | 0.40 4.00 | 10.0 | 210 | 1.35 | 8.75 
0.85 ~ |0.20~ 10.15 ~ 3.50 ~ [7.75 ~ |1.40~ |1.90~ 17.75 ~ 
M34 T13134 0. 030 |0. 030 
0.92 | 0.45 | 0.40 4.00 | 9.20 | 210 | 2.30 | 8.75 
0.80 ~ |0.20~ |0.15 ~ 3.75~ |4.50~ |5.50~ |1.75~ |7.75~ 
M36 T13136 0. 030 |0. 030 
0.90 | 0.45 | 0.40 450 | 5.50 | 6.50 | 2.25 | 8.75 






















































































































































































- 646 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
号 中,@ P S 
钢 号 C Si Mn Cr Mo wW V Co 
ASTM UNS =< 
钼 钨 系 高 速 工 具 钢 
1.05~ |0.15~ |0.20~ 3.75~ |3.25~ |6.25~ |1.75~ |4.75 ~ 
M41 T13141 0. 030 |0. 030 
1.15 | 0.50 | 0.60 4.50 | 4.25 | 7.00 | 2.25 | 5.75 
1.05~ |0.15~ |0.15~ 3.50~ |9.00~ |1.15~ |0.95~ |7.75~ 
M42 T13142 0. 030 |0. 030 
1.15 | 0.65 | 0.40 4.25 | 10.0 | 1.85 | 1.35 | 8.75 
1.15~ |0.15~ |0.20~ 3.50~ |7.50~ |2.25~ |1.50~ |7.75 ~ 
M43 T13143 0. 030 |0. 030 
1.25 | 0.65 | 0.40 4.25 | 8.50 | 3.00 | 1.75 | 8.75 
1.10~ |0.30- |0.20~ 4.00~ |6.00~ |5.00~ |1.85~ |11.0~ 
M44 T13144 0. 030 |0. 030 
1.20 | 0.55 | 0.40 4.75 | 7.00 | 5.75 | 2.20 | 12.25 
1.22~ |0.40~ |0.20~ 3.70~ |8.00~ |1.90~ |3.00~ |7.80~ 
M46 T13146 0. 030 |0. 030 
1.30 | 0.65 | 0.40 4.20 | 8.50 | 2.20 | 3.30 | 8.80 
1.05~ |0.20~ |0.15~ 3.50~ |9.25~ |1.30~ |1.15~ |4.75~ 
M47 T13147 0. 030 |0. 030 
1.15 | 0.45 | 0.40 4.00 | 10.0 | 1.80 | 1.35 | 5.25 
1.42~ |0.15~ |0.15~ 3.50~ |4.75~ |9.50~ |2.75~ |8.00~ 
M48 T13148 0. 030 |0. 030 
1.52 | 0.40 | 0.40 4.00 | 5.50 | 10.5 | 3.25 | 10.0 
1.25~ |0.15~ |0.15~ 3.50~ |10.0~ |5.75~ |1.80~ 
M62 T11362 0. 030 |0. 030 一 
1.35 | 0.40 | 0.40 4.00 | 11.0 | 6.50 | 2.10 
中 间 型 高 速 工 具 钢 (基体 钢 ) 
0.78 ~ |0.20~ |0.15~ 3.75 ~ |3.90~ 0. 80 ~ 
M50 T11350 0. 030 |0. 030 = = 
0.88 | 0.60 | 0.45 4.50 | 4.75 1.25 
0.85~ |0.20~ |0.15~ 3.50~ |4.00~ |0.75~ |1.65~ 
M52 T11352 0. 030 |0. 030 一 
0.95 | 0.60 | 0.45 4.30 | 4.90 | 1.50 | 2.25 
Q 各 钢 号 的 残余 元 素 : w(Cu+Ni) 75% 。 
© 为 改善 钢 的 切削 加 工 性 能 ， 硫 含量 可 增 至 w(S)0.06% ~0.15% 。 
b. 高 速 工 具 钢 的 热处理 规范 与 硬度 ( 表 4-88) 
表 4-88 高速 工 具 钢 的 热处理 规范 与 硬度 
退火 或 冷 拉 后 硬度 Re 
" I mama | eE C Es " 
钢 号 HBW < 预 热 温度 回 火 温度 回 火 后 硬度 
ASTM 、 | 冷 拉 后 /TC ee 、 z€ HRC = 
退火 | 冷 拉 | 、 盐 浴 炉 | 可 控 气 氛 炉 
退火 
忽 系 高 速 工具 钢 
TI 255 269 262 |816 ~871 | 1277 1288 552 63 
T2 255 269 262 |816 ~871 | 1277 1288 552 63 
T4 269 285 277 |816 ~871 | 1277 1288 552 63 
T5 285 302 293 |816 ~871 | 1277 1288 552 63 
T6 302 321 311 |816-871 | 1277 1288 552 63 
T8 255 269 262 |816 ~871 | 1277 1288 552 63 
T15 277 293 285 |816~871 | 1277 1288 538 63 









































































































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 ”647 - 
( 续 ) 
Web O o | wanégsec S o. 
钢 号 HBW < 预 热 温度 回 火 温度 回 火 后 硬度 
ASTM 退火 | 准 拉 prs © sip mease) C HRGS 
# RART 
M1 248 262 255 732 ~ 843 1196 1207 552 64 
M2 (正常 C 248 262 255 732 ~ 843 1216 1227 552 64 
M2 (高 C) 255 269 262 732 ~ 843 1204 1216 552 65 
M3 Class 1 255 269 262 732 ~ 843 1204 1216 552 64 
M3 Class 2 255 269 262 732 ~ 843 1204 1216 552 64 
M4 255 269 262 732 ~ 843 1204 1216 552 64 
M6 277 293 285 732 ~843 1188 1199 552 64 
M7 255 269 262 732 ~ 843 1204 1216 552 65 
M10 (正常 C) 248 262 255 732 ~ 843 1196 1207 552 63 
M10 (高 C) 255 269 262 732 ~ 843 1196 1207 552 64 
M30 269 285 277 732 ~ 843 1204 1216 552 64 
M33 269 285 271 732 ~ 843 1204 1216 552 65 
M34 269 285 277 732 ~ 843 1204 1216 552 64 
M36 269 285 277 732 ~ 843 1204 1216 552 64 
M41 269 285 277 732 ~ 843 1190 1202 538 66 
M42 269 285 277 732 ~ 843 1177 1188 538 66 
M43 269 285 277 732 ~ 843 1177 1188 538 66 
M44 285 302 293 732 ~ 843 1188 1199 538 66 
M46 269 285 277 732 ~ 843 1204 1216 538 66 
M47 269 285 277 732 ~ 843 1190 1202 538 66 
M48 311 331 321 732 ~ 843 1190 1202 538 66 
M62 285 302 293 732 ~ 843 1190 1202 538 66 
中 间 型 高 速 工 具 钢 
M50 248 262 255 732 ~ 843 1104 1116 538 61 
M52 248 262 255 732 ~ 843 1163 1174 538 63 
注 : 表 中 各 项 温度 由 华氏 温度 换算 ， 未 取 整 数 。 
(2) 美 国 AISI，SAE 标准 和 UNS 系统 高 速 工具 钢 
a. 高 速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 4-89) 
表 4-89 ”高 速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
i 5 C Si Mn Cr Mo W V 其 他 
AISI/SAE UNS 
钨 系 高 速 工 具 钢 
ii INA 0.65 ~ 0.20 ~ 0.20 ~ 3.75 ~ 17.25~ | 0.90 ~ 
0.75 0.40 0.40 4. 50 18.75 1. 30 
0.75 ~ 0.20 ~ 0.20 ~ 3.75 ~ 0.70 ~ 17.50 ~ 1. 80 ~ 
T2 T12002 — 
0. 85 0. 40 0. 40 4. 50 1. 00 19. 00 2. 40 
1.08 ~ 0.10 ~ 0.10 ~ 4. 00 ~ 0.70 ~ 18.00~ | 2.90 ~ 
T3 T12003 一 
1. 13 0.40 0.40 4.25 0. 90 18. 50 3.30 





















































































































































- 648 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 
C Si Mn Cr Mo W V 其 他 
AISI/SAE UNS 
m # ARTA 48 
0.70~ | 0.20- |0.20~ | 3.75~ | 0.70~ |17.25~ | 0.80~ | Co4.25~ 
T4 T12004 
0. 80 0.40 0.40 4. 50 1.00 18.75 1.20 5.75 
0.75~ |0.20~ |0.20- 13.75~ | 0.70~ |17.50~ | 1.80~ | Co7.00~ 
T5 T12005 
0. 85 0. 40 0. 40 4. 50 1.00 19. 00 2.40 9.50 
0.75~ |0.20- |0.20~ | 4.00~ | 0.40~ |18.50~ | 1.50~ | Co11.0~ 
T6 T12006 
0. 85 0. 40 0. 40 4. 75 1.00 21. 00 2.10 13.0 
0.70~ | 0.20- | 0.20~ | 4.50 - 13.50~ | 1.50~ 
T T12007 一 = 
0.75 0. 40 0. 40 5. 00 14. 50 1. 80 
0.75~ | 0.20~ | 0.20~ | 3.75~ | 0.70~ |13.25~ | 1.80~ | Co4.25~ 
T8 T12008 
0. 85 0. 40 0. 40 4. 50 1.00 14.75 2.40 5.75 
1.22~ |0.10~ | 0.10~ | 3.75~ 18.00~ | 3.75~ 
T9 T12008 0.75 
1.28 0. 40 0. 40 4. 25 18. 50 4.25 
1.50~ |0.15~ |0.415- | 3.75~ 11.75~ | 4.50~ | Co4.75~ 
T15 T12015 <1.00 
1.60 0.40 0.40 5. 00 13. 00 5.25 5.25 
HB £ m 3 TL F. 44 
0.75~ |0.20~ |0.20~ | 3.75~ |7.75~ | 1.15~ | 0.90~ 
M1 T13101 
0. 85 0. 40 0. 40 4. 50 9. 25 1. 85 1.30 
M2 0.78~ |0.20~ |0.20~ | 3.75~ |4.50~ |5.50~ | 1.60~ 
本 T13102 一 
(正常 C) 0.88 0.40 0.40 4. 50 5.50 6.75 2.20 
M2 0.95~ | 0.20~ |0.20~ | 3.75~ |4.50~ | 5.50~ | 1.60~ 
T13102 
(高 C) 1. 05 0. 40 0. 40 4. 50 5.50 6.75 2.20 
M3 1.00~ |0.20~ |0.20~ | 3.75~ |4.50~ | 5.00~ | 2.25 - 
T13113 E 
Class 1 1.10 0. 40 0. 40 4. 50 5.50 6.75 3.25 
M3 1.15~ | 0.20~ | 0.20~ | 3.75~ | 4.50~ | 5.00~ | 2.25~ 
T13123 
Class 2 1. 25 0. 40 0. 40 4. 50 5.50 6.75 3.25 
1.25~ |0.20~ |0.20~ |4.00~ |4.50~ | 5.25~ | 3.00 - 
M4 T13104 = 
1.40 0. 40 0. 40 4.75 5.50 6. 50 4.50 
0.75~ | 0.20~ | 0.15~ | 3.75~ | 4.50~ | 3.75~ | 1.30~ | Co11.0~ 
M6 T13106 
0. 85 0. 40 0. 40 4. 50 5.50 4.75 1.70 13.0 
0.97~ | 0.20- | 0.15- | 3.50~ | 8.20~ | 1.40~ | 1.75~ 
M7 T13107 
1. 05 0. 55 0. 40 4. 00 9.20 2.10 2.25 
0.80~ | 0.20- | 0.10- | 4.00~ | 4.30~ | 5.25~ | 1.35~ 
M8 T13108 Nb 1.25 
0. 85 0. 40 0. 40 4. 50 4.70 5.75 1.65 
M10 0.84~ | 0.20- | 0.10~ | 3.75~ | 7.75~ 1. 80 ~ 
kes T13110 = — 
(正常 C) 0.94 0.45 0.40 4. 50 8.50 2.20 
M10 0.95~ |0.20~ |0.10~ | 3.75~ | 7.75~ 1. 80 ~ 
k T13110 — = 
(高 C) 1. 05 0. 45 0. 40 4. 50 8.50 2. 20 































































































第 4 章 中 外 工具 钢 649 - 
( 续 ) 
钢 = 
C Si Mn Cr Mo W V 其 他 
AISI/SAE UNS 
钼 钨 系 高 速 工 具 钢 
1.50~ |0.20~ |0.10~ |4.00- |3.00~ | 6.25~ | 4.75~ | Co4.75~ 
M15 T13115 
1.60 0.40 0.40 4.75 3.50 6.75 5.25 5.25 
0.75~ |0.20~ |0.15- | 3.50~ | 7.75~ | 1.30~ | 1.00~ | Co4.50~ 
M30 T13130 
0. 85 0.45 0.40 4.25 9.00 2.30 1.40 5.50 
0.85~ |0.15~ | 0.15~ | 3.50~ | 9.00~ | 1.30~ | 1.00~ | Co7.75~ 
M33 T13133 
0.92 0.50 0.40 4. 00 10.0 2.10 1.35 8.75 
0.85~ |0.20~ |0.15~ |3.50- | 7.75~ | 1.40~ | 1.90~ | Co7.75~ 
M34 T13134 
0.92 0.45 0.40 4. 00 9.20 2.10 2.30 8.75 
0.80~ |0.20~ |0.20~ | 3.90~ | 4.75~ |6.15~ | 1.75~ | Co4.75~ 
M35 T13135 
0. 85 0.40 0.40 4.40 5.25 6.65 2.15 5.25 
0.80~ | 0.20- | 0.15- | 3.75~ | 4.50~ | 5.50~ | 1.75~ | Co7.75- 
M36 T13136 
0.90 0.45 0.40 4. 50 5.50 6.50 2.25 8.75 
1.05~ | 0.15~ |0.20~ | 3.75~ | 3.25~ |6.25~ | 1.75~ | Co4.75~ 
M41 T13141 
1.15 0.50 0.60 4. 50 4.25 7.00 2.25 5.75 
1.05~ |0.15~ | 0.15~ | 3.50~ | 9.00~ |1.15~ | 0.95~ | Co7.75~ 
M42 T13142 
1.15 0.65 0. 40 4.25 10.0 1.85 1.35 8.75 
1.15~ | 0.15~ | 0.20~ | 3.50~ | 7.50~ | 2.25~ | 1.50~ | Co7.75~ 
M43 T13143 
1.25 0.65 0. 40 4.25 8. 50 3. 00 1.75 8.75 
1.10~ | 0.30~ | 0.20~ | 4.00~ | 8.00~ | 5.00~ | 1.85~ | Co7.80~ 
M44 T13144 
1.20 0.55 0.40 4.75 8. 50 5.75 2. 20 8. 80 
1.22~ | 0.40~ | 0.20~ | 3.70~ | 8.00~ | 1.90~ | 3.00~ | Co7.80~ 
M46 T13146 
1.30 0.65 0. 40 4. 20 8. 50 2. 20 3. 30 8. 80 
1.05~ | 0.20~ | 0.15~ | 3.50~ | 9.25~ | 1.30~ | 1.15~ | Co4.75- 
M47 T13147 
1.15 0.45 0.40 4. 00 10.0 1.80 1.35 5.25 
1.42~ |0.20~ | 0.15~ |3.50- | 4.75~ | 9.50~ | 2.75~ co8.00~10.0 
M48 T13148 
1.52 0. 45 0. 40 4. 25 5. 50 10.5 3.25 |S0.05 ~0.09 
w: 0.75~ |0.20~ |0.1$~ | 3.75~ | 4.00 - 0. 90 ~ Co<0. 25 
M50% T11350 <0.25 
0.85 0.60 0.35 4. 50 4.50 1.10 |S0.03 ~0.06 
m 0.85~ | 0.20~ | 0.15~ | 3.75~ | 4.15~ | 0.75~ | 1.75~ S0.03~ 
M52 T11352 
0.95 0.60 0.35 4. 50 4.75 1.50 2.10 0.06 
1.75~ |0.20~ |0.25~ |3.50~ | 6.00~ | 12.0~ | 4.50~ S0.05~ 
M61 T11361 
1. 85 0.45 0.50 4.25 6.75 13.0 5.25 0.09 
1.25~ |0415- | 0.15~ | 3.50~ | 10.0~ | 5.75~ | 1.80~ S0.05~ 
M62 T11362 
1.35 0.40 0.40 4.25 11.0 6.75 2.20 0.09 


在 ASTM 标准 中 称 为 中 间 型 高 速 工具 钢 。 
































b. 高 速 工 具 钢 的 热处理 规范 与 硬度 ( 表 4-90) 


























































































































- 650 . 通用 钢铁 材料 
表 4-90 ”高 速 工具 钢 的 热处理 规范 与 硬度 
钢 号 热 加 工 温 度 /% | 退火 温度 | 退火 后 硬度 WO kau 冷却 介质 回 火 温度 | 回 火 后 硬度 
= SKIT 
AISI/SAE 开始 ”| 终止 /TC HBW /TC | < HRC 
忽 系 高 速 工具 钢 
i 1070 ~ on 870 ~ 217 ~ 1260 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 65 ~ 
1180 900 255 1300 / 盐 浴 600 60 
二 1070 ~ 5 870 ~ 223 ~ 1260 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 66 ~ 
1180 900 255 1300 / 盐 浴 600 61 
5 1070 ~ 950 870 ~ 229 ~ 1230 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 65~ 
1180 900 269 1270 / 盐 浴 600 60 
4 1070 ~ osù 870 ~ 228 ~ 1260 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 66 ~ 
1180 900 269 1300 / 盐 浴 600 62 
m 1070 ~ 980 870 ~ 235 ~ 1270 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 65 ~ 
1180 900 275 1320 / 盐 浴 600 60 
k 1070 ~ oa 870 ~ 248 ~ 1270 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 65~ 
1180 900 293 1320 / 盐 浴 600 60 
让 1070 ~ 5 870 ~ 217 ~ 1260 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 65 ~ 
1180 900 255 1290 / 盐 浴 600 60 
ik 1070 ~ s0 870 ~ 228 ~ 1260 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 65 ~ 
1180 900 255 1300 / 盐 浴 600 60 
m 1070 ~ ogi 870 ~ 235 ~ 1245~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 66 ~ 
1180 900 277 1275 / 盐 浴 600 61 
Tis 1070 ~ Sao 870 ~ 241 ~ 1200 ~ |W, 2⁄2 540~ 68 ~ 
1180 900 277 1260 / 盐 浴 600 63 
忽 钥 系 高 速 工具 钢 
ii 1040 ~ 930 820 ~ 207 ~ 1180~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 65 ~ 
1150 870 235 1220 / 盐 浴 600 60 
ia 1040 ~ 950 820 ~ 212 ~ 1190 ~ | 油 、 空 冷 | 540~ 65 ~ 
1150 870 241 1230 / 盐 浴 600 60 
1040 ~ ~ 840 ~ 1190~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 66 ~ 
M3 Class 1 255 i 
1150 870 1220 Z+ 560 63 
1060 ~ z 840 ~ 1190 ~ 、 可 540 ~ 66 ~ 
M3 Class 2 255 油 / 盐 浴 
1120 870 1220 560 63 
ii 1040 ~ 330 80 ~ 233 ~ 1200 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 66 ~ 
1150 900 255 1230 / 盐 浴 600 61 
1040 ~ 248 ~ 1188 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 66~ 
M6 930 870 s 
1150 277 1205 / 盐 浴 600 61 
i 1040 ~ oa 820 ~ 217 ~ 1180~ | 油 、 空 冷 | 540~ 65~ 
1150 870 255 1230 / 盐 浴 600 61 
请 1040 ~ 530 840 ~ 217 ~ 1200~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 65 ~ 
1150 870 241 1260 / 盐 浴 600 60 
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( 续 ) 
钢 号 热 加 工 温 度 /% | 退火 温度 | 退火 后 硬度 WO kau 冷却 介质 回 火 温度 | 回 火 后 人 硬度 
= SEHIN 
AISI/SAE 开始 “| 终止 /TC HBW /TC “| < HRC 
忽 钥 系 高 速 工具 钢 
vid 1040 ~ 5 820 ~ 207 ~ 1180~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 68 ~ 
1150 870 235 1230 / 盐 浴 600 60 
Nis 1040 ~ 330 870 ~ 241. 1190 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 65~ 
1150 900 277 1230 / 盐 浴 650 63 
vù 1040 ~ gai 870 ~ 235 ~ 1200 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 65 ~ 
1150 900 269 1230 / 盐 浴 600 60 
s 1040 ~ s 870 ~ 235 ~ 1200 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 65 ~ 
1150 900 269 1230 / 盐 浴 600 60 
jäi 1040 ~ 0 870 ~ 235 ~ 1200 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 65 ~ 
1150 900 269 1230 / 盐 浴 600 60 
iàs 1040 ~ 630 870 ~ 235 ~ 1220~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 65 ~ 
1150 900 269 1245 / 盐 浴 600 60 
M36 1040 ~ ga0 870 ~ 235 ~ 1220 ~ | 油 、 空 冷 | 540 ~ 69~ 
` 1150 900 269 1245 / 盐 浴 600 60 
770 ~ 240 ~ 1180 ~ | 油 、 空 冷 | 530 ~ 
M41 1100 900 N á 66 
840 300 1220 / 盐 浴 550 
Md2 1090 ~ 5 770 ~ 240 ~ 1170~ | 油 、 空 冷 | 530~ 69 ~ 
1150 820 300 1210 / 盐 浴 550 66 
1160 ~ 880 ~ 1160 ~ 二 540 ~ 
M43 900 269 油 / 盐 浴 66 
1180 900 1180 600 
M44 285 1190 油 / 盐 浴 540 66 
M46 269 1200 油 / 盐 浴 540 66 
M47 269 1190 油 / 盐 浴 540 66 
M48 311 1190 油 / 盐 浴 540 66 
< 1060 ~ 830 ~ 1120 ~ 、 D. 520 ~ 63 ~ 
M50% 900 248 油 / 盐 浴 
1120 850 1140 550 61 
要 1060 ~ 830 ~ 1140 ~ ' o 520 ~ 63 ~ 
M520 900 248 油 / 盐 浴 
1120 850 1160 550 61 
M62 285 1190 油 / 盐 浴 540 66 
Q Æ ASTM 标准 中 称 为 中 间 型 高 速 工 具 钢 。 





4.11 中 国 台 湾 地 区 


4.11.1 RIRH 


(1) 中 国 台湾 CNS 标准 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ CNS 2964(1997/2002 确认 )] ( 表 4- 














91) 


. 652. 通用 钢铁 材料 





表 4-91 碳 素 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 





























































































































m s i ". 本 P S 残余 元 素 ( 不 大 于 ) 
< < Cr N Cu 
SK 1 1.30 ~1. 50 <0. 35 <0. 50 0. 030 0. 030 0. 20 0.25 <0. 30 
SK 2 1.10 ~1.30 <0. 35 <0. 50 0. 030 0. 030 0. 20 0.25 <0. 30 
SK 3 1.00 ~1.10 <0. 35 <0. 50 0. 030 0. 030 0. 20 0.25 <0. 30 
SK 4 0.90 ~ 1. 00 <0. 35 <0. 50 0. 030 0. 030 0. 20 0.25 <0. 30 
SK 5 0. 80 ~0. 90 <0. 35 <0. 50 0. 030 0. 030 0. 20 0.25 <0. 30 
SK 6 0. 70 ~0. 80 <0. 35 <0. 50 0. 030 0. 030 0. 20 0.25 <0. 30 
SK 7 0. 60 ~0. 70 <0. 35 <0. 50 0. 030 0. 030 0. 20 0.25 <0. 30 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 碳 素 工具 钢 的 热处理 规范 与 硬度 ( 表 4-92) 
表 4-92 碳 素 工具 钢 的 热处理 规范 与 硬度 
a E 退火 温度 退火 后 硬度 RKE TEA 可 火 温 度 回 火 后 硬度 
Z HB z Z HRC 
SK 1 750 ~780 <217 760 ~ 820 水 150 ~ 200 三 03 
SK 2 750 ~780 <212 760 ~ 820 水 150 ~ 200 三 03 
SK 3 750 ~780 <212 760 ~ 820 水 150 ~ 200 三 03 
SK 4 740 ~760 <207 760 ~ 820 水 150 ~ 200 三 01 
SK 5 730 —ü 760 <207 760 ~ 820 水 150 ~ 200 三 99 
SK 6 730 ~760 <201 760 ~ 820 水 150 ~ 200 三 97 
SK 7 730 ~760 <201 760 ~ 820 水 150 ~ 200 三 90 




















HE; 各 钢 种 回 火 冷却 均 空 冷 。 
4.11.2 合金 工具 钢 ( 含 模具 钢 ) 






















































































(1) 中 国 台湾 CNS 标准 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ CNS 2965( 1992/2004 确认 ) ] (X 4-93) 
表 4-93 合金 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 2 C Si Mn Cr Mo W V E A2 
刀具 用 钢 
1.20~ 0.20 ~ 3.00 ~ 0. 10 ~ 
SKS 11 <0. 35 <0.50 = = 
1.30 0. 50 4.00 0. 30 
1.00 ~ 0. 50 ~ 1.00 ~ w 
SKS 2 <0. 35 <0. 80 三 (<0. 20)® — 
1.10 1. 00 1.50 
1.00 ~ 0.20 ~ 0.50 ~ 0.10 ~ 
SKS 21 <0. 35 <0. 50 一 = 
1.10 0.50 1.00 0.25 
0.75 ~ 0.20 ~ Ni 0. 70 ~ 
SKS 5 <0. 35 <0. 50 = = == 
0. 85 0. 50 1. 30 
0.75 ~ 0. 20 ~ Ni 1.30 ~ 
SKS 51 <0. 35 <0. 50 a = 一 
0. 85 0. 50 2. 00 












































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 ` 653 - 
( 续 ) 
钢 号 2 C Si Mn Cr Mo wW y 其 他 2 
刀具 用 钢 
1.10~ 0. 20 ~ 2.00 ~ ú 
SKS 7 <0. 35 <0. 50 — (<0. 20)® — 
1.20 0.50 2.50 
1.30 ~ 0. 20 ~ 
SKS 8 <0. 35 <0. 50 = 一 一 = 
1. 50 0. 50 
耐 冲击 工具 钢 
0.45 ~ 0. 50 ~ 0. 50 ~ 
SKS 4 <0. 35 <0. 50 = = — 
0. 55 1. 00 1.00 
0.35 ~ 1.00 ~ 2.50 ~ 
SKS 41 <0. 35 <0. 50 = = = 
0. 45 1. 50 3.50 
1.00 ~ 0. 10 ~ 
SKS 43 <0. 25 <0. 30 <0. 20 = ~ = 
1.10 0. 20 
0. 80 ~ 0.10 ~ 
SKS 44 <0. 25 <0. 30 <0. 20 — — — 
0. 90 0.25 
冷 作 模具 钢 
0.90 ~ 0.90 ~ 0. 50 ~ 0. 50 ~ 
SKS 3 <0. 35 = = a 
1. 00 1. 20 1. 00 1.00 
0.95 ~ 0.90 ~ 0. 80 ~ 1.00 ~ 
SKS 31 <0. 35 = = = 
1.05 1. 20 1.20 1.50 
1.00 ~ 0. 80 ~ 0. 20 ~ 
SKS 93 <0. 50 — — — — 
1.10 1.10 0. 60 
0. 90 ~ 0. 80 ~ 0. 20 ~ 
SKS 94 <0. 50 — 一 一 一 
1. 00 1. 10 0. 60 
0. 80 ~ 0. 80 ~ 0. 20 ~ 
SKS 95 <0. 50 = = = 
0. 90 1.10 0. 60 
1.80 ~ 12.0 ~ | (Ni< 
SKD 1 <0. 40 <0. 60 — (<0. 30)® = 
2. 40 15.0 0. 50) 
1.40 ~ 11.0 ~ 0. 80 ~ 0. 20 ~ (Nis 
SKD 11 <0. 40 <0. 60 — u 
1.60 13.0 1.20 0.50 0.50)° 
0.95 ~ 0.60 ~ 4.50 ~ 0. 80 ~ 0. 20 ~ (Ni< 
SKD 12 <0. 40 = pi 
1.05 0. 90 5. 50 1.20 0.50 0. 50) 
热 作 模具 钢 
0.25 ~ 2. 00 ~ 5.00 ~ 0.30 ~ 
SKD 4 <0. 40 <0. 60 = = 
0. 35 3. 00 6. 00 0. 50 
0.25 ~ 2.00 ~ 9.00 ~ 0.30 ~ 
SKD 5 <0. 40 <0. 60 — — 
0. 35 3. 00 10.0 0.50 























































































































































































































` 654 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 2 C Si Mn Cr Mo W V 其 他 2 
热 作 模具 钢 
0.32 ~ 0. 80 ~ 4.50 ~ 1.00 ~ 0. 30 ~ 
SKD 6 <0. 50 = i 
0. 42 1. 20 5. 50 1.50 0. 50 
0.35 ~ 0. 80 ~ 4.50 ~ 1.00 ~ 0. 80 ~ 
SKD 61 <0. 50 = = 
0. 42 1.20 5.50 1.50 1.20 
0.32 ~ 0. 80 ~ 4.50 ~ 1.00 ~ 1.00 ~ 0. 20 ~ 
SKD 62 <0. 50 = 
0. 40 1. 20 5. 50 1.50 1.50 0. 60 
0. 50 ~ 0. 60 ~ 0. 90 ~ 0.30 ~ a | Ni 0.25 ~ 
SKF 3 <0. 35 — (<0. 20)® 
0. 60 1. 00 1. 20 0. 50 0. 60 
0.50 ~ 0. 60 ~ 0.70 ~ 0.20 ~ a | Ni 1.30 ~ 
SKF 4 <0. 35 — (<0. 20)® 
0. 60 1. 00 1. 00 0. 50 2. 00 
0.28 ~ 2.50 ~ 2.50 ~ 0. 40 ~ 
SKF 7 <0. 50 <0. 60 — — 
0. 38 3. 50 3. 00 0.70 
0.35 ~ 4.00 ~ 0.30 ~ 3. 80 ~ 1.70 ~ | Co 3.80 ~ 
SKF 8 <0. 50 <0. 60 
0. 45 4. 70 0.50 4.50 2.20 4. 50 
Q 各 钢 号 的 磷 、 硫 含量 ( 质量 分 数 ) : P=0.030% , S<0. 030% 。 
D 各 钢 号 的 残余 元 素 含 量 ( 质量 分 数 ) : Cu 和 0.25 % , Ni<0.25% ( 含 镍 钢 种 除外 ) 。 
© 表 中 带 括号 的 数字 为 根据 需要 可 加 入 的 成 分 。 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 合金 工具 钢 的 热处理 规范 与 硬度 ( 表 4-94) 
表 4-94 合金 工具 钢 的 热处理 规范 与 硬度 
`B k y8 RE `B Ti Fi Wak JE Fe ak JB RF z FE 
钢 号 退火 温度 退火 后 硬度 JEK hu E 冷却 介质 可 火 温度 回 火 后 硬度 
/C HBW /C /C HRC 
刀具 用 钢 
SKS 11 780 ~ 850 <241 760 ~810 水 150 ~200 >62 
SKS2 750 ~ 800 <217 830 ~ 880 油 150 ~ 200 >61 
SKS 21 750 ~ 800 <217 770 ~ 820 水 150 ~200 >61 
SKS 5 750 ~ 800 <207 800 ~ 850 油 400 ~ 450 >45 
SKS 51 750 ~ 800 <207 800 ~ 850 油 400 ~450 > 45 
SKS 7 750 ~ 800 <217 830 ~ 880 油 150 ~ 200 >62 
SKS 8 750 ~ 800 <217 780 ~ 820 水 100 ~ 150 >63 
耐 冲 击 工 具 钢 
SKS 4 740 ~780 <201 780 ~820 水 150 ~200 >56 
SKS 41 760 ~ 820 <217 850 ~ 900 油 150 ~ 200 >53 
SKS 43 750 ~ 800 <217 770 ~ 820 水 150 ~ 200 >63 
SKS 44 730 ~780 <207 760 ~ 820 水 150 ~ 200 >60 
冷 作 模具 钢 
SKS 3 750 ~ 800 <217 800 ~ 850 油 150 ~ 200 >60 
SKS 31 750 ~ 800 <217 800 ~ 850 油 150 ~ 200 >61 
SKS 93 750 ~ 800 <217 790 ~ 850 油 150 ~ 200 >63 
SKS 94 740 ~760 <212 790 ~850 油 150 ~200 >61 
SKS 95 730 ~760 <212 790 ~850 油 150 ~ 200 >59 
SKD 1 830 ~ 880 <269 930 ~980 空冷 150 ~200 >61 
















































































第 4 章 中 外 工具 钢 : 655 ， 
( 续 ) 
钢 = 退火 温度 退火 后 硬度 WE K a Bë 冷却 介质 可 火 温度 回 火 后 硬度 
/C HBW /C ZG HRC 
冷 作 模具 钢 
SKD 11 830 ~ 880 <255 1000 ~ 1050 空冷 150 ~200 >58 
SKD 12 830 ~ 880 <255 930 ~ 980 空冷 150 ~200 >61 
热 作 模具 钢 
SKD 4 800 ~ 850 <235 1050 ~ 1100 油 600 ~650 >50 
SKD 5 800 ~ 850 <235 1050 ~ 1150 油 600 ~650 >50 
SKD 6 820 ~ 870 <229 1000 ~ 1050 空冷 550 ~ 600 >53 
SKD 61 820 ~ 870 <229 1000 ~ 1050 空冷 550 ~ 600 >53 
SKD 62 820 ~ 870 <229 1000 ~ 1050 空冷 550 ~ 600 >53 
SKF 3 760 ~ 810 <235 一 油 一 = 
SKF 4 740 ~ 800 <241 — 油 = = 
SKF 7 820 ~ 870 <229 1000 ~ 1050 空冷 550 ~ 600 >53 
SKF 8 820 ~ 870 <241 1070 ~ 1170 油 600 ~700 >55 





4.11.3 高 速 工 具 钢 





































































































































































































(1) 中 国 台湾 CNS 标准 高 速 工具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ CNS 2904( 1997/2002 确认 ) ] (X 4-95) 
表 4-95 ”高速 工 具 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
钢 号 C Si Mn Cr Mo W V Co 
钨 系 高 速 工 具 钢 0'2 
SKH2 |0.73 ~0.83 | <0.40 | <0.40 | 3.80 ~4. 50 = 17. 00 ~ 19. 00| 0. 80 ~ 1. 20 — 
SKH3 [0.73 ~0.83 | <0.40 | <0.40 | 3. 80 ~4. 50 一 17. 00 ~ 19. 00| 0. 80 ~ 1.20 | 4. 50 ~5.50 
SKH 4 |0.73~0.83| <0.40 | <0.40 | 3.80 -4. 50 = 17. 00 ~ 19. 00| 1. 00 ~ 1.50 | 9.00 - 11. 00 
SKH 10 1.45 ~1.60| <0.40 | <0.40 | 3.80 ~4. 50 一 11. 50 ~13. 50| 4.20 ~5.20 | 4.20 ~5.20 
# E # 5 BE T B g 
SKH 51 0.80 ~0.90| <0.40 | <0.40 | 3.80 ~4. 50 | 4. 50 ~5. 50 | 5. 50 ~6.70 | 1. 60 -2. 20 — 
SKH 52 |1.00~1.10| <0.40 | <0.40 | 3.80 ~4.50 | 4.80 ~6. 20 | 5.50 ~6.70 | 2. 30 ~2. 80 — 
SKH 53 |1.10~1.25| <0.40 | <0. 40 | 3.80 ~4. 50 | 4. 60 ~5.30 | 5.70 ~6.70 | 2. 80 -3.30 = 
SKH 54 1.25 ~1.40| <0.40 | <0.40 | 3.80 ~4.50 | 4.50 ~5. 50 | 5.70 ~6.70 | 3.90 - 4.50 一 
SKH 55 |0.85 ~0.95| <0.40 | <0.40 | 3.80 ~4.50 | 4.60 ~5.30 | 5.70 ~6.70 | 1.70 -2.20 | 4.50 — 5. 50 
SKH 56 |0.85 ~0.95| <0.40 | <0.40 | 3.80 ~4.50 | 4.60 ~5.30 | 5.70 ~6.70 | 1.70 -2.20 | 7.00 ~9. 00 
SKH 57 |1.20~1.35| <0.40 | <0.40 | 3.80 ~4.50 | 3. 00 ~4. 00 | 9. 00 ~11.0 | 3.00 -3.70 | 9.00 ~11.0 
SKH 58 (0.95 ~1.05| <0.50 | <0. 40 | 3.50 ~4. 50 | 8.20 ~9. 20 | 1. 50 ~2. 10 | 1.70 ~2.20 oe 
SKH 59 |1.00 ~1.15| <0.50 | <0.40 | 3.50 ~4.50 | 9. 00 ~10.0 | 1.20 ~1.90 | 0.90 - 1.40 | 7.50 ~8. 50 
D 各 钢 号 的 磷 硫 含量 ( 质量 分 数 ) : P<0.030% ; S<0. 030% ; 残余 元 素 Cu<0.25% 。 
D 各 钢 号 的 残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) : Cu 和 0.25% , Ni<0.25% 。 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 高 速 工 具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 规范 与 硬度 ( 表 4-96 ) 
表 4-96 高速 工 具 钢 的 热 加 工 、 热 处 理 规范 与 硬度 
，| 热 加 工 温 度 /% | 退火 温度 | 退火 后 硬度 | 冷却 温度 | 、 可 火 温度 | 回 火 后 硬度 
钢 号 EKITI 
开始 “| 终止 /C HBW /°C /C HRC 
铭 系 高 速 工具 钢 
SKH 2 1150 950 | 820 ~880 <248 |1250 ~1290 ? 550 ~580 >62 
SKH 3 1250 950 | 840 ~900 <262 |1260 ~ 1300 > 550 ~580 >63 






































































































































































































































































































































- 656 ` 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
P N. 热 加 工 温 度 /% | 退火 温度 | 退火 后 硬度 | 冷却 温度 RAKIA 可 火 温度 | 回 火 后 硬度 
开始 “| 终止 Z HBW /°C /C HRC 
H RER THH 
SKH 4 1200 950 | 850 ~910 <285 |1260 ~ 1300 > 550 ~ 580 >64 
SKH 10 1150 950 | 820 ~900 <285 |1210 ~1250 > 550 ~580 >64 
钥 钨 系 高 速 工具 钢 
SKH 51 1150 950 | 800 ~880 <255 |1200 ~1240 > 540 ~570 >63 
SKH 52 1150 950 | 800 ~880 <269 |1200 ~1240 ? 540 ~570 >63 
SKH 53 1150 950 | 800 ~880 <269 |1200 ~ 1240 ? 540 ~570 >64 
SKH 54 1150 950 | 800 ~880 <269 |1190 ~ 1230 > 540 ~570 >64 
SKH 55 1180 950 | 800 ~880 <277 |1200 ~1240 > 540 ~580 >64 
SKH 56 1180 950 | 800 ~880 <285 |1200 ~1240 ? 540 ~580 >64 
SKH 57 1180 950 | 800 ~880 <293 |1210 - 1250 ; 550 ~580 >65 
SKH 58 = — | 800 -~880 <269 |1180 ~ 1220 540 ~570 >64 
SKH 59 = 一 | 800 -880 <277 |1170 ~1210 > 520 ~ 580 >65 
4.12 ”中 外 工具 钢 牌号 对 照 
4.12.1 碳 素 工具 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 碳 素 工具 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 4-97) 
表 4-97 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 碳 素 工具 钢 钢 号 近似 对 照 
N. 中 国 中 国 台湾 | 日 本 | # F 美 RB 国际 标准 化 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS 组 织 ISO 
1 T7 'T00070 SK7 SK70 STC70 = 一: C70U 
2 T8 'T00080 SK6 SK75 STC75 WIA-8 T72301 C80U 
3 T8Mn T01080 SK5 SK85 STC85 W1C-8 一 一 
4 T9 T00090 SK5 SK90 STC90 WI1 A-81/, T72301 C90U 
5 T10 'T00100 SK4 SK105 = WI1A-91/, T72301 C105U 
6 TH T00110 SK3 SK105 ST1053 W1 A-10!/, T72301 C105U 
7 T12 'T00120 SK2 SK120 | STC120 WI1A-11!/, T72301 C120U 
8 T13 'T00130 SK1 SK140 | STC140 W2C-13 T72302 一 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 碳 素 工具 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 4-98 ) 
表 4-98 中国 与 欧洲 诸 国 的 碳 素 工具 钢 钢 号 近似 对 照 
No. 中 H H O 法 ”国史 俄罗斯 瑞 } 英国 由 
GB DIN EN/DIN| W-Nr. NF EN /NF IOCT SS BS EN/BS 
1 T7 A 1. 1520 Sy y7-1 1770 C70U 
(C70W1) (C70E2U) 
2 T8 PA 1. 1625 oou y8-1 1778 C80U 
(C80W1) ( C80E2U) 
3 T8Mn ( C85 WS) 1. 1830 三 y8T-1 一 — 
C90U C90U 
4 T9 C90U 一 y9-1 — 
( C90E2U) (BWI1A) 






























































































































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 “ 657 - 
( 续 ) 
中 国 ki EO 法 B® 俄罗斯 瑞 英国 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN /NF TOCT SS BS EN/BS 
C105U C105U 
5 T10 1. 1545 C105E2U y10-1 1880 
(C105W1) (BW1B) 
C110U 
6 T11 1. 1654 C105U y11-1 — C105U 
(C110W2 ) 
Cl120U Cl120U 
T T12 C120U 1, 1585 y12-1 1885 
(C120F3U) (BW1C) 
8 T9 (C125W2) 1. 1563 — y13-1 — — 
D 带 括号 的 为 旧 钢 号 。 
4.12.2 冷 作 模具 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 冷 作 模具 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 4-99) 
R49 ”中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 冷 作 模具 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 中 国 台湾 | 日 本 | 韩国 * E 国际 标准 化 
O 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS 组 织 ISO 
1 Crl2 T21200 SKD1 SKD1 STD1 D3 T30403 X210Cr12 
2 Crl2MolV1 T21202 一 SKD10 STD10 D2 T30402 X153CrMoV12 
3 Crl2MoV T21201 SKD11 SKD11 STD11 一 一 一 
4 CI Mol V T20503 SKD12 SKD12 STD12 A2 T30102 X100CrMoV5 
5 9Mn2 V T20000 — — — 02 T31502 90MnCrV8 
6 CrWMn T20111 SKS31 SKS31 STS31 07 T31507 95MnWCr5 
F; 9CrWMn T20110 SKS3 SKS3 STS3 01 T31501 一 
(2) 中国 与 欧洲 诸 国 的 冷 作 模具 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 4-100) 
R 4-100 中国 与 欧洲 诸 国 的 冷 作 模具 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 德 ” 国 2 法 mO 俄罗斯 | 瑞 英国 了 
0. 
GB DIN ENZDIN W-Nr. NF EN /NF TOCT SS BS EN/BS 
X210Cr12 X210Cr12 
1 Crl2 X210Cr12 1. 2080 X12 — 
( X200Cr12) (BD3) 
X153CrVMol2 X153CrVMol2 
2 | Crl2MolV1 1.2379 X153CrVMol2 XI2M@ 一 
(X155CrVMo12-1) (BD2) 
3 Crl2MoV (X165CrMoV12) 1.2601 X160CrMoV12-1 X12M 2310 X160CrMoV12-1 
X100CrMoV5 X100CrMoV5 X100CrMoV5 
4 Cr5 Mol V 1. 2363 — 2260 
(X100CrMoV5-1) (Z100CD5) (BA2) 
90MnCrV8 90MnCrV8 
5 9Mn2 V 90MnCrV8 1. 2842 — — 
(90MnV8) (BO2 ) 
95MoWCr5 
6 CrWMn 1.2419 95MoWCr5 XBT — 95MoWCr5 
(105 WCr6) 
95MoWCr5 95MnWCr5 * 
7 9CrWMn 1.2510 95MoWCr5 9XBT 2140 
(100MnCrW4) (B01) 








D 带 括号 的 为 旧 钢 号 。 



































































































































































































































































































































- 658 . 通用 钢铁 材料 
4.12.3 热 作 模具 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 热 作 模具 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 4-101) 
表 4-101 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 热 作 模具 钢 钢 号 近似 对 照 
中 B 中 国 台湾 | 日 本 | 韩国 美 国 国际 标准 化 
u GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS 组 织 ISO 
1 SCrMnMo T20102 一 一 一 
2 SCrNiMo T20103 SKF4 SKF4 STF4 L6 T61206 55NiCrMoV7 
3 3C2W8V T20280 SKD5 SKD5 STD5 H21 T20821 X30 WCrV9-3 
4 4Cr3Mo3Si V T20303 H10 T20810 — 
Š 4Cr5MoSi V T20501 SKD6 SKD6 STD6 H11 T20811 |X37CrMoV5-1 
6 4Cr5MoSi V1 T20502 SKD61 SKD61 STD61 H13 T20813 |X40CrMoV5-1 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 热 作 模具 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 4-102 ) 
表 4-102 ”中 国 与 欧洲 诸 国 的 热 作 模具 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 t mO 法 BO 俄罗斯 iid 英国 了 
0. 
GB DIN ENZDIN W-Nr. NF EN /NF TOCT SS BS EN/BS 
1 5CrMnMo (40CrMnMol7) 1.2311 35CrMo8 SXTM 一 35CrMo8 
55NiCrMoV7 55NiCrMoV7 
2 5CrNiMo 1. 2713 55 NiCrMoV7 SXHM 2550 
(S55NiCrMoV6) (BH224/5) 
X30WCrV9-3* 
3 3Cr2W8V X30WCrV9-3 1.2581 X30WCrV9-3 * 3X2B8@ 2730 
(BH21) 
4 4Cr3Mo3SiV | (X32CrMoV3-3) 1. 2365 — 3X3M3 中 一 (BH10) 
X37CrMoV5-1 X37CrMoV5-1 
5 4Cr5MoSi V 1. 2343 X37CrMoV5-1 4X5M8 C — 
(X38 CrMoV5-1 ) (BH11) 
' X37 CrMoV5-1 X37CrMoV5-1 * 
6 4Cr5MoSiV1 1. 2344 X37CrMoV5-1 4X5M®1IC 2242 
( X40CrMoV5-1 ) (BH13) 
D 带 括号 的 为 旧 钢 号 。 
4.12.4 其 他 合金 工具 钢 钢 号 近似 对 照 
本 节 其 他 合金 工具 钢 包括 量具 刃具 用 钢 和 耐 冲击 工具 用 钢 的 钢 号 近似 对 照 。 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 其 他 合金 工具 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 4-103) 
R4103 ”中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 其 他 合金 工具 钢 钢 号 近似 对 照 
中 B 中 国 台湾 | 日 本 | 韩国 美 国 国际 标准 化 
0. 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS 组 织 ISO 
1 9SiCr T30100 — — — — — — 
2 8MnSi T30000 SKS95 SKS95 STS95 = — — 
3 Cr06 T30060 SKS8 SKS8 STS8 一 -一 — 
4 Cr2 T30201 SUJ2 SUJ2 SUJ2 F52100 G52986 102Cr6 
5 9Cr2 T30200 — — — L3 T61203 — 
6 w T30001 SKS21 SKS21 STS21 F1 T60601 — 
7 4CrW2Si T40124 SKS41 SKS41 STS41 — — — 
8 5CrW2Si T40125 一 一 一 SI T41901 50WCrV8 
9 6CrW2Si T40126 — — 60 WCrV8 





















































































































































































































































第 4 章 中 外 工具 钢 659 - 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 其 他 合金 工具 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 4-104) 
表 4-104 中国 与 欧洲 诸 国 的 其 他 合金 工具 钢 钢 号 近似 对 照 
N 中 H t mO 法 mO 俄罗斯 瑞 } 英国 了 
0. 
GB DIN ENZDIN W-Nr. NF EN /NF TOCT SS BS EN/BS 
1 9SiCr (90CrSi5 ) 1.2108 一 9XC 2092 = 
2 8MnSi (C75W) 1. 1750 — 一 一 (BW1A) 
3 C06 (140Cr3 ) 1. 2008 (130Cr3 ) 13X — — 
102Cr6 102Cr6 
4 CI2 102Cr6 1. 2067 X — 
( Y100C6) (BLI) 
5 9Cr2 (90Cr3 ) 1. 2056 — 9X1 — (BL3) 
6 wW (120W4) 1. 2414 一 B1 2705 (BF1) 
7 4CrW2Si — 一 4XB2C 一 一 
50WCrV 1. 2549 50WCrV8 
8 5CrW2Si 50WCrV8 5XB2CO = 2710 
(45WCrV7) 1. 2542 (BS1) 
60 WCrV8 
9 6CrW2Si 1. 2550 60WCrV8 6XB2C — 60WCrV8 
(60WCrV7) 
D 带 括号 的 为 旧 钢 号 。 
4.12.5 高 速 工 具 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 高 速 工具 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 4- Wh) 
表 4-105 中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 高 速 工 具 钢 钢 号 近似 对 照 
中 国 中 国 台湾 | 日 本 | 韩国 美 国 国际 标准 化 
D. 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS 组 织 ISO 
L W18Cr4V T51841 SKH2 SKH2 SKH2 TI T12001 HS 18-0-1 
2 WI12Cr4V5Co5 T71245 SKH10 SKH10 SKH10 TIS T12015 — 
3 ( W18Cr4VCo5) T71845 SKH3 SKH3 SKH3 T4 T12004 — 
4 ( W18Cr4V2Co8 ) T71848 SKH4 SKH4 SKH4 T T12005 — 
M2 
5 W6Mo5Cr4 V2 T66541 SKH51 SKH51 SKH51 BO T11302 HS 6-5-2 
(正常 C) 
M2 
6 CW6Mo5Cr4 V2 T66542 T11302 HS 6-5-2C 
(高 C) 
M3 
7 W6Mo6Cr4 V2 T66642 SKH52 SKH52 SKH52 a I T11313 HS 6-6-2 
ass 
M3 
8 W6Mo5Cr4 V3 T66543 SKH53 SKH53 SKH53 Class 2 T1132 HS 6-5-3 
ass 
9 W6Mo5Cr4 V4 T66543 SKH54 SKH54 SKH54 M4 T11304 HS 6-54 
10 W2Mo8Cr4 V T62841 SKH50 SKH50 SKH50 M1 T11301 HS 1-8-1 
11 W2Mo9Cr4 V2 T62942 SKHS8 SKHS8 SKH58 M7 T11307 HS 2-9-2 
12 | W6Mo5Cr4V2Co5 | T76545 SKH55 SKH55 SKH55 M35 T11335 HS 6-5-2-5 
13 | W6Mo5Cr4V3Co8 | T76438 SKH40 SKH40 SKH40 — — HS 6-5-3-8 
14 | W7Mo4Cr4V2Co5 | T77445 — — — M41 T11341 HS 7-4-2-5 
15 W2Mo9Cr4 VCo8 T72948 SKH59 SKH59 SKH59 M42 T11342 HS 2-9-1-8 
16 W10Mo4Cr4V3Co1l0 T71010 SKH57 SKH57 SKH57 — — HS 10-4-3-10 
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(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 高 速 

















工具 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 4-106 ) 
R 4-106 ”中 国 与 欧洲 诸 国 的 高 速 工 具 钢 钢 号 近似 对 照 


















































Ñ 中 HO 德国 了 法 HO 俄罗斯 瑞典 英国 山 
0. 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN /NF IOCT SS BS EN/BS 
HS 18-0-1 HS 18-0-1 
1 W18C4V 1. 3355 HS 18-0-1 P18 2750 
(S 18-0-1) (BT1) 
2 | W12Cr4V5Co5 (S 12-14-5) 1. 3202 (HS 12-1-5-5) | P10K5®5 == (BT15) 
3 | (W18C4VCo5) (S 18-1-2-5) 1. 3255 (HS 18-1-1-5) | P18K5®2 | 2754 (BT4) 
4 | (W18Cr4V2Co8 ) (S18-12-10) 1. 3265 (HS 18-0-2.9) = 2756 (BTS) 
HS 6-5-2 
5 W6Mo5Cr4V2 1. 3343 HS 6-5-2 P6M5 2722 HS 6-5-2 
(S 6-5-2) 
HS 6-5-2C HS 6-5-2C 
6 | CW6Mo5Cr4V2 1. 3342 HS 6-5-2C P6AM5 一 
(SC 6-5-2) (BM2) 
7 W6Mo6Cr4V2 HS 6-6-2 1. 3343 HS 6-6-2 P6M5 PB3 = HS 6-6-2 
HS 6-5-3 
8 W6Mo5C 4V3 1. 3344 HS 6-5-3 | P6M5®3 | 一 HS 6-5-3 
(S653) 
HS 6-54 
9 W6Mo5Cr4V4 HS 6-5-4 1.3351 HS 6-5-4 一 = 
(BM4) 
10 W2Mo8C4V HS 1-8-1 1. 3327 HS 1-8-1 = = HS 1-8-1 
HS 2-9-2 
11 W2Mo9C 4V2 1. 3348 HS 2-9-2 = 2782 HS 2-9-2 
(S292) 
HS 6-5-2-5 
12 | W6Mo5 Cr4V2Co5 1. 3243 HS 6-5-2-5 P6M5K5 2723 | HS 6-5-2-5 
(S 6-5-2-5) 
13 | W6Mo5 Cr4V3Co8 HS 6-5-3-8 1. 3244 HS 6-5-3-8 = — HS 6-5-3-8 
HS 7-4-2-5 HS 7-4-2-5 
14 | W7Mo4Cr4V2Co5 1. 3246 HS 7-4-2-5 — 一 
(S 7-4-2-5) (BM41) 
HS 2-9-1-8 
15 | W2Mo9Cr4VCo8 1. 3247 HS 2-9-1-8 一 2716 | HS 2-9-1-8 
(S 2-10-1-8) 
HS 1044-3-10 HS 10-4-3-10 
16 W10Mo4Cr4V3Col0 1. 3247 HS 1044-3-10 = — 
(S 1044-3-10) ( BM42) 








D 带 括号 的 为 旧 钢 号 。 










































































一 
第 S 音 h F ph H 
5.1 中 国 
5.1.1 一 般 工 程 用 碳 素 铸 钢 
(1) 中 国 GB 标准 一 般 工 程 用 碳 素 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ GBZ/T 11352—2009 ] ( & 5-1) 
表 5-1 一 般 工 程 用 碳 素 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
aD B P S ATRO 
钢 o5 C Si Mn® 残余 元 素 
GB ISC < < < 
ZG200-400 (ZG15) C22040 <0. 20 <0. 60 <0. 80 0. 035 0. 035 Cr <0. 35 
ZG230-450 (ZG25) C22345 <0. 30 <0. 60 <0. 90 0.035 0.035 Ni <0. 30 
ZG270-500 (ZG35) C22750 <0.40 <0. 60 <0. 90 0.035 0.035 Mo <0. 20 
ZG310-570 (ZG45) C23157 <0. 50 <0. 60 <0. 90 0.035 0.035 Cu <0. 40 
ZG340-640 (ZG55) C23464 <0. 60 <0. 60 <0. 90 0.035 0.035 V<0.05 
@ 括号 内 为 旧 钢 号 ; 1SC 为 我 国 钢铁 牌号 的 统一 数字 代号 (下 同 ) 。 
D 实际 碳 含量 上 限 值 每 减少 w(C)0.01% ， 人 允许 实际 锰 含 量 上 限 值 超出 w( Mn)0. 04% 。 对 钢 号 ZG200- 
400 的 鳃 含量 最 高 值 为 w( Mn)1.00% ， 其 余 4 个 钢 号 的 锰 含 量 最 高 值 为 w(Mn)1.20% 。 
图 ”残余 元 素 总 量 不 得 超过 1. 00% ;如 需 方 无 要 求 ， 残 余 元 素 可 不 作 分 析 。 




















(2) 中 国 GB 标准 一 般 工 程 用 碳 素 铸 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-2) 
























































































































































表 5-2 一 般 工 程 用 碳 素 铸 钢 的 力学 性 能 
钢 5 热处理 力学 性 能 ? 
ee ue R, Rea(CReo > ) 42 KV® KU 
GB ge | 正 火 或 退火 MAWE | ps /MPa (%) /J /J 
温度 /C /C 加 
ZG200-400 | C22040 | 920 ~ 940 = 400 200 25 30 47 
ZG230-450 | C22345 | 890 ~910 | 620 ~680 450 230 22 25 35 
ZG270-500 | C22750 | 880 ~900 | 620 ~680 500 270 18 22 27 
ZG310-570 | C23157 | 870 ~890 | 620 ~680 570 310 15 15 24 
ZG340-640 | C23464 | 840 ~860 | 620 ~680 640 340 10 10 16 
Q@ 表 中 为 室温 力学 性 能 ， 适 用 于 厚度 <100mm 的 铸 钢 件 。 
© 伸 长 率 4 和 冲击 吸收 能 量 KV. KU 根据 合同 选择 。KU 的 试 样 缺 口 为 2mm。 
(3) PE GB 标准 一 般 工 程 用 碳 素 铸 钢 的 性 能 与 用 途 ( 表 5-3) 
表 5-3 一般 工程 用 碳 素 铸 钢 的 性 能 与 用 途 
钢 号 ToN 
性 能 特点 k 举 
=n = 性能 特点 用 途 举 例 
低 碳 铸 钢 ， 强 度 和 硬度 较 低 ， 用 于 受 力 不 大 、 要 求 冲击 韧 度 的 各 种 机 
ZG200-400 C22040 
韧性 与 塑性 好 ， 低 温 冲 击 韧 度 | 械 零 件 ， 如 机 座 、 变 速 箱 等 
高 ,脆性 转变 温度 低 ， 导 电 、| 用 于 受 力 不 大 、 要 求 冲击 场 度 的 各 种 机 
>: FL Sb || 4| 
ZG230-450 C22345 | 叶 位 性 能 好 ， 焊 接 性 良好 ， 但 WEH, Wah, Ak, Sh, BAE 
铸造 性 能 差 阀 体 等 
















































































- 662- 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 a. TEE 
而 ISe 生 能 特点 H A A l 
PEPEES PER EOSS, REREN, | 用 作 怨 钢 机 机 哥 、 轴 承 座 、 连 杆 、 箱 体 
有 一 定 韧性 ， 切 削 加 工 性 良好 ，| BR, HHP. UK AE 
a 焊接 性 尚 可 ， 和 铸造 性 能 比 低 碳 铸  JHIE#Q 0 pres BUMI, WRT, hr 
钢 好 体 、 制 动 轮 、 大 齿轮 等 
高 碳 铸 钢 ， 强 度 、 硬 度 和 耐 磨 
ZG340-640 C23464 | 性 均 高 ， 但 韧性 、 塑 性 低 ， 铸 造 ”用 作 齿 轮 、 琼 轮 、 叉 头等 
性 能 差 ， 裂 纹 敏感 性 大 
5.1.2 一 般 工 程 与 结构 用 低 合 金 铸 钢 





(1) 中 国 GB 标准 一 般 工程 与 结构 用 低 合 金 铸 钢 的 钢 号 和 标定 的 磷 、 





T14408 一 1993]( 表 5-4) 
表 5-4 








硫 含量 及 力学 性 能 [ GB/ 








一 般 工 程 与 结构 用 低 合金 铸 钢 的 钢 号 和 标定 的 磷 、 硫 含量 ( 质量 分 数 ) 及 力学 性 能 









































钢 号 和 代号 W. iaw)’ < 力学 性 能 
GB ISC P S HER o = 
= 
ZGD270-480 C32748 0. 040 0. 040 480 270 18 35 
ZGD290-510 C32951 0. 040 0. 040 510 290 16 35 
ZGD345-570 C33457 0. 040 0.040 570 345 14 35 
ZGD410-620 C34162 0. 040 0. 040 620 410 13 35 
ZGD535-720 C35372 0. 040 0. 040 720 535 12 30 
ZGD650-830 C36583 0. 040 0. 040 830 650 10 25 
ZGD730-910 C37391 0. 035 0.035 910 730 8 22 
ZGD840-1030 C38493 0. 035 0.035 1030 840 6 20 


中 




















该 标准 中 规定 了 磅 、 硫 含量 和 力学 性 
其 化 学 成 分 由 供 方 确定 。 
(2) 中 国 GB 标准 一 般 工程 与 结构 



































j 低 合金 铸 钢 的 化 学 成 分 实例 ( 表 5-5) 





， 对 其 他 元 素 含量 未 作 规定 。 除 非 供 需 双 方 另 有 协议 ， 一 般 














R55 一 般 工程 与 结构 用 低 合 金 铸 钢 的 化 学 成 分 实例 (质量 分 数 )(% ) 
P S 
钢 号 No. C Si Mn Cr Ni Mo R 他 
< < 
0.50 ~ 1.00 ~ _ |045- | Cu0.30® 
1 | 0.20 | 0.60 0.040 |0. 045 0.50% A 
0. 80 1. 50 0.65 | W0.10® 
ZGD270-480 
0.30 ~ 1.00 ~ 0.45 ~ 
2 | 0.20 | 0.60 0. 040 |0. 045 一 V 0.15 ~0.25 
0. 80 1.50 0.65 
1.00 ~ 二 5 a 
3 10.23 | 0.60 让 0.025|0.025| 0.302? | 0.40 7 | 0.15® — 
ZGD290-510 ; 
0.15 ~ 0.30 ~ |0. 50 ~ 1.20 ~ 0.45 ~ 
4 0. 040 0. 040 Z Z 
0.25 | 0.60 | 0.80 1. 50 0.55 




























































































































































































第 5 章 中 外 和 铸 钢 - 663 . 
( 续 ) 
P S 
钢 号 No. C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
0.30 ~ |0.50 ~ |0. 60 ~ 0.50 ~ 
5 0. 030 0. 030 — — — 
0.40 | 0.70 | 1.20 0. 80 
ZGD345-570 
0.25 ~ |0.60~ |1. 10 ~ 
6 0.040 0. 040 Cu 0.33, Al 0.01 
0.35 0.80 | 1.40 
0.40 ~ 4.00 ~ ~ | 0.45 ~ n 
7 | 0.20 | 0.75 0.040 0. 040 0.40” Cu 0.301” 
0.70 6.00 0.65 
ZGD410-620 Cu 0. 30® 
0.22 ~ [0.50 ~ |1. 30 ~ 
8 . 035 |0. 035 Ti 0. 02 ~0. 05 
0.30 | 0.80 | 1.60 
V 0.07 ~0.15 
0.25 ~ [0.30 ~ [1.20 ~ 0.30 ~ 0.15 ~ 
9 0. 040 0. 040 = = 
0.35 | 0.60 | 1.60 0.70 0.35 
ZGD535-720 
0.55 ~ 2.50~ | 1.35~ | 0.30 - 
10 | 0.22 | 0.50 0.040 0. 040 一 
0.75 3.50 1.85 0.60 
0.35 ~ |0.20~ 1.60 ~ r Cu 0.25? 
11 0. 030 0.030. 0.30® | 0.303 0.15? ~ 
0.45 | 0.40 | 1.80 V 0.05 
ZGD650-830 
0.80~ |170~ | 0.30 - 
12 | 0.33 | 0.60 1.00 [0.040 0.040 一 
1.20 2.30 0. 60 
0.25 ~ |0.30 ~ [0. 90 ~ 0.30~ |160~ | 0.15~ 
13 0.040 0. 040 — 
0.35 | 0.60 | 1.50 0. 90 2. 00 0.35 
ZGD730-910 = 
0.10 ~ [0.20 ~ [0.30 ~ 1.20~ | 1.40~ | 0.20- | Cu0.30® 
14 0.030 0. 030 
0.18 0.40 | 0.55 1.70 1.80 0.30 | V 0.03 ~0.15 
0.30 ~ 0.70 ~ 0.40~ | 0.60~ | 0.17~ 
15 = 0. 040 0. 040 — 
0.38 0.90 0.60 0.80 0.25 
ZGD840-1030 
0.22 ~ [0.30 ~ [0.30 ~ 0.50~ | 0.50~ | 0.20~ 
16 0. 025 0. 025 Cu 0. 40 
0.34 | 0.60 | 0.80 1.30 3. 00 0.70 
D 残余 元 素 含 量 。 
(3) 中 国 GB 标准 一 般 工 程 与 结构 用 低 合 金 铸 钢 的 力学 性 能 实例 ( 表 5S-6) 
表 5-6 一 般 工程 与 结构 用 低 合金 铸 钢 的 力学 性 能 实例 
力学 性 能 
R. Ro (R. A Z KV 硬度 
P = Na 热处理 p0.2 (Ra) 硬度 
/MPa /MPa (%) (%) /J HBW 
= 
1 正 火 +675% 回 火 | 485 275 20 35 一 一 
ZGD270-480 s 
> 正 火 + 回 火 483 276 18 35 一 一 
3 正 火 + 回 火 510 295 14 30 39 156 
ZGD290-510 B 
4 IEK + EK 540 295 15 35 39 — 
5 二 次 正 火 + 回 火 590 345 14 35 = 217 
ZGD345-570 _ 
6 正 火 + 回 火 590 345 14 25 一 一 













































































- 664 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
力学 性 能 
R, Ro (Ra) A Z KV 硬度 
钢 号 No. H Ah H m: . 2 
/MPa /MPa (% ) (%) /J HBW 
= 
7 调 质 620 420 13 一 25 179 ~225 
ZGD410-620 
8 正 火 + 回 火 622 416 22 45 44.1 179 ~241 
9 正 火 + 回 火 736 539 13 30 一 212 
ZGD535-720 m 
10 正 火 + 回 火 725 550 18 30 41 一 
11 调 质 835 685 13 45 35 269 ~302 
ZGD650-830 x 
12 调 质 850 680 12 25 22 260 
13 HK + [| K 981 784 9 20 = ae 
ZGD730-910 、 
14 WW k + EK 1000 750 10 20 一 = 
15 EK + EK 1050 875 9 22 — — 
ZGD840-1030 、 
16 EK +K + Ek | 1060 880 30 — 262 ~321 


5.1.3 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 

























































































(1) 中 国 GB 标准 一 般 用 途 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [GB/T 2100 一 2002]( 表 5-7) 
R57 ”一般 用 途 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
钢 号 和 代号 P S 
KA c Si | Mn Cr | Ni | Mo 其 他 
GB ISC < < 
j. S= 
ZG15Cr12 C54102 | <0. 15 | <0. 80 | <0. 80 |0. 035 |0. 025 Bs <1. 00| <0. 50 = 
0.16 ~ 12.0 ~ 
ZG20Cr13 C54200 <1. 00 | <0. 60 |0. 035 |0. 025 — — — 
0.24 14.0 
11.5 ~ |0. 80 ~ 10.20 ~ 
ZG10Cr12NiMo C54851 | <0. 10 | <0. 80 | <0. 80 |0. 035 0.025 — 
13.0 1. 80 0. 50 
ZG06Cr12Ni4( QT1) 11.5~ 13.50 ~ 
C54860 | <0. 06 | <1. 00 | <1. 50 |0. 035 0.025 <1. 00 — 
ZGO6Cr12Ni4 (QT2 ) 13. 0 5.00 
15.0 ~ 4.00 ~ 10.70 ~ 
ZG06Cr16Ni5 Mo C54888 | <0. 06 | <0. 80 | <0. 80 |0. 035 0.025 — 
17.0 6. 00 1. 50 
17.0 ~ 9. 00 ~ 
ZG03Cr18Ni10 C53043 | <0. 03 | <1. 50 | <1. 50 |0. 040 0.030 — — 
19.0 12.0 
17.0 ~ 19.00 ~ 
ZG03Crl8Ni10N C53045 | <0. 03 | <1. 50 | <1. 50 |0. 040 0.030 — N 0. 10 ~0. 20 
19.0 12.0 
18.0 ~ 8.00 ~ 
ZG07Cr19Ni9 C53048 | <0. 07 | <1. 50 | <1. 50 |0. 040 0.030 — — 
21.0 11.0 
18.0 ~ 9.00 ~ 
ZGO8Crl9NilONb C53047 | <0. 08 | <1. 50 | <1. 50 |0. 040 0.030 5 O TÓ — Nb 8xC ~ 1.00 
17.0 ~ 9.00 ~ 2.00 ~ 
ZG03Crl9Ni11Mo2 C53163 | <0. 03 | <1. 50 | <1. 50 |0. 040 0.030 — 
20. 0 12.0 230 


































































































































































































第 5 章 中 外 和 铸 钢 .665 . 
( 续 ) 
钢 号 和 代号 P S 
t G Si Mn Cr Ni Mo 其 ”他 
GB ISC < < 
17.0 ~ [9.00 ~ |2. 00 ~ 
ZG03Crl9Nil1Mo2N | C53165 | <0. 03 | <1. 50 | <1. 50 |0. 040 10. 030 N 0. 10 ~0. 20 
20.0 | 12.0 | 2.50 
17.0 ~ [9.00 ~ 12.00 ~ 
ZG07Crl9Nil1Mo2 | C53162 | <0. 07 | <1. 50 | <1. 50 |0. 040 0.030 — 
20.0 | 12.0 | 2.50 
17.0 ~ [9.00 ~ |2. 00 ~ 
ZG08Crl9Nil1Mo2Nb| C53167 | <0. 08 | <1. 50 | <1. 50 |0. 040 0. 030 Nb8xC ~ 1.00 
20.0 | 12.0 | 2.50 
17.0 ~ [9.00 ~ |3. 00 ~ 
ZG03Crl9Nil1Mo3 | C53173 | <0. 03 | <1. 50 | <1. 50 |0. 040 0.030 — 
20.0 | 12.0 | 3.50 
17.0 ~ 9.00 ~ |3. 00 ~ 
ZG03Crl9Nil1Mo3N | C53175 | <0. 03 | <1. 50 | <1. 50 |0. 040 0. 030 N 0. 10 ~0. 20 
20.0 | 12.0 | 3.50 
17.0 ~ 9.00 ~ |3. 00 ~ 
ZG07Crl9Nil1Mo3 | C53178 | <0. 07 | <1. 50 | <1. 50 |0. 040 0.030 = 
20.0 | 12.0 | 3.50 
25.0 ~ 4.50 ~ |2. 50 ~ |Cu 2. 40 ~3. 50 
ZC03C126Ni5SCu3Mo3N | C53865 | <0. 03 | <1. 00 | <1. 50 |0. 035 10. 025 
27.0 | 6.50 | 3.50 |N 0.12 ~0.25 
25.0 ~ 4.50 ~ |2. 50 ~ 
ZG03Cr26Ni5Mo3N | C53863 | <0. 03 | <1. 00 | <1. 50 |0. 035 0.025 N 0. 12 ~0. 25 
27.0 | 6.50 | 3.50 
3.50 ~ 13.0 ~ 13.0 ~ 
ZG03Cr14Ni14Si4 C53813 | <0. 03 <0. 80 |0. 035 |0. 025 = = 
4.50 15.0 | 15.0 
(2) PE GB 标准 一 般 用 途 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-8) 
表 5-8 ”一般 用 途 不 锈 、 耐 俐 铸 钢 的 力学 性 能 
规定 非 比例 抗 拉 强 度 MKX 冲击 吸收 BRK 
Ër a 延伸 强度 R, A 能 量 KV E 
R Ro20/MPa| /MPa (%) /J ka 
/mm 
三 
ZG15Crl2 450 620 14 20 150 
ZG20Cr13 (cs) 440 610 16 (Aku) 58 300 
ZG10Crl2NiMo 440 590 15 27 300 
ZG06Cr12Ni4 (QT1) 550 750 15 45 300 
ZG06Crl2Ni (QT2) 830 900 12 35 300 
ZG06Crl6Ni5Mo 540 760 15 60 300 
ZG03Crl8Nil0 1802 440 30 80 150 
ZG03CrI8Ni10N 2302 510 30 80 150 
ZG07Crl9Ni9 1802 440 30 60 150 
ZG08Crl9Nil0Nb 1802 440 25 40 150 
ZG03Crl9Nil1Mo2 1802 440 30 80 150 
ZG03Crl9Nil1Mo2N 2302 510 30 80 150 
ZG07Crl9Nil1Mo2 1802 440 30 60 150 
ZG08Crl9Nil1Mo2Nb 1802 440 25 40 150 
ZG03Crl9Nil1Mo3 1802 440 30 80 150 
ZG03Crl9Nil1Mo3N 2302 510 30 80 150 
ZG07Crl9Nil1Mo3 1802 440 30 60 150 
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( 续 ) 
规定 非 比例 | 抗 拉 强 度 伸 长 率 冲击 吸收 
延伸 强度 | Ry 2 能 量 KV | FAR 
7 Rio2 /MPa| /MPa (%) /J = 
/mm 
= 
ZG03Cr26Ni5 Cu3 Mo3 N 450 650 18 50 150 
ZG03Cr26Ni5Mo3N 450 650 18 50 150 
ZG03Cr14Ni14Si4 (os) 245 490 (A) 60 (ax) 270 150 

















中 Ro 0. 2% 试验 应 力 ° 
@ ”Ro 的 最 低 值 高 于 25MPa。 


5.1.4 耐 热 铸 钢 和 铸造 合 : 


(1) 中 国 GB 标准 一 般 用 途 耐 热 铸 钢 和 铸造 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 [ GB/T 8492—2002 ] ( 表 
5-9) 




















表 5-9 一 般 用 途 耐 热 铸 钢 和 铸造 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 


















































牌号 和 代号 P S 
KA c Si | Mn Cr | Ni | Mo 其 他 
GB ISC < | < 

0.20 ~ |1. 00 ~ |0. 50 ~ 6.00 ~ 

ZG30Cr7Si2 C54804 0.04 0.04 <0.50| <0. 50 L 
0.35 | 2.50 | 1.00 8. 00 
0.30 ~ (1.00 ~ 10.50 ~ 12.0 ~ 

ZC40Cr13Si2 C54820 0.04 | 0.03 <1.00| <0. 50 m 
0.50 | 2.50 | 1.00 14.0 
0.30 ~ |1. 00 ~ |0. 50 ~ 16.0 ~ 

ZC40Cr17Si2 C54830 0.04 | 0.03 <1.00| <0.50 = 
0.50 | 2.50 | 1.00 19.0 
0.30 ~ |1.00 ~ |0. 50 ~ 23.0 ~ 

ZC40C124Si2 C54834 0.04 | 0.03 <1.00| <0.50 z 
0.50 | 2.50 | 1.00 26.0 
0.30 ~ |1.00 ~ |0. 50 ~ 27.0 ~ 

ZG40Cz28Si2 C54900 0.04 | 0.03 <1.00| <0.50 =s 
0.50 | 2.50 | 1.00 30.0 
1.20 ~ |1. 00 ~ |0. 50 ~ 27.0 ~ 

ZCC129Si2 C54901 0.04 | 0.03 <1.00| <0. 50 = 
1.40 | 2.50 | 1.00 30. 0 
0.15 ~ |1. 00 ~ 17.0 ~ |8. 00 ~ 

ZG25Cr18Ni9Si2 C53801 <2.00| 0.04 | 0.03 <0.50 至 
0.35 | 2.50 19.0 | 10.0 
0.15 ~ |1. 00 ~ 19.0 ~ 113.0 ~ 

ZG25Cr20Ni14Si2 | C53821 <2. 00 | 0.04 | 0.03 <0. 50 Z 
0.35 | 2.50 21.0 | 15.0 
0.30 ~ 1.00 ~ 21.0 ~ 9.00 ~ 

ZG40Cr22Ni10Si2 | C53871 <2. 00| 0.04 | 0.03 <0. 50 =. 
0.50 | 2.50 23.0 | 11.0 
0.25 ~ |1. 00 ~ 23.0 — 23.0 — 

ZG40Cr24Ni24Si2Nb1 | C53831 <2. 00 | 0.04 | 0.03 <0. 50 | Nb 1.20 ~ 1. 80 
0.50 | 2.50 25.0 | 25.0 
0.30 ~ |1.00~ 24.0 ~ 11.0 ~ 

ZC40C125Ni12Si2 | C53881 <2. 00 | 0.04 | 0.03 <0.50 = 
0.50 | 2.50 27.0 | 14.0 
0.30 ~ |1. 00 ~ 24.0 ~ 19.0 ~ 

ZG40Cr25Ni20Si2 — | C53901 <2. 00 | 0.04 | 0.03 <0.50 二 
0.50 | 2.50 27.0 | 22.0 
0.30 ~ |1. 00 ~ 25.0 ~ (3.00 ~ 

ZC40C127Ni4Si2 C54890 <1.50| 0.04 | 0.03 <0.50 e 
0.50 | 2.50 28.0 | 6.00 










































































































































































第 5 章 中 外 和 铸 钢 .667 . 
( 续 ) 
牌号 和 代号 P S 
KA G Si Mn Cr Ni Mo 其 ”他 
GB ISC < < 
. 0.35 ~ 19.0 ~ |18.0~ |2.50~ | Co 18.0 ~22. 0 
ZG45Cr20C020Ni20M03 W3 | C53960 <1. 00 | <2. 00 | 0. 04 | 0. 03 
0. 60 22.0 | 22.0 | 3.00 | W2.00~3.00 
0.05 ~ 19.0 ~ 30.0 ~ 
ZG10Ni31Cr20Nb1 C53961 <1.20| <1.20|0.04 | 0.03 <0. 50 | Nb 0. 80 ~ 1. 50 
0. 12 23.0 | 34.0 
0.30 ~ |1. 00 ~ 16. 0 ~ 34.0 ~ 
ZG40Ni35Cr17Si2 C53931 <2. 00 | 0. 04 | 0.03 <0. 50 = 
0.50 | 2.50 18.0 | 36.0 
0.30 ~ |1. 00 ~ 24.0 ~ [33.0 ~ 
ZG40Ni35Cr26Si2 C53941 <2. 00 | 0. 04 | 0.03 <0. 50 
0.50 | 2.50 27.0 | 36.0 
0.30 ~ |1. 00 ~ 24.0 ~ |33.0 ~ 
ZG40Ni35Cr26Si2Nb1 | C53942 <2. 00 | 0. 04 | 0.03 <0. 50 | Nb 0. 80 ~ 1. 80 
50 | 2.50 27.0 | 36.0 
0.30 ~ |1. 00 ~ 18.0 ~ 36.0 ~ 
ZG40Ni38Cr19Si2 C53951 <2. 00 | 0. 04 | 0.03 <0. 50 = 
0.50 | 2.50 21.0 | 39.0 
0.30 ~ |1. 00 ~ 18.0 ~ 36.0 ~ 
ZG40Ni38Cr19Si2Nb1 | C53952 <2. 00 | 0. 04 | 0.03 <0. 50 | Nb 1.20 ~1. 80 
0.50 | 2.50 21.0 | 39.0 
0.35 ~ |1. 00 ~ 27.0 ~ 47.0 ~ 
ZNiC28Fel7W5Si2C0.4 | C94003 <1.50| 0.04 | 0.03 一 | W 4.00 - 6. 00 
0.55 | 2.50 30.0 | 50.0 
a N<0. 16 
ZNiCr50Nb1C0. 1 C94004 | <0. 10 | <0. 50 | <0. 50 | 0. 02 | 0. 02 3 ' 余 量 | <0.50| N + Co<0.20 
Nb 1.40 ~1.70 
0.40 ~ |0. 50 ~ 16.0 ~ 50.0 ~ 
ZNiCrl9Fel8SilC0.5 | C94001 <1. 50| 0.04 | 0. 03 <0. 50 = 
0.60 | 2.00 21.0 | 55.0 
0.35 ~ 13.0 ~ 164.0 ~ 
ZNiFe18Cr15Si1C0. 5 | C94005 <2. 00 | <1. 30 | 0.04 | 0. 03 = = 
0.65 19.0 | 69.0 
ZNiCr25Fe20Col5 0.44 ~ 24.0 ~ 33.0 ~ Co 14.0~16.0 
C94002 <2. 00 | <2. 00 | 0.04 | 0.03 = 
W5Si1C0. 46 0. 48 26.0 | 37.0 W 4. 00 ~6. 00 
25.0 ~ Co 48. 0 ~ 52. 0 
ZCoC128Fe18C0. 3 C96001 | <0. 50 | <1. 00 | <1. 00 | 0. 04 | 0. 03 <1. 00 | <0. 50 
30. 0 Fe <20. 0 
(2) FE GB 标准 一 般 用 途 耐 热 铸 钢 和 铸造 合金 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 5-10) 
表 5-10 一 般 用 途 耐 热 铸 钢 和 铸造 合金 的 力学 性 能 
规定 非 比例 延伸 | 抗 拉 强度 伸 长 率 硬度 最 高 使 用 
钢 号 强度 Ro /MPa | R„/MPa A(%) 一 温度 0 
HBW 
= ZG 
ZG30Cr7Si2 = 一 = = 750 
ZG40Crl3Si2 E 一 一 3002 850 
ZC40Cr17Si2 ue 一 = 3002 900 
ZG40Crz24Si2 = — 一 3002 1050 
ZG40C28Si2 一 一 3202 1100 
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( 续 ) 
规定 非 比例 延伸 | 抗 拉 强 度 伸 长 率 硬度 最 高 使 用 
钢 = 强度 Rio /MPa R „/MPa A(%) 温度 中 
= HBW s: 
ZGCrz29Si2 一 一 一 4002 1100 
ZG25Crl8Ni9Si2 230 450 15 一 900 
ZG25C120Ni14Si2 230 450 10 — 900 
ZG40C122Ni10Si2 230 450 8 = 950 
ZG40C124Ni24Si2Nb1 220 400 4 = 1050 
ZG40C125Ni12Si2 220 450 6 — 1050 
ZG40C125Ni20Si2 220 450 6 — 1100 
ZG40C127Ni4Si2 250 400 3 400® 1100 
ZG45C(20Co20Ni20Mo3 W3 320 400 6 = 1150 
ZG10Ni31Cr20Nb1 170 440 20 一 1000 
ZG40Ni35Cr17Si2 220 420 6 一 980 
ZG40Ni35Cr26Si2 220 440 6 = 1050 
ZG40Ni35Cr26Si2Nb1 220 440 4 = 1050 
ZG40Ni38Cr19Si2 220 420 6 = 1050 
ZG40Ni38Cr19Si2Nb1 220 420 4 — 1100 
ZNiC128Fe17W5Si2C0. 4 220 400 3 一 1200 
ZNiCr50NblC0. 1 230 540 8 = 1050 
ZNiCrl9Fel8SilC0.5 220 440 5 三 1100 
ZNiFe18Cr15Si1C0. 5 200 400 3 = 1100 
ZNiC125Fe20C015W5Si1C0. 46 270 480 5 — 1200 
ZCoC128Fe18C0. 3 © © © © 1200 



































O 表 中 所 列 数据 适用 于 氧化 气氛 ， 但 最 高 使 用 温度 主要 取决 于 实际 使 用 条 件 ， 所 列 数据 仅 供 参考 。 
加 ”此 为 退火 态 的 最 大 硬度 值 ， 但 当 钛 钢 件 以 钛 态 供 货 时 ， 此 硬度 值 则 不 适用 。 
@ 力学 性 能 由 供需 双方 协商 确定 。 


5.2 法 国 












































5.2.1 一 般 工 程 和 结构 用 铸 钢 


(1) 法 国 NF EN 标准 一 般 工程 和 结构 用 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF EN 10293 (2005) ] ( * 
5-11) 




















表 5-11 一 般 工 程 和 结构 用 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
























































钢 号 ， C Si Mn — Cr Ni Mo 其 他 
非 合 金 铸 钢 

GE200 1.0420 | 一 = — [0.035 | 0.030 

GE240 1.0446 | 一 一 — |0.035 | 0.030 

GE300 1.0558 | 一 一 — |0.035 | 0.030 































































































第 5 章 中 外 和 铸 钢 669 . 
( 续 ) 
数字 P S 
钢 号 h Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
牌号 < < 
JIES £ 
GS200 1. 0449 | <0. 18 | <0. 60 | <1. 20 | 0. 030 | 0. 025 
GS240 1.0455 | <0. 23 | <0. 60 | <1. 20 | 0. 030 | 0.025 
合金 铸 钢 
0.15~ 1.00~ > 
G17Mn5 1. 1131 <0. 60 0. 020 l0. 020” 
0. 20 1.60 
0.17 ~ 1.00 ~ r 
G20Mn5 1. 1120 <0. 60 0. 020 l0. 020®| 一 = <0. 80 — 
0. 23 1.60 
0.20 ~ 1.50 ~ 
G24Mn6 1.1118 <0. 60 0. 020 | 0.015 
0.25 1. 80 
0.25 ~ 1.20 ~ 
G28Mn6 1.1165 <0. 60 0.035 | 0. 030 
0. 32 1. 80 
0.15 ~ 0.50 ~ Pa 0.40 ~ 
G20Mo5 1.5419 <0. 60 0.025 l0. 020®| 一 — — 
0.23 1.00 0.60 
0.06 ~ 0.50 ~ 3.00 ~ 
G9Ni14 1. 5638 <0. 60 0.020 | 0.015 — — — 
0.12 0.80 4. 00 
1.20 ~ 0.20 ~ V 0.05 ~ 
G10MnMoV6-3 1. 5410 | <0. 12 | <0. 60 0.025 | 0. 020 — — 
1. 80 0. 40 0.10 
0.12 ~ 0.60 ~ — 11.30 ~ 0.80 ~ V 0.15 ~ 
G15CrMoV6-9 1.7710 <0. 60 0.025 |0. 020” = 
0.18 1.00 1. 80 1.20 0.25 
0.27 ~ 0.60 ~ — 11.30 ~ 0.30 ~ V 0.05 ~ 
G30CrMoV6-4 1. 7725 <0. 60 0.025 |0. 020” — 
0. 34 1.00 1.70 0.50 0.15 
0.15 ~ 0.50 ~ — 1.00 ~ 0.45 ~ 
G17CrMo5-5 1. 7357 <0. 60 0.025 |0. 020” = = 
0.20 1.00 1.50 0.65 
0.13 ~ 0.50 ~ ~ |2. 00 ~ 0.90 ~ 
G17CrMo9-10 1. 7379 <0. 60 0.025 |0. 020” — — 
0.20 0.90 2. 50 1.20 
0.20 ~ 0.50 ~ ~ 10.80 ~ 0.15 ~ 
G26CrMo4 1.7221 <0. 60 0.025 |0. 020” = 一 
0. 29 0. 80 1. 20 0. 30 
0. 30 ~ 0.50 ~ ~ 10.80 ~ 0.15 ~ 
G34CrMo4 1. 7230 <0. 60 0. 025 |0. 020® — 一 
0. 37 0. 80 1. 20 0. 30 
0. 38 ~ 0. 60 ~ ~ 10.80 ~ 0.15 ~ 
G42CrMo 1. 7231 <0. 60 0. 025 |0. 020® = = 
0.45 1.00 1.20 0.30 
0.15 ~ 0.55 ~ 1.30 ~ |3. 00 ~ 10.45 ~ 
G17NiCrMol3-16 1.6781 <0. 50 0.015 | 0.015 一 
0. 19 0. 80 1. 80 3.50 0.60 
0.27 ~ 0.60 ~ 0. 80 ~ |3. 00 ~ |0. 30 ~ 
G30NiCrMol4 1.6771 <0. 60 0.030 | 0. 020 一 
0. 33 1. 00 1.20 | 4. 00 0. 60 
0.28 ~ 0. 60 ~ 1.00 ~ |1. 60 ~ |0. 30 ~ 
G32NiCrMo8-5-4 1.6570 <0. 60 0. 020 | 0.015 — 
0.35 1.00 1.40 2.10 0.50 
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( 续 ) 
数字 P 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
牌号 < < 
合金 铸 钢 
0.17 ~ 0. 80 ~ “|0.30 ~ |0. 80 ~ [0.40 ~ 
G20NiMoC4 1. 6750 <0. 60 0.025 |0. 015® — 
0. 23 1.20 0.50 | 1.20 | 0.80 
0.32 ~ 0. 60 ~ ~ |1.40 ~ |1. 40 ~ [0.15 ~ 
G35CrNiMo6-6 1. 6579 <0. 60 0. 025 l0. 020® — 
0. 38 1.00 1.70 | 1.70 | 0.35 
高 合金 铸 钢 
12.0 ~ |3.50 ~ 
GX3CrNil3-4 1. 6982 | <0. 05 | <1. 00 | <1. 00 | 0.035 | 0.015 <0.70 =: 
13.5 | 5.00 
12.0 ~ [3.50 ~ 
GX4CrNi13-4 1. 4317 | <0. 06 | <1. 00| =1.00 | 0.035 | 0.025 <0. 70 = 
13.5 | 5.00 
15.5 ~ |4.00~ 
GX4CrNi16-4 1. 4421 | <0. 06 | <0. 80 | <1. 00 | 0.035 | 0.020 <0. 70 =Z 
17.5 | 5.50 
15.0 ~ |4. 00 ~ [0.70 ~ 
GX4CrNiMo16-5-1 1. 4405 | <0. 06 | <0. 80 | <1. 00 | 0.035 | 0.025 = 
17.0 | 6.00 | 1.50 
0.06~ 0.50 ~ 4.50 ~ 
GX9Ni5 1. 5681 <0. 60 0.020 | 0.020 | 一 = = 
0. 12 0. 80 5. 50 
0.20 ~ 0. 50 ~ a= 1.00 ~ |V 0. 25 ~0. 35 
GX23CrMoV12-1 1. 4931 <0.40 0.030 | 0.020 <1.00 
0.26 0.80 12.2 1.20 | W=<0.50 
D 铸件 壁 厚 <28mm 时 , (S) <0. 030% 。 
(2) 法 国 NF 标准 一 般 机 械 结 构 用 和 铸 钢 [ NF A32-054 (1994) ] 
a. 一 般 机 械 结构 用 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 5-12) 
表 5-12 一 般 机 械 结构 用 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 )(% ) 
u . P S . 残余 元 素 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo V 、 Fr 
= < AEO 
GE230 <0.20 | <0. 60 |<1.20®] 0.035 | 0.030 | <0. 30 | <0. 40| <0. 15| <0.05| <1. 00 
GE280 <0.25 | <0. 60 |<1.20®] 0.035 | 0.030 | <0. 30 | <0. 40| <0. 15| <0.05| <1. 00 
GE320 <0.32 | <0. 60 |<1.20®] 0.035 | 0.030 | <0. 30 | <0. 40| <0. 15| <0.05| <1. 00 
GE370 <0.45 | <0. 60 |<1.20®] 0.035 | 0.030 | <0. 30 | <0. 40| <0. 15| <0.05| <1. 00 
0.13 ~ 
G16Mn5 A <0.60 | <1.60 | 0.030 | 0.025 | <0. 30 | <0. 40 | <0. 15| <0.05| <1. 00 
0.17 ~ 
G20Mn6 a <0.60 | <1. 80 | 0.030 | 0.025 | <0. 30 | <0. 40 | <0. 15| <0.05| <1. 00 
0.25 ~ 
G30Mn6 ee <0.60 | <1. 80 0.030 | 0.025 | <0. 30 | <0. 40 | <0. 15| <0.05| <1.00 
0.20 ~ [0.05 ~ 
G10MnMoV6 <0.12 | <0.60 | <1.80 | 0.030 | 0. 020 | <0. 30 | <0. 40 <1. 00 
0.40 | 0.10 
0.12 ~ 1.30 ~ 0.80 ~ [0.15 ~ 
G15CrMoV6 <0.60 | <1.00 | 0.030 | 0.020 <0. 40 <1. 00 
0. 18 1. 80 1.20 | 0.25 







































































第 5 章 中 外 铸 钢 . 671 . 
( 续 ) 
区 P 残余 元 素 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo V 5 
< < AEO 
0.22 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
G25CrMo4 <0.60 | <1.00 | 0.030 | 0.020 <0. 40 <0.05| <1. 00 
0. 28 1. 20 0.35 
0. 30 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
G35CrMo4 <0.60 | 三 1. 00 | 0.030 | 0.020 <0. 40 <0.05| <1. 00 
0. 38 1. 20 0.35 
0.39 ~ 0. 80 ~ 0.15 ~ 
G42CrMo4 <0.60 | <1.00 0.030 | 0.020 <0.40 <0.05| <1.00 
0.45 1.20 0.35 
1.40 ~ |1. 40 ~ |0. 15 ~ 
G35NiCrMo6 <0.38 | <0.60 | <1.00 | 0.030 | 0. 020 <0.05| <1. 00 
1.70 | 1.70 | 0.35 
0.80 ~ 1.70 ~ [0.30 ~ 
G30NiCrMo8 <0.33 | <0.60 | <1.00 0.030 | 0.020 <0.05| <1.00 
1.20 | 2.30 | 0.60 
1.30 ~ [3.00 ~ |0.45 ~ 
G20NiCrMo12 <0.22 | <0.60 | <1.00 0.030 | 0.020 <0.05| <1.00 
1.80 | 3.50 | 0.60 
0.80 ~ |3.00 ~ |0.30~ 
G30NiCrMol4 <0.33 | <0.60 | <1.00 0.030 | 0.020 <0.05| <1.00 
1.20 | 4.00 | 0.60 
12.0 ~ |3.50 ~ 
GX4CrNi13-4 <0.06 | <0.80 | <1.00 | 0.035 | 0.025 <0.15| <0.05] <1. 00 
13.5 | 4.50 
15.5 ~ |4. 00 ~ 
GX4CrNi16-4 <0.06 | <0.80 | <1.00 | 0.035 | 0. 020 aalas <0.15| <0.05] <1. 00 
































D 碳 含量 上 限 每 降低 w(C)0.01% ， 则 允许 锰 含 量 上 限 增加 w(Mn)0.04% , Hita ER E 
w(Mn)1. 50%, 
D 铸 钢 的 残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) 分 别 为 : Cr 和 0.30% , Ni<0. 40%, Mo<0. 15%, V<0.05% (已 列 


于 表 中 ) 。 


b. 一 般 机 械 结构 上 

















铸 钢 的 热 处 到 








与 力学 性 能 ( 表 5-13a MÆ 5-13b) 





















































表 5-13a 一 般 机 械 结构 用 铸 钢 的 热处理 与 力学 性 能 (一 ) 
热处理 力学 性 能 铸件 
R02/ MPa> R„/MPa> 厚度 
钢 号 1E Kaskus k 回 火 温 度 取样 的 壁 厚 /mm 取样 的 壁 厚 /mm /mm 
类 型 "| 温度 (及 冷 je 28~ 50~ ho0~ 150 ~[28 ~ |50~ 100~150~| so 
J) C 2 50 | 100 | 150 2502? 50 |100 150 2502 

GE230 N 950 ~980 = 230 | 210 | — | — |400 |40 | 一 | 一 | 一 
GE280 N | 920 ~980 A = 280 | 260 | — | — |480 1480 | 一 | 一 | 一 
GE320 N | 900~960 A — 320 | 300 | — | — |560 1560 | 一 | 一 | 一 
GE370 N | 860~910 A = 370 | 320 | — | — |650 |650| 一 一 | 一 
G16Mn5 N | 940 ~ 1000 A — 250 | 230 | 一 | — |430 |430 | 一 | 一 | -25 
GOE N | 940 ~ 1000 A = 300 | 280 | 260 | 240 | 500 | 500 | 480 | 450 | -20 
T | 940~1000 L |600~650 | 360 | 300 | 280 | 一 | 500 | 500 | 500 | 一 | -30 

N | 910 ~970 A — 350 | 300 | 280 |250* | 580 | 550 | 550 520" | 一 

G30Mn6 TRI | 910~970 L |580~630 | 550 | 550 | — | — |700 |70 | 一 | 一 0 
TR2 | 910~970 L | 630 ~680 | 450 | 450 | 400 |250* | 600 | 600 | 550 |520* | -10 









































































































































































































































. 672 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
ap | 全 涛 人 
热 处 理 力 F FE Bë 铸件 
R02/ MPa> R, /MPa> 厚度 
钢 号 正 火 或 泽 火 回 火 温度 取样 的 壁 厚 /mm 取样 的 壁 厚 /mm /mm 
类 型 0| 温度 (及 冷 Pig 28 ~ |50 ~ [i00 ~ [i50 -|28 ~ [so ~ joo ~fi50 ~] 2 
#172 50 | 100 | 150 |250®| 50 |100 | 150 |250® 
N | 960~980 A |640~660 |380 | 350 |330 | 330 | 500 | 480 | 480 | 450 | -40 
G10MnMoV6 
T | 960~980L |640~660 500 | 400 | 380 | 350 | 600 | 550 | 500 | 460 | -40 
TRI | 960~980 L |610~640 | 930 | — | — | — 90| — | — | — | 10 
G15CrMoV6 
TR2 | 960~980 L |650~670 1700 — |— |— 80[| — — | — | 10 
N | 890~950 A |600~650 380 |300 |250 | 250 580 | 580 | 550 | 550 | 一 
G25CrMo4 TRI | 890~950 L |550~600 | 550 | 550 | 520 | 500 | 750 | 700 | 650 | 650 0 
TR2 | 890~950 L |600~650 | 450 | 450 | 430 | 420 | 630 | 600 | 600 | 600 | -30 
N | 890~950 A |600~650 520 | 450 | 380 |330* |750 |700 |650 |620* | 一 
G35CrMo4 TRI | 890~950 L |550~600 | 700 | 650 | — | — |850 |830| — — | +20 
TR2 | 890~950 L |600~650 | 600 | 540 | 480 | 一 |750 | 700 | 620 | 一 0 
N | 890~950 A |600~650 |580 |460 |400 |350* | 780 | 740 | 700 i650*| 一 
G42CrMo4 TRI | 890~950 L | 550-60 | 800 70 | — | — |900 |850 — — | 一 
TR2 | 890~950 L |600~650 | 650 | 600 | 550 | 一 | 800 |780 |700 | 一 | +20 
N | 860~920 A |600~650 |550 | 550 | 550 |500* | s00 | s00 | 800 |750*| 一 
G35NiCrMo6 | TRI | 860~920L |510~560 820 | 800 | — | — |90 |900 | — | — | -20 
TR2 | 860~920 L |600~650 | 700 700 | 650 |650* | 850 | 850 | 800 |800* | -30 
N | 840~900A |600~650 |550 | 550 | 550 |500* | 750 |750 | 750 700*| 一 
G30NiCrMo8 | TRI | 840~900L |500~550 | 950 | 950 | 一 | — 1105011050| — | — | -20 
TR2 | 840~900 L |600~650 | 700 | 700 | 650 |650* | 850 | 850 | 850 |820* | -40 
G2ONiCrMol2 | T |880 ~920 A/L | 600 ~640 | 650 | 650 | 650 | 600 | 750 | 750 | 750 | 700 | 一 
| TR1 | 820 ~880 A/L | 550 ~600 1000 | 1000| — | — 1100|1100 一 | 一 | 一 
G30NiCrMol4 
TR2 | 820 ~880 A/L | 600 ~680 | 700 | 700 | 650 | 600 | 900 | 900 | 850 | 800 | 一 
TR1 | 1000 ~1050 A | 500 ~550 | 800 | 800 | 800 |800* | 900 | 900 | 900 l900*| 一 
TR2 | 1000 ~ 1050 A | 600 ~630 | 550 | 550 | 550 |550* | 750 | 750 | 750 |750* | -100 
GX4CrNi13-4 
1000 ~ 680 + 
TR3 500 | 500 | 500 |500* 700 | 700 | 700 700" | 一 
1050 A 590 ~ 620 
TRI | 1020-1070 A | 450 ~500 | 830 | 830 | 830 | 830 |1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 一 
GX4CrNi16-4 
TR2 | 1020-1070 A | 600 ~630 | 540 | 540 | 540 | 540 780 | 780 | 780 | 780 | -100 
Q ”类 型 代号 (法 文 ) : N 一 正 火 ，T 一 济 火 ，R 一 回 火 ，TR 一 淳 火 + 回 火 。 
© 冷却 代号 ，A 一 空冷 ，L 一 (液体 ) 水 冷 或 油 冷 ，A/I 一 空冷 或 液体 冷却 。 
© 带 有 “*” 者 ,适用 于 壁 厚 为 150 ~400mm 的 铸 钢 件 。 
表 5-13b 一 般 机 械 结构 用 铸 钢 的 热处理 与 力学 性 能 (二 ) 
> 性 能 A 
热 处 理 力 F 性 Be 铸件 
A(%) > KV/]> 厚度 
钢 号 EKRA K 器 火 温度 取样 的 壁 厚 /mm 取样 的 壁 厚 /mm /mm 
类 型 0| 温度 (及 冷 Pa 28 ~ [50 ~ ji00 ~ [150 ~ [28 ~ [50 ~ foo ~fi50 -f oo 
却 )/C® 50 | 100 | 150 |250® | 50® |100® 150 250? 
GE230 N | 950 ~980 一 25 | 23 | 一 | 一 135@1309 1 一 | 一 | 一 
GE280 N [|920 ~980 A = 20 |18 | — | — 3%|2%@ | — | — — 





















































































































































































































































第 5 章 中 外 铸 钢 . 673 . 
( 续 ) 
热处理 力学 性 能 > ief 
A(%)> KV/]> 厚度 
W 号 EKR K 回 火 温度 取样 的 壁 厚 /mm 取样 的 壁 厚 /mm /mm 
类 型 0| 温度 (及 冷 28~ |50 ~ |100~|150~|28~ 150~ |100 ~ 1150 ~ 
MJ) sC 2 Ze 50 | 100 | 150 |250® | 50® |100@ | 150 250? aap 
GE320 N |900 ~960 A = 16 | 14 | — | — 2 1229 | — | — — 
GE370 N |860-910 A - 12 | 10 | — | — 20 |188 | 一 | 一 — 
G16Mn5 N [940 ~ 1000 A = 24 | 24 | 一 1 一 150@ |358| — — | -25 
Sog N [940 ~ 1000 A — 22 | 22 | 20 | — |40 | 30 |25 | — | -20 
T [940 ~1000 L| 600 ~650 | 24 | 24 | 22 | — 60 | 40 | 30 | — | -30 
N |910~970 A 二 16 16 | 14 [14*] 27 | 24 | 24 120 | 一 
G30Mn6 TR1 |910 ~970 L | 580 ~630 | 10 | 10 | — | — |30 |301 — — 0 
TR2 |910 ~970 L | 630 ~680 | 16 | 16 | 16 | 14 | 35 | 35 30 |30* | -10 
N |960~980 A |640 ~660 | 22 | 22 | 20 | 18 | 6o | 6o | 60 6 | -40 
G10MnMoV6 
T | 960~980 L |640~660| 18 18 | 18 |18 | 60 | 6o | 6o | 6o | -40 
PAE TR1 |960 ~980 L | 610 ~640 | 4 —| — 32 |—/—]—| 10 
TR2 | 960 ~980 L | 650 ~670 | 8 —| | — 32 |]|— — | — | 10 
N |890~950A| 600~650| 18 | 16 | 14 | 14 | 22 | 20 | 20 | 20 — 
G25CrMo4 TR1 | 890 ~950 L | 550~600 | 12 | 10 | 10 | 10 | 35 | 18 10 | 10 0 
TR2 | 890 ~950 L | 600 ~650 | 18 | 14 | 12 | 10 | 50 | 30 25 | 15 | -30 
N |890~950 A |600~650 | 12 | 10 | 10 |10* | 20 | 18 | 15 15" | 一 
G35CrMo4 TR1 | 890 ~950 L | 550 ~600 | 10 | 10 | — | — 2 | 18 — | — | +20 
TR2 | 890 ~950 L | 600 ~650 | 14 | 12 | 10 | — |35 | 30 25 | — 0 
N |890-950 A |600~650 | 10 | 10 | 10 |io* 12 | 12 10 110 | 一 
G42CrMo4 TR1 |890 ~950 L |550 ~600 | 10 | 10 | — | — 2414120 — — | 一 
TR2 | 890 ~950 L | 600 ~650 | 14 | 12 | 10 | — |27 |27 | 20 | — | +20 
N |860~920A |600~650 | 12 | 12 | 12 |12* | 32 | 32 | 32 32" | 一 
G35NiCrMo6 TR1 | 860 ~9201L |510~560 | 10 | 10 | — |— 35 [35 | 一 | 一 | -20 
TR2 | 860 ~920 L | 600~650 | 12 | 12 | 12 |10* 45 | 45 | 30 30" | -30 
N |840~900 A |600~650 | 15 | 12 | 12 f12* 32 | 32 | 32 32 | 一 
G30NiCrMo8 TR1 | 840 ~9001L 500 -550 | 10 | 10 | — | — 35 [35 | 一 | 一 | -20 
TR2 | 840 ~900 L | 600~650 | 15 | 14 | 12 |10* 50 | 50 | 35 27" | -40 
G20NiCrMol2 T |880~920 A/L] 600 ~640 | 16 | 16 | 14 | 14 | 40 | 40 | 40 | 30 = 
TR1 [820 ~880 A/L | 550 ~600 | 7 —| | — 202 |15 — | — | 一 
G30NiCrMol4 
TR2 [820 ~880 A/L | 600 ~680 | 9 7 7 |30 | 30 | 30 |25 = 
TR1 |1000 ~1050 A | 500 ~550 | 12 | 12 | 12 |12* |35 | 35 | 35 35" | 一 
TR2 |1000 ~1050 A | 600 ~630 | 15 | 15 | 15 |15* | 50 | 50 | 50 50" | -100 
GX4CrNi13-4 TE 
TR3 |1000 ~ 1050 A 18 | 18 | 16 |16* | 6o | 60 | 60 160*| 一 
590 ~ 620 
TR1 |1020 ~1070 A | 450 ~500 | 10 | 10 | 10 | 10 | 30 | 30 | 30 | 30 = 
GX4CrNi16-4 600 ~ 
TR2 |1020 ~ 1070 A “30 15 |15 |15 | 15 6 | 6o 6 | 6 | -100 
D ”类 型 代号 (法 文 ) : NEK, T—Æ K, R—EK, TR— Kk + Ek, 
@ 冷却 代号 : A 一 空冷 ，L 一 (液体 ) 水 冷 或 油 冷 ，A/IL 一 空冷 或 液体 冷却 。 
@@， 带 有 “ * "者 ， 适 用 于 壁 厚 为 150 ~400mm 的 铸 钢 件 。 
@ 非 合 金 铸 钢 的 冲击 性 能 也 可 由 供需 双方 商定 。 
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5.2.2 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 


(1) 法 国 NF EN 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [NF EN 10283-2(1998)]( 表 5-14) 
表 5-14 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质 
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分 数 ) (% ) 














































































































数字 P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo N 其 他 
牌号 < < 
马 氏 体型 铸 钢 
11.5~ 
GX12Cr12 1.4011| <0.15 |<1.00 =1.00 0.035 |0. 025 135 <1.00/<0.50| 一 一 
12. 0 ~ |1. 00 ~ |0. 20 ~ 
GX7CINiMo12-1 1.4408| <0. 10 |<1.00 =1.00 0.035 |0. 025 = = 
13.5 | 2.00 | 0.50 
12. 0 ~ 3. 50 ~ 
GX4CrNi13-4 1.4317| <0.06 |<1.00 =1.00 0.035 |0. 025 <0.70) 一 一 
13.5 | 5.00 
15. 0 ~ |4. 00 ~ 0.70 ~ 
GX4CrNiMol16-5-1 1. 4406| <0. 06 |<0. 80 =1.00 0.035 0. 025 = = 
17.0 | 6.00 | 1.50 
15. 0 ~ |4. 00 ~ |1. 50 ~ 
GX4CrNiMol6-5-2 1.4411| <0.06 |<0. 80 =1.00 0.035 |0. 025 = 一 
17.0 | 6.00 | 2.00 
Cu 2. 50 ~ 
15. 0 ~ 3. 50 ~ 
GX5CrNiCu16-4 1.4525| <0.07 |<0. 80 =1.00 0.035 |0. 025 "P. =0.80 <0.05 4.00 
` ` Nb <0. 35 
奥 氏 体型 铸 钢 
18. 0 ~ 9. 00 ~ 
GX2CrNi19-11 1. 4309| <0. 030 |< 1. 50 <2. 00 0. 035 |0. 025 一 |<0.20 == 
20.0 | 12.0 
18. 0 ~ 8. 00 ~ 
GX5CrNi19-10 1.4308| <0.07 |< 1. 50 =1. 50/0. 040 0. 030 == == = 
20.0 | 11.0 
18. 0 ~ 9. 00 ~ Nb 8 xC 
GX5CrNiNb19-11 1. 4452| <0. 07 |<1. 50| <1. 50/0. 040 |0. 030 = = 
20.0 | 12.0 ~1.00 
18. 0 ~ 9. 00 ~ |2. 00 ~ 
GX2CrNiMol9-11-2 1. 4409| <0. 030 |< 1. 50 <2. 00 0. 035 0. 025 <0. 20 = 
20.0 | 12.0 | 2.50 
18. 0 ~ 9. 00 ~ |2. 00 ~ 
GX5CrNiM0o19-11-2 1. 4408| <0. 07 |<1. 50| <1. 50/0. 040 |0. 030 == = 
20.0 | 12.0 | 2.50 
18. 0 ~ 9. 00 ~ |2. 00 ~ Nb 8 xC 
GX5CrNiMoNb19-11-2 |1.4581| <0.07 |<1.50|<1. 50 0. 040 |0. 030 == 
20.0 | 12.0 | 2.50 - 1.00 
18. 0 ~ |10. 0 ~ |3. 00 ~ 
GX5CrNiMol19-11-3 1. 4412| <0.07 |< 1.50 =1. 50/0. 040 0. 030 = = 
20.0 | 13.0 | 3.50 
16. 5 ~ |12. 5 ~ |4. 00 ~ 0. 12 ~ 
GX2CrNiMoN17-13-4 |1. 4446| <0. 030 | <1. 00| <1. 50|0. 040 |0. 030 = 
18.5 | 14.5 | 4.50 | 0.22 
高 Ni 奥 氏 体型 铸 钢 
19. 0 ~ 26.0~ |2. 00 ~ 
GX2CrNiMo28-20-2 1. 4458| <0. 030 |< 1. 00| <2. 00 0. 035 |0. 025 <0. 20| Cu <0. 20 
22.0 | 30.0 | 2.50 
19. 0 ~ 27. 5 ~ 2. 00 ~ Cu 3. 00 ~ 
GX4NiCrCuMo30-20-4 |1. 4527| <0. 06 |<1.50|<1. 50|0. 040 |0. 030 — 
22.0 | 30.5 | 3.00 4. 00 
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GX2NiCrMoCu25-20-5 |1. 4584| <0. 025 |< 1.00 <2. 00/0. 035 0.020 <0. 20 





GX2NiCrMoN25-20-5 |1. 4416| <0. 030 | <1. 00| <1. 00/0. 035 |0. 020 == 





GX2NiCrMoCuN29-25-5 1. 4587| <0. 030 |< 1. 00 <2. 00 0.035 0. 025 





GX2NiCrMoCuN25-20-5 1. 4588| <0. 025 |< 1. 00 <2. 00 0.035 0. 020 











GX2NICrMoCuN20-18-6 1. 4593| <0. 025 |< 1.00 <1. 20/0. 030 |0. 010 





奥 氏 体 - 铁 素 体 型 铸 钢 





GX6CrNiN26-7 1. 4347| <0. 08 |<1. 50| <1. 50/0. 035 |0. 020 == = 





2 
GX2CrNiMoN22-5-3 1. 4470| <0. 030 |< 1.00 <2. 00 0.035 0.025 = 





GX2CrNiMoN22-6-3 1. 4468| <0. 030 |< 1. 00| <2. 00 0.035 0.025 = 





24. 5 ~ 5. 00 ~ 2. 50 ~ 0. 12 ~ | Cu 2.75 ~ 
26.5 | 7.00 | 3.50 | 0.22 3. 50 


GX2CrNiMoCuN25-6-3-3 |1. 4517| <0. 030 | <1. 00| <1. 50/0. 035 | 0. 025 





GX2CrNiMoN25-7-3 1. 4417| <0.030|<1.00 <1. 50/0. 030 |0. 020 Cu <1. 00 





GX2CrNiMoN26-7-4 1. 4469| <0. 030 |<1.00 <1. 50/0. 035 0.025 Cu <1. 30 









































注 : a tn HIE w(Nb +Ta) 总 含量 。 
(2) 法 国 NF EN 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 $-15 ) 
表 5-15 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
















































































热处理 铸件 室温 力学 性 能 
数字 AAKRE me l mee | Ra Roz Roo] A | KV 
钢 号 z [2 、 | 回 火 温度 | 厚度 aaea 
牌号 | 代号 | 处 理 温度 P P /MPa | /MPa | /MPa (%) | /J 
Z< a > 
马 氏 体型 铸 钢 
GX12Cr12 1.4011 | + QT | 950 ~1050 | 650~750 | 150 | 620 | 450 | — | 15 | 20 
GX7CrNiMol2-1 1.4408 | + QT | 1000 ~1050 | 620 ~720 | 300 | 590 | 440 | — | 15 | 27 
+QT1 | 1000 ~1050 | 590 ~620 | 300 | 760 | 550 | — | 15 | 50 
+ QT2 | 1000 ~ 1050 | 500 ~530 | 300 | 900 | 830 | 一 | 12 | 35 
GX4CrNil3-4 1. 4317 
1000-1050 | 600 ~680 | 300 | — | 一 = | 一 
+ QT3 
1000 ~1050 | 560 ~620 | — | 700 | 50 | — | 16 | 50 
GX4CrNiMol6-5-1 1.4406 | + QT | 1020-1070 | 580 ~630 | 300 | 760 | 540 | — | 15 | 60 
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( 续 ) 
热处理 fi: 室温 力学 性 能 
aos 数字 | [PREA] a | 厚度 | w |T Rao A | KV 
牌号 | 代号 | 处 理 温度 /MPa | /MPa | /MPa | (%) | /J 
J ZE /mm 
马 氏 体型 铸 钢 

GX4CrNiMo16-5-2 1.4411 | + QT | 1020-1070 | 580 ~630 | 300 | 760 | 540 | 一 | 15 | 60 
| + QT1 | 1020-1070 | 560 ~610 | 300 | 900 | 750 | — | 12 | 20 

GX5CrNiCu16-4 1. 4525 
+ QT2 | 1020 ~1070 | 460 ~500 | 300 |1100 | 1000| — | 5 | — 

奥 氏 体型 铸 钢 
GX2CrNi19-11 1.4309 | + AT | 1050 — 1150 — 150 | 440 | 185 | 210 | 30 | 80 
GX5CrNi19-10 1.4308 | + AT | 1050 — 1150 = 150 | 440 | 175 | 200 | 30 | 60 
GX5CrNiNb19-11 1.4452 | + AT | 1050 — 1150 = 150 | 440 | 175 | 200 | 25 | 40 
GX2CrNiMol9-11-2 1.4409 | + AT | 1080 — 1150 一 150 | 440 | 195 | 220 | 30 | 80 
GX5CrNiMol9-11-2 1.4408 | + AT | 1080 ~1150 一 150 | 440 | 185 | 210 | 30 | 60 
GX5CrNiMoNb19-11-2 |1.4581 | + AT | 1080 ~1150 = 150 | 440 | 185 | 210 | 25 | 40 
GX5CrNiMol9-11-3 1.4412 | + AT | 1120 — 1180 一 150 | 440 | 205 | 230 | 30 | 60 
GX2CrNiMoN17-13-4 1.4446 | + AT | 1140 ~1180 = 150 | 440 | 210 | 235 | 25 | 50 
高 Ni 奥 氏 体型 铸 钢 
GX2CrNiMo28-20-2 1.4458 | + AT | 1080 — 1180 二 150 | 430 | 165 | 190 | 30 | 60 
GX4NiCrCuMo30-20-4 | 1.4527 | + AT | 1140 ~1180 — 150 | 430 | 170 | 195 | 35 | 60 
GX2NiCrMoCu25-20-5 1.4584 | + AT | 1160 ~ 1200 — 150 | 450 | 185 | 210 | 30 | 60 
GX2NiCrMoN25-20-5 1.4416 | + AT | 1160 ~ 1200 — 150 | 450 | 185 | 210 | 30 | 60 
GX2NiCrMoCuN29-25-5 | 1.4587 | + AT | 1170 ~ 1220 — 150 | 480 | 220 | 245 | 30 | 60 
GX2NiCrMoCuN25-20-5 | 1.4588 | + AT | 1200 ~ 1240 = 50 | 480 | 210 | 235 | 30 | 60 
GX2NiCrMoCuN20-18-6 | 1.4593 | + AT | 1200 ~ 1240 = 50 | 500 | 260 | 285 | 30 | 50 
奥 氏 体 - 铁 素 体型 铸 钢 

GX6CrNiN26-7 1.4347 | + AT® | 1040 ~ 1140 一 150 | 590 | 420 | 一 | 20 | 30 
GX2CrNiMoN22-5-3 1.4470 | + AT2 | 1120 ~ 1150 一 150 | 600 | 420 | — | 20 |30 
GX2CrNiMoN22-6-3 1.4468 | + AT@ | 1120 ~ 1150 一 150 | 650 | 480 | 一 | 22 | 50 
GX2CrNiMoCuN25-6-3-3 | 1.4517 | + AT2 |1120 ~11508| ”一 150 | 650 | 480 | 一 | 22 | 50 
GX2CrNiMoN25-7-3 1.4417 | + AT® | 1120 ~ 1150 一 150 | 650 | 480 | 一 | 22 | 50 
GX2CrNiMoN26-7-4 1.4469 | + AT2 | 1120 ~ 1150 = 150 | 650 | 480 | 一 | 22 | 50 






































中 ”热处理 代号 : AT— EEM, Q—W k. BANE: 液体 或 空冷 ，T 一 回 火 。 

D 为 防止 开裂 和 改善 耐 蚀 性 能 ， 铸 钢 件 于 高 温 固 洲 处 理 后 ， 可 冷却 至 1010 ~ 1040% 时 水 淳 。 

© 固 浴 处 理 和 水 六 后 ， 可 于 480 ~510% 进行 析出 硬化 处 理 ， 但 其 伸 长 率 、 冲 击 吸收 能 量 和 耐 蚀 性 能 略 
有 降低 。 


5.2.3 耐 热 铸 钢 


(1) 法 国 NF EN 标准 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ NF EN 10295(2002) ] ( 表 5-16) 
表 S-16 NF EN 标准 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) ( %) 









































数字 P S 
钢 号 asas C Si Mn Cr N Mo 其 他 
牌号 < < 
0.05 ~ 10.50 ~ 19.0 ~ | 31. 00 ~ Nb 0.50 ~ 
GX10NiCrSiNb32-20 | 1. 4859 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 
0.15 | 1.50 21.0 33. 00 1.50 
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( 续 ) 
数字 P S 
钢 号 b Si Mn Cr N Mo 其 他 
牌号 < < 
0.15 ~ 10.50 ~ 17.0~ | 8.00 ~ 
GX25CrNiSi18-9 1. 4825 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0.35 2.50 19.0 10. 00 
0.15 ~ (0.50 ~ 19.0 ~ | 13. 00 ~ 
GX25CrNiSi20-14 1. 4832 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0.35 2.50 21.0 15. 00 
0.20 ~ |1.00 ~ 0.50 ~ 6.00 ~ 
GX30CrSi7 1.4710 0.035 0. 030 <0. 50 | <0.15 一 
0.35 2.50 1.50 8.00 
0.20 ~ 1.00 ~ 19.0 ~ | 23. 00 ~ 
GX35NiCrSi25-21 1. 4805 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0. 50 2.50 23. Ü 27. 00 
0.30 ~ 1.00 ~ 21.0~ | 9.00 ~ 
GX40CrNiSi22-10 1. 4826 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0. 50 2.50 23. Ü 11.00 
0.30 ~ 1.00 ~ 24.0~ | 11.00 ~ 
GX40CrNiSi25-12 1. 4837 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0. 50 2.50 27. 0 14. 00 
0.30 ~ 11.00 ~ 24.0 ~ | 19. 00 ~ 
GX40CrNiSi25-20 1. 4848 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0. 50 2.50 27.0 22. 00 
0.30 ~ |1.00 ~ 25.0~ | 3.00 ~ 
GX40CrNiSi27-4 1. 4823 <1. 50 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0.50 | 2.50 28.0 | 6.00 
0.30 ~ 11.00 ~ 23.0 ~ | 23. 00 ~ Nb 0. 80 ~ 
GX40CrNiSiINb24 -24 1. 4855 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 
0. 50 2.50 25.0 25. 00 1. 80 
0.30 ~ 1. 00 ~ 12.0 ~ 
GX40CrSi13 1. 4729 <1. 00 |0. 040 0. 030 <1.00 | <0. 50 — 
0. 50 2.50 14.0 
0.30 ~ 1. 00 ~ 16.0 ~ 
GX40CrSil7 1.4740 <1. 00 10. 040 0. 030 <1.00 | <0. 50 — 
0.50 2.50 19.0 
0.30 ~ 1.00 ~ 23.0 ~ 
GX40CrSi24 1. 4745 <1. 00 |0. 040 0. 030 <1.00 | <0. 50 — 
0. 50 2.50 26. 0 
0.30 ~ 1. 00 ~ 27.0 ~ 
GX40CrSi28 1. 4776 <1. 00 |0. 040 0. 030 <1.00 | <0. 50 — 
0. 50 2. 50 30. 0 
0.35~ 1.50 ~ |1.00 ~ 32.5 ~ | 42. 00 ~ Nb 1.50 ~ 
GX40NiCrNb45 -35 1. 4889 0. 040 10. 030 一 
0.45 2. 00 1.50 37.5 46. 00 2. 00 
0.30 ~ 1. 00 ~ 16.0 ~ | 34. 00 ~ 
GX40NiCrSi35-17 1. 4806 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0.50 | 2.50 18.0 | 36.00 
0.30 ~ 1. 00 ~ 24.0 ~ | 33.00 ~ 
GX40NiCrSi35-26 1. 4857 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0.50 | 2.50 27.0 | 36.00 
0.30 ~ 1. 00 ~ 18.0 ~ | 36. 00 ~ 
GX40NICrSi38-19 1. 4865 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0. 50 2.50 21.0 39. 00 
0.30 ~ 11.00 ~ 17.0 ~ | 34. 00 ~ Nb 1.00 ~ 
GX40NiCrSiNb35-18 1.4807 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0.50 
0.50 2.50 20.0 36. 00 1. 80 
0.30 ~ 11.00 ~ 24.0 ~ | 33.00 ~ Nb 0. 80 ~ 
GX40NiCrSiNb35 -26 1. 4852 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 
0. 50 2. 50 27. 0 36. 00 1. 80 
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( 续 ) 
数字 P S 
钢 号 b Si Mn Cr N Mo 其 他 
牌号 < < 
0.30 ~ 11.00 ~ 18.0 ~ | 36. 00 ~ Nb 1.20 ~ 
GX40NiCrSiNb38 -19 1. 4849 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 
0. 50 2.50 21.0 39. 00 1. 80 
Co 18. 50 
~ 22. 00 
0.35 ~ 19.0 ~ | 18.00 ~ |2.50 ~ | W 2. 00 
GXSONiCrCo20-20-20 | 1. 4874 <1. 00 | <2. 00 |0. 040 0.030 
0.65 22.0 22. 00 3.00 — 3. 00 
Nb 0. 75 
1.25 
Co 14. 00 ~ 
GX50NiCrCoW 0.45~ 1.00 ~ 24.0 ~ | 32. 00 ~ 16. 00 
1. 4869 <1. 00 |0. 040 0. 030 — 
35-25-15-5 0.55 2.00 26. 0 37. 00 W 4.00 —- 
6. 00 
1.20 ~ 1.00 ~ 0.50 ~ 27.0 ~ 
GX130CrSi29 1.4777 0. 035 0. 030 <1.00 | <0. 50 — 
1.40 2.50 1.00 30. 0 
1.40 ~ 1.00 ~ 17.0 ~ 
GX160CrSil8 1.4743 <1. 00 10. 040 0. 030 <1.00 | <0. 50 — 
1.80 2.50 19.0 
0.35 ~ 1.00 ~ 12.0 ~ | 58. 00 ~ z 
G-NiCr15 2.4815 <2. 00 |0. 040 0. 030 <1. 00 | Fe RE 
0.65 2.50 18.0 66. 00 
0.35~ 1.00 ~ 27.0 ~ | 47.00 ~ W 4 0 ~6.0 
G-NiCr28W 2. 4879 <1. 50 |0. 040 0. 030 <0. 50 
0.55 | 2.00 30.0 | 50.00 Fe FE 
Nb 1. 00 
48.0 ~ ~1.80 
G-NiCr50Nb 2. 4680 | <0. 10 | <1. 00 | <0. 50 |0. 020 0.020 余 量 <0. 50 
52. 0 Fe<1. 00 
N<0. 16 
Co 48.0 
0.05 ~ 10.50 ~ 27.0 ~ ~52.0 
G-CoCr28 2. 4778 <1. 50 |0. 040 0. 030 <4. 00 | <0. 50 
0.25 1.50 30. 0 Nb <0. 50 
Fe RE 
(2) 法 国 NF ERMER NE A32-057 (1981) ] ( 非 现 行 标准 ) 
本 耐 热 铸 钢 标准 已 被 [LNF EN10295 (2002) ] 标 准 取代 ( 见 表 5-16) ， 因 取代 的 NF EN 标准 未 包 
括 法 国 耐 热 铸 钢 的 其 他 牌号 ， 暂 留 备 查 。 





























a. 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 表 5-17) 
K 5-17 NF 标准 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 )(% ) 
P S i 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
0.20 ~ 12.0 ~ 
Z25C13M <2. 00 | <2. 00 0. 040 |0. 030 — = — 
0.35 14.0 
0.30 ~ 25.0 ~ 
Z40C28M <2. 00 | <2. 00 0. 040 |0. 030 <3.00 | 一 一 
0. 50 30.0 
0.20 ~ 25.0 ~ | 3. 00 -~ 
Z30CN26. 05M <2. 00 | <2. 00 |0. 040 |0. 030 — — 
0. 50 30.0 | 6.00 
0. 20 ~ 19.0 ~ | 9.00 ~ 
Z25CN20. 10M <2. 00 | <2. 00 |0. 040 |0. 030 — — 
0. 40 23.0 | 12.0 
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( 续 ) 
S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
0.30 ~ 23.0 ~ |12.0~ ( W5. 00 或 
Z40CN25. 12M <2. 00 | <2. 00 0. 040 |0. 030 — f 
0. 50 26.0 | 14.0 Nb1. 50)® 
0.30 ~ 23.0 ~ |18.0~ (W5. 00 或 
Z40CN25. 20M <2. 00 | <2. 00 0. 040 |0. 030 = _ 
0.50 27.0 | 22.0 Nb 1.50) ” 
0.30 ~ 28.0~ | 18.0 -~ 
Z40CN30. 20M <2. 00 | <2. 00 0. 040 |0. 030 一 一 
0. 60 32.0 | 22.0 
0.35 ~ 14.0 ~ |33.0 -~ 
Z40NC35. 15M <2. 50 | <2. 00 0. 040 |0. 030 = — 
0.65 20.0 | 40.0 
0.35 ~ 23.0 ~ |42.0~ 
Z40NCW45. 25M <250 | <2. 00 |0. 040 |0. 030 一 |W5.00~6.00 
0.55 27.0 | 48.0 
0.35 ~ 12.0 ~ |58.0 -~ 
Z50NC60. 15M <2. 50 | <2. 00 0. 040 |0. 030 = = 
0.65 18.0 | 66.0 
Co 18.0 ~22. 0 
0.35 ~ 19.0~ |16.0~ |2.50 -~ 
Z40NCK20. 20. 20M <1. 00 | <2. 00 0. 040 |0. 030 W 2. 00 ~3. 00 
0.65 22.0 | 22.0 | 3.00 
Nb 0.75 ~1.25 
Tis 0. 50 
ii Al<0. 25 
NC50M <0.10 | <1. 00| <0. 30 |0. 020 |0. 020 p j == 一 |Nbs1.50 
i Ti + Al + Nb 
<2. 50 
Co 48. 0 ~ 52. 0 
0.30 ~ 25.0 ~ 
KC30Fe20M <1. 00 | <1. 00 0. 020 |0. 020 <3.00 | 一 |Nb<2.00 
0. 60 30. 0 
Fe <20. 0 
D 允许 添加 的 最 大 含量 。 
b. 耐 热 铸 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-18) 
表 5-18 ” 耐 热 铸 钢 的 力学 性 能 
m " 力学 性 能 硬度 
E: R„/MPa> Ro. 2/ MPa> A(%)> HBW=< 
Z25C13M 500 380 12 180 
Z40C28M 400 = 一 160 
Z30CN26. 05M 550 250 8 200 
Z35CN20. 10M 450 240 15 170 
Z40CN25. 12M 500 240 8 200 
Z40CN25. 20M 400 200 8 180 
Z40CN30. 20M = = = 
Z40NC35. 15M 400 200 4 180 
Z45NCW45. 25M 400 200 4 180 
Z50NC60. 15M 400 一 一 180 
Z40NCK20. 20. 20M 400 320 6 200 
NC50M 500 300 4 180 
KC30Fe20M 540 350 3 220 
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5.3 德国 













































































5.3.1 一 般 工程 用 铸 钢 
(1) 德国 DIN EN 标准 一 般 工 程 用 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [DIN EN 10293 (2005)] ( 表 5- 
19) 
表 5-19 一般 工程 用 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
数字 P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
牌号 < 2 
E 合金 É# # 
CE200 1. 0420 一 一 一 0.035 0.030 — — — — 
CE240 1. 0446 一 一 一 0.035 0.030 — — — — 
GE300 1.0558 | 一 — — | 0.035 | 0.030 
GS200 1.0449 | <0. 18 | <0.60 | <1.20 | 0. 030 0. 025 — — — — 
GS240 1.0455 | <0.23 | <0.60 | <1.20 | 0.030 0.025 — — — — 
合 人 金 # 
0. 06 ~ 0.50 ~ 3. 00 ~ 
G9Ni14 1. 5638 <0. 60 0. 020 0.015 — 一 一 
0. 12 0. 80 4. 00 
1. 20 ~ 0.20~ |V0.05 ~ 
GlOMnMoV6-3 | 1.5410 | <0. 12 | <0. 60 0. 025 0. 020 — — 
1. 80 0. 40 0. 10 
0.12 ~ 0.60 ~ = | 130+ 0.80~ V0.15~ 
G15CrMoV6-9 1.7710 <0. 60 0.025 |0. 020% = 
0. 18 1. 00 1. 80 1.20 0.25 
0.15 ~ 0.50 ~ ~ | 1.00 ~ 0.45 ~ 
G17CrMo5-5 1, 7857 <0. 60 0.025 |0. 020% — = 
0. 20 1. 00 1. 50 0.65 
0.13 ~ 0.50 ~ ~ |2.00~ 0.90 ~ 
G17CrMo9-10 1. 7379 <0. 60 0.025 |0. 020® — :一 
0. 20 0. 90 2, 5Ü 1.20 
0.15 ~ 1.00 ~ me 
G17Mn5 LOSI <0. 60 0.020 |0. 020® 
0. 20 1.60 
G17NiCrMo 0.15 ~ 0.55 ~ 1.30 ~ [3.00 ~ |0.45~ 
1. 6781 <0. 50 0. 015 0.015 — 
13-16 0. 19 0. 80 1. 80 3. 50 0. 60 
0.17 ~ 1.00 ~ . 
G20Mn5 1. 1120 <0. 60 0.020 |0. 020® — — <0. 80 — 
0.23 1. 60 
0.15 ~ 0.50 ~ = 0.40 ~ 
G20Mo5 1. 5419 <0. 60 0.025 |0. 020® = -一 
0. 23 1. 00 0. 60 
0. 17 ~ 0. 80 ~ ~ 10.30~ |0.80~ |0.40~ 
G20NiMoCr4 1. 6750 <0. 60 0.025 |0.015® = 
0.23 1.20 0.50 1.20 0. 80 
0.20 ~ 1.50 ~ 
G24Mn6 1.1118 <0. 60 0. 020 0.015 
0.25 1. 80 
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( 续 ) 
数字 S 
= I ! I HA 
钢 = Ma C Si Mn L = Cr N Mo {他 
&€ £ # 钢 
0.20 ~ 0. 50 ~ ~ | 0.80 ~ 0.15 ~ 
G26CrMo4 1.7221 <0. 60 0.025 |0.020” — == 
0.29 0. 80 1.20 0.30 
0.25 ~ 1.20 ~ 
G28Mn6 1. 1165 <0. 60 0.035 | 0.030 
0. 32 1. 80 
0.27 ~ 0. 60 ~ ~ |1.30~ 0.30 ~ |V0.05 ~ 
G30CrMoV6-4 | 1. 7725 <0. 60 0.025 |0. 020% = 
0. 34 1. 00 1.70 0. 50 0.15 
0.27 ~ 0. 60 ~ 0.80 ~ |3.00 ~ |0.30~ 
G30NiCrMo14 1. 6771 <0. 60 0.030 | 0.020 — 
0. 33 1.00 1.20 4. 00 0. 60 
0.28 ~ 0. 60 ~ 1.00~ |1.60~ |0.30~ 
G32NiCrMo8-5-4 | 1. 6570 <0. 60 0.020 | 0.015 — 
0. 35 1. 00 1.40 2.10 0.50 
0.30 ~ 0. 50 ~ ~ | 0. 80 ~ 0.15 ~ 
G34CrMo4 1.7230 <0. 60 0.025 |0. 020% = = 
0.37 0. 80 1.20 0.30 
0.32 ~ 0. 60 ~ ~|11.40~ |1.40~ |0.15~ 
G35CrNiMo6-6 | 1. 6579 <0. 60 0.025 |0. 020% 一 
0. 38 1. 00 1.70 1.70 0.35 
0.38 ~ 0.60 ~ ~ | 0. 80 ~ 0.15 ~ 
G42CrMo 1. 7231 <0. 60 0.025 | 0.020” = 3 
0.45 1.00 1.20 0.30 
高 合金 铸 钢 
12.0~ |3.50 ~ 
GX3CrNi13-4 1. 6982 | <0.05 | <1.00 | <1.00 | 0.035 | 0.015 <0.70 一 
13.5 5.00 
= 12.0~ 3.50 ~ 
GX4CrNi13-4® | 1.4317 | <0.06 | <1.00 | <1.00 | 0.035 | 0.025 <0. 70 — 
13.5 5.00 
15.5~ 4.00 ~ 
GX4CrNi16-4 1.4421 | <0.06 | <0.80 | <1.00 | 0.035 | 0.020 <0.70 一 
17.5 5.50 
GX4CrNiMo 15.0~ 4.00- |0.70 -~ 
1.4405 | <0.06 | <0.80 | <1.00 | 0.035 | 0.025 一 
16-5-1 17.0 6.00 1.50 
0.06 ~ 0. 50 ~ 4.50 ~ 
GX9Ni5 1. 5681 <0.60 0.020 | 0.020 一 一 一 
0. 12 0. 80 5.50 
V 0.25 ~ 
0.20 ~ 0. 50 ~ 11.3 ~ 1.00 ~ 
GX23CrMoV12-1 | 1. 4931 <0. 40 0.030 | 0.020 <1. 00 0. 35 
0. 26 0. 80 12.2 1.20 
W=<0. 50 














D 铸件 壁 厚 <28 mm 时 , w (S) <0. 030% 。 


(2) 德国 DIN 标准 一 般 工 
a. 一般 工程 用 非 合金 铸 钢 





























= 








程 用 非 合金 铸 钢 [ DIN 1681 (1985) ] 
钢 号 与 力学 性 能 ( 表 5-20) 
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R520 ”一 般 工 程 用 非 合金 铸 钢 的 钢 号 与 力学 性 能 
材料 号 二 = 有 = EES 冲击 吸收 能 量 KJ> 
i W-Nr. m Li — - 2 <30mm >30mm 
GS-38 1. 0420 380 200 25 40 35 35 
GS-45 1. 0446 450 230 22 31 27 27 
GS-52 1. 0552 520 260 18 25 27 22 
GS-60 1. 0558 600 300 15 21 27 20 
注 : 本 标准 已 被 取代 ， 现 采用 DIN EN 10293 (2005) 标准 ( 见 表 5-19) ， 但 未 包括 所 有 的 老 钢 号 。 
b. 一 般 工 程 用 非 合 金 铸 钢 的 化 学 成 分 ( 表 521) 
表 5-21 一 般 工 程 用 非 合金 铸 钢 的 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (%) 
材料 号 P S ' 
钢 号 C Si Mn 附 注 
W-Nr. < < 
GS-38 1. 0420 <0.25 |0.20~0.60 | 0.20 -0. 50 0.040 0.040 ' 
GS-4 1. 0446 <0.25 <0.60 | 0.20 ~0.50 0.040 0.040 +R 
— - 一 一 — - - - - 学 成 分 仅 供 
GS-52 1. 0552 <0.30 |0.30 ~0.60 | 0.20 -0. 50 0.040 0.040 $ 
GS-60 1. 0558 <0.40 |0.30~0.60 | 0.20 -0. 50 0.040 0.040 — 
5.3.2 结构 用 低 合金 铸 钢 
(1) H DIN 标准 焊接 结构 用 低 合金 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [DIN 17182 (1992) ] (X 5-22) 
R52 焊接 结构 用 低 合 金 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
材料 号 了 S " 
号 Si i 其 他 
钢 = W-Nr. C Si Mn = = Cr N Mo 他 
0.15 ~ 1.00 ~ 
JD- š <0. k x <0. <0. <0. 
GS-16Mn5 11131 | 0 20 0.60 | | sg | 0.020 | 0.015 0.30 | <0.40 | <0.15 
0.17 ~ 1.00 ~ 
5- w <0. A <0. <0. <0. = 
GS-20Mn5 1.1120 | 5 23 0.60 | | sg | 0.020 | 0.015 0.30 | <0.40 | <0. 15 
0.06 1.50 NISD, 
GS-8Mn7 1.5015 ` — |=<060 “~ | 0.020 | 0.015 =<020 | 一 V<0.10 
0.10 1. 80 
N=0.02 
Nb<0. 05, 
GS-8MnMo7-4 | 1. 5430 Ü 06 | <0.60 |1527 [ooo | o.015 | <o20| — 10%30~ | vso10 
0.10 1. 80 0.40 
N<0. 02 
Nb <0. 05, 
GS-13MnNi6-4| 1.6221 | ®087 | <0.60 |1027 | 0.020 | 0.015 | <0.30 9807 | <0.20 | v=0.10 
0.15 1.70 1.20 
N<0. 02 
注 : 本 标准 未 见 修订 ， 现 采用 DIN EN 10293 (2005) 标准 (IÆ 5-19), BREME WANS, 
(2) 德国 DIN 标准 焊接 结构 用 低 合 金 铸 钢 的 力学 性 能 (R 5-23 ) 
表 5-23 焊接 结构 用 低 合 金 铸 钢 的 力学 性 能 
不下 | 1 奉 件 壁 厚 力学 性 能 
m 号 材料 号 热处理 铸件 壁 厚 
W-Nr. /mm R,/MPa= |Rio.s/MPa= | A(%) > KV/J= 
E 火 <50 430 ~ 600 260 25 65 
GS-16Mn5 1. 1131 - 
EK >50 ~100 | 430 ~600 230 25 45 
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( 续 ) 
a = | 材料 号 | sam | hmm — 
wN | “` Jr R„/MPa= (Rios/MPa> | A (%) > | KV/J> 
Ey <50 500 ~ 650 300 22 39 
Goo0Mis i0 F: >50 - 100 500 ~ 650 280 22 40 
E >100 ~160 | 480 ~630 260 20 35 
= >160 450 ~ 600 240 — S= 
调 质 <50 500 ~ 650 360 24 70 
GS-20 Mn5 1. 1120 调 质 >50 ~100 500 ~ 650 300 24 50 
调 质 >100 ~160 | 500 ~650 280 22 40 
GS-8 Mn7 1. 5015 调 质 <60 500 ~ 650 350 22 80 
GS-8 MnMo7 -4 1. 5430 调 质 <300 500 ~650 350 22 80 
调 质 =500 460 -610 300 22, 80 
GS-13 MnNi6-4 1. 6221 s 
调 质 <200 480 ~ 630 340 20 80 








5.3.3 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 


(1) 德国 DIN 标 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [DIN 17445 (1984) ] ( 表 5-24) 

















表 5-24 ”不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 〈 质量 分 数 ) (%) 













































































数字 P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
牌号 < < 
马 氏 体 ( 铁 素 体 ) 型 铸 钢 
0.06~ 12.0~ | 1.00~ 
G-X8CrNi13 1. 4008 <1.00 | <1.00 | 0.045 | 0.030 <0.50 | — 
0. 12 13.5 2.00 
0.16 ~ 12.0 ~ 
G-X20Cr14 1. 4027 <1.00 | <1.00 | 0.045 | 0.030 <1.00| 一 一 
0.23 14.5 
0. 20 ~ 16.0 ~ | 1.00 ~ 
G-X22CrNi17 1. 4059 <1.00 | <1.00 | 0.045 | 0.030 =- — 
0.27 18.0 | 2.00 
12.0 ~ |3.50 ~ 
G-X5CrNi13-4 1.4313 | <0.07 | <1.00 | <1.50 | 0.035 | 0. 025 <0.70 | 一 
13.5 5. 00 
奥 K 体型 铸 钢 
18.0~ |9.00 ~ 
G-X6CrNi18-9 1.4308 | <0.07 | <2.00 | <1.50 | 0.045 | 0. 030 四 = 
20.0 11.0 
18.0~ |9.00 ~ Nb= 
G-X5CrNiNb18-9 | 1.4552 | <0.06 | <1.50 | <1.50 | 0.045 | 0.030 — 
20. 0 11.0 8 xC 
G-X5 CrNiMoNb 18.0~ |10.5~ |2.00~ | Nb= 
1.4581 | <0.06 | <1.50 | <1.50 | 0.045 | 0. 030 
18-10 20. 0 12.5 | 2.50 | 8xC 
18.0~ |10.0~ |2.00~ 
G-X6CrNiMo18-10 | 1.4408 | <0.07 | <1.50 | <1.50 | 0.045 | 0.030 = 
20. 0 12.0 | 3.00 
G-X3 CrNiMoN 16.5~ |12.5~ |4.00~ IN012~ 
1.4439 | <0.04 | <1.00 | <1.50 | 0.045 | 0. 030 
17-13-5 18.5 14.5 | 4.50 | 0.22 





注 : 本 标准 未 见 修订 ， 现 采用 DIN EN 10283 (1998) 标准 ( 见 表 5-23)，, 但 未 包括 所 有 的 老 钢 号 。 
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(2) 德国 DIN 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 热处理 与 力学 性 能 (R 5-25) 
表 5-25 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热 处 理 力学 性 能 
m =Ë | 材料 号 | 退火 | RME | 回 火 或 去 Ra [R.P 4 | KV | 便 度 
W-Nr | 温度 /TC 应 力 温度 | 状态 | /MPa |/MPa (%)| 24 | HBW 
/C 及 冷却 /C > 
马 氏 体 ( 铁 素 体 ) 型 铸 钢 
1000 ~1050,| 650~ 、 590 ~ 170 ~ 
一 调 质 440 | 25 | 27 
空冷 720% 790 240 
G-X8 CrNi13 1. 4008 
700 ~ 300 ~ 170 ~ 
= m 退火 
750 3502 240 
1000 ~1050, | 650 ~ 、 590 ~ 170 ~ 
一 调 质 440 | 12 | 一 
空冷 750% 790 240 
G-X20Cr14 1. 4027 
750 ~ 300 ~ 170 ~ 
= = 退火 
800 3502 240 
1000 ~1050, | 600 ~ 、 780 ~ 230 ~ 
一 I 村 调 质 590 | 4 
空冷 7000” 980 300 
G-X22CrNil7 1. 4059 
700 ~ 300 ~ 200 ~ 
= o 退火 
750 3502 270 
580 ~ 760 ~ 240 ~ 
o | 调 质 -1 550 | 15 | 50 
750 ~ |1000 ~1050,| 620™ 960 300 
G-X5CrNi13-4 1.4313 - 
8000 空冷 500 ~ 900 ~ 280 ~ 
= 调 质 -2 830 | 12 35 
540” 1100 350 
A R 体型 铸 钢 
1000 ~1050, | 300~ o | 440~ 130 ~ 
G-X6CrNi18-9 1. 4308 = en > EA 175 | 20 | 60 
空 /水 冷 3502” 640 200 
1000 ~1050,| 400 ~ 、 | 440 ~ 130 ~ 
G-X5CrNiNb18-9 1. 4552 — EAA 2 E 175 | 20 | 35 
空 /水 冷 4502 640 200 
G-X5 CrNiMoNb 1000 ~ 1050, | 400 ~ .. | 440 ~ 130 ~ 
1. 4581 = z E 185 | 20 | 35 
18-10 空 /水 冷 4502 640 200 
1000 ~1050, | 300 ~ .. | 440 ~ 130 ~ 
G-X6CrNiMo18-10 | 1. 4408 = ss z 固 溶 185 | 20 | 60 
空 /水 冷 3502 640 200 
1000 ~ 1050, .. | 490 ~ 130 ~ 
G-X3CrNiMoN17-13-5| 1. 4439 一 o — 固 溶 210 | 20 | 50 
空 /水 冷 690 200 
© 回 火 温度 。 
© 去 应 力 温度 。 
© 届 服 点 或 届 服 强度 。 











5.3.4 耐 热 铸 钢 


(1) 德国 DIN EN 标准 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [DIN EN 10295 (2002) ] ( 表 5-26) 
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表 5-26 ”和 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
数字 P S 
钢 号 | Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
牌号 < < 
0.20 ~ 11.00 ~ 0.50 ~ 6.00 ~ 
GX30CrSi7 1. 4710 0. 035 0. 030 <0. 50 | <0. 15 — 
0.35 2.50 1.50 8. 00 
0.30 ~ 1.00 ~ 12.0 ~ 
GX40CrSi13 1.4729 <1. 00 10. 040 0. 030 <1.00 | <0. 50 — 
0.50 2.50 14. 0 
0.30 ~ 1. 00 ~ 16.0 ~ 
GX40CrSi17 1. 4740 <1. 00 |0. 040 0. 030 <1. 00 | <0. 50 — 
0. 50 2.50 19.0 
0.30 ~ 1.00 ~ 23.0 ~ 
GX40CrSi24 1.4745 <1. 00 10. 040 0. 030 <1.00 | <0. 50 — 
0.50 2.50 26.0 
0.30 ~ 1. 00 ~ 27.0 ~ 
GX40CrSi28 1.4776 <1. 00 10. 040 0. 030 <1.00 | <0. 50 — 
0.50 2.50 30.0 
1.20 ~ |1.00~ |0. 50 ~ p 
GX130CrSi29 1. 4777 0. 035 0. 030 <1. 00 | <0. 50 — 
1.40 2.50 1.00 30. 0 
1.40 ~ |1.00 ~ 17.0 ~ 
GX160CrSi18 1. 4743 <1. 00 |0. 040 0. 030 <1.00 | <0. 50 — 
1. 80 2.50 19.0 
0.15~ 10.50 ~ 17.0~ |8.00~ 
GX25CrNiSi18-9 1. 4825 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0.35 2.50 19.0 10. 00 
0.15 ~ 10.50 ~ 19.0 ~ 13.00 ~ 
GX25 CrNiSi20-14 1. 4832 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0.35 2. 50 21.0 15. 00 
0.30 ~ 11.00 ~ 21.0~ |9.00~ 
GX40CrNiSi22-10 1. 4826 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0. 50 2.50 23.0 11. 00 
0.30 ~ 11.00 ~ 24.0 ~ 11.00 ~ 
GX40CrNiSi25-12 1. 4837 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0. 50 2.50 27.0 14. 00 
0.30 ~ 11.00 ~ 24.0 ~ |19. 00 ~ 
GX40CrN:Si25-20 1. 4848 <2. 00 10. 040 0. 030 <0. 50 — 
0. 50 2.50 27.0 22. 00 
0.30 ~ 1. 00 ~ 25.0~ |3.00~ 
GX40CrNiSi27-4 1.4823 <1. 50 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0. 50 2.50 28.0 6. 00 
0.35~ 1.50 ~ |1.00 ~ 32.5 ~ |42. 00 ~ Nb 1.50 ~ 
GX40NiCrNb45-35 1. 4889 0. 040 0. 030 = 
0.45 2. 00 1.50 37, 5 46. 00 2.00 
0.20. 1.00. 19.0 ~ |23. 00 ~ 
GX35 NiCrSi25-21 1.4805 <2. 00 10. 040 0. 030 <0.50 — 
0.50 2.50 23. 0 27. 00 
0.30 ~ 1. 00 ~ 16.0~ 134. 00 ~ 
GX40NIiCrSi35-17 1. 4806 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 一 
0.50 2.50 18.0 36. 00 
0.30 ~ |1. 00 ~ 24.0 ~ |33.00 ~ 
GX40NiCrSi35-26 1. 4857 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0. 50 2.50 27.0 36. 00 
0.30 ~ 11.00 ~ 18.0 ~ 36.00 ~ 
GX40NiCrSi38-19 1. 4865 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 — 
0. 50 2.50 21.0 39. 00 
0.05 ~ [0.50 ~ 19.0 ~ |31.00 ~ Nb 0. 50 ~ 
GX10NiCrSiNb32-20 1. 4859 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 
0.15 1.50 21.0 33. 00 1.50 
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( 续 ) 
数字 S 
钢 号 Ú Si Mn Cr N Mo 其 他 
牌号 < < 
0.30 ~ |1. 00 ~ 23.0 ~ |23.00 ~ Nb 0. 80 ~ 
GX40CrNiSiNb24-24 |1. 4855 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 
0.50 | 2.50 25.0 | 25.00 1. 80 
0.30 ~ |1. 00 ~ 17.0 ~ [34.00 ~ Nb 1.00 ~ 
GX40NiCrSiNb35-18 |1. 4807 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 
0.50 | 2.50 20.0 | 36.00 1. 80 
0.30 ~ |1. 00 ~ 24.0 ~ [33.00 ~ Nb 0. 80 ~ 
GX40NiCrSiNb35-26 |1. 4852 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 
0.50 | 2.50 27.0 | 36.00 1. 80 
0.30 ~ |1. 00 ~ 18.0 ~ 136.00 ~ Nb 1.20 ~ 
GX40NiCrSiNb38-19 |1. 4849 <2. 00 |0. 040 0. 030 <0. 50 
0.50 | 2.50 21.0 | 39.00 1.80 
Co 18. 50 ~ 
22. 00 
0.35 ~ 19.0 ~ [18.00 ~ |2. 50 ~ 
GX50NiCrCo20-2020 |1. 4874 <1. 00 | <2. 00 |0. 040 |0. 030 W 2. 00 ~3. 00 
0.65 22.0 | 22.00 | 3.00 
Nb 0.75 ~ 
1.25 
Co 14. 00 ~ 
0.45 ~ |1. 00 ~ 24.0 ~ [32.00 ~ 16. 00 
GX50NiCrCoW35-25-15-5| 1. 4869 <1. 00 |0. 040 0. 030 — 
0.55 | 2.00 26.0 | 37.00 W 4.00 ~ 
6. 00 
0.35 ~ |1. 00 ~ 12.0 ~ [58.00 ~ a 
G-NiCr15 2.4815 <2. 00 |0. 040 0. 030 <1.00 | Fe 余 量 
0.65 | 2.50 18.0 | 66.00 
W 4.00 ~ 
0.35 ~ |1. 00 ~ 27.0 ~ [47.00 ~ 
G-NiC128W 2. 4879 <1. 50 |0. 040 0. 030 <0.50| 6.00 
0.55 | 2.00 30.0 | 50.00 a 
Fe RE 
Nb 1.00 ~ 
48.0 ~ 2 1. 80 
G-NiCr50Nb 2. 4680 | <0. 10 | <1. 00 | <0. 50 |0. 020 0. 020 RE |<0.50 
52.0 Fe<1. 00 
N<0. 16 
Co 48.0 ~ 
0.05 ~ 10.50 ~ 27.0 ~ 52.0 
G-CoCr28 2. 4778 <1. 50 |0. 040 0. 030 <4. 00 | <0. 50 
0.25 | 1.50 30.0 Nb <0. 50 
Fe RE 
(2) 德国 部 分 耐 热 铸 钢 的 室温 力学 性 能 (R 5-27) 
表 5-27 部 分 耐 热 铸 钢 的 室温 力学 性 能 
材料 号 力学 性 能 硬度 
钢 = 铸件 状态 
W-Nr. R./MPaz Ro,j/MPaz | A(%) > | HBW>= 
CX30CrSi7 1.4710 - — — 300 
800 ~ 850°% 
GX40CrSi13 1. 4729 、 a — = 300 
: 退火 
GX40CrSi17 1.4740 一 = a 300 
CX160CrSi18® 1. 4743 铸 态 一 一 一 250 ~350 
GX40CrSi24 1. 4745 铸 态 一 一 一 一 @ 
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( 续 ) 
"EET HEG | k 力学 性 能 硬度 
W-Nr. R./MPaz |Ro.2/MPa> | A (%) > HBW = 
GX40CrSi28 1.4776 HA — — — —2 
GX130CrSi29 1.4777 铸 态 一 一 一 - 
GX160CrSi18 1. 4743 铸 态 一 一 一 — 
GX25 CrNiSi18-9 1. 4825 HA 440 230 15 一 @ 
GX8CrNiNb19-10? 1. 4827 铸 态 400 ~640 175 20 = 
GX25 CrNiSi20-14 1. 4832 铸 态 440 230 10 一 2 
GX40CrNiSi22-10 1.4826 铸 态 440 230 8 一 @ 
GX40CrNiSi25-12 1. 4837 铸 态 440 230 7 一 @ 
GX15CrNi25-12 1. 4840 铸 态 400 ~640 205 15 —® 
GX40CrNiSi25-20 1. 4848 HS 400 ~ 640 220 8 
GX40CrNi24-5? 1. 4822 #5 — — — —® 
GX40CrNiSi27-4 1. 4823 HA 一 一 一 一 @ 
GX40NiCrSi35-26 1. 4857 铸 态 440 - 640 220 8 一 
GX40NiCrSi38-19 1. 4865 HS 400 ~ 600 230 6 — 
GX10NiCrSiNb32-20 1. 4859 铸 态 440 ~640 175 20 一 
GX40CrNiSiNb24-24 1. 4855 铸 态 450 ~ 650 220 8 一 
GX40NiCrSiNb35-26 1. 4852 铸 态 400 ~640 220 8 一 
GX40NiCrSiNb38-19 1. 4849 HA 400 ~ 600 220 8 — 
GX50NiCrCoW35-25-15-5 1. 4869 铸 态 一 一 一 一 多 
G-NiC28W 2. 4879 HA 400 ~ 600 220 3 — 
G-CoCr28 2. 4778 铸 态 500 ~700 一 6 一 @ 
G-NiCr28W® 2. 4779 铸 态 540 ~740 = 3 一 @ 
@ 摘自 DIN 17465 (1993) 耐 热 铸 钢 。 
@ 根据 协议 。 
(3) 德国 部 分 耐 热 铸 钢 的 高 温 力 学 性 能 (KR 5-28) 
表 5-28 部 分 耐 热 铸 钢 的 高 温 力 学 性 能 
a 材料 号 下 列 温度 时 1% -10000h 的 蠕 变 强 度 /MPa 最 高 工作 
W-Nr. 600% | 700% | 800 | 900% |1000% | 1100% 温度 /%C 
GX30CrSi7 1.4710 | 19.5 8 2.5 一 一 一 750 
GX40CrSi13 1. 4729 22 9 3.5 1 一 一 850 
GX40CrSi17 1. 4740 22 9 3.5 1 一 一 900 
GX160CrSi18® 1. 4743 22 9 3.5 1 — — 900 
GX40CrSi24 1. 4745 26 11 5 1.5 — — 900 ~ 1050 
GX40CrSi28 1. 4776 26 11 5 1.5 = 一 900 ~ 1150 
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( 续 ) 
a 材料 号 下 列 温 度 时 1% -10000h 的 蠕 变 强 度 /MPa 最 高 工作 
a W-Nr. | 600% | 700% | s00% | 900% |1000% |1100% 温度 /%C 
GX130CrSi29 1.4777 900 ~ 1100 
GX160CrSi18 1. 4743 22 9 3.5 1 二 一 900 
GX25CrNiSi18-9 1. 4825 78 44 n 9.5 = = 900 
GX8CrNiNb19-10 1. 4827 800 
GX25 CrNiSi20-14 1. 4832 82 46 23 10 一 二 950 
GX40CrNiSi22-10 1. 4826 82 46 23 10 一 一 950 
GX40CrNiSi25-12 1. 4837 一 50 26 125 | 5.5 = 900 ~ 1050 
GXISCrNi25-12 2 1. 4840 一 45 21 10 5 = 900 ~ 1100 
GX40CrNiSi25-20 1. 4848 = 66 36 i7 7 = 900 ~ 1100 
GX40CrNi24-5® 1. 4822 = 21.5 10 4 1 = 900 ~ 1100 
GX40CrNiSi27-4 1. 4823 一 21 9 4 1.5 一 900 ~ 1100 
GX40NiCrSi35-26 1. 4857 = 70 40 20 8 2 1150 
GX40NiCrSi38-19 1. 4865 一 55 32 16 6.5 1050 
GX10NiCrSiNb32-20 1. 4859 一 65 36 20 = = 1050 
GX40CrNiSiNb24-24 1. 4855 一 75 45 2 7.5 一 1050 
GX40NiCrSiNb35-26 1. 4852 一 72 41 25 9 2 1100 
GX40NiCrSiNb38-19 1. 4849 二 60 35 18 7.5 = 1000 
GX50NiCrCoW35-25-15-5 | 1.4869 1000 
G-NiC28W 2. 4879 = 70 45 25 11 4 1150 
G-CoCr28 2. 4778 = 70 31 14 6 = 1100 
G-NiCr28W® 2. 4779 一 50 23 10 = = 1050 


























@ # H DIN 17465 (1993) 耐 热 铸 钢 。 
5.4 国际 标准 化 组 织 (ISO) 


5.4.1 一 般 工 程 用 铸 钢 


(1) ISO 标准 一 般 工 程 用 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 3755 (1991) ] (X 5-29) 
R52 一般 工 程 用 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 

















s: r P S = 
钢 = CO Si Mn 其 他 有 
< < 
200-400 0.035 0.035 一 
200-400 W <0.25 <0. 60 <1.00 0.035 0.035 Cu<0.40, V <0.05 
230-450 0.035 0.035 一 
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( 续 ) 
钢 = c2 Si Mn _ 其 他 3 

230-450W <0.25 <0. 60 <1.20 0. 035 0.035 Cu <0. 40, V <0.05 
270-480 0. 035 0.035 = 
270-480 W <0.25 <0. 60 <1.20 0. 035 0.035 Cu 0.40, V<0.05 
340-550 0. 035 0.035 = 
340-550W <0.25 <0. 60 <1.50 0. 035 0.035 Cu 0.40, V<0.05 


© 钢 号 后 级 


© 碳 含量 w (C) 0.25% 以 上 时 ， 每 降 1 
含量 最 高 不 得 超过 w (Mn) 1.20% (对 于 200-400W) 或 ww (Mn) 1.20% (XJ 


480W) 。 

















字母 W 为 保证 焊接 性 能 的 铸 钢 ， 对 化 学 成 分 有 严格 要 求 。 不 保证 焊接 性 能 的 铸 钢 ， 其 化 学 
成 分 除 P、S 外 未 作 规定 。 


© ”残余 元 素 总 量 生 1.00% 。 


(2) ISO 标准 一 般 了 











a (C) 0.01% ,可 相 


[ 程 用 铸 钢 的 残余 元 素 含量 


(CR 5-30) 





` 


应 提高 Mn 含量 w (Mn) 0.04%, 但 Mn 





F 230-450 W 和 270- 






























































表 5-30 一 般 工 程 用 铸 钢 的 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) (% ) 

钢 号 Cr Ni Mo Cu 残余 元 素 总 量 
200-400W <0.35 <0.40 <0.15 <0. 40 <0.05 <1.00 
230-450W <0.35 <0.40 <0.15 <0.40 <0.05 <1.00 
270-480W <0.35 <0.40 <0.15 <0. 40 <0.05 <1.00 
340-450W =0.35 <0.40 <0.15 <0.40 <0.05 <1.00 

(3 ) ISO 标准 一 般 工 程 用 铸 钢 的 室温 力学 性 能 ( 表 5-31) 

表 5-31 一 般 工程 用 铸 钢 的 室温 力学 性 能 
JJ 学 性 能 
试 块 截面 
钢 = R, /MPa R. /MPa A(%) Z(%) KV/J 
/mm 
三 
200-400 28 400 ~550 200 25 40 30 
200-400 W 28 400 ~ 550 200 25 40 45 
230-450 28 450 ~ 600 230 22 31 25 
230-450W 28 450 ~600 230 22 3 45 
28 480 ~ 630 270 18 25 22 
270-480 
28 ~40 500 ~ 650 260 — — — 
28 480 ~ 630 270 18 25 22 
270-480W 
28 ~40 500 ~650 260 — — = 
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( 续 ) 
w. 力学 性 能 
钢 号 试 块 截面 R, /MPa R /MPa A(%) Z(%) KV/J 
/mm 
三 
28 550 ~700 340 15 21 20 
340-450 
28 ~40 570 ~720 300 = — = 
28 550 ~ 700 340 15 21 20 
340-450W 
28 ~40 570 ~ 720 300 = = = 























© 温度 范围 为 (23 +5)% (下 同 ) 。 
5.4.2 普通 用 途 非 合金 和 低 合金 铸 钢 


(1) ISO 标准 普通 用 途 非 合金 和 低 合金 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 14737 (2003) ] ( 表 5-32) 
表 5-32 普通 用 途 非 合金 和 低 合 金 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 


























































































































P S 
钢 号 Ü Si Mn Ge Mo Ni V 其 他 
< < 
GS 200 <0.18 | <0.60 | <1.20 |0.030| 0.025 | <0.30 | <0.12 | <0.40 | <0.03 | Cu<0.302 
GS 230 <0.22 | <0.60 | <1.20 |0.030| 0.025 | <0.30 | <0.12 | <0.40 | <0.03 | Cu<0.302 
GS 270 <0.24 | <0.60 | <1.30 |0.030| 0.025 | <0.30 | <0.12 | <0.40 | <0.03 | Cu<0.302 
GS 340 <0.30 | <0.60 | <1.50 |0.030| 0.025 | <0.30 | <0.12 | <0.40 | <0.03 | Cu <0. 30 
0.17 ~ 1.00 ~ 2: 
G20Mn5 <0.60 0.030 0.020022 | <0.30 | <0.15 | <0.80 | <0.05 | Cu<0. 30 
0.23 1.60 
0.25 ~ 1.20 ~ 
G28Mn6 <0. 60 0.030| 0.025 | <0.30 | <0.15 | <0.40 | <0.05 | Cu<0. 30 
0.32 1.80 
0.25 ~ 1.20 ~ 0.20 ~ 
G28 MnMo6 <0. 60 0.025| 0.025 | <0.30 <0.40 | <0.05 | Cu<0. 30 
0.32 1.60 0. 40 
0.15 ~ 0.50 ~ 0.40 ~ 
G20Mo5 <0. 60 0.025| 0.020 | <0.30 <0.40 | <0.05 | Cu <0. 30 
0.23 1.00 0.60 
1.20 ~ 0.20 ~ 0.05 ~ 
GlOMnMoV6-3 | <0.12 | <0. 60 0.025| 0.020 | <0.30 <0. 40 Cu <0. 30 
1.80 0.40 0.10 
0.18 ~ 0.60 ~ 0.40~ |0.15~ 0.40 ~ 
G20NiCrMo2-2 <0. 60 0.035 0.030 <0.05 | Cu<0. 30 
0.23 1.00 0.60 0.25 0.70 
0.23 ~ 0.60 ~ 0.40~ |0.15~ 0.40 ~ 
G25NiCrMo2-2 <0. 60 0.035 0.030 <0.05 | Cu <0. 30 
0.28 1.00 0.60 0.25 0.70 
0.28 ~ 0.60 ~ 0.40~ |0.15~ 0.40 ~ 
G30NiCrMo2-2 <0. 60 0.035 0.030 <0.05 | Cu<0. 30 
0.33 1.00 0.60 0.25 0.70 
0.15 ~ 0.50 ~ ~|1.00~ |10.45 ~ 
G17CrMo5-5 <0.60 0.025 0.020” <0.40 | <0.05 | Cu<0.30 
0.20 1.00 1.50 0.65 
0.13 ~ 0.50 ~ ~ | 2.00 - |0.90~ 
G17CrMo9-10 <0. 60 0. 025 | 0. 020% <0.40 | <0.05 | Cu <0. 30 
0.20 0.90 2.50 1.20 
0.22 ~ 0.50 ~ A |0.80- |10.15~ 
G25CrMo4 <0.60 0. 025 | 0. 020® <0.40 | <0.05 | Cu <0. 30 
0.29 0. 80 1.20 0.25 
0.28 ~ 0.50 ~ ~ |0.80- |0.15~ 
G32CrMo4 <0. 60 0. 025 | 0. 020% <0.40 | <0.05 | Cu <0. 30 
0.35 0. 80 1.20 0.25 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Cr Mo Ni V 其 他 
< < 
0.38 ~ 0.60 ~ “|0.80~ |0.15- 
G42CrMo4 <0.60 0.025 | 0.020? <0.40 | <0.05 | Cu<0. 30 
0.45 1.00 1.20 | 0.25 
0.46 ~ 0.60 ~ — |0.80- |0.15 ~ 
G50CrMo4 <0.60 0.025 | 0. 020® <0.40 | <0.05 | Cu<0.30 
0.53 1.00 1.20 | 0.25 
0.27 ~ 0.60 ~ ~ |1.30~ |0.30~ 0.05 ~ 
G30CrMoV6-4 <0. 60 0. 025 | 0. 020® <0.40 Cu <0. 30 
0.34 1.00 1.70 | 0.50 0.15 
0.32 ~ 0.60 ~ — |1.40~ |0.15~ |1.40~ 
G35CrNiMo6-6 <0.60 0. 025 | 0. 020® <0.05 | Cu <0. 30 
0.38 1.00 1.70 | 0.35 | 1.70 
0.28 ~ 0.60 ~ 0.70 ~ |0.20~ |1.65~ 
G30NiCrMo7-3 <0.60 0.035| 0.030 <0.05 | Cu<0.30 
0.33 0.90 0.90 | 0.30 | 2.00 
0.38~ 0.60 ~ 0.70 ~ |0.20~ |1.65~ 
G40NiCrMo7-3 <0.60 0.035 | 0.030 <0.05 | Cu<0.30 
0.43 0.90 0.90 | 0.30 | 2.00 
0.28 ~ 0.60 ~ 1.00 ~ |0.30- |1.60~ 
G32NiCrMo8-5-4 <0.60 0.020| 0.015 <0.05 | Cu<0.30 
0.35 1.00 1.40 | 0.50 | 2.10 
D 当 铸 件 的 主要 厚度 和 28 mm 时 ， 人 允许 硫 含量 w (S) <0.030% 。 
Q w (Cr+Mo+Ni+V+Cu) 三 1.00% 。 
(2) ISO 标准 普通 用 途 非 合金 和 低 合 金 铸 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-33) 
R533 普通 用 途 非 合金 和 低 合 金 铸 钢 的 力学 性 能 
热 处 理 力 学 性 能 
maaan g wm R A 
钢 = 代号 2 | 正 火 或 奥 氏 体 化 | 回 火 温度 U. p KV/J 
2 ea 壁 厚 t/ 
(后 级) 温度 /<C “°C 厚 i/mm| /MPa ME (%) 
GS 200 +N 900 ~980 = <100 200 |400 ~550 | 25 45 
GS 230 +N 900 ~ 980 — <100 230 | 450 ~600 | 22 45 
GS 270 +N 880 ~ 980 = <100 270 |480~630 | 18 27 
GS 340 +N 880 ~ 980 = <100 340 |550~700 | 15 20 
+N 900 ~ 980 — <30 300 | 480 ~620 | 20 50 
G20Mn5 
+QT 900 ~980 |610~660 | =100 300 | 500 ~650 | 22 60 
+N 880 ~ 950 — <250 260 |520~670 | 18 31 
G28 Mn6 + QTI 880 ~950 | 630 ~680 | =<100 450 | 600 ~750 | 14 35 
+QT2 880 ~950 | 580 ~630 <50 550 |700 ~850 | 10 31 
<50 500 |700 ~850 | 12 35 
+QTI 880 ~950 | 630 ~680 
G28 MnMo6 <100 480 |670~830 | 10 31 
+ QT2 880 ~950 | 580 ~630 | <100 590 |850~1000| 8 27 
G20Mo5 +QT 920 ~980 “| 650 ~730 | =100 245 | 440 ~590 | 22 27 
<50 380 | 500 ~650 | 22 60 
50~100 | 350 |480~630 | 22 60 
+NT 950 ~980 | 640 ~660 
100 ~150 | 330 |480~630 | 22 60 
150 ~250 | 330 |450~600 | 18 60 
G10MnMoV6-3 
<50 500 | 600 ~750 | 18 60 
50~100 | 400 |550~700| 18 60 
+QT 950 ~980 | 640 ~660 
100 ~150 | 380 |500~650 | 18 60 
150 ~250 | 350 |460~610 | 18 60 
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( 续 ) 
m 处 理 J = 性 能 
S vaD Ekne FCD OE RE Rio.2 R. A 
W = . n ul 壁 厚 tmm| ¿MPa MP. (%) KV/J 
+NT | 900~980 |610~660| =<100 200 |550~700 | 18 10 
G20NiCrMo2-2 +QTI | 900~980 |600~650 | <100 430 |700~850 15 | 25 
+QT2 | 900~980 |550~500 | <100 540 [8200-9700 | 12 | 25 
+NT | 900~980 |580~630| =<100 240 | 600 ~750 | 18 10 
G25NiCrMo2-2 +QTI | 900~980 |500~650 | <100 500 |1750~900 | 15 | 25 
+QT2 | 900~980 |550~600 | <100 600 |850~1000| 12 | 25 
+NT | 900~980 |600~650| =<100 240 |630~780 | 18 10 
G30NiCrMo2-2 +QTI | 900~980 |600~650 | <100 540 |820~970| 14 | 25 
+QT2 | 900~980 |550~600 | <100 630 |900~1050| 11 25 
G17CrMo5-5 +QT | 920~960 |680~730 | =<100 315 1490~690 | 20 | 27 
G17CrMo9-10 +QT | 930~970 |680~740 | =<100 400 |590~740 18 | 40 
<100 450 |600~750 | 16 | 40 
G25CrMo4 +OTI | 900~950 |600~650 00250] 300 550-700] 14 27 
+QT2 | 900~950 | 550~600 | <100 550 |700~850 | 10 18 
+NT | 900~950 |600~650| =<100 270 |630~780 | 16 10 
<100 540 |700~850| 12 | 35 
C32CrMo4 +QTI | 900~950 |600~650 |100~150| 480 1620-770 | 10 | 27 
150 ~250 | 330 1620~770 | 10 16 
+QT2 | 900~950 | 550~600 | <100 650 | 800 ~950 | 10 18 
+NT | 900~980 |630~680 | =<100 300 |700 ~850 | 15 10 
<100 60 1780-930 12 | 31 
G42 CrMo4 +QTI | 880~950 |600~650 |100~150| 550 |700~850| 10 | 27 
150 ~250 | 350 |650~800 | 10 16 
+QT2 | 880~950 | 550~600 | <100 700 |850~1000| 10 18 
G50CrMo4 +QT | 850~900 |570~620 | =<100 750 1900~1050| 10 18 
<100 700 |850~1000| 14 | 45 
+QTI | 880~950 |600~650 |100~150| 550 1750~900 | 12 | 27 
C30CrMoV6-4 
150 ~250 | 350 |650~800 | 12 | 20 
+QT2 | 880~950 |530~600 | <100 750 |900~1100| 12 | 31 
N oaoa oeo S 150 550 |800~950| 12 | 31 
150 ~250 | soo 1750~900 | 12 | 31 
<100 700 |850~1000| 12 | 45 
G35 CrNiMo6-6 
+QTI | 860~920 |600~650 | 100~150 | 650 |800~950 | 12 | 35 
150 ~250 | 650 |800~950| 12 | 30 
+QT2 | 860~920 |510~580 | <100 800 |900~1050| 10 | 35 
+N 900 ~980 |630~680 | =<100 550 | 760 ~900 | 12 10 
G30NiCrMo7-3 +QTI | 900~980 |630~680 | <100 690 1930~1100| 10 | 25 
+QT2 | 900~980 | 580~630 | <100 795 1030-1200 8 25 
+N 900 ~980 | 630 ~680 | =<100 585 |880 ~1100| 10 10 
G40NiCrMo7-3 +QTI | 900~980 |630~680 | <100 760 1000-1140 8 25 
+QT2 | 900~980 | 580~630 | <100 795 1030-1200 8 25 
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( 续 ) 
热 处 理 H 学 性 能 
— s R R A 
钢 = REO | 正 火 或 奥 氏 体 化 | 回 火 温度 | a š KV/J 

ER) BEC C 壁 厚 mm| /MPa Za (%) 

<100 700 |850~1000| 16 50 
f +QTI 880 ~920 | 600 ~650 

G32NiCrMo8-5-4 100 ~250 | 650 | 820~970 | 14 35 
+QT2 | 880~920 | 500~550 | =<100 950 1050-1200 10 35 


D Rẹ: +N—IEK; +QT—WK 








在 牌号 后 添加 热处理 代号 。 
5.4.3 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 
(1) ISO 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [ISO 11972 (1998) ] (X 5-34) 























K; +QTI 、+QT2 表示 同一 温度 洲 火 后 不 同 温度 














回 火 。 必 要 时 可 





























































































































表 5-34 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 Si | Mn l Š Cr Mo Ni 其 他 
=i Pe < < < 
GX2CrNi18-10 03 |<1.5 =1.5|0.040 0.030| 17.0 - 19.0 一 9.0~12.0 = 
GX2CrNiN18-10 03 |<1.5 | =1.5|0.040 0.030 | 17.0 ~19.0 a 9.0 ~12.0| N0.10~0.20 
GX2CrNiMol9-11-2 03 |<1.5 =1.5|0.040 0.030| 17.0 ~20.0 | 2.0 ~2.5 |9.0~12.0 — 
GX2CrNiMoN19-11 2 03 |<1.5 =1.5|0.040 0.030| 17.0 ~20.0 | 2.0 ~2.5 [9.0 ~12.0| N 0.10 -0.20 
GX2CrNiMol19-11-3 03 |<1.5 | =1.5|0.040 0.030| 17.0 ~20.0 |3.0~3.5 9.0 ~12.0 = 
GX2CrNiMoN19-11-3 03 |<1.5 =1.5|0.040 0.030| 17.0 ~20.0 | 3.0 ~3.5 9.0 -12.0 | N 0.10 -0.20 
GX2CrNiMoN26-5-3 03 |<1.0 =1.5|0.035 0.025| 25.0 ~27.0 |2.5~3.5 | 4.5~6.5 | N 0.12 ~0.25 
GX2CYNiCuMoN26-53-3 <0.03 | <1.0| <1.5|0.035 0.025 | 25.0 ~27.0 | 2.5-3.5 | 4.5 -6.5 N0- 1270-25 
Cu 2.5 ~3.5 
GX4CrNi12-4( QT1) E 
. <1.0 =1.5|0.035 0.025 | 11.5 ~ 13.0 1.0 3.5 ~5.0 =. 
GX4CrNi12-4( QT2) o 9 ° 
GX4CrNiMo16-5-1 <0.06 |<0.8|<0.8|0.03510.025| 15.0~17.0 |0.7 ~1.5 | 4.0 -6.0 = 
GX5CrNil9-9 <0.07 |<1.5 =1.5|0.040 |0. 030 | 18.0 ~21.0 u 8.0~11.0 — 
GX6CrNiNb19-10 <0.08 | <1.5| =1.5|0.040 10.030| 18.0 ~21.0 = 9.0 -12.0 Nb 8 x C ~1.00 
GX5CrNiMol9-11-2 | <0.07 |<1.5 <1.5 [0.040 0.030| 17.0 ~20.0 | 2.0 ~2.5 |9.0~12.0 = 
GX6CrNiMoNb19-11-2 | <0.08 | 1.5 =1.5|0.040 0.030| 17.0 ~20.0 | 2.0 ~2.5 9.0 12.0 Nb 8 x C ~1.00 
GX5CrNiMol9-11-3 | <0.07 |<1.5 =1.5|0.040 0.030| 17.0 ~20.0 | 3.0 -3.5 |9.0~12.0 = 
GX8CrNiMo12-1 <0.10 | <0.8 | <0. 8 |0. 035 0.025 | 11.5~13.0 |0.2~0.5 |0.8~1.8 — 
GX12Cr12 <0.15 | <0.8 | <0. 8 |0. 035 0.025 | 11.5 ~13.5 0.5 <1.0 — 
(2) ISO 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 金 的 力学 性 能 ( 表 5-35) 
R 5-35 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 室温 力学 性 能 
力 学 性 能 
5 Rn A 铸件 最 大 厚度 
W 号 R o.2/MPa KV/J 
/MPa (%) /mm 
三 
GX2CrNi18-10 180 440 30 80 150 
GX2CrNiN18-10 230 510 30 80 150 
GX2CrNiMol9-11-2 180 440 30 80 150 
GX2CrNiMoN19-11-2 230 510 30 80 150 
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( 续 ) 
力学 性 能 
R A 铸件 最 大 厚度 
钢 号 Ro.2/ MPa ™ KV/J 
/MPa (%) /mm 
3 

GX2CrNiMo19-11-3 180 440 30 80 150 
GX2CrNiMoN19-11-3 230 510 30 80 150 
GX2CrNiMoN26-5-3 450 650 18 50 150 
GX2CrNiCuMoN26-5-3-3 450 650 18 50 150 
GX4CrNi12-4 (QTI ) 550 750 15 45 300 
GX4CrNi12-4 (QT2 ) 830 900 12 35 300 
GX4CrNiMo16-5-1 540 760 15 60 300 
GXSCrNi19-9 180 440 30 60 150 
GX6CrNiNb19-10 180 440 25 40 150 
GX5CrNiMol9-11-2 180 440 30 60 150 
GX6CrNiMoNb19-11-2 180 440 25 40 150 
GXSCrNiMo19-11-3 180 440 30 60 150 
GX8CrNiMo12-1 440 590 15 27 300 
GX12Cr12 450 620 14 20 150 

















(3) ISO 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 热处理 ( 表 5-36) 
表 5-36 ”不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 热处理 


钢 号 热处理 工艺 

















































































































GX2CrNi18-10 固 深 处理 , 加 热 到 三 1050%C ， 保 温 , KARR (根据 铸件 厚度 ) 
GX2CrNiN18-10 固 溶 处 理 , 加 热 到 三 1050%C ， 保 温 , KERHA (根据 铸件 厚度 ) 
GX2CrNiMo19-112 固 溶 处 理 , 加 热 到 三 1080%C ,保温 ,水 滩 或 其 他 快 冷 (根据 铸件 厚度 ) 
GX2CrNiMoN19-11-2 固 溶 处 理 , 加 热 到 三 1080%C ,保温 ,水 滩 或 其 他 快 冷 (根据 铸件 厚度 ) 
GX2CrNiMo19-11-3 固 溶 处 理 , 加 热 到 三 1120%C ， 保 温 , KERHA (根据 铸件 厚度 ) 
GX2CrNiMoN19-11-3 固 溶 处 理 , 加 热 到 三 1120%C ,保温 ,水 滩 或 其 他 快 冷 (根据 铸件 厚度 ) 
; 加 热 到 > 1120% ， 保 温 , KA, BAWAK; 形状 复杂 的 铸件 为 防止 开裂 ， 
GX2CrNiMoN26-5-3 
冷 至 1040 ~ 1010C zk 
加热 到 > 1120% ， 保 温 , 水 济 ， 再 高 温 回 火 ; 形状 复杂 的 铸件 为 防止 开裂 ， 





























GX2CrNiCuMoN26-5-3-3 
Goa 冷 至 1040 ~ 1010€ Ki 







































































GX4CrNi12-4 ( QT1) 如 热 到 1000 ~ 1100% , 保温 , 空冷 , 并 在 570 ~620% HK, 空冷 或 炉 冷 
GX4CrNi12-4 ( QT2) 如 热 到 1000 ~ 1100% , 保温 , 空冷 , 并 在 500 ~530% 回 火 ,空冷 或 炉 冷 
GX4CrNiMo16-5-1 加 热 到 1020 ~ 1070% ,保温 ,空冷 , 并 在 580 ~630C HK, 空冷 或 炉 冷 
GX5CrNi19-9 固 溶 处 理 , 加 热 到 三 1050%C ， 保 温 , KERHA (根据 铸件 厚度 ) 
GX6CrNiNb19-10 固 溶 处 理 , 加 热 到 >=>1050% ,保温 ,水深 或 其 他 快 冷 (根据 铸件 厚度 ) 
GX5CrNiMol9-11-2 固 溶 处 理 , 加 热 到 >=>1080% ， 保 温 , KARS (根据 铸件 厚度 ) 
GX6CrNiMoNb19-11-2 固 深 处理 , 加 热 到 三 1080%C ， 保 温 , KERHA (根据 铸件 厚度 ) 
GX5CrNiM019-11-3 固 深 处理 , 加 热 到 三 1120%C ， 保 温 , KERHA RIE) 
GX8CrNiMol2-1 加 热 到 1000 ~ 1050% , 保温 , 空冷 , 并 在 620 -720% HK, 空冷 或 炉 冷 


























GX12Cr12 加 热 到 950 ~ 1050% , 保温, 空冷, 并 在 650 ~750% HK, 空冷 
注 : 保温 需要 足够 时 间 。 
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5.4.4 耐 热 铸 钢 和 铸造 合 : 










































































(1) ISO 标准 耐 热 铸 钢 和 铸造 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 [ISO 11973 (1999) ] (X 5-37) 
R537 耐 热 铸 钢 和 铸造 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
牌 号 C Si Mn Cr Mo Ni H 他 
< < 
0.20 ~ 1.0 ~ 0.5 ~ 6.0 ~ 
GX30CrSi7 0.040 0.040 <0.5 <0.5 — 
0.35 2 5 1.0 8.0 
0.30 ~ 1.0 ~ 0.5 ~ 12.0 ~ 
GX40CrSi13 0. 040 0.030 <0.5 <1.0 — 
0.50 x LD 14.0 
0.30 ~ 1.0 ~ 0.5 ~ 16.0 ~ 
GX40CrSi17 0. 040 0.030 <0.5 <1.0 — 
0.50 2.5 1.0 19.0 
0.30 ~ 1.0~ 0.5 ~ 23.0 ~ 
GX40CrSi24 0.040 0.030 <0.5 <1.0 — 
0.50 2,5 L Ú 26.0 
0.30 ~ 1.0 ~ 0.5 ~ 27.0 ~ 
GX40CrSi28 0.040 0.030 =<0.5 <1.0 — 
0.50 2.5 1.0 30.0 
1.20 ~ 1.0 ~ 0.5 ~ 27.0 ~ 
GX130CrSi29 0. 040 0.030 <0.5 <1.0 — 
1.40 2.5 1.0 30.0 
0. 15 ~ 1.0 ~ 17.0 ~ 8.0 ~ 
GX25CrNiSi18-9 <2.0 |0.040 0.030 <0.5 — 
0.35 2.5 19.0 10.0 
0. 15 ~ 1.0 ~ 19.0 ~ 13.0 ~ 
GX25CrN:iSi20-14 <2.0 |0.040 0.030 <0.5 — 
D, 35 2,5 21.0 15.0 
0.30 ~ 1.0~ 21.0~ 9.0 -~ 
GX40CrNiSi22-10 <2.0 [0.040 0.030 <0.5 — 
0.50 2.5 23.0 11.0 
0.25 ~ 1.0 ~ 23.0 ~ 23.0 ~ 
GX40CrNISiNb24-24 <2.0 |0.040 0.030 <0.5 Nb 1.2 -1.8 
0.50 2.5 25.0 25.0 
0.30 ~ 1.0 ~ 24.0 ~ 11.0 -~ 
GX40CrN:Si25-12 <2.0 |0.040 0.030 <0.5 — 
0.50 2.5 27.0 14.0 
0.30 ~ 1.0 ~ 24.0 ~ 19.0 ~ 
GX40CrN:Si25-20 <2.0 |0.040 0.030 <0.5 — 
0.50 x, 5 27:0 22.0 
0.30 ~ 1.0~ 25.0 ~ 3.0 -~ 
GX40CrN:Si27-4 <1.5 |0.040 0.030 <0.5 — 
0.50 2,5 28.0 6.0 
0.35 ~ 19.0 ~ 2.5 ~ 18.0~ |Co 18.0 ~22.0 
GX40NiCrCo20-20-20 <1.0 <2.0 |0.040 0.030 
0.60 22.0 3.0 22.0 |W2.0-3.0 
0.05 ~ 19.0 ~ 30.0 ~ 
GX10NiCrNb31-20 =1,2 <1.2 |0.040 0.030 <0.5 Nb 0.8 ~1.5 
0.12 23.0 34.0 
0.30 ~ 16.0 ~ 34.0 ~ 
GX40NiCrSi35-17 1.0 ~2.5 <2.0 |0. 040 0.030 <0.5 — 
0.50 18.0 36.0 
0.30 ~ 1.0~ 24.0 ~ 33.0 ~ 
GX40NIiCrSi35-26 <2.0 |0.040 0.030 =0.5 — 
0.50 2.5 271 0 36.0 






















































































































































































- 696 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
是 LL . S ` 
牌 = C Si Mn Cr Mo Ni H 他 
< < 
0.30~ | 1.0~ 24.0 ~ 33.0 ~ 
GX40 NiCrSiNb35-26 <2.0 |0.040 0.030 <0.5 Nb 0.8 ~1.8 
0.50 25 27.0 36.0 
0.30~ | 1.0~ 18.0 ~ 
GX40NiCrSi38-19 <2.0 |0.040 0.030 <0.5 | <36.0 = 
0.50 2.5 21.0 
0.30~ | 1.0~ 18.0 ~ 36.0 ~ 
GX40NiCrSiNb38-19 <2.0 |0.040 0.030 <0.5 Nb 1.2 ~1.8 
0.50 2.5 21.0 39.0 
0.35~ | 1.0~ 27.0 ~ 47.0 ~ 
GX45 NiCrWSi48-28-5 <1.5 |0.040 0.030 一 W4.0~6.0 
0.55 2.5 30.0 50.0 
Pa N< 0.16 
GX10NiCrNb50-50 <0.10 | <0.50 | <0.50 |0. 020 0.020 z5 j <0.5 | Æ |N +C<0.20 
` Nb 1.4 ~1.7 
0.40 ~ |0.50~ 16.0 ~ 50.0 ~ 
GX50NiC152-19 <1.5 [0.040 |0. 030 <0.5 = 
0.60 2.0 21.0 55.0 
0.35 ~ 13.0 ~ 64.0 ~ 
GX50NiC165-15 <0.20 | <1.3 [0.040 |0. 030 — = 
0.65 19.0 69.0 
0.44~ | 1.0~ 24.0 ~ 33.0 ~ [Co 14.0 ~16.0 
GX45NiCrCoW35-25-15-5 <2.0 |0.040 0.030 = 
0.48 2.0 26.0 37.0 |W4.0~6.0 
25.0 ~ Co 48.0 ~ 52.0 
GX30CoCr50-28 <0.50 | <1.0 | <1.0 |0.040 0.030 <0.5 | <1.0 
30.0 Fe< 2.0 
(2) ISO 标准 耐 热 铸 钢 和 铸造 合金 的 力学 性 能 与 使 用 温度 (KR 5-38) 
表 5$-38 ” 耐 热 铸 钢 和 铸造 合金 的 力学 性 能 与 使 用 温度 
J 学 性 能 Est mus a a a s: 
J = P. 退火 硬度 最 高 使 用 温度 
T Ro /MPa R „/MPa KV/J HBW sc 
= 
GX30CrSi7 一 2 一 300 750 
GX40CrSi13 — = — 300 850 
GX40CrSi17 一 至 一 300 900 
GX40CrSi24 一 = — 300 1050 
GX40CrSi28 一 一 一 320 1100 
GX130CrSi29 一 一 一 400 1100 
GX25 CrNiSi18-9 230 450 15 一 900 
GX25 CrNiSi20-14 230 450 10 一 900 
GX40CrNiSi22-10 230 450 8 = 950 
GX40CrNiSiNb24-24 220 400 4 = 1050 
GX40CrNiSi25-12 220 450 6 一 1050 
GX40CrNiSi25-20 220 450 6 一 1100 
GX40CrNiSi27-4 250 400 3 400 1100 
GX40NiCrCo20-20-20 320 400 6 一 1150 
GX10NiCrNb31-20 170 440 20 二 1000 























































































































第 5 章 中 外 铸 钢 - 697 . 
( 续 ) 
力 学 性 能 en ee 
m = = 退火 硬度 最 高 使 用 温度 
号 Roa /MPa | R„/MPa KV/J BS m 
= 
GX40NiCrSi35-17 220 420 6 — 980 
GX40NiCrSi35-26 220 440 6 — 1050 
GX40NiCrSiNb35-26 220 440 4 — 1050 
GX40NiCrSi38-19 220 420 6 — 1050 
GX40NiCrSiNb38-19 220 420 4 — 1000 
GX45 NiCrWSi48-28-5 220 400 3 — 1200 
GX10NiCrNb50-50 230 540 8 — 1050 
GX50NiCr52-19 220 440 S — 1100 
GXSONiCr65-15 200 400 3 — 1100 
GX45 NiCrCoW35 -25-15-5 270 480 5 — 1200 
GX30CoCr50-28 © @ @ 中 1200 
© 力学 性 能 与 硬度 按 协 商 规 定 。 
5.5 日 本 
5.5.1 一 般 工程 用 铸 钢 
(1) 日 本 JIS 标准 一 般 工 程 用 铸 钢 [JIS G7821 (2000) ] 
本 标准 为 等 效 采 用 ISO 3755 (1991) 铸 钢 标准 。 
a 一 般 工 程 用 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 5-39) 
表 5-39 一般 工 程 用 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
了 S 
钢 号 C Si Mn H 他 
< < 
200-400 0. 035 0.035 一 
200-400 W <0.25 <0. 60 <1. 00 0. 035 0. 035 Cu <0. 40, V<0.05 
230-450 0. 035 0. 035 — 
230-450W <0. 25 <0. 60 <1.20 0. 055 0.035 Cu<0.40, V<0.05 
270-480 0. 055 0.035 — 
270-480W <0. 25 <0. 60 <1.20 0. 035 0. 035 Cu <0. 40, V<0.05 
340-550 0. 035 0. 035 — 
340-550W <0. 25 <0. 60 <1. 50 0. 035 0. 035 Cu <0. 40, V<0.05 














- 钢 号 无 后 缀 字母 W 者 ， 为 不 保证 焊接 性 能 的 铸 钢 ， 

















一 般 工程 用 铸 钢 的 残余 元 素 含量 (K 5-40) 














化 学 成 分 除 P、S 外 由 生产 厂家 决定 。 

















表 5-40 一 般 工 程 用 铸 钢 的 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ) (%) 

钢 = Cr Ni Mo Cu V 残余 元 素 总 量 
200-400W <0. 35 <0. 40 <0.15 <0. 40 <0. 05 <1. 00 
230-450W <0. 35 <0. 40 <0.15 <0. 40 <0. 05 <1. 00 
270-480W <0. 35 <0. 40 <0.15 <0. 40 <0. 05 <1. 00 
340-450W <0. 35 <0. 40 <0.15 <0. 40 <0. 05 <1. 00 





c. TEHER E I A 











E 能 (K 5-41) 













































































































































































- 698 - 通用 钢铁 材料 
表 5-41 ”一般 工程 用 铸 钢 的 室温 力学 性 能 
钢 号 R./MPa |Ro2ZMPa| A (%) | Z (%) KV/J 
/mm 
三 
200-400 28 400 ~550 200 25 40 30 
200-400W 28 400 ~550 200 25 40 45 
230-450 28 450 ~ 600 230 22 31 25 
230-450 W 28 450 ~ 600 230 22 31 45 
28 480 ~ 630 270 18 25 22 
270-480 
28 ~40 500 ~ 650 260 = — — 
28 480 ~ 630 270 18 25 23 
270-480W 
28 ~40 500 ~650 260 — — — 
28 550 - 700 340 15 21 20 
340-450 
28 ~40 570 - 720 300 一 一 
28 550 ~700 340 15 21 20 
340-450W 
28 ~40 570 ~720 300 — == = 
注 : 室温 范围 为 (23 +5)%C 。 
(2) 日 本 JIS 标准 普通 用 途 碳 素 铸 钢 [JIS G5101 (2007 确认 ) ] 
a. 普通 用 途 碳 素 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (R 5-42) 
R542 碳 素 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
S 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn 
< < 
SC360 SC37 <0. 20 中 一 下 0. 040 0. 040 
SC410 SC42 <0. 30 一 上 一 0. 040 0. 040 
SC450 SC46 <0. 35 _Q@ — Q 0. 040 0.040 
SC480 SC49 <0. 40 一 一 了 0. 040 0. 040 
Q 标准 中 对 Si，Mn 及 残余 元 素 含量 均 不 作 规定 , 由 供需 双方 商定 
b. 普通 用 途 碳 素 铸 钢 的 力学 性 能 ( 表 
表 5-43 ”普通 用 途 碳 素 铸 钢 的 力学 性 能 
力学 性 能 
钢 号 HE 钢 号 R„/MPa Rank R oo A (%) Z (%) 
= 
SC360 SC37 360 175 23 35 
SC410 SC42 410 205 21 35 
SC450 SC46 450 225 19 30 
SC480 SC49 480 245 17 25 






























































第 5 章 中 外 铸 钢 - 699 . 
5.5.2 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 
(1) HA JIS 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 [JIS G5121 (2003) ] ( 表 5-44) 
表 5-44 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 C Si Mn Cr Ni® Mo 其 他 
< < 
11.50 ~ 
SCS1 <0.15 | <1.50 | <1.00 | 0.040 | 0.040 iaoù (<1. 00) ( <0. 50) — 
11.50 ~ 
SCS1X <0.15 | <0.80 | <0.80 | 0.035 | 0.025 ya S0 (<1. 00) ( <0. 50) — 
0.16~ 11.50 ~ 
SCS2 <1.50 | <1.00 . 040 0. 040 (<1. 00)|( <0. 50) — 
0. 24 14. 00 
0.25 ~ 11.50 ~ 
SCS2A <1.50 | <1.00 | 0.040 | 0.040 (<1. 00) ( <0. 50) — 
0. 40 14. 00 
11.50 ~ 0.50 ~ 0.15 ~ 
SCS3 <0.15 | <1.00 | <1.00 . 040 0. 040 — 
14. 00 1.50 1. 00 
11.50 ~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 
SCS3X <0. 10 | <0. 80 | <0. 80 . 035 0. 025 — 
13. 00 1. 80 0. 50 
11.50 ~ 1.50 ~ 
SCS4 <0.15 | <1.50 | <1.00 . 040 0.040 — — 
14. 00 2.50 
11.50 ~ 3.50 ~ 
SCS5 和 0. 06 | <1.00 | <1. 00 . 040 0.040 — — 
14. 00 4.50 
11.50 ~ 3.50 ~ 0.40 ~ 
SCS6 <0.06 | <1.00 | <1.00 . 040 0.030 一 
14. 00 4.50 1. 00 
11.50 ~ 3.50 ~ 
SCS6X <0.06 | <1.00 | <1.50 035 0. 025 ( <1.00) — 
13. 00 5.00 
21.00 ~ 4.50 ~ 2.50 ~ 
SCS10 <0. 03 | <1.50 | <1.50 . 040 0. 030 N 0. 08 ~ 0. 30 
26. 00 8.50 4. 00 
23. 00 ~ 4.00 ~ 1.50 ~ 
SCS11 <0.08 | <1.50 | <1.00 . 040 0. 030 — 
27. 00 7.00 2. 50 
18. 00 ~ 8.00 ~ 
SCS12 <0.20 | <2.00 | <2. 00 . 040 0.040 — — 
21.00 11. 00 
















































































- 700 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
S s z 
钢 =a C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 

18.00 ~ | 8.00 -~ 

SCS13 <0.08 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 本 一 一 
21.002 | 11.00 
18.00 ~ | 8.00 -~ 

SCS13A | <0.08 | <2.00 | <1.50 | 0.040 | 0.040 - =- =-= 
21.00® | 11.00 
18.00 ~ | 8.00 ~ 

SCS13X | <0.07 | <1.50 | <1.50 | 0.040 | 0.030 — 一 
21. 00 11. 00 
17.00~ |10.00~ | 2.00~ 

SCS14 <0.08 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 2 — 
20.00 | 14.00 3. 00 
18.00 ~ | 9.00~ | 2.00~ 

SCS14A | <0.08 | <1.50 | <1.50 | 0.040 | 0.040 " = 
21.00® | 12.00 3. 00 
17.00 ~ | 9.00~ | 2.00~ 

SCS14X | <0.07 | <1.50 | <1.50 | 0.040 | 0.030 _ 
20. 00 12. 00 2. 50 
17.00 ~ | 9.00~ | 2.00~ 

SCS14XNb| <0. 08 | <1.50 | <1.50 | 0.040 | 0.030 Nb 8 x C<1. 00 
20. 00 12. 00 2. 50 
17.00 ~ |10.00~ | 1.75~ 

SCS15 <0. 08 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 Cu 1. 00 ~2. 50 
20. 00 14. 00 2.75 
17.00 ~ |12.00~ | 2.00 ~ 

SCS16 <0.03 | <1.50 | <2.00 | 0.040 | 0.040 — 
20. 00 16. 00 3. 00 
17.00 ~ | 9.00~ | 2.00~ 

SCS16A | <0.03 | <1.50 | <1.50 | 0.040 | 0.040 — 
20. 00 13. 00 3. 00 
17.00 ~ | 9.00~ | 2.00~ 

SCS16AX | <0. 03 | <1.50 | <1.50 | 0.040 | 0.030 = 
20. 00 12. 00 2. 50 
17.00 ~ | 9.00~ | 2.00 ~ 

SCSI6AXN| <0. 03 | <1.50 | <1.50 | 0.040 | 0.030 N 0. 10 ~0. 20 
20. 00 12. 00 2. 50 
22.00 ~ | 12.00 ~ 

SCS17 <0.20 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 = = 
26. 00 15. 00 
23.00 ~ | 19.00 ~ 

SCS18 <0.20 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 = — 
27. 00 22. 00 
















































































第 5 章 中 外 和 铸 钢 . 701- 
( 续 ) 
S a : 
钢 号 4 C Si Mn Cr Ni Mo J R 他 
< < 
17.00 ~ | 8.00 -~ 
SCS19 <0.03 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 = i 
21.00 | 12.00 
17.00 ~ | 8.00 ~ 
SCS19A | <0.03 | <2.00 | <1.50 | 0.040 | 0.040 =- 
21.00 | 12.00 
17.00~ |12.00~ | 1.75~ 
SCS20 <0.03 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 Cu 1.00 ~2.50 
20.00 | 16.00 2.75 
18.00 ~ | 9.00 -~ 
SCS21 <0.08 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 — Nb 10 xC<1.35 
21.00 | 12.00 
18.00 ~ | 9.00 ~ 
SCS21X | <0.08 | <1.50 | <1.50 | 0.040 | 0.030 — Nb 8 xC<1. 00 
21.00 | 12.00 
17.00 ~ | 10.00 ~ | 2.00 ~ 
SCS22 <0.08 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 Nb 10 x C<1.35 
20.00 | 14.00 3. 00 
19.00 ~ |27.50~ | 2.00 ~ 
SCS23 <0.07 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 Cu 3. 00 ~ 4. 00 
22.00 | 30.00 3. 00 
15.50 | 3.50 -~ Cu 2. 50 -4. 00 
SCS24 <0.07 | <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.040 二 
17. 50 5. 00 Nb 0. 15 ~ 0. 45 
15.00~ | 4.00~ | 0.70~ 
SCS31 <0.06 | <0.80 | <0.80 | 0.035 | 0.025 = 
17. 00 6. 00 1. 50 
25.00 ~ | 4.50~ | 2.50~ Cu 2. 50 ~3. 50 
SCS32 <0.03 | <1.00 | <1.50 | 0.035 | 0.025 
27. 00 6. 50 3. 50 N 0. 12 ~0. 25 
25.00 ~ | 4.50~ | 2.50~ 
SCS33 <0.03 | <1.00 | <1.50 | 0.035 | 0.025 N 0. 12 ~0. 25 
27. 00 6. 50 3. 50 
17.00 ~ | 9.00~ | 3.00~ 
SCS34 <0.07 | <1.50 | <1.50 | 0.040 | 0.030 = 
20.00 | 12.00 3. 50 
17.00 ~ | 9.00~ | 3.00~ 
SCS35 <0.03 | <1.50 | <1.50 | 0.040 | 0.030 = 
20.00 | 12.00 3.50 
17.00~ | 9.00~ | 3.00 — 
SCS35N | <0.03 | <1.50 | <1.50 | 0.040 | 0.030 N 0. 10 ~0. 20 
20.00 | 12.00 3. 50 





































































































































































































. 702 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 =a C Si Mn Cr Ni® Mo 其 他 
scs36 | <0.03 | <1.50 | <1.50 | 0.040 | 0.030 |1707 | >~ 三 Z 
19.00 | 12.00 
SCS36N | <0.03 | <1.50 | <1.50 | 0.040 | 0.030 eS | = N 0. 10 ~0. 20 
19.00 | 12.00 
®© SCSI ~ SCS6 为 工程 结构 用 中 、 高 强度 马 氏 体 不 锈 钢 。 
@ 当 用 于 低温 时 w (Cr) 18.00% ~23.00% 。 
@ 括号 中 数值 为 允许 含量 。 
(2) HA JIS 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 热处理 与 力学 性 能 (R 5-45 ) 
表 5-45 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 温度 / C 力学 性 能 
钢 号 " I E | calza) EE 
KY EK? 固 浴 处 理 ? MPa |Pio MPa HBW 
= 
SCS1(T1) | =950 | 680 ~740 一 540 345 18 40 163 ~229 
SCS1(T2) | =950 | 590 ~700 = 620 450 16 30 179 ~241 
SCS2 =950 | 680 ~740 = 590 390 16 35 170 ~235 
SCS2A =950 =600 = 690 485 15 25 <269 
SCS3 =900 | 650 ~740 a 590 440 16 40 170 ~235 
SCS4 =900 | 650 ~740 = 640 490 13 40 192 ~255 
SCS5 =900 | 600 ~700 一 740 540 13 40 217 ~277 
SCS6 =950 | 570 ~620 本 750 550 15 35 <285 
SCS10 一 = 1050 ~ 1150 620 390 15 = <302 
SCS11 一 = 1030 ~ 1150 590 345 13 — <241 
SCS12 一 一 1030 ~ 1150 480 205 28 一 <183 
SCS13 一 = 1030 ~ 1150 440 185 30 — <183 
SCS13A = — 1030 ~ 1150 480 205 33 — <183 
SCS14 二 1030 ~ 1150 440 185 28 一 <183 
SCS14A = = 1030 ~ 1150 480 205 33 — <183 
SCS15 = — 1030 ~ 1150 440 185 28 — <183 
SCS16 一 一 1030 ~ 1150 390 175 33 一 <183 
SCS16A 一 z 1030 ~ 1150 480 205 33 = <183 
SCS17 一 = 1050 ~ 1160 480 205 28 = <183 
SCS18 = — 1070 ~ 1180 450 195 28 — <183 
SCS19 一 = 1030 ~ 1150 390 285 33 — <183 
SCS19A 一 1030 ~ 1150 480 205 33 一 <183 
SCS20 一 一 1030 ~ 1150 390 175 33 一 <183 
SCS21 二 a 1030 ~ 1150 480 205 28 = <183 
SCS22 = 二 1030 ~ 1150 440 205 28 一 <183 
SCS23 = = 1070 ~ 1180 390 165 30 — <183 




















































































































第 5 章 中 外 和 铸 钢 .703. 
( 续 ) 
热处理 温度 / C 力学 性 能 
R/ | Ri 或 硬度 
W 号 |、 ” e 、 " ü A (%) | Z (% 
RKO | MK? 固 洲 处 理 ” MPa |P o.2/MPa (2) Hpw 
= 
符号 | RO 时 效 处 理 / sc 
H900 | 1020 ~1080 | 475 ~525 x90min 1240 | 1030 一 <375 
SCS24 H1025 | 1020 ~ 1080 535 ~585 x4h 980 885 = <311 
H1075 | 1020 ~ 1080 565 ~615 x4h 960 785 = <277 
H1150 | 1020 ~ 1080 605 ~655 x4h 850 665 10 = <269 
D BA: 油 冷 或 空冷 ， 仅 SCS6 为 空冷 。 
© BH: 空冷 或 缓 冷 。 
@ 冷却 : 急 冷 。 
@ BH: 空冷 。 
5.5.3 MR 
(1) 日 本 JIS 标准 耐 热 铸 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 [JIS 65122 (2003)] (& 546) 
R546 ”和 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S " 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo? H fU 2 
< < 
0.20~ | 1.50 - 12. 00 ~ 
SCHI <1.00 | 0.040 | 0.040 <1.00 |( <0. 50) 一 
0.40 | 3.00 15. 00 
0.30~ |1.00~ |0.50~ 12. 00 ~ 
SCHIX 0.040 | 0.030 <1.00 |(<0.50) = 
0.50 | 2.50 | 1.00 14. 00 
25.00 ~ 
SCH2 <0. 40 | <2.00 | <1.00 | 0.040 | 0.040 A <1.00 |( <0. 50) 二 
0.30~ | 1.00 ~ |0.50~ 23. 00 ~ 
SCH2X1 0.040 | 0.030 <1.00 |( <0. 50) = 
0.50 | 2.50 | 1.00 26. 00 
0.30 ~ | 1.00 ~ |0.50~ 27. 00 ~ 
SCH2X2 0.040 | 0.030 <1.00 |( <0. 50) — 
0.50 | 2.50 | 1.00 30. 00 
12. 00 ~ 
SCH3 <0. 40 | <2.00 | <1.00 | 0.040 | 0.040 a <1.00 |( <0. 50) = 
0.20 ~ | 1.00 ~ |0.50~ 6.80 ~ 
SCH4 0.040 | 0.040 <0.50 |( <0. 50) = 
0.35 | 2.50 | 1.00 8. 00 
0.30 ~ | 1.00 ~ |0.50~ 16. 00 ~ 
SCH5 0.040 | 0.030 <1.00 |( <0. 50) — 
0.50 | 2.50 | 1.00 19. 00 
1.20 ~ | 1.00 ~ |0.50~ 27. 00 ~ 
SCH6 0.040 | 0.030 <1.00 |( <0. 50) 一 
1.40 | 2.50 | 1.00 30. 00 
24.00~ | 4.00~ 
SCH11 <0. 40 | <2.00 | <1.00 | 0.040 | 0.040 (<0. 50) — 
28. 00 6. 00 
































. 704 . 通用 钢铁 材料 




























































































( 续 ) 
P S A A 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo® 其 We 
< < 
0.30 ~ | 1.00 ~ 25.00 ~ | 3.00 ~ 
SCH11X <1.50 | 0.040 | 0.030 ( <0. 50) = 
0.50 2.50 28. 00 6.00 
0. 20 ~ 18.00 ~ | 8.00 ~ 
SCH12 <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) = 
0. 40 23. 00 12. 00 
0. 20 ~ 24.00 ~ | 11.00 ~ 
SCH13 <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 (<0.50) (N<0. 20) 
0. 50 28. 00 14. 00 
0.25 ~ 23.00 ~ | 12.00 ~ 
SCH13A <1.75 | <2.50 | 0.040 | 0.040 (<0.50) (N<0. 20) 
0. 50 26. 00 14. 00 
0.30 ~ | 1.00 ~ 24.00 ~ | 11.00 ~ 
SCH13X <2.00 | 0.040 | 0.030 ( <0. 50) 一 
0. 50 2. 50 27. 00 14. 00 
0.35 ~ 15.00 ~ | 33.00 ~ 
SCH15 <2.50 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0.50) = 
0. 70 19. 00 37. 00 
0.30 ~ | 1.00 ~ 16.00 ~ | 34. 00 ~ 
SCH15X <2.00 | 0.040 | 0.030 ( <0. 50) = 
0. 50 2.50 18.00 36. 00 
0. 20 ~ 13.00 ~ | 33.00 ~ 
SCH16 <2. 50 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) = 
0.35 17. 00 37. 00 
0. 20 ~ 26.00 ~ | 8.00 ~ 
SCH17 <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) 一 
0.50 30.00 11. 00 
0. 20 ~ 26.00 ~ | 14.00 ~ 
SCH18 <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) 一 
0.50 30. 00 18. 00 
0. 20 ~ 19.00 ~ | 23.00 ~ 
SCH19 <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) 二 
0.50 23. 00 27. 00 
0. 35 ~ 17.00 ~ | 37.00 ~ 
SCH20 <2.50 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) = 
0.75 21.00 | 41.00 
0.30 ~ | 1.00 ~ 18.00 ~ | 36. 00 ~ 
SCH20X <2.00 | 0.040 | 0.030 ( <0. 50) — 
0. 50 2.50 21.00 39. 00 
0.30~ | 1.00 ~ 18.00 ~ | 36. 00 ~ 
SCH20XNb <2.00 | 0.040 | 0.030 (<0.50) Nb 1.20 ~1.80 
0. 50 2.50 21.00 39. 00 
0.25 ~ 23.00 ~ | 19. 00 ~ 
SCH21 <1.75 | <1.50 | 0.040 | 0.040 ( <0.50)| (N<0. 20) 
0. 35 27. 00 22. 00 
0. 35 ~ n 23.00 ~ | 19. 00 ~ 
SCH22 <1.75 | <1.50 |0. 040 | 0.040 ü ~ (<0.50) | (N<0. 20) 
0.45 27.00 | 22. 00” 
0.30~ | 1.00 ~ 24.00 ~ | 19. 00 ~ 
SCH22X <2.00 | 0.040 | 0.030 ( <0. 50) = 
0. 50 2.50 27. 00 22. 00 
0. 20 ~ 28.00 ~ | 18.00 ~ 
SCH23 <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) 一 
0.60 32. 00 22. 00 
0.35 ~ 24.00 ~ | 33. 00 ~ 
SCH24 <2.00 | <2.00 | 0.040 0.040 ( <0. 50) 一 
0.75 28. 00 37. 00 



























































第 5 章 中 外 铸 钢 “ 705: 
( 续 ) 
P S r r 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo2 H fi 2 
< < 
0.30~ | 1.00 - 24.00 ~ | 33.00 ~ 
SCH24X <2.00 | 0.040 | 0.030 ( <0. 50) — 
0.50 | 2.50 27.00 | 36.00 
0.30 ~ |1.00~ 24.00 ~ | 33.00 ~ 
SCH24XNb <2.00 | 0.040 | 0.030 (<0. 50)| Nb 0. 80 ~ 1. 80 
0.50 | 2.50 27.00 | 36.00 
0.15~ |1.00~ 17.00 ~ | 8.00 ~ 
SCH31 <2.00 | 0.040 | 0.030 ( <0. 50) — 
0.35 | 2.50 19.00 | 10.00 
0.15~ |1.00~ 19.00 ~ | 13.00 ~ 
SCH32 <2.00 | 0.040 | 0.030 (<0. 50) — 
0.35 | 2.50 21.00 | 15.00 
0.25~ |1.00~ 23.00 ~ | 23.00 ~ 
SCH33 <2.00 | 0.040 | 0.030 (<0. 50)| Nb 1.20 ~1. 80 
0.50 | 2.50 25.00 | 25.00 
0.05 ~ 19.00 ~ [30.00 ~ 
SCH34 <1.20 | <1.20 | 0.040 | 0.030 (<0. 50)| Nb 0. 80 ~ 1. 50 
0. 12 23.00 | 34.00 
0.35 ~ 19.00 ~ |18.00~ | 2.50~ | W2.00~3.00 
SCH41 <1.00 | <2.00 | 0.040 | 0.030 
0. 60 22.00 | 22.00 3.00 | Co 18. 00 ~ 20. 00 
0.35~ | 1.00 ~ 27.00 ~ | 47.00 ~ 
SCH42 <1.50 | 0.040 | 0.030 (<0. 50)| W 4. 00 ~6. 00 
0.55 | 2.50 30.00 | 50.00 
Nb 1.40 ~1.70 
47.00 ~ z 
SCH43 <0. 10 | <0.50 | <0.50 | 0.020 | 0.020 | OO 余 量 |(<0.50)| N<0. 16 
: (N+C) <0.20 
0.40~ | 0.50 -~ 16.00 ~ | 50. 00 ~ 
SCH44 <1.50 | 0.040 | 0.030 ( <0. 50) — 
0.60 | 2.00 21.00 | 55.00 
0.35 ~ 13.00 ~ | 64. 00 ~ 
SCH45 <2.00 | <1.30 | 0.040 | 0.030 ( <0. 50) — 
0.65 19.00 | 69.00 
0.44 ~ |1.00~ 24.00 ~ | 33.00 ~ W 4. 00 ~6. 00 
SCH46 <2.00 | 0.040 | 0.030 ( <0. 50) 
0.48 | 2.00 26.00 | 37.00 Co 14. 00 ~ 16. 00 
25.00 ~ Co 48. 00 ~ 52. 00 
SCH47 <0. 50 | <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 <1.00 |( <0. 50) 
30. 00 Fe <20. 00 
































© ”用 于 离心 铸造 时 ， 适 当 调整 成 分 (质量 分 数 ) 为 : Cr 23.00% ~ 26.00%, Ni 20.00% ~ 23. 00% , 
P<0. 030% 。 
@ Mo 和 N 括号 内 的 数字 为 允许 添加 的 含量 。 
(2) 日 本 JIS 标准 耐 热 铸 钢 的 力学 性 能 (K 5-47) 
表 5-47 耐 热 铸 钢 的 力学 性 能 




















m Š 热处理 力学 性 能 

7 退火 温度 及 冷却 R„/MPa= R o.2/MPa > A (%) > 
SCHI1 800 ~ 900% , RA 490 一 一 
SCH2 800 ~ 900% , RB 340 一 一 
SCH3 800 ~ 900% , RA 490 一 一 
SCHI11 一 590 一 一 










































































本 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 热处理 万 学 性 能 
3 退火 温度 及 冷却 R„/MPa= Ra BÈ R o.2/MPa > A (%) > 
SCH12 = 490 235 23 
SCH13 = 490 235 8 
SCH13A =i 490 235 8 
SCH15 440 Z 4 
SCH16 E 440 195 13 
SCH17 = 540 275 5 
SCH18 — 490 235 8 
SCH19 = 390 = 5 
SCH20 E 390 = 4 
SCH21 = 440 235 8 
SCH22 s 440 235 8 
SCH23 = 450 245 8 
SCH24 E 440 235 5 
5.6 韩国 


5.6.1 普通 用 途 碳 素 铸 钢 





(1) 韩国 KS 标准 普通 用 途 碳 素 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [KS D4101 (2005 确认 ) ] ( 表 5-48) 
表 5-48 普通 用 途 碳 素 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

































































钢 号 | 旧 钢 号 c Si Mn f > 
SC360 SC37 <0. 20 — 一 上 0. 040 0. 040 
SC410 SC42 <0. 30 — Q =N 0. 040 0. 040 
SC450 SC46 <0. 35 一 中 —8 0.040 0.040 
SC480 SC49 <0. 40 — 一 0. 040 0. 040 
Q 标准 中 对 Si，Mn 及 残余 元 素 含量 均 不 作 规定 , 由 供需 双方 商定 。 

(2) 韩国 KS 标准 普通 用 途 碳 素 铸 钢 的 力学 性 能 (CK 5-49) 
表 5-49 普通 用 途 碳 素 铸 钢 的 力学 性 能 
力学 性 能 
W 号 旧 钢 号 
R,/MPa= Ra Ro j/MPaz A (%) > Z (%) > 
SC360 SC37 360 175 23 35 
SC410 SC42 410 205 21 35 
SC450 SC46 450 225 19 30 
SC480 SC49 480 245 17 25 
5.6.2 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 

















(1) BE KS 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 | KS D4103 (2005 确认 ) ] ( 表 5-50) 





















































第 5 章 P 2 # 707 ， 
R550 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 C Si Mn 2 = Cr N Mo HL 他 
11. 50 ~ 
SSC1 <0.15 | <1.50 | <1.00 | 0.040 . 040 ( <1.00)|( <0. 50) 一 
0. 16 ~ 11. 50 ~ 
SSC2 让 <1.50 | <1.00 | 0.040 . 040 IOO ( <1.00)|( <0. 50) = 
0.25 ~ 11.50 ~ 
SSC2A oi <1.50 | <1.00 | 0.040 . 040 aa (<1. 00) |( <0. 50) 和 
11.50~ | 0.50~ | 0.15~ 
SSC3 <0.15 | <1.00 | <1.00 | 0.040 . 040 一 
14. 00 1.50 1.00 
11.50~ | 1.50 -~ 
SSC4 <0.15 | <1.50 | <1.00 | 0.040 . 040 E =n 
14. 00 2.50 
11.50~ | 3.50 -~ 
SSC5 <0.06 | <1.00 | <1.00 | 0.040 . 040 = = 
14.00 | 4.50 
11.50 ~ | 3.50~ | 0.40- 
SSC6 <0.06 | <1.00 | <1.00 | 0.040 . 030 = 
14.00 | 4.50 1. 00 
21.00~| 4.50~ | 2.50~ m 
SSC10 和 0.030| <1.50 | <1.50 | 0.040 . 030 N 0. 08 ~ 0. 302 
26. 00 8.50 4. 00 
23.00 - | 4.00~ | 1.50 - = 
SSC11 <0.08 | <1.50 | <1.00 | 0.040 . 030 一 @ 
27. 00 7. 00 2. 50 
18.00 ~ | 8.00 ~ 
SSC12 <0.20 | <2.00 | <2. 00 | 0.040 . 040 = = 
21.00 | 11.00 
18.00 ~ | 8.00 ~ 
SSC13 和 0. 08 | <2.00 | <2.00 | 0.040 . 040 2 n 一 
21. 002 | 11.00 
18.00 ~ | 8.00 ~ 
SSC13A <0.08 | <2.00 | <1.50 | 0.040 . 040 - =- m 
21.00® | 11.00 
17.00 ~ | 10.00 ~ | 2. 00 ~ 
SSC14 <0.08 | <2.00 | <2. 00 | 0.040 . 040 7 E 
20.00® 14.00 3. 00 
18.00 ~ | 9.00~ | 2.00~ 
SSC14A <0.08 | <1.50 | <1.50 | 0.040 . 040 > — 
21.00® | 12.00 3. 00 








































































































(2) 韩国 KS 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 热处理 












































- 708 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
17.00 ~ | 10.00~ | 1.75 ~ 
SSC15 <0.08 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 Cu 1.00 ~2.50 
20.00 | 14.00 2.75 
17.00 ~ | 12.00 ~ | 2.00~ 
SSC16 <0.030| <1.50 | <2.00 | 0.040 | 0.040 一 
20.00 | 16.00 3. 00 
17.00~ | 9.00~ | 2.00~ 
SSC16A <0.030| <1.50 | <1.50 | 0.040 | 0.040 = 
20.00 | 13.00 3.00 
22.00 ~ | 12. 00 ~ 
SSC17 <0.20 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 = = 
26.00 | 15.00 
23.00 ~ | 19. 00 ~ 
SSC18 <0.20 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 — = 
27.00 | 22.00 
17.00 ~ | 8.00 ~ 
SSC19 <0.030| <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 一 = 
21.00 | 12.00 
17.00 ~ | 8.00 ~ 
SSC19A <0.030| <2.00 | <1.50 | 0.040 | 0.040 = = 
21.00 | 12.00 
17.00 ~ | 12.00 ~ | 1.75 ~ 
SSC20 <0.030| <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 Cu 1.00 ~2. 50 
20.00 | 16.00 2.75 
18.00 ~ | 9.00 ~ Nb +Ta>10 xC 
SSC21 <0.08 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 = 
21.00 | 12.00 <1.35 
17.00 ~ | 10.00 ~ | 2.00 ~ | Nb +Ta>10 x C 
SSC22 <0.08 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 
20.00 | 14.00 3.00 <1.35 
19.00~ |27.50~ | 2.00~ 
SSC23 <0.07 | <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 Cu 3. 00 ~4. 00 
22.00 | 30.00 3. 00 
Cu 2. 50 ~4.00 
15.50 ~ | 3.50 ~ 
SSC24 <0.07 | <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0. 040 = Nb + Ta 0. 15 ~ 
17.50 | 5.00 
0.45 
22.00 ~ |20.00~ | 6.00~ | cus0.40 
SSC35 <0.035| <1.00 | <2.00 | 0.035 | 0.020 
24.00 | 22.00 6.80 | N0.21 -0.32 
@ SCS1 ~ SCS6 为 工程 结构 用 中 、 高 强度 马 氏 体 不 锈 钢 。 
@” 当 用 于 低温 时 w (Cr) 18.00% -23.00% 。 
@ 必要 时 可 添加 其 他 元 素 。 































































































第 5 章 中 外 铸 钢 . 709 . 
表 5-51 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 温度 / C 力学 性 能 
R, | Ru 或 硬度 
WKO | MK? 固 深 处 理 9 /MPa R oa MPa AG(%) Z(%) | HBW 
= 
SSC1 (T1) =950 680 ~740 = 540 345 18 40 163 —ü 229 
SSC1(T2) =950 590 ~700 — 620 450 16 30 179 ~241 
SSC2 =950 680 ~740 — 590 390 16 35 170 ~235 
SSC2A =950 =600 = 690 485 15 25 <269 
SSC3 =900 650 ~ 740 = 590 440 16 40 170 ~235 
SSC4 =900 650 ~ 740 E 640 490 13 40 192 ~255 
SSC5 =900 600 — 700 = 740 540 13 40 217 ~277 
SSC6 =950 570 -ü 620 — 750 550 15 35 <285 
SSC10 = E 1050 ~ 1150 620 390 15 — <302 
SSC11 = = 1030 ~ 1150 590 345 13 — <241 
SSC12 k — 1030 ~ 1150 480 205 28 一 <183 
SSC13 一 = 1030 ~ 1150 440 185 30 — <183 
SSC13 A -= = 1030 ~ 1150 480 205 33 — <183 
SSC14 = _ 1030 ~ 1150 440 185 28 — <183 
SSC14A = = 1030 ~ 1150 480 205 33 — <183 
SSC15 k — 1030 ~ 1150 440 185 28 一 <183 
SSC16 E — 1030 ~ 1150 390 175 33 — <183 
SSC16A = _ 1030 ~ 1150 480 205 33 — <183 
SSC17 = _ 1050 ~ 1160 480 205 28 — <183 
SSC18 = = 1070 ~ 1180 450 195 28 — <183 
SSC19 E — 1030 ~ 1150 390 285 33 — <183 
SSC19A E = 1030 ~ 1150 480 205 33 — <183 
SSC20 = = 1030 ~ 1150 390 175 33 — <183 
SSC21 E — 1030 ~ 1150 480 205 28 一 <183 
SSC22 = = 1030 ~ 1150 440 205 28 — <183 
SSC23 k — 1070 ~ 1180 390 165 30 一 <183 
符号 | ERO 时 效 处 理 / 中 
H900 1020 ~ 1080 475 ~ 525 x 90min 1240 1030 — <375 
SSC24 H1025 | 1020 ~ 1080 535 ~585 x4h 980 885 — <311 
H1075 | 1020 ~ 1080 565 ~615 x4h 960 785 — <277 
H1150 | 1020 ~ 1080 605 ~655 x4h 850 665 10 = <269 





eeee 
z Z # z 








: 油 冷 或 空冷 ， 仅 SCS6 为 空冷 。 
: 空冷 或 缓 冷 。 
: 急 冷 。 


: 空冷 。 

















-710 . 


通用 钢铁 材料 





5.6.3 耐 热 铸 钢 





















































(1) 韩国 KS 标准 耐 热 铸 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 [KS D4105 (2005 确认 )] (X 5-52) 
表 5-52 ” 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S m w 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo® 其 他 
< < 
0.20 ~ 1.50- 12. 00 ~ 
HRSC1 <1.00 | 0.040 0. 040 <1. 00 |( <0.50) — 
0. 40 3.00 15. 00 
25. 00 ~ 
HRSC2 <0. 40 | <2.00 | <1.00 | 0.040 0. 040 2800 <1.00 |( <0.50) — 
12.00 ~ 
HRSC3 <0. 40 | <2.00 | <1.00 | 0.040 0. 040 T5300 <1.00 |( <0.50) 一 
24.00 ~ | 4.00 ~ 
HRSC11 <0. 40 | <2.00 | <1.00 | 0.040 0. 040 ( <0. 50) — 
28. 00 6. 00 
0.20 ~ 18.00 ~ | 8.00 ~ 
HRSC12 <2. 00 | <2. 00 | 0.040 0. 040 ( <0. 50) — 
0. 40 23. 00 12. 00 
0.20 ~ 24.00 ~ | 11.00 ~ 
HRSC13 <2. 00 | <2. 00 | 0.040 0. 040 ( <0. 50) (N<0. 20) 
0. 50 28. 00 14. 00 
0.25 ~ 23.00 ~ | 12. 00 ~ 
HRSC13A =1.75 | <2. 50 | 0.040 0. 040 ( <0. 50) — 
0. 50 26. 00 14. 00 
0.35 ~ 15. 00 ~ | 33. 00 ~ 
HRSC15 <2. 50 | <2. 00 | 0. 040 0. 040 ( <0. 50) — 
0. 70 19. 00 37. 00 
0.20 ~ 13.00 ~ | 33. 00 ~ 
HRSC16 <2. 50 | <2. 00 | 0.040 0. 040 ( <0. 50) — 
0.35 17. 00 37. 00 
0.20 ~ 26.00 ~ | 8.00 ~ 
HRSC17 <2. 00 | <2. 00 | 0.040 0. 040 ( <0. 50) — 
0. 50 30. 00 11. 00 
0.20 ~ 26.00 ~ | 14. 00 ~ 
HRSC18 <2. 00 | <2. 00 | 0.040 0. 040 ( <0. 50) — 
0. 50 30. 00 18. 00 
0.20 ~ 19. 00 ~ | 23. 00 ~ 
HRSC19 <2. 00 | <2. 00 | 0.040 0. 040 ( <0. 50) — 
0. 50 23. 00 27. 00 
0.35 ~ 17.00 ~ | 37. 00 ~ 
HRSC20 <2. 50 | <2. 00 | 0.040 0. 040 ( <0. 50) — 
0.75 21.00 41. 00 
0.25 ~ 23.00 ~ | 19. 00 ~ 
HRSC21 <1.75 | <1.50 | 0.040 0. 040 ( <0.50) ( N<0.20 ) 
0.35 27.00 22. 00 
0.35 ~ x 23.00 ~ | 19. 00 ~ 
HRSC22 <1.75 | <1.50 |0. 040® | 0. 040 D a ( <0. 50) ( N<0. 20) 
0.45 27.007 | 22. 00™ 












































第 5 章 中 外 铸 钢 .711 . 
( 续 ) 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo® 其 他 
< < 
0. 20 ~ 28. 00 ~ | 18. 00 ~ 
HRSC23 <2. 00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 (<0. 50) = 
0. 60 32.00 | 22.00 
0.35 ~ 24. 00 ~ | 33. 00 ~ 
HRSC24 <2. 00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 (<0. 50) 一 
0.75 28.00 37.00 











QD ”用 于 离心 铸造 时 ,适当 调整 成 分 (质量 分 数 ) 为 :Cr 23. 00% -26.00% , Ni 20. 00% ~ 23. 00% , P < 








0.030% 。 
@ 括号 内 数值 为 Mo 的 允许 含量 。 








































































































(2) 韩国 KS 标准 耐 热 铸 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-53) 
表 5-53 ” 耐 热 铸 钢 的 力学 性 能 
m 热处理 力学 性 能 
退火 温度 及 冷却 R, /MPa>= R o.2/ MPa? = A (%) > 
HRSC1 800 ~ 900% , R 490 — — 
HRSC2 800 ~900% , RA 340 — — 
HRSC3 800 ~ 900% , RA 490 — — 
HRSC11 — 590 — — 
HRSC12 一 490 235 23 
HRSC13 一 490 235 8 
HRSC13A 一 490 235 8 
HRSC15 一 440 = 4 
HRSC16 — 440 195 13 
HRSC17 — 540 275 5 
HRSC18 — 490 235 8 
HRSC19 — 390 = 5 
HRSC20 — 390 — 4 
HRSC21 — 440 235 8 
HRSC22 一 440 235 8 
HRSC23 一 450 245 8 
HRSC24 一 440 235 5 
Q 届 服 点 或 届 服 强度 。 
5.7 俄罗斯 
5.7.1 碳 素 铸 钢 


(1) 俄 罗 














斯 TOCT 标准 普通 用 途 碳 素 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 977 (1988) ] ( 表 5-54) 


. 712. 通用 钢铁 材料 





表 5-54 ”普通 用 碳 素 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 



















































































p® se 
钢 号 C Si Mn 其 他 
< < 

0.12~ 0.20 ~ 0.45 ~ 

15JI 0. 040 0. 040 Cr<0.30, Ni<0. 30, Cu <0. 30 
0. 20 0. 52 0. 90 
0.17 ~ 0. 20 ~ 0.45 ~ 

20JI 0. 040 0. 040 Cr<0.30, Ni<0. 30, Cu <0. 30 
0.25 0. 52 0. 90 
0.22 ~ 0. 20 ~ 0.45 ~ 

25JI 0. 040 0. 040 Cr<0. 30, Ni<0. 30, Cu <0. 30 
0. 30 0. 52 0. 90 
0.27 ~ 0. 20 ~ 0.45 ~ 

30JI 0. 040 0. 040 Cr<0.30, Ni<0. 30, Cu <0. 30 
0.35 0. 52 0. 90 
0.32 ~ 0. 20 ~ 0.45 ~ 

35JI 0. 040 0. 040 Cr<0.30, Ni<0. 30, Cu <0. 30 
0. 40 0. 52 0. 90 
0.37 ~ 0. 20 ~ 0.45 ~ 

4071 0. 040 0. 040 Cr<0.30, Ni<0. 30, Cu <0. 30 
0.45 0. 52 0. 90 
0.42 ~ 0. 20 ~ 0.45 ~ 

45I 0. 040 0. 040 Cr<0.30, Ni<0. 30, Cu <0. 30 
0. 50 0. 52 0. 90 
0.47 ~ 0. 20 ~ 0.45 ~ 

50JI 0. 040 0. 040 Cr<0.30, Ni<0. 30, Cu <0. 30 
0.55 0. 52 0. 90 

D 各 钢 号 的 P、S 含量 (质量 分 数 ) 分 为 3 个 等 级 , 例如: 157 BJ P. S<0.040%, 157-2 H P. S< 

0.035% ，15J1-3 J P. S<0. 030%; 其 余 各 钢 号 类 推 。 
(2) 俄罗斯 TOCT 标准 普通 用 途 碳 素 铸 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-55) 








R 5-55 普通 用 碳 素 铸 钢 的 力学 性 能 









































力学 性 能 
热处理 
钢 号 HKD R. s Ro 2 2 
状态 R /MPa2  |A(%) > | Z(%) > | ar/ (Vem?) > 
/MPa = 
15J1 正 火 ? 392 196 24 35 49.1 
2071 正 火 ? 412 216 22 35 49.1 
正 火 ? 441 235 19 30 39.2 
25JI 
PEK + EK 491 294 22 33 34.3 
IEK® 471 255 17 30 34.3 
30JI 
WK + EK 491 294 17 30 34.3 
正 火 了 491 275 15 25 34.3 
35JI 
PEK + EK 540 343 16 20 29.4 
正 火 ? 520 294 14 25 29.4 
40 开 
WE k + EK 540 343 14 20 29.4 












































第 5 章 中 外 和 铸 钢 .713. 
( 续 ) 
力学 性 能 
热处理 
钢 号 HKD R. sk. Ro 2 2 
RET R,,/ MPa> ” | A(%) > |Z(%) > | ak (Vm) > 
/MPa = 
正 火 ? 540 310 12 20 29.4 
45J1 
WE k + EK 589 392 10 20 24.5 
IEK® 569 334 11 20 24.5 
50JI 
PEK + EK 736 392 14 20 29.4 








D EXREK + MK, 
5.7.2 合金 铸 钢 

























































































(1) 俄罗斯 TOCT 标准 合金 铸 钢 的 牌号 与 化 学 成 分 [TOCT 977 (1988) ] ( 表 5-56) 
R556 合金 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 
钢 = C Si Mn Cr N Mo H 他 
< < 
0.15~ |0.20~ |1.20~ 
20TJI 0.040 | 0.040 一 = = — 
0.25 | 0.40 | 1.60 
0.30 ~ |0.20~ |1.20~ 
35TJI 0.040 | 0.040 一 — = — 
0.40 | 0.40 | 1.60 
0.16~ |0.60~ |1.00~ 
20TCJI 0.030 | 0.030 一 -= =: 一 
0.22 | 0.80 | 1.30 
0.25~ |0.60~ |1.10~ 
30TCJI 0.040 | 0.040 = s = — 
0.35 | 0.80 | 1.40 
0.16~ |0.20~ |0.90-~ V 0.06 ~0.12 
20T1®I 0.050 | 0.050 一 = == 
0.25 | 0.50 | 1.40 Ti <0. 05 
0.14~ |0.20~ |0.70~ 
2001 0.050 | 0.050 — — -= V 0.06 ~0. 12 
0.25 | 0.52 | 1.20 
0.25~ |0.40~ |1.00~ 0.30 ~ 
30XTCOJI 0.050 | 0.050 =; = V 0.06 -0. 12 
0.35 | 0.60 | 1.50 0. 50 
_ 0.42~ |0.20~ | 0.40 V 0.05 ~0.10 
4501% — — — 
0.50 | 0.52 | 0.90 D D Ti <0. 03 
0.25~ |0.20~ | 0.40~ 0. 50 ~ 
32X06JI 0.050 | 0.050 -= = 
0.35 | 0.40 | 0.90 0. 80 
0.35~ |0.20~ |0.40~ 0. 80 ~ 
40XJI 0.040 | 0.040 = = = 
0.45 | 0.40 | 0.90 1.10 
0.15~ |0.20~ |0.40~ 0. 40 ~ 0.40 ~ 
20XMJI 0.040 | 0.040 
0.25 | 0.40 | 0.90 0.70 0.60 
0.18~ |0.20~ | 0.60 -~ 0.90 ~ 0. 50 ~ 
20XMOJI 0.025 | 0.025 — V 0.20 ~0. 30 
0.25 | 0.40 | 0.90 1. 20 0. 70 
































































































































. 714 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
P S 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo |! 他 
< < 
0.14~ |0.20~ | 0.70~ 0.70~ |0.15~ 
20THMOJI 0.030 | 0.030 | <0.30 V 0.06 ~0. 12 
0.22 | 0.40 | 1.20 1.00 | 0.25 
0.30~ |0.20~ | 0.40 -~ 0. 80 ~ 0.20 ~ 
35XMJI 0.040 | 0.040 5 — 
0.40 | 0.40 | 0.90 1.10 0. 30 
0.25~ |0.20~ |0.40-~ 1.30 ~ |1.30~ |0.20~ 
30XHMJI 0.040 | 0.040 
0.35 | 0.40 | 0.90 1.60 | 1.60 | 0.30 
0.30~ |0.60~ |1.00~ 0. 60 ~ 
35XTCJI 0.040 | 0.040 = = — 
0.40 | 0.80 | 1.30 0. 90 
0.32 ~ |0.20~ |0.80~ 0.80 ~ 10.15 ~ 
35HIMA 0.040 | 0.040 一 
0.42 | 040 | 1.20 1.20 | 0.25 
0.15~ |0.20~ |0.50~ 0. 80 ~ 
20JIXJI 0.040 | 0.040 a 一 | Cu1.40 1.60 
0.25 | 0.40 | 0.80 1.10 
0.15 ~ | 0.60 - 1.15 ~ Cu 0. 80 ~ 1. 20 
O8STHHOJI <0. 10 0.035 | 0.035 = 
0.40 | 1.00 1.55 V 0.10 
0.20~ | 0.40~ 0.15~ |1.20~ Cu O09 0:90 
13XHJIOTJI <0.16 0.030 | 0.030 一 | V0.06~0.12 
0.40 | 0.90 0.40 | 1.60 Ti 0.04 ~0. 10 
0.08 ~ |0.20- | 0.40 -~ 1. 80 ~ Cu 1.20 ~1. 50 
121H2®A 0.035 | 0.035 = 
0.16 | 0.40 | 0.90 2. 20 V 0.08 ~0. 15 
0.10~ |0.20~ |0.30 — 1.20~ |1.40~ |0.20~ | Cu 0.40 - 0.65 
12JIXH1IMOJI 0.030 | 0.030 
0.18 | 0.40 | 0.55 1.70 | 1.80 | 0.30 | V0.08~0.15 
0.18 ~ |1.80~ |0.50~ 0.60 ~ 0.25 ~ 
23XTC2MOJI 0.025 | 0.025 — V 0.10 ~0.15 
0.24 | 2.00 | 0.80 0. 90 0.30 
0.10~ |0.80~ | 3.00 —- 7.00 ~ 
12X7T3CJI 0.020 | 0.020 一 一 aE 
0.15 | 1.20 | 3.50 7. 50 
0.22 ~ |0.30~ |0.70~ 1.40 ~ 10.30~ | 0.20 ~ 
25X2THMoJI 0.025 | 0.025 V 0.04 - 0.20 
0.30 | 0.70 | 1.10 2.00 | 0.90 | 0.50 
0.24 ~ |0.90~ | 0.90 ~ 5.00 ~ 0.55 ~ 
27X5TCMJI 0.020 | 0.020 — — 
0.28 | 1.20 | 1.20 5. 50 0. 60 
0.29 ~ |2.80~ |0.70~ 2. 80 ~ 0. 50 ~ 
30X3 C3TMJI 0.020 | 0.020 a = 
0.33 | 3.20 | 1.20 3. 20 0. 60 
0.01 ~ 4.50 ~ [12.00 ~ | 2.50 ~ 
03H12X5M3TJI <0.20 | <0.20 | 0.015 | 0.015 Ti 0.70 ~0. 90 
0.04 5.00 | 12.50 | 3.00 
0.01 ~ 4.50 ~ |12.00 ~ | 2.50 ~ | Ti 0.70 ~0. 90 
03H12X5M3TIOJI <0.20 | <0.20 | 0.015 | 0.015 
0. 04 5.00 | 12.50 | 3.00 | Al0.25~0.45 
Q ”该 钢 号 的 P、S 含量 (质量 分 数 ) 分 为 3 个 等 级 ， 即 : 4501 W P. S<0. 040% , 450-2 ËJ P. S< 
0.035% , 4501-3 HJ P, S<0. 030% 。 
(2) 俄罗斯 TOCT 标准 合金 铸 钢 的 室温 力学 性 能 (K 5-57) 














第 5 章 中 外 铸 钢 . 715 ` 





R557 合金 铸 钢 的 室温 力学 性 能 







































































































































































热处理 力学 性 能 
钢 号 ` Ra 2X R ooo 5 
RAEV R„/ MPa > A(%) > | Z(%) > | ak/(]/em ) = 
/MPa= 
正 火 了 540 275 18 25 49.1 
20TJI - IEK 
HEK + EK 530 334 14 25 38.3 
EKO 540 294 12 20 29.4 
35TJI 一 正 火 
HK + EK 589 343 14 30 49. 1 
20TICJI EKO 540 294 18 30 29. 4 
正 火 了? 529 343 14 25 29.4 
30ICJI - IEK 
HEK + EK 638 392 14 30 49. 1 
20T1 0J 正 火 ? 510 314 17 25 49.1 
200I IEK® 491 294 18 35 49. 1 
EKO 589 392 15 25 34.3 
30XTCOJI — 正 火 
YE K + EK 785 589 14 25 44.1 
正 火 9 589 392 12 20 29.4 
45PA 一 IEK 
HK + Ek 687 491 12 20 29.4 
32X067I EK + EK 638 441 10 20 49. 1 
40XJI EK + EK 638 491 12 25 39. 2 
20XMJI 正 火 ? 441 245 18 30 29.4 
20XMOJI 正 火 ? 491 275 16 35 29.4 
正 火 9 589 491 15 33 49.1 
20THM9JI — 正 火 
EK + Ek 687 589 14 30 58. 9 
正 火 9 589 392 12 20 29.4 
35XMJI - IEK 
POK + EK 687 540 12 25 39. 2 
正 火 了 687 540 12 20 29.4 
30XHMJI - 正 火 
POK + EK 785 638 10 20 39. 2 
正 火 了 589 343 14 25 29.4 
35XCJI 一 正 火 
POK + EK 785 589 10 20 39. 2 
35HIMA HEK + [| K 736 589 12 25 39.2 
正 火 9 491 392 12 30 29.4 
20JIXJI 一 EK 
ROK + EK 638 540 12 30 39.2 
O8TJHIHOJI 正 火 2? 441 343 18 30 49.1 
13XHAI®T/AI EKO 491 392 18 30 49. 1 
正 火 了 638 540 12 20 29.1 
121H2®A - IEK 
POK + EK 785 638 12 25 39. 2 
IEK® 785 638 12 20 29.4 
12JIXHIMOJI 一 
HK + Ek 981 735 10 20 29.4 
23XTC2MOJI EK + Ek 1275 1079 6 24 39. 2 
12X7T3CJI HEK + EK 1324 1079 9 40 58.9 
正 火 了 638 491 12 30 58.9 
25X2THMOA - 正 火 
POK + EK 1275 1079 5 25 39. 2 
27X5TCMA WW + EK 1472 1177 5 20 39.2 
30X3C3TMJI HK + Ek 1766 1472 4 15 19.6 
03H12X5M3TJI PEK + EK 1324 1275 8 45 49. 1 
03H12X5M3TIOA| WK + ElK 1472 1322 8 35 29. 4 





D 正 火 或 溢 火 + 回 火 。 
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5.7.3 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 和 耐 热 铸 钢 




































































(1) 俄罗斯 TOCT 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 和 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [TOCT 977 (1988) ] 
(K 5-58) 
表 5-58 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 和 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 时 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
< < 
0.04 ~ 10.20 ~ 1.00 ~ 16.0 ~ |15.0 ~ 
07X17H16TJI 0.035 | 0.030 — Ti 0. 005 ~0. 15 
0.10 0. 60 2. 00 18.0 17.0 
0.20 ~ 1.00 ~ 17.0 ~ |8. 00 ~ 
07X18H19JI <0. 07 0. 035 | 0. 030 — Cu <0. 30 
1.00 2.00 20.0 11.0 
17.0 ~ |9. 00 ~ |2. 00 ~ 
07X18H10T2C2M2JI <0. 07 | <2. 00 | <2. 00 0.040 | 0.040 — 
19.0 12.0 2. 50 
11.5 ~ |3.50 ~ 
08X12H4TCM/I <0. 08| <1. 00| <1. 50| 0.035 | 0.035 <1. 00 — 
13.5 5. 50 
0.50 ~ 13.0 ~ |1.20 ~ 
08X14HJUI <0. 08 | <0. 04 0.025 | 0. 025 — Cu 0. 80 ~ 1. 20 
0. 80 14.5 1. 60 
0.20 ~ 10.30 ~ 13.0 ~ |6. 00 ~ |0. 50 ~ 
08X14H7MJI <0. 08 0. 030 | 0. 030 — 
0.75 0. 90 15; 0 8.50 1. 00 
1.00 ~ 14.0 ~ |3. 50 ~ |0. 30 ~ 
08X15 H4 MJI <0. 08 | <0. 04 0.025 | 0. 025 Cu 1.00 ~ 1. 40 
1.50 16.0 3. 90 0. 45 
W 4. 50 ~5. 50 
0.20 ~ 10.30 ~ 15.0 ~ |32.0 ~ Ti 2. 60 ~3. 20 
08X17H34B5ST3IO2P | <0. 08 0.010 | 0.010 — 
0. 50 0. 60 18.0 35.0 Al 1.70 ~2. 10 
B 0.05, Ce 0.01 
0.05 ~ 10. 20 ~ [0.30 ~ 15.0 ~ [3.50 ~ 
09X16H45JI 0. 030 | 0. 025 — Nb 0. 05 ~ 0. 20 
0. 13 0. 60 0. 60 17.0 4. 50 
0.05 ~ 10. 80 ~ 0.30 ~ 15.0 ~ |2. 80 ~ 
09X17H3CJI 0.035 | 0.030 — — 
0.12 1.50 0. 80 18.0 3. 80 
0.17 ~ 10.20 ~ 12.0 — [1.00 ~ 
10X12HJUI <0. 10 0.025 | 0.025 一 Cu 0.80 ~1. 10 
0.40 0. 60 13.5 1. 50 
2.30 ~ 17.0 ~ |3.00 ~ 
10X18 H3T3 2JI <0. 10 | <0. 60 0. 030 | 0. 030 — Cu 1. 80 ~2. 20 
3.00 19.0 3. 50 
0.20 ~ 11.00 ~ 17.0 ~ |8.00 ~ 
10X18 H9JI <0. 14 0. 035 | 0. 030 — — 
1.00 2. 00 20.0 11.0 
0.20 ~ 11.00 ~ 17.0 ~ |8. 00 ~ 
10X18H115JI <0. 10 0. 035 | 0. 030 — Nb 0. 45 ~ 0. 90 
1.00 2.00 20. 0 12.0 
0.20 ~ 11.00 ~ 17.0 ~ |8.00 ~ 
12X18 H9TJI <0. 12 0. 035 | 0. 030 — Ti 5 x C =0. 70 
1.00 2. 00 20. 0 11.0 


































































































第 5 章 中 外 铸 钢 -717 - 
( 续 ) 
z ! S l 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo H. 他 
< < 
0. 50 ~ 17.0 ~ |11.0 ~ 
12X18H125JI <0. 12 | <0. 55 0. 020 | 0. 025 一 |Nb0.70~1.10 
1.0 19.0 | 13.0 
0.20 ~ |1. 00 ~ 16.0 ~ |11.0 ~ Mo 3. 00 ~ 4. 00 
12X18H12M3TJI <0. 12 0. 035 | 0. 030 — 
1.00 | 2.00 19.0 | 13.0 Ti 5 xC ~0.70 
20. 0 ~ |4. 50 ~ Ti4 xC ~0.70 
12X19H7T2CTAJI <0. 12| <1. 50 | <2. 00 | 0. 040 | 0. 040 — 
22.0 | 6.00 N 0. 08 ~0. 20 
20. 0 ~ |4. 00 ~ 
12X21 H5T2CAJI <0. 12| <1. 50 | <2. 00 | 0. 040 | 0. 040 一 | N0.08 -0.20 
22.0 | 6.00 
20.0 ~ |4. 50 ~ |1. 80 ~ 
12X21H5T2CM2JI <0. 12| <1. 50 | <2. 00 | 0. 045 | 0.035 — 
22.0 | 6.00 | 2.20 
20.0 ~ |4. 50 ~ 
12X21 H5T2CTJI <0. 12| <1. 50 | <2. 00 | 0. 045 | 0. 035 一 |Ti4xC~0.70 
22.0 | 6.00 
Ti 0. 08 ~ 0. 20 
0.20 ~ |0. 30 ~ 23.5 ~ |5. 00 ~ |0. 06 ~ 
12X25H5TMOJI <0. 12 0. 030 | 0. 030 N 0. 08 ~0. 20 
1.00 | 0.80 26.0 | 6.50 | 0.12 
V 0.07 ~0. 15 
0.20 ~ |4. 00 ~ 16.0 ~ |4. 00 ~ 
14X18 H4T4JI <0. 14 0. 035 | 0. 030 — — 
1.00 | 5.00 20.0 | 5.00 
0. 20 ~ [0.30 ~ 12.0 ~ 
15X13JI <0. 15 0. 030 | 0. 025 <0.50| 一 — 
0.80 | 0.80 14.0 
0. 40 ~ 12.0 ~ |0.70 ~ 
15X14HJI <0. 15 | <0. 60 0. 035 | 0. 035 — 一 
0. 90 15.0 | 1.20 
17. 0 ~ |9. 00 ~ |2. 00 ~ 
15X18H10T2C2M2A | <0. 15 | <2. 00 | <2. 00 | 0. 040 | 0.040 
19.0 | 12.0 | 2.50 
17.0 ~ [9.00 ~ [2.00 ~ | Ti5x (C -0.03) 
15X18H10I2C2M2TT | <0. 15 | <2. 00 | <2. 00 | 0. 040 | 0. 040 
19.0 | 12.0 | 2.50 ~0. 80 
0. 10 ~ |0. 20 ~ |0. 30 ~ 16. 0 ~ |20. 0 ~ [2.00 ~ | W 5. 00 ~7. 00 
15X18H22B6M2PJI 0. 035 | 0. 030 
0.20 | 0.60 | 0.60 18.0 | 24.0 | 3.00 | Cu<0.30 B<0.01 
0. 10 ~ |0. 20 ~ |1. 00 ~ 22.0 ~ |17.0 ~ 
15X23H18JI 0. 030 | 0. 030 — — 
0.20 | 1.00 | 2.00 25.0 | 20.0 
0. 10 ~ |0. 50 ~ |0. 50 ~ 23.0 ~ 
15X25TA 0.035 | 0.030 <0.50| 一 | Ti0.40 ~0.80 
0.20 | 1.20 | 0.80 27.0 
Ti 0. 40 ~ 0. 70 
0. 13 ~ |3. 80 ~ |0. 50 ~ 17.0 ~ |11.0 ~ 
16X18H12C4TIOJI 0.030 | 0.030 一 | Cus0.30 
0.19 | 4.50 | 1.00 19.0 | 13.0 
Al 0. 13 ~0.35 
0. 80 ~ |0.70 ~ 22.0 ~ |17.0 ~ 
18X25H19CJI <0. 18 0. 035 | 0. 030 <0. 20 — 
2.00 | 1.50 26.0 | 21.0 

























































































. 718 . 通用 钢铁 材料 
(b) 
p | s | 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo H. 他 
< < 
0.15 ~ 0.35 ~ 0.40 ~ 4. 00 ~ 0.40 ~ 
20X5MJI 0.040 | 0. 040 <0. 50 — 
0.25 0.70 | 0.60 6. 50 0.65 
0.15 ~ 0.30 ~ 10.30 ~ 7.50 ~ 
20X8BJI 0.040 | 0.035 <0. 50 >= W 1.25 - 1.75 
0.25 0.60 | 0.50 9. 00 
0.17 ~ 0.20 ~ 0.50 ~ 10.5~ |0.50~ 10.50~ | W 0.70 ~1.10 
20X12BHMOJI 0.030 | 0.025 
0.23 0.60 | 0.90 12.5 0.90 | 0.70 | V 0.15 -ü0. 30 
0.16 ~ 0.20 ~ 0.30 ~ 12.0 ~ 
20X13JI 0.030 | 0.025 <0. 50 — 一 
0.25 0.80 | 0.80 14.0 
2. 00 ~ 19.0 ~ |12.0 ~ 
20X20H14C2JI <0. 20 <1. 50| 0.035 | 0.025 — — 
3. 00 22.0 15.0 
0. 10 ~ 0.20 ~ 0.30 ~ 19.0 ~ |43.0 ~ W 7. 00 ~9. 00 
20X21H46B8PJI 0.040 | 0.035 = 
0.25 0.80 | 0.80 22.0 | 48.0 B ~0.06 
2.00 ~ 10.50 ~ 23.0 ~ [18.0 ~ 
20X25H19C2JI <0. 20 0.035 | 0.030 = = 
3. 00 1.50 27.0 | 20.0 
W 1.00 ~1.50 
0.26 ~ 0. 80 ~ 18.0 ~ |8. 00 ~ |1. 00 ~ 
31X19H9MBB TJI <0. 80 0. 035 | 0. 020 Ti 0. 20 ~0. 50 
0.35 1.50 20.0 10.0 1.50 
Nb 0. 20 ~0. 50 
0.30 ~ |2. 00 ~ 17.0 ~ [23.0 ~ 
35X18 H24C2JI <1. 50| 0.035 | 0. 030 — — 
0.40 | 3.00 20.0 | 25.0 
0. 50 ~ 10. 50 ~ 21.0 ~ |6. 00 ~ 
35X23 H7CJI <0. 35 0.035 | 0. 035 = = 
1.20 | 0.85 25.0 8. 00 
0.35 ~ 2.00 ~ 10.30 ~ 8.00 ~ 
40X9C2JI 0. 035 | 0. 035 <0. 50 一 一 
0.50 | 3.00 | 0.70 10.0 
0.50 ~ 0.30 ~ 22.0 ~ |11.0~ 
40X24H12CJI <0. 40 0.035 | 0.030 — — 
1.50 | 0.80 26.0 13.0 
0.40 ~ 0.80 ~ 12.0 ~ 16.0 ~ |2. 50 ~ 
45X17T13H3IO/I 0.035 | 0. 030 一 Al 0. 60 ~1. 00 
0.50 1.50 15.0 18.0 | 3.50 
0.45 ~ 1.50- [12.0 ~ 16.0 ~ 
55X18T14C2TJI 0. 040 | 0. 030 <0. 50 — Ti 0. 10 ~0. 30 
0.65 2.50 16.0 19.0 


(2) 俄 罗 
































斯 TOCT 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 和 耐 热 铸 钢 晶 

















的 室温 力学 性 能 (K 5-59) 























































































































第 5 章 中 外 铸 钢 -719 . 
表 5-59 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 和 耐 热 铸 钢 的 室温 力学 性 能 
R„/MPa= |Rios/MPa =| A(%) > | Z(%) > ag J/cm?) > 
07X17HI6TJI 441 196 40 55 39.2 
07X18H19JI 441 — 一 一 一 
08X14HUUI 648 510 15 40 59.0 
08X14H7MJI 981 687 10 25 29.4 
08XISH4JIMJI 736 589 17 5 98.1 
08X17H34B5T3IO2PT 785 687 3 3 一 
09X16H45JI-I 932 785 10 一 39.2 
09X16H4BTLII 1128 883 9 一 24.5 
09X17H3CJI-I 981 736 8 15 19.6 
09X17H3CA-II 932 736 8 20 24.5 
09X17H3CJI-II 834 638 6 20 — 
10X12HUJUI 638 441 14 30 29.4 
10XI8H3T3JDJI 687 491 12 25 29.4 
10X18H9JI 441 177 25 35 98.1 
10XI8HI1BJI 441 196 25 35 59.0 
12X18H9TJI 441 196 25 32 59.0 
12X18H12BJI 392 196 13 18 19.6 
12X18H12M3TJI 441 216 25 30 59.0 
12X25H5TMOJI 540 392 12 40 29.4 
14X18H4T4JI 441 245 25 35 98.1 
15X13JI 540 392 16 45 49.1 
15X18H22B6M2PJI 491 196 5 一 一 
15X23H18JI 540 394 25 30 98. 1 
15X25TA 441 275 一 一 一 
16X18H12C4TIOJI 491 245 15 30 27.5 
18X25H19CJI 491 245 25 28 一 
20X5MJI 589 392 16 30 39.2 
20X8BJI 589 392 16 30 39.2 
20X12BHMoOJI 589 491 15 30 29.4 
20X13JI 589 441 16 40 39. 2 
20X20H14C2JI 491 245 20 25 一 
20X21H46B8PJI 441 一 6 8 29.4 
20X25H19C2JI 491 245 25 28 一 
31X19H9MBBTJI 540 294 12 一 29.4 
35X18H24C2JI 549 294 20 25 一 
35X23H7CJI 540 245 12 一 一 
40X9C2JI 550 一 一 一 一 
40X24H12CJI 491 245 20 28 一 
45X17T13H31OJI 491 一 10 18 98.1 
55X18T14C27TJI 638 一 6 一 14.7 
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5.8 瑞典 


5.8.1 非 合金 铸 钢 和 合金 铸 钢 




































































(1) 瑞典 SS 标准 非 合金 铸 钢 和 合金 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 5-60) 
表 5-60” 非 合金 铸 钢 和 合金 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
钢 号 P S _ 
C Si Mn Cr Mo H 他 
SS < < 
1305 <0.25 <0. 50 <0.70 0. 040 0. 040 — — Cu <0. 30 
1306 <0. 18 <0. 60 <1. 10 0. 040 0. 040 <0. 30 — — 
1505 <0. 30 <0. 50 <0. 70 0. 040 0. 040 — — — 
1606 <0. 50 <0. 50 <0. 70 0. 040 0. 040 — — — 
0.38 ~ 0.10 ~ 1.10 ~ 
2120 0. 040 0. 040 — -一 一 
0.45 0.40 1.40 
2133 <0.20 <0. 50 <1.60 0. 035 0. 035 — — N 0. 020 
2172 <0.20 D.30-0.60 <1.50 0. 035 0. 035 <0. 30 Cu <0. 40 
0.70 ~ 0.50 ~ Ni <0. 40 
2223 <0. 18 <0. 60 <0. 80 0. 040 0. 040 
1. 30 0.70 Cu <0. 30 
2.00 ~ 0.90 ~ Ni <0. 40 
2224 <0. 18 <0. 60 <0. 70 0. 040 0. 040 
2.50 L20 Cu <0. 30 
0.22 ~ 0.30 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ 0. 15 ~ 
2225 0.035 0.035 Ni <0. 30 
0.29 0. 60 0.90 1.20 0.25 
(2) 瑞典 SS 标准 非 合金 铸 钢 和 合金 铸 钢 的 力学 性 能 (K 5-61) 








表 5-61 非 合金 铸 钢 和 合金 铸 钢 的 力学 性 能 






































钢 号 热处理 状态 力学 性 能 
SSu 及 /MPa> R. PË R oa /MPa Z A(%) > 
1305 退火 450 230 一 
1306 退火 402 216 25 
1505 退火 520 260 一 
1606 退火 570 300 一 
2120 正 火 600 400 12 
2172 正 火 490 290 18 
2223 退火 + 正 火 490 274 20 
2225 WR K + EK 690 490 12 























5.8.2 ”不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 
(1) 瑞典 SS 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 5-62) 
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R562 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 = C Si Mn Cr Ni Mo |! 他 
< < 
0.09 ~ 12.0 ~ 
2302 <1.0 | <1.0 | 0.040 | 0.030 <1.00| 一 = 
0.15 14.0 
24.0 ~ |4.50~ | 1.30 ~ 
2324 <0.10 | <1.0 | <2.0 | 0.045 | 0.030 == 
27.0 | 7.00 1. 80 
17.0 ~ | 8. 00 ~ 
2333 <0.05 | <1.0 | <2.0 | 0.045 | 0.030 -一 一 
19.0 11.0 
16.0~ |10.5~ |2.50~ 
2343 <0.05 | <1.0 | <2.0 | 0.045 | 0.030 = 
18.5 14.0 | 3.00 
17.0 ~ |10.0~ |2.50~ 
2343 ~ 12 <0.06 | <1.5 | <2.0 | 0.045 | 0.030 一 
20.0 13.5 3.50 
17.0~ |13.0~ |3.00~ 
2366 <0.07 | <1.5 | <2.0 | 0.045 | 0.030 = 
20.0 16.0 | 4.00 
21.0~ |4.50~ |2.50~ 
2377 <0.030| <1.0 | <2.0 | 0.030 | 0.020 N 0. 10 ~0. 20 
23.0 | 6.50 | 3.50 
12.0 ~ |5.00~ 
2385 <0.10 | <1.0 | <1.0 | 0.045 | 0.030 一 = 
14.0 | 6.00 
15.0 ~ |4.00~ |0.80~ 
2387 <0.05 | <1.0 | <1.5 | 0.045 | 0.030 a 
17.0 | 6.00 1.50 
19.0 ~ |24.0~ |4.00~ 
2564 <0.06 | <1.0 | <2.0 | 0.045 | 0.030 Cu 3.0 ~3.5 
21.0 | 26.0 | 5.00 
(2) 瑞典 SS 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 力学 性 能 (K 5-63) 
表 5-63 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 力学 性 能 
ASh 
钢 号 热处理 状态 -ia i R 
R „/MPa> Ra 2È R o 2/ MPa? = A(%) > 
2302 = 620 450 18 
2324 固 溶 处 理 590 370 18 
2333 固 溶 处 理 440 180 35 
2343 固 溶 处 理 400 200 35 
2343 ~12 固 溶 处 理 440 200 35 
2366 固 溶 处 理 440 200 35 
2377 (A-F 双 相 钢 ) 620 450 25 
2564 = 425 170 35 
— 
5.9 英国 


5.9.1 非 合 金 铸 钢 和 合金 铸 钢 ( 含 高 锰 铸 钢 ) 


(1) 英国 BS 标准 非 合金 铸 钢 和 合金 铸 钢 [BS 3100 Part 2 ~3 (1991) ] 











a. 非 合 金 铸 钢 和 合金 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (K 5-64) 





















































































































































. 722 . 通用 钢铁 材料 
R564 ” 非 合 金 铸 钢 和 合金 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S s 
钢 号 C Si Mn Cr Mo 其 #h 
< < 
碳 素 铸 钢 和 一 般 用 途 C-Mn N 
Al® <0.25 | <0.60 | <0.90 | 0.050 | 0.050 | <0.30 | <0.15 | Ni<0.40, Cu=0. 30 
A22 <0.35 | <0.60 | <1.00 | 0.050 | 0.050 — — a 
A32 <0.45 | <0.60 | <1.00 | 0.050 | 0.050 = = = 
0.18 ~ 1.20 ~ 
A4 <0. 60 0.050 | 0.050 = = = 
0. 35 1.60 
0.25 ~ 1.20 ~ 
A5 <0. 60 0.050 | 0.050 — =- = 
0. 33 1.60 
0.25 ~ 1.20 ~ 
A6 <0. 60 0.050 | 0.050 = = = 
0. 33 1.60 
低温 用 C-Mn 铸 钢 有 
ALI <0.20 | <0.60 | <1.10 | 0.040 | 0.040 | <0.30 | <0.15 | Ni<0.40, Cu=0. 30 
AL2® <0.25 | <0.60 | <1.20 | 0.040 | 0.040 | <0.30 | <0.15 | Ni<0. 40, Cu <0. 30 
AL3® <0.25 | <0.60 | <1.20 | 0.040 | 0.040 | <0.30 | <0.15 | Ni<0.40, Cu<0. 30 
BI2 <0.12 | <0.60 | <0.80 | 0.030 | 0.030 =. — | Ni3.00 -4.00 
高 磁 导 率 铸 钢 
AM1 <0.15 | <0.60 | <0.50 | 0.050 | 0.050 | <0.30 | <0.15 | Ni<0. 40, Cu <0. 30 
AM2 <0.25 | <0.60 | <0.50 | 0.050 | 0.050 | <0.30 | <0.15 | Ni<0. 40, Cu <0. 30 
面 硬化 和 抗 磨 铸 钢 
0. 10 ~ 0. 60 ~ 
AW1 <0. 60 0.050 | 0.050 | <0.30 | <0.15 | Ni<0. 40, Cu <0. 30 
0. 18 1. 00 
0.45 ~ 
AW2 a <0.60 | <1.00 | 0.050 | 0.050 | <0.30 | <0.15 | Ni<0. 40, Cu <0. 30 
0. 50 ~ 
AW3 a <0.60 | <1.00 | 0.050 | 0.050 | <0.30 | <0.15 | Ni<0. 40, Cu <0. 30 
中 高 温 用 Cr-Mo 铸 钢 
0.20 ~ |0.40~ 0.45 ~ 
Bl <0. 20 0.040 | 0.040 | <0.30 Ni <0. 40, Cu <0. 30 
0.60 | 1.00 0.65 
0.50 ~ 1.00 ~ |0.45 ~ 
B2 <0. 20 | <0. 60 0.040 | 0.040 Ni <0. 40, Cu <0. 30 
0. 80 1.50 | 0.65 
0.40 ~ 2.00 ~ |0.90~ 
B3 <0. 18 | <0. 60 0.040 | 0.040 Ni <0. 40, Cu <0. 30 
0.70 2.70 | 1.20 
0.30 ~ 2.50 ~ | 0.35 ~ 
B4 <0.25 | <0. 75 0.040 | 0.040 Ni <0. 40, Cu <0. 30 
0.70 2.75 | 0.60 
0.40 ~ 4.00~ | 0.45 ~ 
B5 <0. 20 | <0.75 0. 040 | 0.040 Ni<0. 40, Cu <0. 30 
0.70 6.00 | 0.65 
0.30 ~ 8.00 ~ | 0.90 ~ 
B6 <0. 20 | <1.00 0.040 | 0.040 Ni <0. 40, Cu <0. 30 
0.70 10.0 | 1.20 
0.10 ~ 0.40 ~ 0.30 ~ | 0.40 ~ | V0.22~0.30, Sn <0. 30 
B7 0.45 0.030 | 0.030 
0.15 0. 70 0.50 | 0.60 | Ni<0.40, Cu<0. 30 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn Cr Mo 其 他 了 
< < 
高 强度 铸 钢 
BT1@ = = = 0.040 | 0.040 = = = 
BT2® x< = a 0.040 | 0.040 — = = 
BT3® = z 0.030 | 0.030 — i = 
耐 磨 蚀 铸 钢 和 高 锰 铸 钢 
0. 45 ~ 0.50 ~ 0. 80 ~ 
BW2 <0. 75 0.040 | 0.040 <0. 40 = 
0. 60 1.00 1.50 
0. 45 ~ 0.50 ~ 0. 80 ~ 
BW3 <0.75 0.040 | 0.040 <0. 40 — 
0. 60 1.00 1.50 
0. 45 ~ 0. 50 ~ 0. 80 ~ 
BW4 <0.75 0.040 | 0.040 <0. 40 = 
0. 60 1.00 1.50 
1. 00 ~ 
BW10 <1.00 | =11.0 | 0.050 | 0.050 = 要 2 
1.35 
D 钢 中 残余 元 素 含量 ( 质量 分 数 ) : Cr+Ni+Mo +Cu<0. 80% 。 
D 碳 含量 上 限 值 每 降低 ww (C) 0.01% , MRE EREIN w (Mn) 0. 04% ; 并 规定 锰 含 量 最 高 
值 , 对 钢 号 AL1，A2 和 A3 为 w (Mn) 1.1% , 对 钢 号 AL2 和 AL3 为 ww (Mn) 1.4%., 
© ”这 类 钢 的 Mn / C 比 均 大 于 3:1。 
@ 根据 铸件 的 截面 来 确定 铸件 的 成 分 范围 ， 以 获得 合适 的 滩 透 性 。 
b. 非 合 金 铸 钢 和 合金 铸 钢 的 热处理 与 力学 性 能 ( 表 5-65) 
R565 ” 非 合 金 铸 钢 和 合金 铸 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
力学 性 能 
ans @ E 
钢 = or | ms | 4 a 人 最 终 热处理 
/MPa | (%) /J /TC HBW 
/MPa 
= 
Al 2430 | 230 22 27 20 = ce EE 
5 et ik T T 退火 或 正 火 , EK + EK, Wy% + E 
Z — , 或 水 可 ， 
A3 2540 | 295 14 18 20 一 K, HOKA + EK 
540 ~ 152 ~ 
A4 320 16 30 20 EK, EK+ EK, W% + 回 火 
690 207 
i 620 ~ P n š 50 179~ | EK, IK +k. IWW% + 回 火 ， 
770 229 | WIKY + EIK (铸件 截面 <100mm) 
690 ~ 201 ~ | W% + EK, sk kue + Ek 
A6 495 13 25 20 A 
850 255 (铸件 截 ñ] =63mm) 
ALI 430 230 22 20 -40 一 
485 ~ 
AL2 655 275 22 20 -46 m 正 火 、 正 火 + 回 火 , W + EK, 
sk iW + EK 
一 485 ~ 
AL3® 275 22 27 一 46 = 
655 






















































































































































































. 724 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
力学 性 能 
Ro, 图 EQ 
m 号 | R | 2 | 4 A 最 终 热处理 
/MPa | (%) /J /C HBW 
/MPa = 
BI2 =460 | 280 20 20 60 一 IX +k. WE +E, 
sk KW + ELK 
340 ~ 
AM1 p 185 22 = = z 
BEK. RE: 
adi- 退火 , WEK 
AM2 215 2, = — = 
490 
AW12 三 460 一 12 25 20 = 铸 态 
AW2 2620 | 325 12 一 = — 
退火 、 正 火 , 或 正 ， 回 ， 
AW3 三 690 | 370 8 — s. 一 EK, IEK, RIEK + Mk 
正 火 + 回 火 , W + EK, RIK + 
Bl =460 | 260 18 20 20 = 
回 火 ( 回 火 温度 <680C ) 
140 ~ | 正 火 + 回 火 , 油 + 回 火 , RK + 
B2 =480 | 280 17 30 20 ie 
212 回 火 〈 回 火 温度 入 700%C ) 
156 ~ 
B3 2540 | 325 17 25 20 . I 
235 正 火 + 回 火 , W% + EK, RIK + 
179 ~ | EK ( 回 火 温度 <720%C ) 
B4 =620 | 370 13 25 20 
255 
179 ~ 
B5 =620 | 420 13 25 20 I I 
255 正 火 + 回 火 ,， 油 + 回 火 ， 或 水 + 
179 ~ | 回 火 〈 回 火 温度 入 720%C ) 
B6 =620 | 420 一 = == 
255 
正 火 (950 ~ 1000C) + MK (=< 
B7 =510 | 295 17 = = = 
720%C ) 
201 ~ 
BTI =690 | 495 11 35 20 
279 | ZWEK, W + EK, aK + 
248 ~ | EK 
BT2 =850 | 585 8 25 20 
327 
293 ~ | 2 +K, WA + EK, sk Kik + 
BT3 =1000 | 695 6 20 20 
362 回 火 
201 ~ 
BW2 A 
255° | BARAR + 回 火 , M + EK, 或 
BW3 22939 | IK% + EIK 
BW4 =341® 
BWI10 IKEJA 
钢 号 AL3 仅 适 用 于 薄 壁 铸件 。 
钢 号 AW1 试 样 的 伪 渗 碳 处 理 为 880 ~ 930% x 8h， 细 化 唱 粒 处 理 为 870 ~ 920% RY, MARKA, 




















试 样 标 距 长 度 
铸 钢 件 的 表层 

















= 5.56 


再 加 热 至 760 ~780% JEK, 

















E T 也 可 由 供需 双方 商定 。 


当 钢 号 BW2、BW3 和 BW4 以 退 


火 状态 供 货 时 ， 不 适用 此 硬度 值 的 规定 。 
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(2) 英国 BS 标准 高 磁 导 率 铸 钢 的 磁 学 性 能 (K 5-66) 
R566 高 磁 导 率 铸 钢 的 磁 学 性 能 
钢 = 项 目 人 磁 学 性 能 数据 

avi 磁场 强度 H/ (A/m) 640 1600 2400 6800 18800 
人 磁 通 密度 B/T 1.0 1.4 1.5 1.7 1.9 

A 磁场 强度 H/ (A/m) 800 2240 3200 8800 一 
人 磁 通 密度 B/T 1.0 1.4 1.5 1.7 一 








5.9.2 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 和 耐 热 铸 钢 
















































































英国 BS 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 和 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [BS 3100 Part4 (1991) ] 见 表 5- 
67, 
表 5-67 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 和 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
钢 号 P S 
Z = C Si Mn Cr N Mo H 他 
BS En ~Y < < 
不 锈 耐 蚀 铸 钢 
a 17.0 ~ 
302C25® 1631 gradeD |<0. 12|<1. 50| <2. 00| 0. 040 | 0. 040 zio 三 8. 00| 一 -一 
š 17.0 ~ 8.00 ~ 
304C122 1631 gradeC |<0. 03|<1. 50| <2.00 0. 040 | 0. 040 — — 
21.0 | 12.0 
17.0 ~ 8.00 ~ 
304C12LT196 — <0. 03| <1. 50| <2. 00/0. 040 | 0. 040 — — 
21.0 | 12.0 
@ 18.0 ~ 8.00 ~ 
304C152 1631 gradeA |<0. 08|<1. 50| <2. 00| 0. 040 | 0. 040 — — 
21.0 | 11.0 
18.0 ~ 8.00 ~ 
304C15LT196 — <0. 08| <1. 50| <2. 00/0. 040 | 0. 040 — — 
21.0 | 11.0 
x 17.0~ 2.00~ 
316C12® 1632 gradeF |<0. 03|<1. 50| <2. 00| 0. 040 | 0. 040 三 9. 00 一 
21.0 3. 00 
17. 0 ~ 2. 00 ~ 
316C12LT196 一 <0.03|<1.50 <2.00 0.040 | 0. 040 三 9. 00 一 
21.0 3.00 
@ 17.0 ~ 2.00 ~ 
316C16® 1632 gradeB |<0. 08|<1. 50| <2. 00| 0. 040 | 0. 040 三 9. 00 一 
21. Ü 3.00 
17.0 ~ 2.00 ~ 
316C16LT196 — <0. 08| <1. 50| <2.00 0.040 | 0. 040 三 9. 00 一 
21.0 3. 00 
e 17.0 ~ 3.00 ~ 
317C16® 1632 gradeA |<0. 08|<1. 50| <2. 00| 0. 040 | 0. 040 =9. 00 — 
21.0 4. 00 
< 17.0 ~ 2.00 ~ 
318C172 1632 gradeC | <0.08| <1.50 <2. 00| 0. 040 | 0. 040 三 9. 00 Nb 8 x C ~1.00 
21.0 3.00 
19. 0 ~ 27.5 ~ 2.00 ~ 
332C11 一 <0. 07|<1.50|<1. 50/0. 040 | 0. 040 Cu 3. 00 ~ 4. 00 
22.0 | 30.5 | 3.00 
24. 5 ~ 4.75 ~ 1.75 ~ 
332C13 一 <0.04|<1.00 <1.00 0.040 | 0. 040 Cu 2.75 -3. 25 
26.5 | 6.00 | 2.25 
21.0 ~ 4.00 ~ 1.75 ~ 
332C15 一 <0.08|<1.50 <1.50 0.040 0.040 N 0.10 -0.25 
27.0 | 7.00 | 2.25 
18.0 ~ 9.00 ~ 
347C17 1631 grade B |<0. 08| <1. 50| <2.00 0. 040 0. 040 Se | — Nb 8 x C -1. 00 


























































































































. 726 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
钢 号 P S 
E = C Si Mn Cr Ni Mo H 他 
BS En~ ® < < 
不 锈 耐 蚀 铸 钢 
11.5 ~ ü 
410C21 1630 grade A | <0. 15|<1. 00| <1. 00/0. 040 | 0. 040 is <1.00) 一 Cu <0. 30® 
11.5 ~ Æ 
420C28 — <=0.20|<1.00 <1.00 0.040 | 0. 040 Bs <1.00) 一 Cu <0. 30 
11.5 ~ P 
420C29 1630 grade B |<=0.20|<1.00 <1.00 0.040 0.040 is <1.00| 一 Cu <0. 308 
11.5 ~ 3.40 ~ 
425C11 — <=0.10|<1.00 <1. 00/0. 040 | 0. 030 <0. 60 一 
13.5 | 4.20 
11.5 ~ 3.50 ~ 0.40 ~ 
425C12 一 =0.06|<1.00 <1. 00/0. 040 | 0. 030 — 
14.0 | 4.50 | 1.00 
耐 热 铸 钢 和 铸造 合金 
0. 20 ~ 17.0 ~ 6.00 ~ 
302C35 1648 grade D <2. 00| <2. 00 0. 050 | 0. 050 <1. 50 — 
0. 40 22.0 | 10.0 
22.0 ~ 10.0 ~ 
309C30 1648 grade E |<0. 50| <2. 50 <2. 00| 0. 050 0.050 <1. 50 — 
27.0 | 14.0 
25.0 ~ |8. 00 ~ 
309C40 1648 grade B2 |<0. 50| <2. 00| <2. 00| 0. 050 | 0. 050 <1. 50 一 
30.0 | 12.0 
22.0 ~ 17.0 ~ 
310C45 1648 grade F |<0. 50| <3. 00| <2. 00| 0. 050 0.050 <1. 50 — 
27.0 | 22.0 
17. 0 ~ 23.0 ~ 
311C11 1648 grade G |<0. 50| <3. 00| <2. 00| 0. 050 | 0. 050 <1. 50 一 
23.0 | 28.0 
13.0 ~ 30.0 ~ 
330C12 1648 grade H1 | <0. 75| <3. 00| <2. 00| 0. 050 | 0. 050 <1. 50 — 
20.0 | 40.0 
15.0 ~ 36.0 ~ 
331 C60 1648 grade H2 | <0. 75| <3. 00| <2. 00| 0. 050 | 0. 050 <1. 50 — 
25.0 | 46.0 
10. 0 ~ 55.0 ~ 
334C11 1648 grade K | <0. 75|<3. 00| <2. 00| 0. 050 | 0. 050 <1. 50 — 
20.0 | 65.0 
12.0 ~ 
420C24 1648 grade A | <0. 25|<2. 00| 大 1. 00| 0. 050 | 0. 050 iec — — — 
25.0 ~ 
452C11 1648 grade B1 |<1. 00| <2. 00| <1. 00/0. 050 | 0. 050 W0 <4. 00| <1. 50 = 
1.00 ~ 25.0 ~ 
452C12 1648 grade C <2. 00| <1.00 0. 050 | 0. 050 <4. 00| <1. 50 — 
2. 00 30. 0 
0.20 ~ 24.0 ~|11.0 ~ 
309C32 4238 grade EC1 <1. 50| <2. 50| 0. 040 | 0. 040 <1. 50 N <0. 20 
0. 45 28.0 | 14.0 
0.20 ~ 24.0 ~|11.0 ~ 
309C35 4238 grade EC2 <1. 50| <2. 00| 0. 040 | 0. 040 <1. 50 一 
0.50 28.0 14.0 
0.30 ~ 24.0 ~ 19.0 ~ 
310C40 4238 grade FC <1. 50| <2. 00| 0. 040 | 0. 040 <1. 50 — 
0. 50 27.0 | 22.0 
0.35 ~ 13. 0 ~ 33.0 ~ 
330C11 4238 grade H1C <1. 50| <2. 00| 0. 040 | 0. 040 <1. 50 — 
0. 55 17.0 | 37.0 
0.35 ~ 17. 0 ~ 37.0 ~ 
331C40 4238 grade H2C <1. 50| <2. 00| 0. 040 | 0. 040 <1. 50 — 
0. 55 21.0 | 41.0 





D En ~ 系列 为 旧 钢 号 。 


©® 


有 明显 磁性 的 钢 号 。 





© ”Cu 作为 残余 元 素 的 含量 。 
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5.10 美国 


5.10.1 碳 素 铸 钢 


(1) 美国 ASTM 标准 与 UNS 系统 一 般 用 途 碳 素 铸 钢 [ ASTM A27/A27M (2005) ] 的 钢 号 与 
化 学 成 分 ( 表 5-68) 
R568 “一般 用 途 碳 素 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (%) 





























































































































钢 号 P S _ 
m C Si Mn2 其 他 @ 
ASTM” UNS < < 
Grade N1 J02500 | <0.25 | <0.80 | <0.75 | 0.05 0.06 | Mo<0.25 
Grade N2 J03500 | <0.35 | <0.80 | <0.60 | 0.05 0.06 | Mo<0.25 
Grade U-415-205 (60 -30) J02500 | <0.25 | <0.80 | <0.75 | 0.05 0.06 | Mo<0.25 
Grade 415-205 (60-30) J03000 | <0.30 | <0.80 | <0.60 | 0.05 0.06 | Mo<0.25 
Grade 450-240 (65-35) J03001 | <0.30 | <0.80 | <0.70 | 0.05 0.06 | Mo<0.25 
Grade 485-250 (70-35) J03501 | <0.35 | <0.80 | <0.70 | 0.05 0.06 | Mo<0.25 
Grade 485-275 (70-40) J02501 | <0.25 | <0.80 | <1.20 | 0.05 0.06 | Mo<0.25 
Q 括号 内 为 英制 单位 钢 号 ， 在 美英 等 国 是 常用 的 。 
D 碳 含 量 上 限 每 降低 ww (C) 0.01% ， 则 人 允许 锰 含 量 上 限 增加 w (Mn) 0. 04% 。 对 钢 号 Grade 485-275, 
其 锰 含 量 上 限 可 增 至 w (Mn) 1.40%; 对 其 他 钢 号 则 可 增 至 w (Mn) 1.00% 。 
O 各 钢 号 的 残余 元 素 含量 (质量 分 数 ): Cr<0.50%, Ni<0.50%, Cu=0.50%; Cr+ Ni+Mo+ Cus 
1.00% 。 








(2) 美国 ASTM 标准 与 UNS 系统 一 般 用 途 碳 素 铸 钢 的 力学 性 能 (K 5-69) 
R569 一 般 用 途 碳 素 铸 钢 的 力学 性 能 


























钢 = 力学 性 能 
a Ru 或 Ro. 2 G 
ASTM® UNS R,,/ MPa= A (% )2>Z Z (%) 
/MPa= 

Grade U-415-205 (60-30) J02500 415 205 23 30 
Grade 415-205 (60-30) J03000 415 205 24 35 
Grade 450-240 (65-35) J03001 450 240 24 35 
Grade 485-250 (70-35) J03501 485 250 22 30 
Grade 485275 (70-40) J02501 485 275 22 30 














@ 括号 内 为 英制 单位 钢 号 。 
© 试 样 标 距 50 mm, 


5.10.2 低 合 金 高 强度 铸 钢 


(1) 美国 ASTM 标准 结构 用 低 合 金 高 强度 铸 钢 的 钢 号 、 磷 与 硫 含量 及 力学 必 
A148/A148M (2003) ] (Æ 5-70) 
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- 728 . 通用 钢铁 材料 
R570 ”结构 用 低 合 金 高 强度 铸 钢 的 钢 号 、 磷 与 硫 含量 及 力学 性 能 
化 学 成 分 ( 质量 
钢 = " 力学 性 自 
分 数 ) (%) 
RaR Rol ， 
A P Ri/MPa U 02 4 (%) 7 
ASTM” UNS /MPa (%) 
< < 
= 
550-270 (80-40) D50400 0.05 0.06 550 275 18 30 
550-345 (80-50) D50500 0.05 0.06 550 345 n 35 
620-415 (90-60) D50600 0. 05 0.06 620 415 20 40 
725-585 (105-85) D50850 0. 05 0.06 725 585 17 35 
795-655 (115-95) D50950 0.05 0.06 795 655 14 30 
895-795 (130-115) D51150 0.05 0.06 895 795 11 25 
930-860 (135-125) D51250 0.05 0.06 930 860 9 22 
1035-930 (150-135) D51350 0.05 0.06 1035 930 7 18 
1105-1000 (160-145) D51450 0.05 0.06 1105 1000 6 12 
1140-1035 (165-150) D51500 | 0.020 0. 020 1140 1035 5 20 
1140-1035L (165-150L) D51501 0. 020 0. 020 1140 1035 5 20 
1450-1240 (210-180) D51800 | 0.020 0. 020 1450 1240 4 15 
1450-1240L (210-180L) D51801 0. 020 0. 020 1450 1240 4 15 
1795-1450 (260-210) D52100 | 0.020 0. 020 1795 1450 3 6 
1795-1450L (260-210L) D52101 0. 020 0. 020 1795 1450 3 
Q@” 钢 号 全 称 应 加 前 级 字母 “Grade”， 例 如 Grade 620-415; 括号 内 为 英制 单位 钢 号 。 
Q 试 样 标 距 50 mm. 
(2) 美国 ASTM 标准 结构 用 低 合金 高 强度 铸 钢 的 冲击 性 能 (R 5-71) 
表 5-71 结构 用 低 合金 高 强度 铸 钢 的 冲击 性 能 
夏 比 冲击 吸收 能 量 钢 号 
KV/J 1140-1035L 1450-1240L 1795-1450L 
3 个 试 样 平 均值 ， 或 2 个 试 样 最 小 值 27 20 8 
单个 试 样 最 小 值 22 16 5 
5.10.3 ” 耐 蚀 铸 钢 与 铸造 合 : 
(1) 美国 ASTM 标准 一 般 用 途 耐 蚀 铸 钢 与 铸造 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 
[ ASTM A743/A743M-03 (2006/2010)] (Æ 5-72) 
表 5-72 ”一 般 用 途 耐 蚀 铸 钢 与 铸造 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
p® | Se 
牌 号 | 类 型 | c Si Mn Cr Ni Mo® 其 他 
< < 
18.0~ | 8.00~ 
CF-8 19Cr9Ni | <0. 08 | <2. 00 | <1. 50 | 0. 040 | 0. 040 =- E 
21.0 | 11.0 
20.0. 10.0 ~ 
CG-12 22Cr-12Ni | <0. 12 | <2. 00 | <1. 50 0.040 | 0.040 一 一 
23.0 | 13.0 
18.0~ | 8.00~ 
CF-20 19Cr9Ni | <0. 20 | <2. 00 | <1. 50 0.040 | 0. 040 = = 
21.0 | 11.0 
19Cr-10Ni 18.0~ | 9.00~ |2.00~ 
CF-8M <0. 08 | <2.00| <1. 50 | 0. 040 | 0.040 一 
+ Mo 21.0 | 12.0 | 3.00 
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( 续 ) 
p° S@ " 
牌 号 | 类 型 | C Si Mn Cr Ni Mo® 其 他 
< < 
19Cr-10Ni 18.0 ~ | 9.00 - " 
CF-8C <0.08| <2.00| <1.50| 0.040 | 0.040 = + Nb® 
+ Nb 21.0 | 12.0 
18.0~ | 9.00~ 
CF-16F® |19Cr-10Ni | <0. 16 | <2.00| <1.50 (0.17)| 0.04 ( <1.50) (Se 0. 20 ~0.35) 
21.0 | 12.0 
f (0.20 (0.40) 
CEAG6FaD | ION C010) <2.00| <1.50 | 0.040 tl 
O faaam | i 21.0 | 12.0 
0.40) 0.80) 
n 22.0~ |12.0- 
CH-10® |25Cr-I2Ni | <0. 10| <2. 00 | <1. 50 0.040 | 0. 040 二 = 
26.0 | 15.0 
22.0 ~ |12.0~ 
CH-20 25Cr-12Ni | <0. 20| <2. 00 | <1. 50 | 0. 040 | 0. 040 2 = 
26.0 | 15.0 
23.0 ~ | 19.0 ~ 
CK-20 25Cr-20Ni | <0. 20 | <2. 00 | =2. 00 0.040 | 0.040 二 = 
27.0 | 22.0 
26.0~ | 8.00~ 
CE-30 29Cr-9Ni |<0.30| <2.00| =1.50 0.040 | 0.040 = = 
30.0 | 11.0 
11.5 ~ 
CA-15 12Cr <0. 15 | <1. 50| <1. 00 0.040 0.040 | O | <1.00 | <0.50 = 
11.5 ~ 0.15 ~ 
CA-15M |12Cr <0.15| <0.65| <1.00| 0.040 | 0.040 <1.00 二 
14.0 1.00 
' 18.0 ~ 
CB30® |20Cr <0. 30| <1. 50| <1. 00| 0.040 | 0.040 | > o | <200| 一 | Cu0.90~1.20 
26.0 ~ 
CC-50 28Cr <0.50 <1. 50| <1.00 | 0.040 | 0.040 |", p |540| 一 = 
0.20 ~ 11.5 ~ 
CA-40 12Cr <1. 50| <1. 00| 0. 040 | 0. 040 <1.00 | <0. 50 — 
0.40 14.0 
12Cr 0.20 ~ 0.20 ~ | 11.5 ~ 
CA-40F p <1. 50| <1. 00| 0. 040 <1.00 | <0. 50 = 
( 易 切 削 型 ) | 0.40 0.40 | 14.0 
| 17.0~ | 8.00~ 
CF3 19Cr-9Ni 0.03@ <2. 00 | <1. 50| 0.040 | 0.040 本 =. 
21.0 | 12.0 
17Cr-8. 5Ni 3.50 ~ |7. 00 ~ 16.0 ~ | 8.00 ~ 
CF-10SMnN <0. 10 0.060 | 0. 030 一 N 0. 08 ~0. 18 
+N 4.50 | 9.00 18.0 | 9.00 
19Cr-10Ni p 17.0~ 9.00 ~ |2.00~ 
CF3M <0. 03| <1.50| <1.50| 0.040 | 0.040 
+Mo 21.0 | 13.0 | 3.00 
19Cr-10Ni 17.0~ 9.00 ~ |2.00~ 
CF-3MN <0.03| <1. 50| <1. 50| 0.040 | 0.040 N 0. 10 ~0. 20 
+Mo+N 22.0 | 13.0 | 3.00 
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( 续 ) 
p° SG 本 
牌 号 | 类 型 | C Si Mn Cr Ni Mo® 其 他 
< < 
Nb 0. 10 — 0. 30 
19Cr-10Ni 4.00 ~ 20.5~ |11.5~ |1.50~ 
CG-6MMnN <0. 06| <1. 00 0. 040 | 0.030 V 0.10 ~0.30 
+Mo+N 6.00 23.5 13.5 | 3.00 
N 0. 20 ~ 0.40 
19Cr-11Ni 18.0 ~ |9.00 ~ |3.00~ 
CG-3M <0. 03 | <1.50| <1. 50 | 0.040 | 0.040 
+Mo 21.0 13.0 | 4.00 
19Cr-11Ni 18.0 ~ |9.00~ |3.00~ 
CG-8M =0.08 | 三 1. 50| <1. 50 | 0. 040 | 0.040 
+Mo 21.0 13.0 | 4.00 
21Cr-25Ni 20.0~ |23.0~ |4.50~ 
CN-3M <0. 03 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 030 | 0.030 一 
+Mo 22.0 | 27.0 | 5.50 
21Cr-24Ni 20.0~ |23.5~ |6.00~ Cu <0. 75 
CN-3MN <0. 03 | <1. 00 | <2. 00 | 0. 040 | 0.010 
+Mo+N 22.0 | 25.5 | 7.00 N 0. 18 ~0. 20 
20Cr-29Ni 19.0 ~ |27.0~ |2.00~ 
CN-7M <0. 07| <1. 50| <1. 50 | 0. 040 | 0. 040 Cu 3. 00 ~ 4. 00 
+Mo + Cu 22.0 | 30.5 | 3.00 
19Cr-24Ni 2.50 ~ 18.0 ~ |22.0~ |2.50~ Cu 1.50 
CN-7MS <0. 07 <1. 00| 0. 040 | 0.040 
+Mo + Cu 3.50 20.0 | 25.0 | 3.00 2. 00 
11.5~ |3.50~ |0.40~ 
CA-6NM |12Cr-4Ni | <*0.06 =1.00 =1.00| 0.040 | 0.030 = 
14.0 | 4.50 1.00 
10.5~ |6.00~ 
CA-6N 11Cr7Ni |<0.06|=<1.00|=<0.50| 0. 020 | 0.020 = 一 
12.5 8. 00 
12Cr+Ni |0.20 -~ 0.50 ~ 11.0~ |0.50~ |0.90~ | W 0.90 - 1.25 
CA-28MWV <1.00 0.030 | 0.030 
+Mo+W | 0.28 1.00 12.5 1. 00 1.25 V 0.20 ~0. 30 
20Cr-I8Ni 19.5~ |17.5~ |6.00~ | Cu0.50 - 1. 00 
CK-3MCuN <0. 025| <1. 00| <1. 20| 0. 045 | 0.010 
+Mo + Cu 20.5 19.5 | 7.00 N 0. 18 ~ 0.24 
23Cr-21Ni 22.0 ~ |20.0~ |6.00~ Cu <0. 40 
CK-35MN <0. 035| <1. 00 | <2. 00 | 0. 035 | 0. 020 
+Mo+N 24.0 | 22.0 | 6.80 N 0.21 ~0.32 
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类 型 | Cc Si Mn Cr Ni Mo® 其 他 
ee 


牌 


全 





CB-6 16Cr-4Ni | <0.06 =<1.00 =<1.00 0.040 | 0.030 <0. 50 = 





QD ” 当 需 要 和 铸 钢 的 易 切削 性 能 时 ， 牌 号 CF-16 可 添加 (质量 分 数 ) Mo<1. 50%, Se 0.20% ~0.35% 和 了 
<0.17% ; 牌号 CF-16Fa 可 添加 (质量 分 数 ) Mo 0.40% ~0.80% 和 S 0.20% ~0.40% 。 也 可 由 供需 
双方 协议 ， 添 加 其 他 合金 元 素 ， 来 达到 易 切 削 性 能 。 

@ 当 用 于 较 恶 劣 的 腐蚀 条 件 时 ， 应 规定 碳 含量 w (C) <0.10% ， 此 时 该 低 碳 铸 钢 牌号 为 CH-10。 

© 牌号 CF-8C HEEN: 1.0% <w (Nb) >8xC; RAHMA (Nb: Ta =3:1) 对 该 牌号 作 稳定 化 
处 理 时 ， 其 总 含量 为 : 1.1% <w (Nb +Ta) 9 xC. 

@ 牌号 CB-30 的 铜 含量 ， 可 在 w (Cu) <0.90% ~1.20% 范围 内 选择 。 

© 

© 

(2 



































在 检验 CF-3 CF-3M 铸 钢 碳 含量 的 实测 值 或 计算 值 是 否 符合 本 规范 时 ， 应 按 E29“ 推 荐 实施 法 ”中 
的 修 约法 ， 将 其 修 约 至 ww (C) 0. 01% 的 精确 度 来 确定 。 
括号 内 数值 为 P、Si、Mo 的 允许 含量 。 
) 美国 ASTM 标准 一 般 用 途 耐 蚀 铸 钢 与 铸造 合金 的 力学 性 能 (R 5-73) 
表 5-73 ”一 般 用 途 耐 俐 铸 钢 与 铸造 合金 的 力学 性 能 

























































































eos 类 型 力学 性 能 
R./MPaz |Ra 或 Ro YXMPa> | A (%) > Z (%) > 
CF-8 19Cr-9Ni 485 205 35 — 
CG-12 22Cr-12Ni 485 195 35 一 
CF-20 19Cr9Ni 485 205 30 一 
CF-8M 19Cr-10Ni + Mo 485 205 30 一 
CF-8C 19Cr-10Ni + Nb 485 205 30 一 
CF-16F 19Cr-10Ni 485 205 25 = 
CF-16Fa 19Cr-10Ni ( 易 切 削 型 ) 485 205 25 二 
CH-10 25Cr-12Ni 485 205 30 一 
CH-20 25Cr-12Ni 485 205 30 一 
CK-20 25Cr-20Ni 450 195 30 — 
CE-30 29Cr-9Ni 550 275 10 — 
CA-15 12Cr 620 450 18 30 
CA-15M 12Cr 620 450 18 30 
CB-30 20Cr 450 205 — — 
CC-50 28Cr 380 一 一 一 
CA-40 12Cr 690 485 15 25 
CA-40F 12Cr ( 易 切 削 型 ) 690 485 12 一 
CF-3 19Cr-9Ni 485 205 35 = 
CF-10SMnN 17Cr-8. 5Ni +N 585 290 30 — 
CF-3M 19Cr-10Ni + Mo 485 205 30 — 
CF-3MN 19Cr-10Ni + Mo +N 515 255 35 一 
CG-6MMnN 19Cr-10Ni + Mo + N 585 290 30 一 
CG-3M 19Cr-11Ni + Mo 515 240 25 == 








































































































. 732 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
牌 号 类 ON 力学 性 能 
R./MPaz [RÑ Ro xyMPa> A (%) > Z (%) > 
CG-8M 19Cr-11Ni + Mo 520 240 25 
CN-3M 21Cr-25Ni + Mo 435 170 30 
CN-3MN 21Cr-24Ni + Mo +N 550 260 35 
CN-7M 20Cr-29Ni + Mo + Cu 425 170 35 
CN-7MS 19Cr-24Ni + Mo + Cu 485 205 35 
CA-6NM 12Cr-4Ni 755 550 15 35 
CA-6N 11Cr7Ni 965 930 15 50 
CA-28MWV 12Cr+Ni+Mo+W+V 965 760 10 24 
CK-3MCuN 20Cr-18Ni + Mo + Cu 550 260 35 
CK-35MN 23Cr21Ni + Mo +N 570 280 35 
CB-6 16Cr-4Ni 790 580 16 35 
(3) 美国 ASTM 标准 一 般 用 途 耐 蚀 铸 钢 与 铸造 合金 的 热处理 (R 5-74) 
表 5-74 一般 用 途 耐 蚀 铸 钢 与 铸造 合金 的 热处理 
牌 号 热处理 制度 
CF-8, G-8M, CG-12, CF-20 KAFR 1040C, WEE, wA kih, RATAA 
CF-8M, F-8C, F-16F, CF-16Fa | 冷 ， 以 使 铸件 达到 合格 的 耐 腐蚀 性 能 
将 铸件 加 热 到 三 1095%C ， 保 温 足 够 时 间 ， 六 入 水 中 ， 或 用 其 他 方法 急 


CH-20 ，CE-30 ，CK-20 





冷 ， 以 使 铸件 达到 合格 的 耐 腐蚀 性 能 









































CA-15 ,CA-15M,CA-40 ,CA-40F 


1. 加 热 到 三 955 人 空冷 ， 











并 在 二 595%C 


EK; 或 2. 在 =790% 退火 





CB-30, CC-50 








CF-3, CF-3M, CF-3MN 





1. 加 热 到 三 790 人 CC 空冷, 或 2. 在 =790% 退火 
1. 将 铸件 加 热 到 =>=1040% ， 保 温 足 够 时 间 ， 急 冷 ， 以 使 铸件 达到 合格 
的 耐 腐蚀 性 能 ;或 2， 如 果 耐 腐蚀 性 能 合格 ， 可 采 月 








HES 





CN-7M, CN-7MS, CG-6MMnN 


KFR S1120, 





WEBE, WAKE, RHR 

















他 方法 急 














































































































冷 ， 以 使 铸件 达到 合格 的 耐 腐蚀 性 能 

CA-6NM 加 热 到 =955% ， 空 冷 到 95% ; 最 终 退 火 温度 应 在 565 ~ 620% 之 间 

人 将 铸件 均匀 加 热 到 > 1040% ， 保 温 足 够 时 间 ， 沪 和 水中， 或 用 其 他 方 
法 快速 冷却 ， 以 使 铸件 达到 合格 的 耐 腐蚀 性 能 

CASN 加 热 到 =1040% 空冷 ， 重 新 加 热 到 815% 空冷 ， 在 425% 时 效 ， 在 每 一 
温度 都 应 保温 足够 时 间 ， 以 使 铸件 均匀 加 热 到 规定 温度 

OIN 加 热 到 >=1040% RRE, WAK, RATARA, ME 
铸件 达到 合格 的 耐 腐蚀 性 能 

人 1. 加 热 到 1025 ~ 1050% 空冷 或 油 沪 ， 然 后 在 =620% 退火 ; 或 2. E> 
760% 回 火 

CKAN 加 热 到 1150 ~ 1200C RRE, RAKE, RAHETERA, 








以 使 铸件 达到 合格 的 耐 腐蚀 性 能 
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5.10.4 耐 热 铸 钢 与 铸造 合 4 


美国 ASTM 标准 与 UNS 系统 一 般 用 途 耐 热 铸 钢 与 铸造 合金 的 牌号 与 化 学 成 分 [ASTM A297/ 
A297M-97 (2003) ] 见 表 5-75, 
























































R575 一 般 用 途 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ) (%) 
牌号 P S a 
类 型 C Si Mn Cr Ni Mo”, 
ASTM | UNS < < 
0.20 ~ 18.0~ | 8.00 -~ 
HF | Jo2603 | 19Cr9Ni <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0. 50 
0.40 23.0 12. 0 
0.20 ~ 24.0 ~ |11.00 ~ 
HH | J93503 | 25Cr-12Ni <2.00 | <2.00 0.040 | 0.040 <0. 50 
0. 50 28.0 14. 0 
0.20 ~ 26.0 ~ |14.00 ~ 
HI J94003 | 28Cr-15Ni <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0. 50 
0.50 30.0 18.0 
0. 20 ~ 24.0 ~ |18. 00 ~ 
HK | J94224 | 25Cr-20Ni + <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0. 50 
0.60 28.0 22.0 
0.20 ~ 26.0 ~ | 8.00 -~ 
HE | J93403 | 29Cr-9Ni + <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0. 50 
0. 50 30. 0 11.0 
0.35 ~ 15.0 ~ 133.00 ~ 
HT | J94605 | 17Cr-35Ni <2.50 | <2. 00 | 0.040 | 0.040 <0. 50 
0.75 19.0 37.0 
0.35 ~ 17.0 ~ 137.00 ~ 
HU | J95405 | 19Cr-39Ni <2.50 | <2. 00 | 0.040 | 0.040 <0. 50 
0.75 21.0 41.0 
0.35 ~ 10.0 ~ 158.00 ~ 
HW — 12Cr-60Ni <2.50 | <2. 00 | 0.040 | 0.040 <0. 50 
0.75 14.0 62. 0 
0.35 ~ 15.0 ~ 164.00 ~ 
HX = 17Cr-60Ni <2. 50 | <2. 00 | 0.040 | 0.040 <0. 50 
0.75 19.0 68. 0 
26.0 ~ 
HC | J92605 | 28Cr <0.50 | <2.00 | <1.00 | 0.040 | 0.040 30.0 <4. 00 | <0. 50 
26.0 ~ | 4.00 ~ 
HD | J93005 | 28Cr-5Ni <0.50 | <2.00 | <1.50 | 0.040 | 0.040 <0. 50 
30.0 7.00 
0.26 ~ 28.0~ |18.0~ 
HL | J94604 | 29Cr20Ni <2.00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0. 50 
0.60 32.0 22.0 
0.20 ~ 19.0 ~ | 23.0 -~ 
HN | J94213 | 20Cr-25Ni <2. 00 | <2. 00 | 0.040 | 0.040 <0. 50 
0. 50 23.0 27.0 
0.35 ~ 24.0 ~ | 333.0 -~ 
HP | J95705 | 26Cr-35Ni <2.50 | <2.00 | 0.040 | 0.040 <0. 50 
0.75 28.0 37.0 



































D 和 铸件 中 Mo 含量 可 由 供需 双方 在 规定 范围 内 商定 。 
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5.11 中 国 台湾 (地 区 ) 



































































































































5.11.1 一 般 工 程 用 铸 钢 
(1) 中 国 台湾 CNS 标准 普通 用 途 碳 素 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [CNS 2906 (2001 确认 )] (K 
5-76) 
R576 普通 用 途 碳 素 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 
钢 号 旧 钢 号 C Si Mn 
< < 
SC360 SC37 <0. 20 一 由 一 下 0. 040 0. 040 
SC410 SC42 <0. 30 一 中 一 由 0. 040 0. 040 
SC450 SC46 <0.35 一 一 0. 040 0. 040 
SC480 SC49 <0. 40 一 下 一 下 0. 040 0. 040 
QD 标准 中 对 Si, Mn 及 残余 元 素 含 量 均 不 作 规定 , 由 供需 双方 商定 。 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 普通 用 途 碳 素 铸 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-77) 
表 5-77 普通 用 途 碳 素 铸 钢 的 力学 性 能 
力学 性 能 
钢 5 旧 钢 号 起 1 
7 i R„/MPa= Ru 或 Rn2 A (%) > Z (%) > 
/MPa = 
SC360 SC37 360 175 23 35 
SC410 SC42 410 205 21 35 
SC450 SC46 450 225 19 30 
SC480 SC49 480 245 17 25 
Q@ 届 服 点 或 届 服 强度 。 
5.11.2 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 
(1) 中 国 台湾 CNS 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [CNS 4000 (2006 确认 )] ( 表 5-78) 
表 5-78 ”不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
P S 近似 钢 号 
钢 号 C Si | Mn Cr Ni Mo 其 他 近似 钢 号 
< < ASTM/ACI 
ee 11. 50 ~ 
scs1® <0.15 |<1.50| <1. 00] 0.040 | 0. 040 ao (<1. 00) | (<0. 50) = CA15 
"i 0.16 ~ 11.50 ~ 
scs2% <1.50| =1.00 0.040 | 0.040 ( <1.00)|( <0. 50) = CA40 
0.24 14. 00 
p | 0.25~ 11. 50 ~ 
SCS2A® <1.50| <1. 00| 0. 040 | 0. 040 (<1. 00) |( <0. 50) — CA40 
0.40 14. 00 
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( 续 ) 
S 近似 钢 号 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < ASTM/ACI 
s. 11.50~ | 0.50~ | 0.15 - 
scs3® <0.15 =1.00 =1.00 0.040 | 0.040 = CA15M 
14. 00 1.50 1.00 
k 11.50 ~ | 1.50~ 
SCS41 <0.15 =1.50 =1.00 0.040 | 0.040 一 = = 
14. 00 2.50 
11.50~ | 3.50 -~ 
scs5® <0.06 =1.00 =1.00 0.040 | 0.040 一 = = 
14. 00 4.50 
n 11.50~ | 3.50~ | 0.40 - 
scs6® <0.06 =1.00 =1.00 0.040 | 0.030 — CA6NM 
14. 00 4.50 1.00 
21.00~ | 4.50~ | 2.50~ | N0.08~ 
SCS10 <0.03 =1.50 =1.50 0.040 | 0.030 K = 
26. 00 8. 50 4.00 0. 30® 
23.00 ~ | 4.00~ | 1.50~ u 
SCS11 <0.08 =1.50 =1.00 0.040 | 0.030 一 @ a 
27. 00 7.00 2.50 
18.00 ~ | 8.00 -~ 
SCS12 <0.20 | 三 2. 00| <2. 00| 0. 040 | 0. 040 = = CF20 
21. 00 11. 00 
18.00 ~ | 8.00 ~ 
SCS13 <0.08 |=<2.00| <2. 00 | 0. 040 | 0. 040 E = = == 
21.02 | 11.00 
18.00 ~ | 8.00 -~ 
SCS13A <0.08 =2.00 =1.50 0.040 | 0. 040 " 一 = CF8 
21.02 | 11.00 
17.00 ~ |10.00~ | 2.00 ~ 
SCS14 <0.08 | <2. 00| <2. 00| 0. 040 | 0.040 Š 一 一 
20. 002 | 14. 00 3. 00 
18.00~ | 9.00~ | 2.00 — 
SCS14A <0.08 =1.50 =1.50 0.040 | 0. 040 5 — CF8M 
21.02 | 12.00 3.00 
17.00~ |10.00~ | 1.75~ [Cu 1.00 — 
SCS15 <0.08 |=<2.00| <2. 00 | 0. 040 | 0. 040 = 
20. 00 14. 00 2.75 2.50 
17.00 ~ | 12.00 — | 2.00~ 
SCS16 <0.03 =1.50 =<=2.00 0.040 | 0.040 一 ae 
20. 00 16. 00 3. 00 
17.00 ~ | 9.00~ | 2.00~ 
SCS16A <0.03 | 三 1.50| 三 1.50| 0.040 | 0.040 e CF3M 
20. 00 13. 00 3. 00 
22.00 ~ | 12.00 ~ 
SCS17 <0.20 | <2. 00| <2. 00| 0. 040 | 0.040 = = CF10/CF20 
26. 00 15. 00 
23.00 ~ | 19. 00 ~ 
SCS18 <0.20 | <2. 00| <2. 00| 0. 040 | 0. 040 = 5 CK20 
27. 00 22. 00 
17.00 ~ | 8. 00 -~ 
SCS19 <0.03 | 三 2. 00 | <2. 00 | 0. 040 | 0. 040 一 = = 
21. 00 12. 00 
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( 续 ) 
S 近似 钢 号 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
=< < ASTM/ACI 
17.00~ | 8.00~ 
SCS19A <0.03 |<2.00|<1.50| 0.040 | 0. 040 = CF3 
21. 00 12. 00 
17.00 ~ |12.00~ | 1.75~ |Cu1.00~ 
SCS20 <0.03 | <2. 00| <2. 00 | 0. 040 0.040 = 
20. 00 16. 00 2.75 2. 50 
18.00 ~ | 9.00 ~ Nb>10 xC 
SCS21 <0.08 | 大 2. 00| <2. 00 | 0.040 | 0. 040 一 CF8C 
21. 00 12. 00 <1.35 
17.00 ~ | 10.00 ~ | 2.00~ Nb>10 xC 
SCS22 <0.08 | 大 2. 00| <2. 00 | 0. 040 0.040 == 
20. 00 14. 00 3.00 <1.35 
19.00 ~ |27.50~ | 2.00~ [Cu 3.00 — 
SCS23 <0.07 =<2.00 | <2.00| 0. 040 | 0.040 CN7M 
22.00 | 30.00 3.00 4.00 
Cu 2. 50 ~ 
15.50 | 3.50 ~ 4.00 
SCS24 <0.07 |<1.00|<1.00| 0.040 0.040 要 CB7Cu-1 
17.50 5.00 Nb 0.15 ~ 
0.45 
®© SCSI ~ SCS6 为 工程 结构 用 中 、 高 强度 马 氏 体 不 锈 钢 。 
@ 当 用 于 低温 时 w (Cr) 18.00% ~23.00% 。 
© 必要 时 可 添加 其 他 元 素 。 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 热处理 与 力学 性 能 (K 5-79 ) 
R579 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 的 热处理 与 力学 性 能 
热处理 温度 ZC 力学 性 能 
RBK R ooo 便 度 
钢 号 | Lo | R./MPa | A (%) | Z (%) — 
KI 回 火 > 固 溶 处 理 % /MPa HBW 
三 
SCS1 (T1) | =950 680 ~740 540 345 18 40 163 ~229 
SCSL (T2) | =950 590 - 700 620 450 16 30 179 ~241 
scs2 三 950 680 ~740 = 590 390 16 35 170 ~235 
SCS2A =950 =600 = 690 485 15 25 <269 
SCS3 三 900 650 ~740 = 590 440 16 40 170 ~235 
SCS4 三 900 650 ~740 = 640 490 13 40 192 ~255 
SCS5 三 900 600 ~700 = 740 540 13 40 217 =277 
SCS6 三 950 570 - 620 一 750 550 15 35 <285 
SCS10 = E 1050 ~ 1150 620 390 15 = <302 
SCS11 一 一 1030 ~ 1150 590 345 13 = <241 
SCS12 一 一 1030 ~ 1150 480 205 28 “a <183 
SCS13 一 一 1030 ~ 1150 440 185 30 = <183 
SCS13A = == 1030 ~ 1150 480 205 33 一 <183 
SCS14 — — 1030 ~ 1150 440 185 28 = <183 
SCS14A E = 1030 ~ 1150 480 205 33 =s <183 
SCS15 = = 1030 ~ 1150 440 185 28 = <183 
SCS16 = — 1030 ~ 1150 390 175 33 — <183 
SCS16A — 一 1030 ~ 1150 480 205 33 一 <183 
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( 续 ) 
热处理 温度 °C 力学 性 能 
RaZ R oo 硬度 
钢 号 | o ° gy | R /MPa |” 2? A (%) |Z (%) x 
Wk 回 火 > 固 洲 处 理 ” /MPa HBW 
= 
SCS17 — — 1050 ~ 1160 480 205 28 — <183 
SCS18 一 — 1070 ~ 1180 450 195 28 — <183 
SCS19 一 — 1030 ~ 1150 390 285 33 — <183 
SCS19A — — 1030 ~ 1150 480 205 33 — <183 
SCS20 -= i 1030 ~ 1150 390 175 33 — <183 
SCS21 = 一 一 1030 ~ 1150 480 205 28 — <183 
SCS22 — — 1030 ~ 1150 440 205 28 — <183 
SCS23 一 == 1070 ~ 1180 390 165 30 — <183 
符号 | ERACO) mk co a 
H900 1020-1080 |475 ~525 x90min 1240 1030 — = 
SCS24 H1025 1020 ~ 1080 535 ~585 x4h 980 885 — r. 
H1075 1020 ~ 1080 565 -615 x4h 960 785 — D 
H1150 1020 ~ 1080 605 ~655 x4h 850 665 10 — ` 
D BA: 油 冷 或 空冷 ， 仅 SCS6 为 空冷 。 
D 冷却 : 空冷 或 缓 冷 。 
@ BH: 急 冷 。 
@ 冷却 : 空冷 。 


5.11.3 耐 热 铸 钢 





























(1) 中 国 台湾 CNS 标准 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 [CNS 4002 (2006 确认 )] (X 5-80) 
表 5-80” 耐 热 铸 钢 的 钢 号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
P S 近 化 号 
钢 号 G Mn Cr Ni Mo 他 近似 钢 号 
= < ASTM/ACI 
0.20~ 1.50 -~ 12. 00 ~ 
SCH1 <1.00 0.040 0. 040 <1. 00 — — — 
0. 40 3. 00 15. 00 
25. 00 ~ 
SCH2 <0. 40 | <2. 00 | <1.00 | 0. 040 0. 040 59 00 <1.00 |( <0.50) 一 HC 
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(88) 
近似 钢 号 
钢 号 C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < ASTM/ACI 
12. 00 ~ 
SCH3 <0. 40 | <2.00 | <1.00 | 0.040 | 0.040 i500 <1. 00 |( <0. 50) — — 
24. 00 ~ | 4.00 ~ 
SCH11 | <0. 40 | <2.00 | <1.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) — HD 
28. 00 6. 00 
0.20 ~ 18. 00 ~ | 8.00 ~ 
SCH12 <2. 00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) — HF 
0. 40 23.00 | 12.00 
0.20 ~ 24. 00 ~ 11.00 ~ 
SCH13 <2. 00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50)| (N<0. 20) HH 
0. 50 28.00 | 14.00 
0.25 ~ 23. 00 ~ |12. 00 ~ HH 
SCHI3A <1.75 | <2.50 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) — 
0. 50 26.00 | 14.00 Type I 
0.35 ~ 15. 00 ~ 133. 00 ~ 
SCH15 <2. 50 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) — HT 
0. 70 19.00 | 37.00 
0.20 ~ 13. 00 ~ |33. 00 ~ 
SCH16 <2. 50 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) — HT30 
0. 35 17.00 | 37.00 
0.20 ~ 26. 00 ~ | 8.00 ~ 
SCH17 <2. 00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) — HE 
0. 50 30.00 | 11.00 
0.20 ~ 26. 00 ~ |14. 00 ~ 
SCH18 <2. 00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) — HI 
0. 50 30.00 | 18.00 
0.20 ~ 19. 00 ~ |23. 00 ~ 
SCH19 <2. 00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) — HN 
0. 50 23.00 | 27.00 
0.35 ~ 17. 00 ~ 37. 00 ~ 
SCH20 <2. 50 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) — HU 
0.75 21.00 | 41.00 
0.25 ~ 23. 00 ~ |19. 00 ~ 
SCH21 <1.75 | <1.50 | 0.040 | 0.040 (<0. 50)| (N<0. 20) HK30 
0. 35 27.00 | 22.00 
0.35 ~ 23. 00 ~ |19. 00 ~ 
SCH22 <1.75 | <1.50 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50)| (N<0. 20) HK40 
0. 45 27.00 | 22.00 
0.20 ~ 28. 00 ~ |18. 00 ~ 
SCH23 <2. 00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) — HL 
0. 60 32.00 | 22.00 
0.35 ~ 24. 00 ~ |33. 00 ~ 
SCH24 <2. 00 | <2.00 | 0.040 | 0.040 ( <0. 50) — HP 
0.75 28.00 | 37.00 


(2) 



































中 国 台 湾 CNS 标准 耐 热 铸 钢 的 力学 性 能 ( 表 5-81) 
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R 5-81 耐 热 铸 钢 的 力学 性 能 
热处理 力学 性 能 

i É 退火 温度 及 冷却 R„/MPa= Ra È R o.2/MPa? > A(%) > 
SCHI 800 ~ 900% , RA 490 一 一 
SCH2 800 ~900% , R 340 一 一 
SCH3 800 ~ 900% , 缓 冷 490 一 一 
SCH11 = 590 — — 
SCH12 = 490 235 23 
SCH13 = 490 235 8 
SCH13A — 490 235 8 
SCH15 — 440 — 4 
SCH16 — 440 195 13 
SCH17 = 540 275 5 
SCH18 — 490 235 8 
SCH19 — 390 — 5 
SCH20 — 390 — 4 
SCH21 一 440 235 8 
SCH22 一 440 235 8 
SCH23 一 450 245 8 
SCH24 一 440 235 5 
Q 屈服 点 或 届 服 强度 。 








5.12 中 外 铸 钢 钢 号 对 照 


5.12.1 工程 与 结构 用 碳 素 铸 钢 钢 号 近似 对 照 

















































































































(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 工程 与 结构 用 碳 素 铸 钢 钢 号 近似 对 照 (R 5-82) 
表 5-82” 中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 工程 与 结构 用 碳 素 铸 钢 钢 号 近似 对 照 
h E THAS H £ | WE EE ERNE 
Á GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS 组 织 ISO 
ZG200-400 200-400W | SC410 415-205 
1 C22040 SC410 J02500 200400 W 
(ZG15) (SC410) (SC42) (60-30) 
ZG230-450 230-450W | SC450 450-240 
2 C22345 SC450 J03001 230450 W 
(ZG25) (SC450 ) (SC46 ) (65-35 ) 
ZG270-500 270-480W | SC480 485-275 
3 C22750 SC480 J02501 270480 W 
(ZG35) (SC480) (SC49) (70-440) 
ZG310-570 
4 C23157 SCC5A SCC5A SCC5A (80-40) J05002 一 
(ZG45) 
ZG340-640 
5 C23464 一 340-550W | SCMn2A 4A J05000 340-550 W 
(ZG55) 
注 : 1. ISC 为 中 国 统一 数字 代号 (下 同 ) 。 
2. 表 内 中 、 日 、 昔 钢 号 带 括号 的 为 旧 钢 号 ; 美国 钢 号 带 括 号 的 为 英制 单位 钢 号 ， 钢 号 加 前 绥 
“Grade”。 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 以 及 欧洲 标准 的 工程 与 结构 用 碳 素 铸 钢 钢 号 近似 对 照 (R 5-83) 
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表 5-83” 中国 与 欧洲 诸 国 的 工程 与 结构 用 碳 素 铸 钢 钢 号 近似 对 照 
N F B 德 E 法 国 俄罗斯 Ji 1 英国 
0. 
GB DIN W-Nr. NF EN (NF) TOCT SS, BS EN (BS) 
1 ZG200-400 GS-38 1. 0420 GE 200 15JI 1306 GE 200 
2 ZG230-450 GS 45 1. 0446 GE 240 25JI 1305 GE 240 (Al) 
3 ZG270-500 GS 52 1. 0532 ( GE 280) 3371 1505 (A2 ) 
4 ZG310-570 GS 60 1. 0558 GE 300 45JI 1605 GE 300 
5 ZG340-640 一 一 (GE 370) 5071 一 (A5) 
注 : 表 中 带 括号 的 钢 号 为 旧 钢 号 。 
5.12.2 低 合 金 铸 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 的 低 合 金 铸 钢 钢 号 近似 对 照 (K 5-84) 
表 5-84 ”中 国 与 亚太 地 区 的 低 合 金 铸 钢 钢 号 近似 对 照 
3 中 H 中 国 台 湾 H 本 韩国 美 国 
0. = 
JB® ISC CNS JIS KS ASTM UNS 
ZG20Mn 
1 C42200 SCW480 SCW480 SCW480 LCC J02505 
(ZG20SiMn) 
2 ZG30Mn C30300 SCMn2 SCMn2 SCMn2 2A, 2Q J03011 
ZG35Mn 
3 C42350 SCSiMn2 SCSiMn2 SCSiMn2 6N J13512 
(ZG35SiMn) 
4 ZG40Mn C30400 SCMn3 SCMn3 SCMn3 3A, 3Q J04002 
S ZG20MnMo C41202 SCPH1-CF SCPH1-CF SCPH1 -CF — J13005 
ZG35Crl Mo 
6 C44350 SCCrMn3 SCCrMn3 SCCrMn3 7Q J13048 
(ZG35CrMo) 
7 ZG42Crl Mo C44420 = SCMnCr4 = 8Q J14048 
8 ZG50Crl Mo C44500 — — 一 120 J15048 
9 ZG34CrMnSi C45350 SCMnCr3 SCMnCr3 SCMnCr3 — 一 
10 ZG30NiCrMo C46280 — = 一 14Q J13051 
@ 括号 内 为 旧 钢 号 。 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 以 及 国际 标准 的 低 合金 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 5-85) 
表 5-85 中国 与 欧洲 诸 国 以 及 国际 标准 的 低 合 金 铸 钢 钢 号 近似 对 照 
N 中 国 德国 法 国 俄罗斯 英国 国际 标准 化 
0. 
JB DIN EN (DIN) W-Nr. NF EN (NF) TOCT BS EN (BS) 组 织 ISO 
GP240GH 1. 0619 GP240GH 
Í ZG20SiMn 20TC/A GP240GH G20Mn5 
(GS-20Mn5 ) 1. 1120 (G20M6) 
G28Mn6 G28Mn6 
2 ZG30Mn G28 Mn6 1.1165 35T/I G28Mn6 
(G30M6) (A5) 
3 ZG35SiMn (GS-38MnSi4 ) 1. 5123 一 30TC/A 120M36 — 
G40Mn5 
4 ZG40Mn 1. 1168 — =35TJI 一 
(GS-40Mn5 ) 
5 ZG20MnMo G20Mo5 1.5419 G20Mo5 — G20Mo5 G20Mo5 


















































第 5 章 中 外 和 铸 钢 . 741 . 
( 续 ) 
N 中 国 德国 法 国 俄罗斯 英国 国际 标准 化 
0. 
JB DIN EN (DIN) W-Nr NF EN (NF) TOCT BS EN (BS) 组 织 ISO 
G34CrMo4 
6 ZG35CrMo G34CrMo4 1.7230 35XMJI G34CrMo4 G32CrMo4 
(G35CrMo4) 
7 ZG42Crl Mo G42CrMo4 1,7231 G42CrMo4 G42CrMo4 G42CrMo4 
8 ZG50Crl Mo ( G50CrMo4 ) 1. 7232 — — (BW4) G50CrMo4 
9 ZG35CrMnSi — 一 一 35XTCJI — — 
10 ZG30NiCrMo | (G25CrNiMo4) 1.6515 |(C30NiCrMo8)| 30XHMJI — G30NiCrMo2-2 

















注 : 








表 中 带 括号 的 钢 号 为 旧 钢 号 。 





5.12.3 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 钢 号 近似 对 照 











































































































(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 5-86) 
R586 中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 钢 号 近似 对 照 
Ñ 中 国 中 国 台 湾 | 日 本 韩国 美 国 国际 标准 化 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS 组 织 ISO 
1 | ZG15Cr12 C54102 | SCS1 | SCS1X | SSC1 CA-15 J91150 | GX12Cr12 
2 | ZG20Cr13 C54200 | SCS 2 SCS 2 SSC 2 CA-40 J91153 | C390CH 
3 | ZG10Cr12NiMo C54851 | SCS3 | SCS3X | SSC3 | CA-15M | J91151 | GX8CrNiMol2-1 
4 | ZG06Cr12Ni4 C54860 | SCS6 | SCS6X | SSC6 | CA-6NM | J91540 | GX4CrNil2-4 
5 | ZG06Crl6Ni5Mo | C54888 = SCS 31 CB-6 J91804 | GX4CrNiMol6-5-1 
SCS 36 
6 | ZG03Crl8Nil0 C53043 | SCS 19A SC OA SSC 19A | CF3 J92500 | GX2CrNiMo18-10 
7 | ZG03Crl8Nil0N C53045 一 SCS 36N = — = GX2CrNiN18-10 
SCS 13 | SCS 13X | SSC 13 
8 | ZG07Crl9Ni9 C53048 CF-8 J92600 | GX5CrNi19-9 
SCS 13A | SCS 13A | SSC 13A 
9 | ZG08Crl9Nil0Nb | C53047 | SCS21 | SCS21X | SSC 21 CF-8C J92710 | GX6CrNiNb19-10 
10 | ZG03Crl9Nil1Mo2 | C53163 | SCS 16A ISCS 16AX| SSC 16A | CF-3M J92800 | GX2CrNiMol9-11-2 
GX2CrNiMoN19- 
11 | ZG03Crl9Nil1Mo2N C53165 一 |SASI6AXN| 一 CF3MN | J92804 i 
SCS 14X 
12 | ZG07Crl9Nil1Mo2 | C53162 | SCS 14A SR SSC 14A | CF-8M J92900 | GXSCrNiMol9-11-2 
ZG08Crl9Nil1Mo2 GX6CrNiMoNb19- 
13 C53167 | SCS 22 | SCS 22 | SSC22 | CF-10MC | J92971 
-Nb 11-2 
14 | ZG03Crl9Nil1Mo3 | C53173 = SCS 35 = CG-3M J92999 | GX2CrNiMol9-11-3 
CB7Cu-1 GX2CrNiMoN19- 
15 | ZG03Crl9Nil1Mo3N C53175 | SCS 24 | SCS 35N | SSC 24 一 
CB7Cu 11-3 
16 | ZG07Crl9Nil1Mo3 | C53178 = SCS 34 | CG8M | CG-8M J93000 | GX5CrNiMol9-11-3 
ZG03 Cr26Ni5 Cu3 GX2CrNiCuMo26- 
17 C53865 一 SCS 32 一 一 J93373 
-Mo3N 5-3-3 
GX2CrNiMoN25-5- 
18 | ZG03Cr26Ni5Mo3N | C53863 | SCS 10 | SCS33 | SSC 10 5A J93404 ' 


























通用 钢铁 材料 











(2) PERY 




















1 诸 国 的 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 钢 号 近似 对 照 (R 5-87 ) 
R587 ”中 国 与 欧洲 诸 国 的 不 锈 、 耐 蚀 铸 钢 钢 号 近似 对 照 



















































































N 中 H # 国 法 国 俄罗斯 瑞典 英国 
0. 
GB DIN EN(DIN) | W-Nr. NF EN(NF) TOCT SS. | BS EN(BS) 
GX12Cr12 GX12Cr12 
1 | ZG15Cr12 GX12Cr12 1.4011 15X13JI 2302 
(Z12C13M) (410C21) 
2 | ZG20Crl3 (GXCrl4) 1.4027 | (Z20C13M) 20X13JI — | (4200295 
GX7CrNiMo12-1 GX7CrNiMo 
3 | ZG10Cr12NiMo 1.4008 | GX7CrNiMol2-1 | 10X12HUI 一 
(GX8CrNil3 ) 12-1 
GX4CrNil34 
4 | ZG06Cr12Ni4 GX4CrNi13-4 1.4317 | GX4CrNi134 08X12H4TCMAI | 一 
(425C12) 
GX4CrNiMo16- GX4CrNiMol6- GX4CrNiMo 
5 | ZG06Crl6Ni5Mo 1. 4405 08X17H3CJI 一 
15 15 16-15 
6 | ZG03Crl8Nil0 一 — |(Z2CN18.10M) | 03X18HoT — | (304C12) 
GX2CrNi19- 
7 | ZGO3CrI8NIION | GX2CrNil9-11 | 1. 4309 | GX2CrNi19-11 — = 
GX5CrNi19-10 
8 | ZC07Cr19Ni9 GX5CrNi19-10 | 1.4308 | GXSCrNil9-10 | 07X18H9JI 2333 
(304C15) 
GX5CrNiNb19- CX5CrNiNb19-11 GX5CrNiNb 
9 | ZGo8Crl9Nil0Nb 1. 4552 10X18H115JI — 
11 (Z6CNNb18. 10M) 19-11 
10 | ZG03Crl9Nil1Mo2 一 — | (Z2CND18. 12M) 一 — | (316C12) 
GX2CrNiMoN19- GX2CrNiMoN GX2CrNiMoN 
11 | ZGO3CrI9NillMo2N 1. 4409 = = 
2 19-11-2 19-11-2 
CX5CrNiMo19- GX5CrNiMol9-11-2 GX5CrNiMo 
12 | ZC07Cr19Nil1 Mo2 1. 4408 07XI8HIOT2C2M2JI| 2343 
iia (Z6CND18. 12M) 19-11-2 
13 | ZCO8CrI9NI11 | GXSCrNiMoNb | Qs | | CXSCrNiMoNb GX5CrNiMoNb 
-Mo2Nb 19-11-2 i 19-11-2 19-11-2 
14 | ZG03Crl9Nil1Mo3 一 = = — — Sa 
15 | ZG03Crl9Nil1Mo3N = — | (Z5CND16. 4M) = = = 
GX5CrNiMol9- GX5CrNiMo19- | 07X18H10T2 GX5CrNiMo 
16 | ZC07Cr19Nil1 Mo3 1. 4412 2366 
11-3 11-3 -C2M2JI 19-11-3 
17 | 2G03C26Ni5 GX2CINiMoCuN | | 517 | GX2CrNiMoCuN GX2CrNiMoCuN 
-Cu3Mo3N 25-6-3-3 í 25-633 25-6-3-3 
GX2CrNiMoN25- GX2CrNiMoN25- GX2CrNiMoN 
18 | ZC03C126NiSMo3N 1. 4468 二 = 
6-3 6-3 25-6-3 
注 : 表 中 带 括号 的 钢 号 为 旧 钢 号 。 

























































































































































































第 5 章 中 外 和 铸 钢 .743 . 
5.12.4 耐 热 铸 钢 钢 号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 耐 热 铸 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 5-88) 
表 5-88 ”中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 耐 热 铸 钢 钢 号 近似 对 照 
中 B 中 国 台 湾 | 日 本 韩国 £ B 国际 标准 化 
D 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS 组 织 ISO 
1 ZG30Cr7Si2 C54804 | SCPH 61 SCH 4 | SCPH 61 CPS J42045 |GX30CrSi7 
2 ZG40Cr13Si2 C54820 SCH 3 SCH1 X | HRSC 3 CA40F J91151 |GX40CrSi13 
3 ZG40Cr17Si2 C54830 SCH 1 SCH 5 HRSC 1 一 一 GX40CrSi17 
4 ZG40Cr24Si2 C54834 SCH2 |SCH 2X1 | HRSC 2 CC-50 J92615 |GX40CrSi24 
5 ZG40Cr28Si2 C54900 | =SCH 2 | SCH 2X2 = HRSC 2 HC J92605 |GX40CrSi28 
6 ZGCr29S1i2 C54901 — SCH 6 — 一 一 GX130CrSi29 
SCH 31 
1⁄7 | ZG25Cr18 Ni9Si2 C53801 | SCH 12 SOD HRSC 12 HF-20 J92602 |GX25CrNiSil8 9 
2/8 | ZG25Cr20Nil4Si2 C53821 — SCH 32 — — J93072 |GX25CrNiSi20-14 
7/9 | ZG40Cr22Nil0Si2 C53871 |=SCH 12 SCH 12X =HRSC 12| HF-30 J92803 |GX40CrNiSi20-10 
10 | ZG40Cr24Ni24Si2Nb | C53831 一 SCH 33 CX40CrNiSiNb24-24 
8/11 | ZG40Cr25Ni12Si2 C53881 | SCH 13 | SCH 13X | HRSC 13 HH J93503 |GX40CrNiSi25-12 
9/12 | ZG40Cr25 Ni20Si2 C53901 | SCH 21 SCH 21 | HRSC 21 HK-30 J94203 |GX40NiCrSi25-20 
10/13| ZG40Cr27 Ni4Si2 C54890 | SCH 11 | SCH 11X | HRSC 11 HD J93005 |GX40NiCrSi27 4 
ZG45Cr20 Co20 Ni20 GX50NiCrCo20-20- 
14 C53960 — SCH 41 
-M03 W3 20 
GX10NiCrSiNb 
15 ZG10Ni31Cr20Nb1 | C53961 — SCH 34 
31-20 
J94605 
11/16| ZG40Ni35Cr17Si2 C53931 | SCH 15 |SCH 15X | HRSC 15 HT GX40 NiCrS135-17 
( NO8002 ) 
12/17 | ZG40Ni135 Cr26Si12 C53941 | SCH 24 | SCH 24X | HRSC 24 HP J95705 |GX40NiCrSi35-26 
13/18 | ZG40Ni35Cr26Si2Nb1 | C53942 — SCH 24XNb 一 一 一 GX40NiCrSiNb35-26 
14/19 | ZG40Ni38Cr19Si2 C53951 | SCH 20 | SCH 20X | HRSC 20 HU J95405 |GX40NiCrSi38-19 
20 | ZG40Ni38Cr19Si2Nb1 | C53952 — SCH 20XNb GX40NiCrSiNb38-19 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 耐 热 铸 钢 钢 号 近似 对 照 ( 表 5-89) 
表 5-89 中国 与 欧洲 诸 国 的 耐 热 铸 钢 钢 号 近似 对 照 
中 B 德 ” 国 法 国 俄罗斯 英国 
D. 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN(NF) TOCT BS EN( BS) 
GX30CrSi7 
1 | ZG30Cr7Si2 1. 4710 GX30CrSi7 20X5MJI GX30CrSi7 
(GX30CrSi6 ) 


































































































. 744 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
中 H E M 法 国 俄罗斯 英国 
0. 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN(NF) TOCT BS EN( BS) 
40X9C2JI 
2 | ZG40Cr13Si2 GX40CrSi13 1. 4729 | GX40CrSil3 GX40CrSi13 
40X10C2M 
3 | ZG40Crl7Si2 GX40CrSi17 1.4740 | GX40CrSi17 = GX40CrSi17 
CX40CrSi24 
4 | ZG40Cr24Si2 1.4745 | GX40CrSi24 15X25TJI CX40CrSi24 
( CX40C1Si23 ) 
GX40CrSi28 
5 | ZC40C128Si2 1.4776 | GX40CrSi28 = GX40C1Si28 
( GX40CrSi29 ) 
6 | ZGC29Si2 GX130CrSi29 1.4777 | GX130CrSi29 m GX130CrSi29 
1⁄7 | ZG25Cr18Ni9Si2 | GX25CrNiSiI8-9 | 1.4825 | GX25CrNiSi18-9 | 10X18H9JI GX25CrNiSi18-9 
2/8 | ZG25Cr20Ni14Si2 | GX25CrNiSi20-14 | 1.4832 | GX25CrNiS20-14 20X20H14C2JI | CX25CrNiSi20-14 
GX40CrNiSi22-10 GX40CrNiSi22- GX40CrNiSi22- 
7/9 | ZG40Cr22Ni10Si2 1. 4826 40X24H12CJI 
(GX40CrNiSi22-0) 10 10 
CX4OCNiSINb24.24 GX40CrNiSiNb GX40CrNiSiNb 
10 | ZG40C124Ni24Si2Nb 1. 4855 = 
(GX30CINISINb24-4) 24-24 24-24 
GXM0CGNISi25-12 
8/11| ZG40Cr25Ni12Si2 | GX40CrNiSi25-12 | 1.4837 | GX40CrNiSi25-12 =40X24H12CJI 
(309C30) 
CX40NiCrSi25- CX4ONiC1Si25-20 CX40NiC1Si25-20 
9712| ZG40C125 Ni20Si2 1. 4848 =15X23H187I 
20 (Z40CN25. 20M) (310C40) 
CX40NiC1Si274 
10/13 ZG40C127Ni4Si2 | GX40NiCrS274 | 1.4823 = CX40NiCrSi27-4 
(230CN26. 05M) 
14 2G45CO0Co GXSONiCrCo20- | | jg74 | GX50NiCrCo20- GX50NiCrCo20- 
-20Ni20 M03 W3 20-20 : 20-20 20-20 
GX10NiCrSiNb GX10NiCrSiNb GX10NiCrSiNb 
15 | ZG10Ni31CI20Nb1 1. 4859 = 
32-20 32-20 32-20 
CX4ONiC1Si35-17 
11/16| ZG40Ni35Crl7Si2 — | CX4ONiCSi35-17 1. 4806 | CX40NiC1Si35-17 = 
(330C11) 
CX40NiCSi3526 CX40NiCrSi35- CX40NiCrSi35- 
12/17 ZG40Ni35C126Si2 1. 4857 = 
(GX40NiCrSi35-25 ) 26 26 
GX40NiCrSiNb 
35-26 GX40NiCrSiNb GX40NiCrSiNb 
13/18 ZC40Ni35Cr26Si2Nbl 1. 4852 = 
(GX40NiCrSiNb 35-26 35-26 
35-25) 
GX40NIC'Si38-10 CX40NiCrSi38- GX40NiCrSi38- 
14/19 ZC40Ni38Cr19Si2 1. 4865 
( CX4ONiCrSi38-13) 19 19 
CX40NiCrSiNb GX40NiCrSiNb CX40NiCrSiNb 
20 | ZC40Ni38Cr19Si2Nbl 1. 4849 = 
38-19 38-19 38-19 

















主 ; 表 中 带 括号 的 钢 号 为 旧 钢 号 。 











6.1 中 国 


6.1.1 灰 铸铁 

















mT 


a. 灰 铸 铁 的 抗 拉 强 度 〈 表 6-1) 


表 6-1 灰 铸铁 的 抗 拉 强 度 
最 小 抗 拉 强 度 2 O (强制 性 值 ) 
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(1) PE GB 标准 灰 铸 铁 的 牌号 与 主要 力学 性 能 [GB/T 9439—2010] 
IK 













































































































































































APP EW 铸件 本 体 预期 
牌号 铸件 壁 厚 " /mm R /MPa w EOG 
= — EIUS SS 
a 单 铸 试 棒 Me R /MPa>= 
GB ISC® > < PREi 或 试 块 Be 
HT100 C00100 5 40 100 = 一 
5 10 = 155 
10 20 — 130 
20 40 120 110 
HT150 C00150 150 
40 80 110 95 
80 150 100 80 
150 300 (90) = 
5 10 — 205 
10 20 — 180 
20 40 170 155 
HT200 C00200 200 
40 80 150 130 
80 150 140 115 
150 300 (130) 一 
5 10 一 230 
10 20 一 200 
20 40 190 170 
HT225 C00225 225 
40 80 170 150 
80 150 155 135 
150 300 (145) = 
5 10 = 250 
10 20 = 225 
20 40 210 195 
HT250 C00250 250 
40 80 190 170 
80 150 170 155 
150 300 (160) = 
10 20 zp 250 
20 40 230 220 
HT275 C00275 40 80 275 205 190 
80 150 190 175 
150 300 (175) = 

























































































. 746 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
BONERS O 《预制 性 值 )[ 
牌号 铸件 壁 厚 Ojam 铸件 本 体 预 期 
| 抗 拉 强 度 @.@ 
Ü yap | MAE | a /MPa> 
GB ISC® > < 或 试 块 u 
10 20 — 270 
20 40 250 240 
HT300 C00300 40 80 300 220 210 
80 150 210 195 
150 300 (190) = 
10 20 — 315 
20 40 290 280 
HT350 C00350 40 80 350 260 250 
80 150 230 225 
150 300 (210) = 




















当 铸 件 壁 厚 超过 300mm 时 ， 其 抗 拉 强 度 由 供需 双方 商定 。 

当 某 牌号 的 铁 液 浇注 壁 厚 均 匀 、 形 状 简单 的 铸件 时 ， 壁 厚 变 化 引起 抗 拉 强 度 的 变化 ， 可 从 本 表 查 出 

参考 数据 ， 当 铸件 壁 厚 不 均匀 ， 或 有 型 芯 时 ， 此 表 只 能 给 出 不 同 壁 厚 处 大 致 的 抗 拉 强 度 值 ， 铸 件 的 
设计 应 根据 关键 部 位 的 实测 值 进行 。 

国 ” 表 中 括号 内 数值 表示 指导 值 ， 其 余 抗 拉 强 度 值 均 为 强制 性 值 ， 铸 件 本 体 预 期 抗 拉 强 度 值 不 作为 强制 
性 值 。 

@ 1SC 为 我 国 钢铁 牌号 的 统一 数字 代号 (下 同 ) 。 

b. 灰 铸 铁 的 硬度 等 级 和 铸件 人 硬度 ( 表 6-2) 

表 6-2 灰 铸 铁 的 硬度 等 级 和 铸件 硬度 
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E 、 铸件 上 的 硬度 HBW 
硬度 等 级 铸件 主要 壁 厚 /mm 
= < 
5 10 = 185 
10 20 = 170 
H155 
20 40 — 160 
40 80 — 155 
5 10 140 225 
10 20 125 205 
H175 
20 40 110 185 
40 80 100 175 
4 5 190 275 
5 10 170 260 
H195 10 20 150 230 
20 40 125 210 
40 80 120 195 
5 10 200 275 
10 20 180 255 
H215 
20 40 160 235 
40 80 145 215 
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第 6 章 中 外 铸铁 747 
( 续 ) 
. 铸件 上 的 硬度 HBW 
人 硬度 等 级 铸件 主要 壁 厚 /mm 
三 < 
10 20 200 275 
H235 20 40 180 255 
40 80 165 235 
20 40 200 275 
H255 
40 80 185 255 
注 : 1. 硬度 和 抗 拉 强 度 的 关系 见 GB/T 9439—2010 的 附录 B， 硬 度 和 壁 厚 的 关系 见 GB/T 9439—2010 的 
附录 C. 
2. 黑体 数字 表示 与 该 硬度 等 级 所 对 应 的 主要 壁 厚 的 最 大 和 最 小 硬度 值 。 
3. 在 供需 双方 商定 的 铸件 某 位 置 上 ， 和 铸件 硬度 差 可 以 控制 在 40HBW 硬度 值 范围 内 。 
c. 灰 铸 铁 单 铸 试 棒 的 抗 拉 强 度 和 硬度 (K 6-3) 
表 6-3 ” 灰 铸 铁 单 铸 试 棒 的 抗 拉 强度 和 硬度 
mu 抗 拉 强 度 布 氏 硬度 牌号 抗 拉 强度 布 氏 硬度 
人 R„/MPa> HBW 7 R„/MPa> HBW 
HT100 100 <170 HT250 250 180 ~250 
HT150 150 125 ~205 HT275 275 190 ~ 260 
HT200 200 150 ~ 230 HT300 300 200 ~275 
HT225 225 170 ~240 HT350 350 220 ~ 290 
(2) 30mm ŽEPE $30mm 附 铸 试 棒 的 力学 性 能 (KR 6-4) [GB/T 9439—2010] 




















K 6-4 30mm 单 铸 试 棒 和 30mm 附 铸 试 棒 的 力学 性 能 



















































































材料 牌号 2 
HT150 HT200 HT225 HT250 HT275 HT300 HT350 
力学 性 能 基体 组 织 
人 珠光 体 
珠光 体 
purum E 
150 ~250 | 200 ~300 | 225 ~325 | 250 ~350 | 275 ~375 | 300 ~400 | 350 ~450 
R „/ MPa 
屈服 强度 
98 ~ 165 130 ~195 | 150 ~210 | 165 ~228 | 180~245 | 195 ~260 | 228 ~285 
Rio.1/ MPa 
fiK 0.3~0.8 | 0.3~0.8 | 0.3 ~0.8 | 0.3~0.8 | 0.3~0.8 | 0.3~0.8 | 0.3~0.8 
A/% 
i 600 720 780 840 900 960 1080 
og/ MPa 
UE JH RERE 
搞 压 届 服 强度 195 260 290 325 360 390 455 
Ta. 1/ MPa 
a zum RP 
paa 250 290 315 340 365 390 490 
ap/ MPa 
DIIRE 170 230 260 290 320 345 400 
op/ MPa j 
:强度 包 
扭转 强度 170 230 260 290 320 345 400 
T p/MPa 












































































































































. 748 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
材料 牌号 2 
HT150 HT200 HT225 HT250 HT275 HT300 HT350 
力学 性 能 基体 组 织 
铁 素 体 + 
四 珠光 体 
珠光 体 
4, TERRE] 
弹性 模 量 78 ~103 88~113 | 95~115 | 103 ~118 | 105 ~128 | 108 ~137 | 123~143 
E/( GPa) 
泊 松 比 z 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 
弯曲 疲劳 强度 @ 
o /MPa 70 90 105 120 130 140 145 
反 压 应 力 疲劳 极限 40 50 55 60 68 75 85 
oaw/ MPa 
MaE 320 400 440 480 520 560 650 
Kic/ MPa?“ 
D 当 对 材料 的 机 加 工 性 能 和 抗 磁 性 能 有 特殊 要 求 时 ， 可 以 选用 HT100。 如 果 试 图 通过 热处理 的 方式 改 
变 材 料 金 相 组 织 而 获得 所 要 求 的 性 能 时 ， 不 宜 选 用 HT100。 

































































@ 扭转 疲劳 强度 r，(MPa) =~0.42R no 

© 取决 于 石墨 的 数量 及 形态 ， 以 及 加 载 量 。 

@ jw™ (0.35 ~0.50) Ruo 

@ ouy ~O 530, =0.26R,.. 

(3) 中 国 GB 标准 灰 铸 铁 的 化 学 成 分 与 金 相 组 织 实例 (R 6-5 和 表 6-6) 

表 6-5 ” 灰 铸铁 的 化 学 成 分 实例 (质量 分 数 ) (%) 

牌 号 REER C Si Mn i 
/mm < < 

HT100 — 3.4 ~3.9 1~2.6 0.5~0.8 0. 30 0.15 
<30 3.3 ~3.5 0 ~2.4 0.5 ~0.8 0.20 0.12 

HT150 30 ~50 3.229. 5 1.9~2.3 0.5~0.8 0. 20 0. 12 
>50 3.2 ~3.5 2 0.6~0.9 0.20 0.12 
<30 3.2 ~3.5 1.6 -2.0 0.7 ~0.9 0.15 0.12 

HT200 30 ~50 3.1 -3.4 1.5~1.8 0.8 ~1.0 0.15 0. 12 
>50 3.0 ~3.3 1.4~1.6 0.8~1.0 0.15 0.12 
<30 3.0 ~3.3 1.4~1.7 0.8~1.0 0.15 0.12 

HT250 30 ~50 2.9 ~3.2 1.3~1.6 0.9~1.1 0.15 0.12 
>50 2.8 -3.1 1,21. 1.0~1.2 0.15 0. 12 
<30 2.9 ~3.2 1.4~1.7 0.8~1.0 0.15 0.12 

HT300 30 ~50 2.9 ~3.2 1.2: LS 0.9~1.1 0.15 0.12 
>50 2.8 ~3.1 1.1~1.4 1.0~1.2 0.15 0.12 
<30 2.8~3.1 1.3~1.6 1.0~1.3 0.10 0.10 

HT350 30~50 2.8 ~3.1 5 1.0~1.3 0.10 0.10 
>50 2.7 ~3.0 1.1~1.4 1.1~1.4 0.10 0.10 





















































































































































第 6 章 中 外 铸铁 . 749 . 
表 6-6” 灰 铸铁 的 金 相 组 织 实例 (体积 分 数 ) (%) 
牌 号 石 = 基 本 
初 晶 石墨 ， 长 度 250 ~ 1000um， 无 定向 珠光 体 30% ~ 70% 中 粗 片 状 ， 铁 素 体 
HT100 
分 布 , 含量 12% ~15% 30% ~70% ， 二 元 磷 共 晶 <7% 
片 状 石墨 ， 长度 120 ~ 150pm， 无 定向 珠光 体 40% ~ 90% 中 粗 片 状 ， 铁 素 体 
HT150 
分 布 ， 含 量 7% - 11% 10% ~60% ， 二 元 磷 共 晶 <7% 
80% ~90% 片 状 石墨 ，10% ~ 20% 过 冷 
; 珠光 体 > 90% 状 素 体 <5% ,二 
HT200 墨 ， 长 度 60 ~250hm， 无 定向 分 布 ， 含 — l ER 
Ë: 元 磷 共 唱 <4% 
量 6% ~9% 
85% ~90% 片 状 石墨 ,，5% ~ 15% s a a 
5: 8% P 4 = Jk f 
HT250 $, 长度 60 ~250km， 无 定向 分 布 ， 含 最 | eN PA A E S 
4% ~7% PAn 
ibo 80% -95% FIRT Æ, 5% ~ 20% 过 冷 石 珠光 体 > 98% PAIAR, — Jú B$ JÉ h 
墨 ， 长 度 30~120hm， 含 量 3% ~6% <2% 
Hsi 75% -90% 片 状 石墨 ，10% ~25% 过 冷 珠光 体 > 98% PAIAR, — Jú B$ JÉ h 
石墨 ， 长 度 30 ~120hm， 含 量 2% ~4% <1% 
È: 灰 铸铁 金 相 检验 ， 可 参见 GB/T 7216—2009, 
(4) 中 国 灰 铸铁 件 的 时 效 处 理 ( 表 6-7) 
表 6-7 灰 铸 铁 件 人 工时 效 处 理工 艺 
铸件 重量 | 入 炉 温度 | 加 热 速度 保温 温度 / < 保温 时 间 | 冷却 速度 | 出 炉 温度 
/kg z / (C/h) 普通 铸铁 “| 低 合 金 铸铁 /h / (€/h) / C 
一 般 铸 件 
<200 =200 <100 500 ~550 | 550 ~570 4~6 30 200 
200 ~2500 <200 <80 500 ~550 | 550 ~570 6~8 30 200 
>2500 <200 <80 500 ~550 | 550 ~570 8 30 200 
精密 铸件 
<200 =200 <100 500 ~550 | 550 ~570 4~6 20 200 
200 ~ 3500 =200 <80 500 ~550 | 550 ~570 6-8 20 200 
(5) 中 国 灰 铸铁 的 性 能 与 用 途 ( 表 6-8) 
表 6-8 灰 铸 铁 的 性 能 与 用 途 
KE 号 性 能 特点 和 使 用 条 件 H z% 
BIERE, TERE, EMJD, W _ 
MEERN, TERE, PSM. W| ”用 于 载荷 低 、 对 摩 捧 麻 损 无 特殊 要 求 的 零件 ， 
m, E AA a MPE, i p. TIL k. E, HË 
文 类 铸件 一 般 不 经 加 工 ， 或 只 作 简单 加 工 | Q . 
即 被 使 用 u 




















































































































































































































































































































. 750 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
牌 号 性 能 特点 和 使 用 条 件 用 途 举例 
机 械 制造 用 一 般 铸 件 ， 如 支架 、 底 座 、 齿 轮 
刀 架 、 轴 承 座 、 工 作 台 、 齿 轮 和 链 轮 (A 
有 一 定 的 力学 强度 和 良好 的 减 振 性 。 和 铸造 | 面 不 加 工 的 铸件 ) 
性 能 好 ， 工 艺 简便 ， 和 铸造 应 力 小 ,敌后 不 需 | 汽车、 拖拉 机 的 进 气 管 、 排 气管 、 液 压 泵 
mso | 人 工时 效 处 理 进 油管 
适用 于 承受 弯曲 <10MPa、 摩 擦 面 间 的 单 | ”工作 应 力 不 大 的 管子 配件 、 薄 壁 零件 、 壁 厚 
位 面积 压力 <0. 5MPa 的 铸件 ， 可 在 较 弱 的 | =30mm 的 耐 磨 轴 套 
磨 蚀 介质 中 使 圆周 速度 为 6 ~ 12m/s 的 带 轮 
在 纯碱 或 染料 介质 中 工作 的 化 工 容器 、 泵 壳 、 
法 兰 等 
机 械 制 造 中 较 重 要 的 铸件 ， 如 气 包 、 齿 轮 、 
Cie, Bae. nete, 机 床 床 身 与 立柱 等 
WERE, A-E, WEE, WAE] ”汽车 、 拖 拉 机 的 气 氏 体 、 气 饶 盖 、 活 塞 、 制 
较 好 ， 减 振 性 、 气 密 性 、 抗 胀 性 良好 。 和 铸造 a e p 
Wo00 ， | 性 能 较 好 ， 但 需 进行 时 效 处 理 器 本 体 等 
se 适用 于 承受 弯曲 < 30MPa、 摩擦 面 间 的 单 压力 为 80MPa 以 下 的 液压 氏 、 泵 体 、 阀 体 、 
位 面积 压力 > 0. 5MPa 的 铸件 了， 以 及 要 求 | 汽油 机 和 柴油 机 的 活塞 环 
一 定 气 密 性 、 在 较 弱 的 腐蚀 性 介质 中 使 用 的 | ”圆周 速度 为 12 ~20m/s 的 带 轮 
零 部 件 要 求 有 一 定 耐 蚀 性 和 较 高 强度 的 化 工 容器 、 
泵 过 、 塔 器 、 法 兰 、 填 料 箱 本 体 、 碳 化 塔 、 硝 
化 塔 、 磺 化 器 等 
ETRE RIRE ARARRR, Al 祝 醋 制造 中 重要 的 铸件 ， 如 机 床 导轨 ， 剪 床 、 
强度 、 耐 磨 性 和 逢 性 均 优 于 其 他 牌号 的 灰 儿 Ws O, 
铁 ， 但 白 口 倾向 大 ,铸造 性 能 差 ， 铸 后 需 进 | 3322 SE ISR. PLUR. SUP. Ea 
HT300 | TI H FA, mie, W, KERIDA, 
HT350 行人 工时 效 处 理 ARE, MEY 
EAT sha ERRE ei i Sup. Wiki 
位 面积 压力 > 2MPa 的 铸件 ， 以 及 需要 进行 TA ena 
SITE aN oR m EAR EERE — ` 


© KJ 








F 10t KRE, HEE 






































6.1.2 球墨 铸铁 


(1) 中 国 GB 标准 球墨 铸铁 的 牌号 与 主要 力学 人 























i 间 的 单位 面积 压力 可 大 于 1. 5MPa。 





E 能 [ GB/T 1348 (2009) ] 





a 球墨 铸铁 单 铸 试 块 的 力学 性 能 与 主要 金 相 组 织 (K 6-9a 和 表 6-9b) 








































































































第 6 章 中 外 铸铁 . 751: 
表 6-9a 球墨 铸铁 单 铸 试 块 的 力学 性 能 与 金 相 组 织 
牌号 和 代号 元 拉 强 度 R ij 延伸 强度 | 伸 长 率 硬度 由 
GB ISC — Í — s pe esp ln 
QT350-22L| C01352 350 220 22 <160 | 铁 素 体 
QT350-22R| C01353 350 220 22 <160 | 铁 素 体 
QT350-22 | C01351 350 220 22 <160 | 铁 素 体 
QT400-18L| C01403 400 240 18 120 ~175 | 铁 素 体 
QT400-18R| C01404 400 250 18 120 ~175 | 铁 素 体 
QT400-18 | C01402 400 250 18 120 ~175 | 铁 素 体 
QT400-15 | C01401 400 250 15 120 ~180 | 铁 素 体 
QT450-10 | C01451 450 310 10 160 ~210 | 铁 素 体 
QT500-7 | C01500 500 320 7 170 ~230 | 铁 素 体 + 珠光 体 
QT550-5 | C01550 550 350 5 180 ~250 | 铁 素 体 + 珠光 体 
QT600-3 | C01600 600 370 3 190 ~270 | 珠光 体 + 铁 素 体 
QT700-2 | C01700 700 420 2 225 ~305 | 珠光 体 
QT800-2 | C01800 800 480 2 245 ~335 | 珠光 体 或 索 氏 体 
QT900-2 | C01900 900 600 2 280 ~360 | 回 火 马 氏 体 或 托 氏 体 + 索 氏 体 
注 : 1. 球墨 铸铁 件 的 力学 性 能 以 抗 拉 强 度 和 伸 长 率 为 验收 指标 ， 一 般 不 作 非 比例 延伸 强度 试验 。 当 需 方 
有 要 求 时 ， 经 供需 双方 商定 ， 非 比例 延伸 强度 也 可 作为 验收 指标 。 





2. 伸 长 率 是 从 原始 标 距 L =5d 上 测定 的 ，d 是 试 样 上 原始 标 距 处 的 直径 。 
表 6-9b ”球墨 铸铁 单 铸 试 块 V 型 缺口 试 样 的 冲击 性 能 






































er» 室温 (23+5)C 氏 温 ( -20 +2) C 低温 ( -40 +2)% 
牌号 和 代号 O 本 a 
冲击 吸收 能 量 KV/J 吸收 能 量 KV/J 吸收 能 量 KV/J 
3 个 试 样 3 个 试 样 M 3 个 试 样 本 
GB ISC u 个 别 值 AA 个 别 值 个 别 值 
平均 值 平均 值 平均 值 
QT350-22L C01352 — 一 一 一 =12 =9 
QT350-22R C01353 >17 三 14 一 
QT400-18L C01422 一 = =12 =9 = — 
QT400-18R C01404 >14 =11 一 一 





























QD 牌号 后 级 字母 “L” 表 示 该 牌号 要 求 作 低温 ( -20% 或 -40% ) 冲击 性 能 实验 ; 后 缀 字母 “R” 表示 
该 牌号 要 求 作 室温 冲击 试验 。 


b. 球墨 铸铁 附 铸 试 块 的 力学 性 能 与 主要 金 相 





ell 














组 织 ( 表 6-10a 和 表 6-10b) 
表 6-10a 球墨 铸铁 附 铸 试 块 的 力学 性 能 与 主要 金 相 组 织 ” 




















牌号 和 代号 9 铸件 壁 厚 “| 抗 拉 强度 R, T a 伸 长 率 4 | WE 主要 
GB ISC /mm /MPa= [Ro MPI > (%) > HBW 金 相 组 织 
<30 350 220 22 
QT350-22AL C01362 >30 ~60 330 210 18 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 200 15 






































































































































































































































. 752 - 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
牌号 和 代号 BME DRIER | EIIE | ega | m È 
GB ISC /mm /MPa>= Ra “MP, > (%) > HBW 金 相 组 织 
<30 350 220 22 
QT350-22AR | C01363 >30 ~60 330 220 18 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 210 15 
<30 350 220 22 
QT350-22A | C01361 >30 ~60 330 210 18 <160 铁 素 体 
>60 ~200 320 200 15 
<30 380 240 18 Di 
QT400-18AL | C01413 >30 ~60 370 230 15 1 铁 素 体 
>60 ~200 360 220 12 
<30 400 250 18 Bo: 
QT400-18AR | C01414 >30 ~60 390 250 15 和 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 
<30 400 250 18 B 
QT400-18A | C01412 >30 ~60 390 250 15 is 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 
<30 400 250 15 和 
QT400-15A | C01411 >30 ~60 390 250 14 和 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 11 
<30 450 310 10 eos 
QT450-10A | C01461 >30 ~60 420 280 9 ii 铁 素 体 
>60 ~200 390 260 8 
<30 500 320 7 o EIK 
QT500-7 A C01510 >30 - 60 450 300 7 
230 + 珠光 体 
>60 ~200 420 290 5 
<30 550 350 5 iio 铁 素 体 
QT550-5A C01560 >30 - 60 520 330 4 
250 + 珠光 体 
>60 ~200 500 320 3 
<30 600 370 3 is 珠光 体 
QT600-3 A C01610 >30 - 60 600 360 2 f 
270 + 铁 素 体 
>60 ~200 550 340 1 
<30 700 420 2 P 
QT700-2A C01710 >30 ~60 700 400 2 305 珠光 体 
>60 ~200 650 380 1 
<30 800 480 _ 2 as 采光 体 
QT800-2 A C01810 >30 ~60 供需 双方 商定 或 索 氏 体 
>60 ~200 供需 双方 商定 k r 
<30 900 600 2 回 火 马 
w a= 280 ~ 氏 体 或 托 
QT900-2A C01910 >30 ~60 供需 双方 商定 360 Rika R 
>60 ~200 供需 双方 商定 氏 体 
D 从 附 铸 试 样 测定 的 力学 性 能 并 不 能 准确 地 反映 铸件 本 体 的 力学 性 能 ， 但 与 单 铸 试 棒 上 测 得 的 数值 相 
比 ， 更 接近 于 铸件 的 实际 性 能 。 


© 牌号 





FI A” RATEM 





试 样 上 测定 的 力学 性 能 ， 


以 





区 别 在 证 








和 铸 试 块 上 测定 的 力学 性 能 。 
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表 6-10b 球墨 铸铁 附 铸 试 块 V 形 缺 口试 样 的 冲击 性 能 ? 


















































室温 (23 +5)% 低温 ( -20 +2)% 低温 ( -40 +2) Ç 
牌号 @ 铸件 壁 厚 冲击 吸收 能 量 KV/J 冲击 吸收 能 量 KV/J 冲击 吸收 能 量 KV/J 
GB /mm AP Pe APP NFEE 
3 个 试 样 3 个 试 样 3 个 试 样 
x 个 别 值 个 别 值 eia 个 别 值 
平均 值 平均 值 平均 值 
<60 三 17 三 14 一 a Z 
QT350-22AR 
>60 ~200 三 15 三 12 一 k= = 
<60 = — — >12 =9 
QT350-22AL 
>60 ~200 一 一 一 三 10 三 7 
<60 三 14 三 11 一 es — 
QT400-18AR 
>60 ~200 三 12 =9 一 = š 
<60 >12 >9 = 
QT400-18AL 
>60 ~200 — =10 =7 — 





























D 从 附 铸 试 样 测定 的 力学 性 能 并 不 能 准确 地 反映 铸件 本 体 的 力学 性 能 ， 但 与 单 铸 试 棒 上 测 得 的 数值 相 
比 ， 更 接近 于 铸件 的 实际 性 能 。 
@ ”牌号 后 级 字母 “L” 表 示 该 牌号 要 求 作 低温 ( -20% 或 -40 ) 冲击 性 能 实验 ; 后缀 字母 “R” 表示 
该 牌号 要 求 作 室温 冲击 试验 
(2) PE GB 标准 球墨 铸铁 的 人 硬度 牌号 及 硬度 与 力学 性 能 [GB/T 1348—2009] (X 6-11) 
表 6-11 球墨 铸铁 的 硬度 牌号 及 硬度 与 力学 性 能 























































































































力学 性 能 2 
ee 硬度 范围 À 
硬度 牌号 = 抗 拉 强 度 R, | 非 比 例 延 伸 强度 主要 金 相 组 织 
/MPa > R o.2/MPa > 
QT-130 HBW <160 350 220 铁 素 体 
QT-150 HBW 130 ~180 400 250 铁 素 体 
QT-155 HBW 130 ~180 400 250 铁 素 体 
QT-185 HBW 160 ~210 450 310 铁 素 体 
QT-200 HBW 170 ~230 500 320 球 光 体 + 铁 素 体 
QT-215 HBW 180 ~250 550 350 EE IK + 珠光 体 
QT-230 HBW 190 ~270 600 370 珠光 体 + 铁 素 体 
QT-265 HBW 225 ~305 700 420 珠光 体 
QT-300 HBW 245 ~335 800 480 珠光 体 或 索 氏 体 
QT-330 HBW 280 ~360 900 600 l 3 
+ 索 氏 体 
QD ” 当 硬 度 作为 检验 项 目 时 ， 表 中 的 力学 性 能 作为 参考 值 。 
(3) 中 国 球墨 铸铁 的 化 学 成 分 、 金 相 组 织 与 疲劳 性 能 实例 
a. 球墨 铸铁 的 化 学 成 分 与 主要 基体 组 织 实例 ( 表 6-12) 
表 6-12 球墨 铸铁 的 化 学 成 分 与 基体 组 织 实例 
化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
主要 基 
牌 号 典型 零件 
C Si | Mn - — Mg RE 其 他 体 组 织 
3.5~|3.0~ 退火 
S 零件 <0. i ; ; ; — 
QT400-15 | 农机 零件 NP 0.5|0.07 0.02 | 0.04 | 0.02 铁 素 体 


































































































































































































. 754 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
主要 基 
牌 号 典型 零件 S 
C Si | Mn Mg RE HA 体 组 织 
< < 
.6~ |2.3 ~ 0.03 ~ |0.02 -~ 退火 
T400-18 零 <0. 5| 0.08 |0. 025 — 
9 农机 零件 3.8 | 2.7 < i 0.05 | 0.03 铁 素 体 
3.4 <= [2.7 = |0.2 — 0.06~ |0.03 ~ 退火 
T450-10 “| 汽车 底盘 零 伯 0.07 | 0.03 = 
9 ERAH 3.9 | 3.0 | 0.5 0.10 | 0.10 铁 素 体 
ses 3.6~|2.5~ 0.03~ |0.03 ~ 珠光 体 + 
T500-7 泵 齿轮 <0.6|0.08 |0.025 一 
9 L 3.8 | 2.9 < 0.05 | 0.05 铁 素 体 
3.6~|2.0~ 0.5 < 0.035 ~ |0. 025 ~ IEK 
T60023 $ 0. 08 10. 025 — 
9 中 小 曲轴 3.8 | 2.4 | 0.7 i 0.05 | 0.045 珠光 体 
3.7~|2.3~ 0.5 = 0.035 ~ [0.035 ~ | Mo 0. 15 ~0. 4 混合 
QT7002 “| 紫 油 机 连 杆 0.08 | 0.02 i iia 
4.0 | 2.6 | 0.8 0.065 | 0.065 | Cu0.4~0.8 组 织 
g= Mo 0. 39 混合 
T8002 “| 汽车 曲 多 <2.5 <0.5|0.07 10.03 | 一 
9 汽车 曲轴 40 |` š Cu 0.82 组 织 
3 0.03 ~ |0.025 ~ |Mo0.15~0.25| FH 
T9002 轴 k REI <=0.5| 0.08 |0. 025 
9 rade q. EER 3.7 | 3.0 ü 0.05 | 0.045 | Cu0.5 -0.7 氏 体 
注 : 球墨 铸铁 金 相 检验 ， 可 参见 GB/T 9441—2009 。 
b. 球墨 铸铁 的 疲劳 性 能 实例 ( 表 6-13 ) 
表 6-13 ”常用 球墨 铸铁 的 疲劳 性 能 实例 
无 缺口 试 样 疲劳 性 能 45° V 型 缺口 试 样 疲劳 性 能 
抗 拉 强 度 - F 
类 H R Ap > | 疲劳 极限 耐久 比 疲劳 极限 耐久 比 “| 疲劳 缺口 系数 
Š o_,/ MPa | ovR | uvMPa | c_/R, T/T ik 
铁 素 体 球 铁 了 490 210 0.43 145 0.30 1.4 
铁 素 体 + 珠光 体 球 铁 2 620 276 0. 44 166 0.27 1.7 
高 温 回 火球 铁 930 338 0. 36 207 0. 22 1.6 
@ R,=448 MPa, A=12% 。 
@ R.,>552 MPa, A=6% 。 
@ R,>=>828 MPa, A=2% , 900 qH, 600% EIK, 
(4) 中 国 球墨 铸铁 铸件 的 热处理 
a. 球墨 铸铁 的 热处理 实例 (R 6-14) 
表 6-14 球墨 铸铁 的 热处理 实例 
名 W 目 的 工艺 举例 基体 组 织 附 = 
消除 白 口 及 游离 | “加热 至 920 ~ 980% ,保温 
退 高 渗 碳 体 , 并 使 珠光 | 2 ~ 5h, 降 温 至 700 ~750%C ， 
站 | 体 分 解 ,改善 可 加 | 保温 3 ~ 6h, D, <60 | 铁 素 体 
火 x 工 性 ,提高 塑性 J | 出 炉 空冷 或 920 ~ 980C 保 
性 温 2~5h, 炉 冷 ,<600 空冷 






















































































































































































第 6 章 中 外 铸铁 755 
( 续 ) 
名 K H 的 工艺 举例 基体 组 织 附 W 
退 低 w ; 
温 使 珠光 体 分 解 ， ”加热 至 700 ~ 760% ,保温 铁 素 体 铸 态 要 求 无 游离 
提高 塑性 JEE |3~5h, 9, <60 空冷 的 渗 碳 体 
2 提高 组 织 均匀 
高 人 
性 ,改善 可 加 工 性 ， 和 
温 化 teeter 加 热 至 880 ~ 950"C ,保温 | 珠光 体 + 少 量 铁 | 复杂 铸件 正 火 后 
奥 正 apiki | “3 空冷 或 风 冷 " 素 体 ( 牛 眼 状 ) 需要 回 火 
氏 火 H I 工 一 Z 
" 游离 渗 碳 体 
高 
K a 性 ,改善 可 加 工 性 ， 
作 ”| 提高 强度 ,硬度 . 耐 | ”加 热 至 920 -980% ,保温 
阶 Mi sav di /少量 .如 + EIEE, n 
段 “| 磨 性 或 消除 白 口 及 | 1 ~3h, 炉 冷 至 860 ~ 880C P B i 
x 游离 渗 碳 体 再 保温 1~2h, 空 冷 或 风 冷 9 | ARR TAME 
防止 出 现 二 次 渗 
碳 体 
由 i 获得 良好 的 强度 | ”加 热 至 840 ~ 880% ,保温 | 珠光 体 + 铁 素 体 Ma a ph 
A Y PEE 1 ~2h ,空冷 或 风 冷 了 ( 碎 块 状 ) ` 
rT 2 H > 
K | 记 > 
= pE m UE 740 ~ 760 ,保温 FA T T W£ Es A 
化 | 获得 良好 的 强度 ee P peu a 
E | 不 1 H 1 ~ 1.5h, 升温 至 900 ~ KERR) 碳 体 ,复杂 铸件 正 火 
保 i 940 ,空冷 或 风 冷 0 7 后 需要 回 火 
E K: 550 ~ 
aot gur | TAERE 
3h ,空冷 素 体 
y% 
K adit 回 火 ; 250 回 火 马 氏 体 + 回 
提高 强度 .硬度 、| ~ 0C, :| INR 
E Cm S0C, = | 火 托 氏 体 + 少量 残 | a A 
回 g anm, g PÈR 留 奥 氏 体 jl 
k min, 
油 回 火 : 200 ~ 
250% ,保温 1 ~ RI 
s: Si 量 残留 奥 氏 体 
93N, LIX 
表面 层 为 马 氏 体 
= " BAERE 
il 提高 表面 层 硬 | 火焰 加 热 或 中 频 ( 高 频 ) | + 少量 残留 奥 氏 — 
y BE . 耐 磨 性 感应 加 热 850 ~950%C , 济 油 | 体 ,内 部 与 原始 组 n pas a _ 
织 相 同 分 数 三 70% 
等 ee 850 ~ 900% 保温 20 ~ 下 贝 氏 体 + 少量 
温 提高 强度 ,硬度 、 AH EU 
i. G 60min ,降温 至 250 ~ 350% ，| 马 氏 体 + 少量 残留 ee， 
K iii 保温 60 ~ 90min ,空冷 奥 氏 体 RETR 













































































. 756 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
名 称 目 的 T Z 2° fJ 基体 组 织 附 注 
等 860 ~ 890% 保温 1 ~ 2h,，| ” 贝 氏 体型 铁 素 体 
z E 降温 至 340 ~ 390€, 保温 | + 体积 分 数 20% 
k ta H TE Th ,空冷 - 40% 残留 奥 氏 休 
一 消除 正 火 后 产生 
IE 后 aW 500 ~ 600% 保温 1 ~ 3h， _ 
炎 由 Mm LINN ij 与 正 火 组 织 相同 
后 性 DI 
Á 提高 疲劳 强度 RETIE K, E 
体 a i 在 表面 形成 化 合 , 
软 ”| 表面 层 硬度 、 耐 麻 mmm | 火 , 以 提高 珠光 休 
化 性 i S 量 ,消除 内 应 力 
D 风 冷 或 喷雾 冷却 










































































表 6-15 球墨 铸铁 不 同 热处理 状态 的 力学 性 能 

球墨 铸铁 热处理 状态 抗 拉 强度 R. | 断后 伸 长 率 4 硬度 由 

基体 类 型 (RES) /MPa (%) HBW 
铁 素 体 HA 450 ~ 550 10 ~20 137 ~ 193 
铁 素 体 退火 400 ~500 15 ~ 25 121 ~179 
珠光 体 + 铁 素 体 铸 态 或 退火 500 ~ 600 5 ~10 147 ~241 
珠光 体 铸 态 600 ~750 2~4 217 ~269 
珠光 体 正 火 700 ~950 2~5 229 ~302 
珠光 体 + 碎 块 状 铁 素 体 部 分 奥 氏 体 化 正 火 600 ~ 900 4~9 207 ~285 
贝 氏 体 + 碎 块 状 铁 素 体 部 分 奥 氏 体 化 等 温 深 火 900 ~ 1100 2 ~6 (32 ~40) 
下 贝 氏 体 SF W K 1200 ~ 1500 1-3 (40 ~50) 
a EEK 900 ~ 1000 6~13 (30 ~35) 
可 火 索 氏 体 P k. ,550 ~ 600 EK 900 ~ 1200 1-5 (32 ~43) 
可 火 马 氏 体 + 回 火 索 氏 体 | W&,360 ~420% Ek 1000 ~ 1300 一 (45 ~50) 
可 火 马 氏 体 IEK ,200 ~250% EIK 700 ~900 0.5~1 (55 ~61) 




















D 括号 内 为 洛 氏 硬度 HRC。 
(5) 中 国 球墨 铸铁 的 性 能 与 用 途 ( 表 6-16) 



















































































表 6-16 ”球墨 铸铁 的 性 能 特点 和 用 途 
牌 号 性 能 特 点 用 Rž A 
QT400-15 用 于 农机 具 ; Ae, AE, MODLIA EM SR 
QT400-18 ERASE, PEA; AE, MLR, aE., 
japi me > 
5 EETRIS mna | AF089808. PEBRQ826. BU AOM: 16.2 ~ 
tasa S> RTENE | 64. 85MPa (16 -64atm) 效 门 的 赣 体 、 阀 盖 、 压 缩 机 上 高 


QT450-10 








低 而 强度 与 小 能 量 冲击 力 较 高 








低压 气 饶 等， 以 及 铁路 执 板 、 电 机 壳 、 齿 轮 箱 、 
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飞机 过 


































































































第 6 章 中 外 铸铁 7S7 
( 续 ) 
牌号 性 能 点 用 途 举 例 
用 于 内 燃 机 的 机 油泵 齿轮 、 汽 轮机 中 温 气 秘 隔 板 、 铁 
等 强度 与 塑性 ， 可 加 工 性 兴 _ I 
Qusa M SAE, ATHEN | 路 机 车 车 辆 轴瓦 、 机 器 座 架 、 传 动 轴 、 飞 轮 、 电 动机 哥 
等 
、 "Ñ 用 于 内 燃 机 (5 ~ 4000) HP 柴油 机 和 汽油 机 的 曲轴 ， 
高 强度 、 低 塑性 ， 寺 磨 性 
QT600-3 -o 保 盟 性， 而 前 魔 性 2 ygmagapaUmychaliniaehh. AIE, ET b 
排 气 门 座 等 ， 农 机 具 ， 脚 踏 脱粒 机 此 条 、 轻 载荷 此 轮 、 
畜 力 犁 锋 ， 部 分 磨床 、 铣 床 、 车 床 的 主轴 ; 气压 机 、 冷 
QT700-2 具有 和 较 高 的 强度 和 耐 磨 性 ， 塑 QKL. 92081. RA, ik, E; 以 及 球磨 机 此 
QT800-2 ”| 性 与 接 性 较 低 轴 、 矿 车 轮 、 桥 式 起 重 机 大 小 滚轮 、 小 型 水 轮机 主轴 等 
具有 较 高 的 强度 和 耐 磨 性 ， 较 I I 
e Bano p HFRILIAE, mp, KERI, EW, 
agge 。 | FES HERDU; ALA, ied 





6.1.3 ”可 锻 铸 铁 
(1) PE GB 标准 可 银 铸 铁 的 牌号 与 力学 必 




















ERE [ GB/T 9440—2010] (Æ 6-17) 
R 6-17 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 


































































































力学 性 能 
[=] bi 
m 试 样 直径 | 抗 拉 强度 | 届 服 强度 | PEE 硬度 
d/mm Rs/ MPa | Ro2/ MPa € A (% — HBW 
GB ISC 
= 
黑心 可 锯 铸 铁 

KTH275—05® b12 或 15 275 =< 5 <150 

KTH300—06® C02302 b12 或 15 300 — 6 <150 

KTH330—08 C02333 412 或 15 330 — 8 <150 

KTH350—10 C02354 412 或 15 350 200 10 <150 

KTH370—12 C02375 412 或 15 370 = 12 <150 

珠光 体 可 锯 铸 铁 
KTZ450—06 C02452 b12 或 15 450 270 6 150 ~ 200 
KTZ500 一 05 p12 或 15 500 300 5 165 ~215 
KTZ550 一 04 C02551 b12 或 15 550 340 4 180 ~230 
KTZ600 一 03 b12 或 15 600 390 3 195 ~245 
KTZ650—02%;2 C02650 412 或 15 650 430 2 210 ~260 
KTZ700 一 02 C02700 412 或 15 700 530 2 240 ~290 
KTZ800 一 012 412 或 15 800 600 1 270 ~300 
白 心 可 锯 铸 铁 
$6 270 = 10 <230 
$9 340 一 <230 
KTB350—04 C03352 
$12 350 = <230 
p15 360 一 =230 














. 758 . 通用 钢铁 材料 






























































































































































( 续 ) 
力学 性 能 
牌号 和 代号 HK =. 
neag | 搞 拉 强度 | mee | FEF | mg 
d/mm R,/ MPa | Ryo 2/MPa A T ) HBW 
GB ISC ° 
= 
$6 280 — 16 <200 
$9 320 170 15 <200 
KTB380 一 12 C03386 
$12 360 190 12 <200 
中 15 370 200 7 <200 
$6 300 — 12 <200 
49 360 200 8 <220 
KTB400—05 C03402 
$12 400 220 5 <220 
中 15 420 230 4 <220 
$6 330 一 12 <220 
$9 400 230 10 <220 
KTB450—07 C03453 
$12 450 260 7 <220 
中 15 480 280 4 <220 
$6 一 = = <250 
d9 490 310 5 <250 
KTB550—04 
$12 550 340 4 <250 
中 15 570 350 3 <250 
© WAME, 
© 空冷 加 回 水 。 
(2) 中 国 可 锻 铸 铁 的 化 学 成 分 实例 (R 6-18 ) 
表 6-18 可 锻 铸 铁 的 化 学 成 分 实例 
> pZ 量 分 新 a sei t 
牌 = 典型 零件 化 学 成 分 《质量 分 数 ) 〈% ) 孕育 剂 或 
C Si Mn P S 脱 碳 剂 
黑心 可 锻 铸 铁 孕育 剂 (% ) 
2.5~ |14~ |0.5~ Al 0. 009 
KTH330 一 08 农机 零件 <0. 10 | <0.25 
2.8 1.8 0.7 Bi 0. 05 
" 2.6~ |1.5~ |0.55~ Al 0.01 
KTH330—08 水 暧 件 <0.12 | <0.25 
2.8 1.8 0.70 Bi 0. 01 
2.5~ | 1.3~ |0.35~ |0.05~ Al 0. 008 
KTH350—10 汽车 底盘 零件 <0.15 
ZT 1.6 0.50 | 0.07 B 0. 002, Bi 0. 06 
n 2.3~ |114~ | 0.3~ 0.07 ~ 
KTH350—10 阀门 <0. 10 Al 0. 015 
多 了 1.36 0.4 0.09 
HE, uju E | 2.3~ | 1.5~ | 0.4~ 0.15 ~ | Al 0.008 
KTH370 一 12 <0. 12 ] 
站 ri A a 1 U. = V. 
件 2.6 2.0 0.6 0.20 |Bi 0. 006 ~0. 01 
珠光 体 可 锻 铸 铁 组 织 /孕育 剂 ( % ) 
KTZ450—06 手 扶 拖 拉 机 轴承 | 2.4~ | 1.3~ | 0.4~ 
Re Ya <0.10 | <0.20 | ( 片 状 珠光 体 组 织 
KTZ550 一 04 座 、 插 销 等 2.6 1.5 0.8 






























































































































































































































































第 6 章 中 外 铸铁 . 759 - 
( 续 ) 
P, 了 质量 4 党 % y2] ai 
a ë aos as 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 孕育 间或 
C Si Mn P S 脱 碳 剂 
KTZ450 一 06 台 革 车轮、 拖拉 | 2.4~ |1.0~ |0.85~ 
<0. <0. 粒状 珠光 体 组 织 
KTZ550 一 04 机 履带 等 2.8 1.3 1.2 S 0.15 | (粒状 珠光 体 组 
KTZ650—02 汽车 曲轴 2.4~ |13~ | 0.4- <0. 15 |B 0.003, Bi 0.01 
KTZ700—02 Tl 2.8 1.5 0.5 (Cu 1.0)|( 细 粒状 珠光 体 组 织 
白 心 可 锻 铸 铁 脱 碳 剂 (% )? 
3.2~ | 0.4~ |0.4- 
e° RE EENH <0. SU. 
KTB300—03 薄 壁 铸件 s. s. 1 所 0.25 | <0.25 |F70, P30 
2.8~ |0.4- | 0.4- 
WEE <0. <0. 
KTB350—04 薄 壁 铸件 PE Jé oë 0.20 | <0. 20 | F60, P40 
KTB400—05 WEEE ENE 26~ |06~ | 06~ | 0.15] <0.15 F50, P50 
2.8 0.8 0.8 
D 未 纳 标牌 号 。 
D 脱 碳 剂 代号 : 了 一 赤 铁 矿 % ; P 一 建筑 砂 % 。 
(3) 中 国 可 银 铸 铁 的 性 能 与 用 途 (K 6-19 ) 
表 6-19 可 锻 铸 铁 的 性 能 与 用 途 
类 型 牌 号 性 能 特点 和 使 用 条 件 用 途 举 例 
E — = JI 强度 ， 气 密 性 较 EY Ean 
KTH275—05 f ude a . 管道 配件 、 弯 头 、 三 通 、 管 件 、 中 低 
Coo oé 适用 于 承受 较 低 静 载荷 、 要 求 气 ERN 
密 性 较 好 的 零件 E 
机 床 : 勾 形 扳手 、 螺 钉 扳手 
有 一 定 韧性 和 强度 。 自 室温 至 | 农机 : AJ, RIE, 3426 
370C 其 抗 拉 强度 和 届 服 强度 无 明 | 建筑, 窗 铁 件 、 销 栓 配 件 、 脚 手 架 零 
PN 显 变化 ,在 低温 下 强度 随 温度 的 降 | 件 、 桥 梁 零 件 
a KTH330—08 低 而 增加 。 可 加 工 性 良好 ， 车 削 加 | ”纺织 机 械 : 粗纺 机 和 印花 机 上 的 盘 头 、 
i 工 优 于 易 切 削 钢 龙 筋 、 平 衡 锤 、 格 式 链 环 、 拉 幅 机 轧 头 
铁 适用 于 承受 中 等 动 载荷 和 静 载 荷 | ”输电 线路 : 线 夹 的 本 体 及 压板 、 模 子 、 
铁 下 工作 的 零件 碗 头 挂 板 
Š Hh; HOR, Lk 
可 
P: 有 较 高 的 韧性 和 强度 ， 抗 振 性 
kE ERIL MERE RRE 
铁 好 。 其 热 疫 极 限 与 抗 拉 强 度 之 比 ; sa — Ñ s 
(耐久 比 ) c ZR, 约 为 0.50, & | PS Pae iS ` m 
KTH3SO—IO | 碳 钢 和 球墨 铸铁 为 高 。 可 加 工 性 良 | 村 
KTH370 一 12 "ut =s. Q . 农机 : A, AE 
0 Ny 其 他 ， 铁道 用 扣 板 与 零件 、 船 用 电机 
适用 于 承受 较 高 冲击 、 振 动 及 扭 | 二 冷暖 器 接头 、 次 绝缘 子 铁 由 
转载 荷 下 工作 的 零件 








































































































































































































- 760 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
类 型 牌 号 性 能 特点 和 使 用 条 件 用 途 举例 
韧性 低 ， 但 强度 和 硬度 高 ， 耐 磨 
sË KTZ450—06 性 好 。 可 根据 不 同 需要 采用 表面 处 
光 KTZ500 一 05 理 方法 进一步 提高 硬度 和 耐 磨 性 。| ”曲轴 、 凸 轮轴 、 连 杆 、 齿 轮 、 摇 辟 、 
KTZ550—04 其 可 加 工 性 良好 。 一 般 不 宜 焊 接 WER HS j. J je 3k. hk 46. 
银 KTZ650 一 02 可 用 来 代替 低 碳 、 中 碳 、 低 合金 WF, EIER, URTER, KHE 
— KTZ700—02 钢 及 有 色 合 金 制作 承受 较 高 载荷 、 JJ. WHE 
KTZ800 一 01 耐 磨损 并 要 求 有 一 定 韧性 的 重要 工 
作 零 件 
白 KTB350 一 04 其 特点 是 : 中 薄 壁 铸件 仍 有 较 好 于 制作 厚度 在 15mm DL F 038 88 26 
心 KTB380 一 12 的 韧性 。@D 有 优良 的 焊接 性 ， 可 与 i 
可 ETRO: BEL OPT HER 件 和 焊接 用 不 需要 进行 热处理 的 铸件 
s s ass ss 生产 | 除 制作 薄 壁 铸件 外 ， 在 机 械 工业 中 很 
T = L. dy E 少 记 
铁 KTB550 一 04 周期 长 ， 且 强度 及 耐 磨 性 较 差 = 








6.1.4 抗 磨 白 口 铸铁 





(1) 中 国 GB 标准 抗 磨 白 











口 铸铁 的 牌号 与 化 学 成 分 [GBZT 8263 一 2010] ( 表 6-20) 
































表 6-20 ” 抗 磨 白 口 铸铁 的 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
H 2 P S . 
牌 = C Si Mn Cr Ni Mo 其 他 
< < 
: 2: A L 5. |3. 3: 
BTMNi4C2-DT 3 0 <0.8 | <20|010 | 010| 30 zo | <1.0 一 
. 3.0 ~ [L 52. | 3235 
BTMNi4C:2-GT A <0.8 | <20 | 015 | 015 | 30 zo | <1.0 一 
. 2.5 -~ 8.0~ |4.5-~ 
BTMCr9Ni5 36 |15~22| <20|0.06 |006 | Too | 7o 510 
2.1~ 1.0~ 
BTMC2 36 <15 | <20 | 0.10 | 010| 30 = = = 
BTMCr8 21- |115-22|<20|006 | 0.06 %07 | <1.0 | <3.0 Cu<1.2 
kis 11.0 ~ 
BTMCr12-DT <1.5 | <2.0 | 0.06 | 0.06 <2.5 | <3.0 Cu<1.2 
2.0 14.0 
2.0 ~ 11.0 ~ 
BTMCr12-GT Aa <1.5 | <20 | 0.06 | 006 | i4 g | 525| 53.0 Cu<1.2 
BTMCr15Mo o <1.2 <2.0 | 0.10 | 0.06 a <2.5 | <3.0 Cu<1.2 
2.0 ~ 18.0 ~ 
BTMCr20Mo <1.2 | <2.0 | 0.10 | 0.06 <2.5 | <3.0 Cu<1.2 
3.3 23.0 
BTMC126® <1.2 | <2.0 | 0.10 | 0.06 Pa <2.5 | <3.0 Cu<2.0 























注 : ARAFE “DT” M “GT” 2] RE” A “RW” o 
D ”允许 加 入 微量 V、Ti、Nb、B 和 RE 等 元 素 。 
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(2) 中 国 GB 标准 抗 磨 白 





口 铸铁 的 硬度 (K 6-21) 































































































表 6-21 抗 磨 白 口 铸铁 的 硬度 
o = 铸 态 硬度 了” > 硬化 态 硬 度 ? > 软化 退火 态 人 硬度 < 
HRC HBW HRC HBW HRC HBW 
BTMNi4CI2-DT 53 550 56 600 一 = 
BTMNi4C12-GT 53 550 56 600 一 一 
BTMCr9Ni5 50 500 56 600 一 一 
BTMC:2 45 450 56 600 41 400 
BTMCr8 46 450 56 600 41 400 
BTMCrl2-DT — 一 50 500 41 400 
BTMCr12-GT 46 450 58 650 41 400 
BTMCrI5 46 450 58 650 41 400 
BTMCr20 46 450 58 650 41 400 
BTMCr26 46 450 58 650 41 400 
注 : 1. 洛 氏 硬度 值 (HRC) 和 布 氏 硬度 值 (HBW) 之 间 没 有 精确 的 对 应 值 ， 因 此 ， 这 两 种 硬度 值 应 独立 
使 用 。 
2. 铸件 断面 深度 40% 处 的 硬度 应 不 低 于 表面 硬度 值 的 92% 。 
D 铸 态 或 铸 态 加 消除 应 力 处 理 。 
D 硬化 态 或 硬化 态 加 消除 应 力 处 理 。 



















































































(3) 中 国 GB 标准 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 金 相 组 织 和 使 用 特性 〈 表 6-22a) 
表 6-22a 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 金 相 组 织 和 使 用 特性 
H = Hi Z # gO HERAA 使 用 特性 
f 共 品 碳化 物 M.C + 5R 晶 碳化 物 M.C + 马 氏 j 于 中 等 冲击 载荷 的 磨料 
BTMN4G2-DT | 体 + 贝 氏 体 + 奥 氏 体 体 + 贝 氏 体 + 残留 奥 氏 体 | 磨损 
f 共 品 碳化 物 MsC + 马 氏 |” 共 蝇 碳化 物 MsC + 马 氏 j 于 较 小 冲击 载荷 的 磨料 
BTMN4O2-GT | 体 + 贝 氏 体 + 奥 氏 体 Ika PLK 残留 奥 氏 体 | 磨损 

















共 唱 碳化 物 (M7 C; + 少 





共 品 碳化 物 (My Cs + 少 





有 很 好 的 湾 透 性 ,适用 于 





















































BTMCI9Ni5 量 M3C) + 马 氏 体 + 奥 氏 | 量 M3C) + 二 次 碳化 物 + s EKOE ELAES 
BTMC:2 共 品 碳化 物 MaC + 珠光 _ 用 于 较 小 冲击 载荷 的 磨料 
体 磨损 
共 唱 碳化 物 (MjCs + 少 
BTMC:8 共 唱 碳化 物 (M.C, + 少 | EMO + 二 次 碳化 物 + | AEE, 适用 于 中 
i MEM, C) + 细 珠 光 体 贝 氏 体 + 马 氏 体 + 残留 奥 | 等 冲击 载荷 的 磨料 磨损 
氏 体 
BTMCr12-DT = ; =- 马 氏 体 + 残留 a AER 
碳化 物 + 奥 氏 体 及 其 转 | 碳化 物 + 马 氏 体 + 残留 | ”用 于 较 小 冲击 载荷 的 磨料 
BTMCr12-GT 恋 产物 奥 氏 体 KJ 


















































BTMCr15 Mo 碳化 物 + 奥 氏 体 及 其 转 碳化 物 马 氏 体 + 残留 奥 用 于 中 等 冲击 载荷 的 磨料 
变 产 物 氏 体 磨损 

py ; Htt wa AL B) an AIRE, 有 较 好 

BTMC:20 “u S . y +R + 残留 | 的 耐 锰 性 ,适用 于 较 大 冲击 





变 产 物 








载 集 的 磨料 磨损 


























- 762 . 通用 钢铁 材料 
( 续 ) 
牌 号 铸 态 组 织 了 硬化 态 组 织 2 使 用 特性 
有 很 好 的 流 透 性 , 有 良好 
BTMGO6 碳化 物 + 奥 氏 体 及 其 转 | ”碳化 物 + 马 氏 体 + 残留 | 的 耐 蚀 性 和 抗 高 温 氧 化 性 ， 
变 物 奥 氏 体 适用 于 较 大 冲击 载荷 的 磨料 





磨损 





中 


铸 态 或 铸 态 加 消除 应 力 处 理 。 





D 硬化 态 或 硬化 态 加 消除 应 力 处 理 。 



































(4) 抗 磨 白 口 铸铁 件 的 热处理 规范 (X 6-22b) 
表 6-22b ” 抗 磨 白 口 铸铁 件 热 处 理 规范 
牌号 软化 退火 处 理 硬化 处 理 回 火 处 理 
i4CD- m FL 温 4h ~ 
eee O o- neeaaea Aa] ao am 
Š a 1 U = 了 久 < DSi za H 
TMD NE 800% ~ 850%C 保温 6h ~ 16h, 
出 炉 空冷 或 炉 准 s. 
Be 940% ~980% 保温 ， 出 炉 后 以 
' 合适 的 方式 快速 冷却 
900C ~980% Fm, BJS 
BTMCr12-DT 920% ~ 960% 保温 ， 缓 冷 至 | 200 980C fim, PUEDA 
; 2s 合适 的 方式 快速 冷却 
700% ~ 750C 保温 ， 缓 冷 至 H SED 
Biwer OCURREN SRIIA 900C ~980% 保温 ， 出 炉 后 以 EEAS 
i 7 合适 的 方式 快速 冷却 ü 





保温 ， 出 炉 空 冷 或 





炉 冷 
































pp 920% ~ 1000% 保温 ， 出 炉 后 
以 合适 的 方式 快速 冷却 

P 950% ~ 1050% 保温 ， 出 炉 后 

BTMC:20 960C ~ 1060 保温 ， 缓 冷 至 i 8 人 Ua 
700C ~ 750C 保温 ， 缓 冷 至 以 合适 的 方式 快速 冷却 

BTMC26 600C 以 下 出 SRI to e 
i s i 以 合适 的 方式 快速 冷却 

注 : 1. 热处理 规范 中 保温 时 间 主 要 由 铸件 壁 厚 决定 。 
2. BTMCr2 经 200 ~650% 去 应 力 处理 。 


6.2 法 国 
6.2.1 灰 铸铁 








(1) WE NF EN 标准 灰 铸 铁 的 牌号 与 抗 拉 强 度 [NF EN 1561 (1997) ] ( 表 6-23) 
表 6-23 ” 灰 铸铁 的 牌号 与 抗 拉 强 度 



























































牌号 和 代号 铸件 壁 厚 抗 拉 强度 (1) RDZMPa> 抗 拉 强 度 (H) R.2 
EN 牌号 | 数字 代号 /mm 单 铸 试 样 9。 | š 附 铸 试 样 /MPa> 

EN-GJL-100 | EN-JL1010 5~40 100 ~200 — — 
2.5~5 — 180 

>5~10 — 155 

>10 ~20 — 130 

EN-GJL-150 | EN-JL1020 >20 ~40 150 ~250 120 110 
>40 ~80 110 95 

>80 ~ 150 100 80 

>150 ~300 90 = 


































































































































































































































































































第 6 章 中 外 铸铁 -763 . 
( 续 ) 
牌号 和 代号 铸件 壁 厚 抗 拉 强 度 (I) R, /MPa 宕 抗 拉 强 度 CH) R.2 
EN 牌号 | 数字 代号 Zmm 单 铸 试 样 2 附 铸 试 样 /MPa> 
2.5 ~5 一 230 
>5~10 一 205 
>10 ~20 一 180 
EN-GJL-200 | EN-JL1030 >20 ~40 200 ~300 170 155 
>40 ~80 150 130 
>80 ~150 140 115 
>150 ~300 130 一 
~10 — 250 
>10 ~20 — 225 
EN-GJL-250 | EN-JL1040 — 250 ~350 = ee 
>40 ~80 190 170 
>80 ~ 150 170 155 
>150 ~300 160 一 
10 ~20 一 270 
>20 ~40 250 240 
EN-GJL-300 | EN-JL1050 >40 ~80 300 ~400 220 210 
>80 ~150 210 196 
>150 ~300 190 一 
10 ~20 一 315 
>20 ~40 290 280 
EN-GJL-350 | EN-JL1060 >40 ~80 350 ~ 450 260 250 
>80 ~ 150 230 225 
>150 ~300 210 一 
D PEMBE (1) 为 标准 规定 值 。 
© 抗 拉 强 度 (H) 为 铸件 的 参考 值 。 由 于 抗 拉 强 度 随 铸件 壁 厚 而 变化 ， 表 中 所 列 出 的 参考 值 仅 适用 于 
形状 简单 、 壁 厚 均匀 的 铸件 ;对 于 形状 复杂 、 有 型 芯 或 壁 厚 不 均匀 的 铸件 ， 其 抗 拉 强 度 仅 为 近似 值 ， 
铸件 设计 时 应 以 关键 部 位 的 抗 拉 强度 实测 值 为 依据 。 
@， 单 铸 试 样 系 采用 直径 为 30mm 的 试 样 ， 相 应 的 铸件 壁 厚 为 1Smm。 
(2) 法 国 NF EN 标准 灰 铸铁 的 硬度 牌号 与 硬度 (R 6-24) 
表 6-24 ” 灰 铸铁 的 硬度 牌号 与 硬度 
牌号 和 代号 铸件 壁 厚 布 氏 硬度 
EN 硬度 牌号 数字 代号 /mm HBW; 
>40 - 80 <155 
>20 ~40 <160 
EN-GJL-HB155 EN-J12010 >10 ~20 <170 
>5 ~10 <185 
>2.5-5 <210 
>40 - 80 100 ~ 175 
>20 ~40 110 ~185 
EN-GJL-HB175 EN-J12020 >10 ~20 125 ~205 
>5 ~10 140 ~ 225 
>2.5~5 170 ~260 
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( 续 ) 
牌号 和 代号 铸件 壁 厚 布 氏 硬度 
EN 硬度 牌号 数字 代号 /mm HBWao 
>40 ~80 120 ~ 195 
>20 ~40 135 ~210 
EN-GJL-HB195 EN-J12030 >10 ~20 150 ~230 
>5 ~10 170 ~ 260 
>4~5 190 ~275 
>40 ~80 145 ~215 
EN-GJL-HB215 EN-J12040 720540 1602235 
>10 ~20 180 ~255 
>5 ~10 200 ~275 
>40 ~80 165 ~235 
EN-GJL-HB235 EN-JL2050 >20 ~40 180 ~255 
>10 ~20 200 ~275 
>40 ~80 185 ~255 
EN-GJL-HB255 EN-JL2060 
>20 ~40 200 ~275 











6.2.2 球墨 铸铁 


(1) 法 国 NF EN 标准 球墨 铸铁 的 牌号 与 单 铸 试 样 的 力学 性 能 [NF EN 1563 (1997) ] (X 6- 
25 和 表 6-26) 











表 6-25 ”球墨 铸铁 的 牌号 与 单 铸 试 样 的 拉 伸 性 能 





















































牌号 和 代号 抗 拉 强度 Rn 届 服 强度 R o 伸 长 率 4 
EN 牌号 数字 代号 /MPa /MPa (%) 
EN-GJS-350-22-LT EN-JS1015 350 220 22 
EN-GJS-350-22-RT® EN-JS1014 350 220 22 
EN-GJS-350-22 EN-JS1010 350 220 22 
EN-GJS-400-18-LT® EN-JS1025 400 240 18 
EN-GJS-400-18-RT® EN-JS1024 400 250 18 
EN-GJS-400-18 EN-JS1020 400 250 18 
EN-GJS-400-15 EN-JS1030 400 250 15 
EN-GJS-450-10 EN-JS1040 450 310 10 
EN-GJS-500-7 EN-JS1050 500 320 7 
EN-GJS-600-3 EN-JS1060 600 370 3 
EN-GJS-700-2 EN-JS1070 700 420 2 
EN-GJS-800-2 EN-JS1080 800 480 2 
EN-GJS-900-2 EN-JS1090 900 600 2 




















QD LT 一 用 于 低温 ; RT 一 用 于 高 温 。 
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表 6-26 ”球墨 铸铁 的 牌号 与 单 铸 试 块 的 冲击 性 能 



















































































. 不 同 温度 的 冲击 吸收 能 量 KIXJ2 > 
牌号 和 代号 = - - 
室温 (25+5)C 低温 (- 20+2)%C 低温 ( - 40 +2)%C 
EN 牌号 2 数字 代号 | 平均 值 3 单个 值 平均 值 单个 值 | 平均 值 2 | 单个 值 
EN-GJS-350-22-LT |EN-JS1015 = = = = 12 9 
EN-GJS-350-22-RT | EN-JS1014 17 14 2 am = — 
EN-GJS-400-18-LT | EN-JS1025 — — 12 9 — — 
EN-GJS-400-18-RT | EN-JS1024 14 11 = — = — 
QD LT 一 用 于 低温 ; RT 一 用 于 室温 。 
D V 型 缺口 试 样 。 
@ 3 个 试 样 的 平均 值 。 


























































































































(2) 法 国 NF EN 标准 球墨 铸铁 的 牌号 与 附 铸 试 样 的 力学 性 能 [NF EN 1563 (1997) ] ( 表 6- 
27 和 表 6-28) 
表 6-27 球墨 铸铁 的 牌号 与 附 铸 试 块 的 拉 伸 性 能 
牌号 和 代号 铸件 壁 厚 t 抗 拉 强度 R. 届 服 强度 R o 伸 长 率 4 
EN 牌号 数字 代号 /mm /MPa= /MPa= (%) > 
t<30 350 220 25 
EN-GJS-350-22U-LT® | EN-JS1019 30 <+ <60 330 210 18 
60 < t+ <200 320 200 15 
t<30 350 220 22 
EN-GJS-350-22U-RT® | EN-JS1029 30 <+ <60 330 220 18 
60 < + <200 320 210 15 
t<30 350 220 22 
EN-GJS-350-22U EN-JS1032 30 <+ <60 330 220 18 
60 < t+ <200 320 210 15 
t<30 400 240 18 
EN-GJS-400-18U-LT® | EN-JS1049 30 <+ <60 390 230 15 
60 < t <200 370 220 12 
t<30 400 250 18 
EN-GJS-400-18U-RT® | EN-JS1059 30 <t <60 390 250 15 
60 < + <200 370 240 12 
t<30 400 250 18 
EN-GJS-400-18U EN-JS1062 30 <+ <60 390 250 15 
60 <t<200 370 240 12 
t<30 400 250 15 
EN-GJS-400-15U EN-JS1072 30 <+ <60 390 250 14 
60 < t+ <200 370 240 11 
t<30 450 310 10 
EN-GJS-450-10U EN-JS1132 30 <¿<60 由 供需 双方 协商 规定 
60 < t <200 由 供需 双方 协商 规定 
t<30 550 320 7 
EN-GJS-500-7U EN-JS1082 30 <+ <60 450 300 7 
60 < t+ <200 420 290 5 
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( 续 ) 
牌号 和 代号 铸件 壁 厚 t 抗 拉 强度 R. 届 服 强度 R oo 伸 长 率 4 
EN 牌号 数字 代号 /mm /MPa> /MPa= (%) => 
1<30 600 370 3 
EN-GJS-600-3U EN-JS1092 30 <1<60 600 360 2 
60 <1<200 550 340 1 
1<30 700 420 2 
EN-GJS-700-2U EN-JS1102 30 <;<60 700 400 2 
60 < t <200 660 380 1 
i1<30 800 480 2 
EN-GJS-800-2U EN-JS1112 30 <i<60 由 供需 双方 协商 规定 
60 <i1<200 由 供需 双方 协商 规定 
1<30 900 600 2 
EN-GJS-900-2U EN-JS1122 30 <¿<60 由 供需 双方 协商 规定 
60 < t <200 由 供需 双方 协商 规定 
QD ”LT 一 用 于 低温 ; RT 一 用 于 室温 。 











表 6-28 ”球墨 铸铁 的 牌号 与 附 铸 试 块 的 冲击 性 能 





















































不 同 温度 的 冲击 吸收 能 量 KV/AJ = 
牌号 和 代号 EEE | 一 | 
2 室温 (25+5)% | 低温 (- 20+2)% | 低温 ( -40 +2)% 
mm 
EN 牌号 了 数字 代号 平均 值 S | 单个 值 | 平均 值 | 单个 值 | 平均 值 2 | 单个 值 
t<60 — — s= = 12 9 
EN-GJS350-22-LT | EN-JS1019 
60 < t <200 — — - — 10 7 
t<60 17 14 = = 一 = 
EN-GJS-350-22-RT | EN-JS1029 
60 < t £200 15 12 — — — — 
t<60 = 一 12 9 一 = 
EN-GJS-400-18-LT | EN-JS1049 
60 < t <200 =- = 10 7 — =- 
1<60 14 11 至 == 
EN-GJS-400-18-RT |EN-JS1059 
60 < t <200 12 9 






































Q@ ”LT 一 用 于 低温 ; RT 一 用 于 室温 。 

Q YV 型 缺口 试 样 。 

@ 3 个 试 样 的 平均 值 。 

(3) 法 国 NF EN 标准 球墨 铸铁 的 硬度 牌号 、 硬 度 与 对 应 的 强度 (K 6-29) 
表 6-29 ”球墨 铸铁 的 硬度 牌号 、 硬 度 与 对 应 的 强度 (参考 值 ) 






























































牌号 和 代号 布 氏 硬度 抗 拉 强 度 民 ， 屈服 强度 Rio 
EN 硬度 牌号 数字 代号 HBW /MPa /MPa 
EN-GJS-HB130 EN-JS2010 <160 350 220 
EN-GJS-HB150 EN-JS2020 130 ~ 180 400 250 
EN-GJS-HB155 EN-JS2030 135 ~ 180 400 250 
EN-GJS-HB185 EN-JS2040 160 ~210 450 310 
EN-GJS-HB200 EN-JS2050 170 ~230 500 320 
EN-GJS-HB230 EN-JS2060 190 ~270 600 370 
EN-GJS-HB265 EN-JS2070 225 ~305 700 420 
EN-GJS-HB300 EN-JS2080 245 ~335 800 480 
EN-GJS-HB330 EN-JS2090 270 ~360 900 600 
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6.2.3 可 锻 铸 铁 


(1) AE NF EN 标准 白 心 可 锯 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 [NF EN 1562 (1997) /2006 确认 ] 
( 表 6-30) 














表 6-30 Á 心 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 ? 






















































































A ph Ak M 
pante 试 样 公称 力学 性 能 布 氏 硬度 
直径 4 抗 拉 强 度 R,。| 屈服 强度 Ro 伸 长 率 4 | HBW 
EN 牌号 数字 代号 /mm /MPa> /MPa> (%) > < 
$6 270 = 10 230 
p9 310 — 5 230 
EN-GJMW-350-4 EN-JM1010 $12 350 = 4 230 
$15 360 = 3 230 
p6 280 = 16 200 
© p9 320 170 15 200 
EN-GJMW-360-12 EN-JM1020 b12 360 190 12 200 
中 15 370 200 7 200 
p6 300 — 12 220 
49 360 200 8 220 
-GJMW-400- -JM103 
EN-GJMW-400-5 EN-JM1030 %12 400 220 5 720 
中 15 420 230 4 220 
p6 330 — 12 220 
p9 400 230 10 220 
EN-GJMW-450-7 EN-JM1040 %12 450 260 7 720 
中 15 480 280 4 220 
中 6 = = = 250 
49 490 310 5 250 
EN-GJMW-550-4 EN-JM1050 012 550 340 4 250 
415 570 350 3 250 




















D 本 表 是 根据 NF EN 1562 (2006 确认 ) 标准 ， 并 参考 NF EN1562 旧 标准 汇编 的 。 

@ 适用 于 焊接 的 材料 。 

(2) 法 国 NF EN 标准 黑心 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 [NF EN 1562 (1997/2006 确认 )] 
( 表 6-31) 

















表 6-31 黑心 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 

























































































牌号 和 代号 PEAR 2 l _ 布 氏 硬 度 
直径 4 | 抗 拉 强度 R,，| 届 服 强 度 Ro, | 伸 长 率 4 HEW 
EN 牌号 数字 代号 /mm /MPa= /MPa= (%) > 
EN-GJMB-300-62 EN-JM11102 0912 或 15 300 一 6 <150 
EN-GJMB-350-10 EN-JM1130 | 由 2 或 15 350 200 10 <150 
EN-GJMB-450-6 EN-JM1140 | 412 或 15 450 270 6 150 ~ 200 
EN-GJMB-500-5 EN-JM1150 | 412 或 15 500 300 5 165 ~215 
EN-GJMB-550-4 EN-JM1160 | 412 或 15 550 340 4 180 ~230 
EN-GJMB-6003 EN-JM1170 | 由 12 或 15 600 390 3 195 ~245 
EN-GJMB-650-2 EN-JM1180 | 412 或 15 650 430 2 210 ~260 
EN-GJMB-700-2 EN-JM1190 | 412 或 15 700 530 2 240 ~ 290 
EN-GJMB-800-1 EN-JM1200 | 412 或 15 800 600 1 270 ~320 
Q 本 表 是 根据 NF EN 1562 (2006 确认 ) 标准 ， 并 参考 NF EN1562 旧 标 准 汇编 的 。 
© 该 牌号 应 用 时 ， 尤 其 注重 对 气 密 性 的 要 求 ， 其 气 密 性 比 强度 和 塑性 指标 更 重要 。 
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6.2.4 抗 磨 白 口 铸 铁 
(1) 法 国 NF 标准 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 与 化 学 成 分 [NF A32-401 (1980) ] ( & 6-32) 
R 6-32 抗 磨 白 口 铸 铁 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 

牌 号 C Si Mn Cr Ni Mo Cu 
FBO 2.7~3.0 | 0.4~1.5 | 0.2~0.8 一 = = = 
FBA 2.7~2.9 | 0.4~1.5 | 0.2~0.8 | 0.2~2.0 | 0.3~3.0 | 0.1~1.0 |0.3~2.0 
FBNi4C12BC 2.7~3.2 | 0.2~0.8 | 0.3~0.7 | 1.5~2.5 | 3.0~5.5 0~1.0 = 
FBNi4C2HC 3.2~3.6 | 0.2~0.8 | 0.3~0.7 | 1.5~2.5 | 3.0~5.5 0~1.0 一 
FBCr9Ni5 2.5~3.6 | 1.5~2.2 | 0.3-0.7 |5.0~11.0 | 4.0~6.0 <0.5 一 
FBCr12MoNi 2.0~3.6 | 0.2~0.8 | 0.5~1.0 |11.0-14.0| 0~2.0 0.5~3.0 
FBCr15MoNi 2.0~3.6 | 0.2~0.8 | 0.5~1.0 |14.0~17.0| 0~2.5 0.5~3.0 一 
FBCr20MoNi 2.0~3.6 | 0.2~1.2 | 0.5~1.5 |17.0~22.0| 0~2.5 0.5~3.0 | 0~1.5 
FBCr26MoNi 1.5~3.5 | 0.2~1.2 | 0.5~1.5 |22.0~28.0| 0~2.5 0.5~3.0 | 0~1.5 

(2) 法 国 NF 标准 抗 磨 白 口 铸铁 的 硬度 与 金 相 组 织 (K 6-33) 

表 6-33 ” 抗 磨 白 口 铸 铁 的 硬度 与 金 相 组 织 
硬 度 
牌 号 主要 金 相 组 织 
HBW 
FBO 320 ~ 500 渗 碳 体 + 珠光 体 
FBA 400 ~ 600 合金 渗 碳 体 + 细 珠 光 体 
FBNi4C12BC 450 ~ 650 合金 渗 碳 体 + 马 氏 体 + 残留 奥 氏 体 
FBNi4C2HC 500 ~700 合金 渗 碳 体 + 马 氏 体 + 残留 奥 氏 体 
FBCr9Ni5 550 ~750 碳化 物 + 奥 氏 体 + 中间 相 
FBCr12MoNi 500 ~ 800 铬 碳化 物 + BRE (或 奥 氏 体 ) + 中 间 相 
FBCr15MoNi 500 ~ 800 铬 碳化 物 + BRE (或 奥 氏 体 ) + 中 间 相 
FBC120MoNi 500 ~ 800 铬 碳化 物 + BRE (或 奥 氏 体 ) + 中 间 相 
FBC126MoNi 450 ~ 650 铬 碳化 物 + BRE (或 奥 氏 体 ) + 中 间 相 
6.3 德国 
6.3.1 灰 铸铁 
(1) 德国 DIN 标准 灰 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 [DIN 1691 (1985)] ( 表 6-34) 
表 6-34 ” 灰 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 
抗 拉 强度 铸件 预计 的 力学 性 能 
牌号 和 材料 号 铸件 壁 厚 ' 
Mi 单 铸 试 样 附 铸 试 样 抗 拉 强 度 R， 硬度 

DIN W-Nr. R „/MPa R„/MPa= /MPa = HBW 
GG-10 0. 6010 5~40 三 100 一 a — 

2.5 ~5 = 180 270 

5~10 一 155 245 

10 ~20 一 130 225 

GG-15 0. 6015 20 ~40 150 ~250 120 110 205 
40 ~80 110 95 一 

80 ~ 150 100 80 一 

150 ~300 90 一 = 
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( 续 ) 
抗 拉 强 度 铸件 预计 的 力学 性 能 
牌号 和 材料 号 铸件 壁 厚 
单 铸 试 样 附 铸 试 样 抗 拉 强度 R, 硬度 
DIN W-Nr. Rm/MPa R„/MPa= /MPa> HBW 
2.5 ~5 = 230 285 
5~10 一 205 270 
10 ~20 一 180 250 
GG-20 0. 6020 20 ~40 200 ~ 300 170 155 235 
40 ~80 150 130 — 
80 ~ 150 140 115 — 
150 ~ 300 130 — = 
5~10 = 250 285 
10 ~20 一 225 265 
20 ~40 210 195 250 
GG25 0. 6025 250-350 
40 - 80 190 170 一 
80 ~ 150 170 155 一 
150 ~300 160 一 =. 
10 ~20 = 270 285 
20 ~40 250 240 265 
GG-30 0. 6030 40 ~80 300 ~400 220 210 一 
80 ~ 150 210 195 三 
150 ~300 190 三 二 
10 ~20 一 315 280 
20 ~40 290 280 275 
GG-35 0. 6035 40 ~80 350 ~450 260 250 一 
80 ~ 150 230 225 
150 ~300 210 一 = 
注 : 德国 灰 铸 铁 DIN 标准 [DIN 1691 (1985)] 已 由 [DIN EN 1561 (1997)] 标准 代替 ， 可 参考 [NF 
EN1561 (1997) ] 标准 ， 其 内 容 与 本 表 基 本 相同 。 
(2) 德国 DIN 标准 灰 铸 铁 的 硬度 牌号 与 硬度 在 商定 位 置 上 的 保证 值 ( 表 6-35) 
表 6-35 ” 灰 铸铁 的 硬度 牌号 与 硬度 在 商定 位 置 上 的 保证 值 
牌号 和 材料 号 铸件 壁 厚 /mm 硬度 HBW 
硬度 牌号 2 W-Nr. > < 总 < 
2.5 5 一 210 
5 10 = 185 
GG-150HBW 0. 6012 10 20 = 170 
20 40 一 160 
40 80 一 150 
2.5 5 170 260 
5 10 140 225 
GG-170HBW 0. 6017 10 20 125 205 
20 40 110 185 
40 80 100 170 
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(2005) 标准 代替 ， 下 同 。 
(2) 德国 DIN 标准 需 保 证 缺口 试 样 




















冲击 性 能 的 球墨 铸铁 ( 表 6-37) 








. 770 ` 通 
( 续 ) 
牌号 和 材料 号 铸件 壁 厚 /mm 硬度 HBW3o 
硬度 牌号 W-Nr. < = u 
5 190 275 
5 10 170 260 
GG-190HBW 0. 6022 10 20 150 230 
20 40 135 210 
40 80 120 190 
5 10 200 275 
10 20 180 250 
GG-220HBW 0. 6027 
20 40 160 235 
40 80 145 220 
10 20 200 275 
GG-240HBW 0. 6032 20 40 180 255 
40 80 165 240 
20 40 200 275 
GG-260HBW 0. 6037 
40 80 185 260 
Q@ ”硬度 牌号 中 的 数字 是 表示 铸件 壁 厚 15mm 处 的 硬度 ， 其 位 数 已 作 化 整 处 理 。 
.3.2 球墨 铸铁 
(1) 德国 DIN 标准 球墨 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 (K 6-36) 
表 6-36 ”球墨 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 
牌号 和 材料 号 抗 拉 强 度 R. | 届 服 强度 Ro 伸 长 率 4 使 相 组 织 
DIN W-Nr. /MPa> /MPa>> (%) > 
GGG-40 0.7040 400 250 15 铁 素 体 为 主 
GGG-50 0. 7050 500 320 7 铁 素 体 / 珠光 体 
GGG-60 0. 7060 600 380 3 珠光 体 / 铁 素 体 
GGG-70 0.7070 700 440 2 珠光 体 为 主 
GGG-80 0. 7080 800 500 2 珠光 体 
注 : 本 表 根 据 DIN 1693 (Pt.2) (1997) 摘编 ， 表 中 的 力学 性 能 为 单 铸 试 样 的 保证 性 能 ， 已 由 DIN EN 
































(3) 德国 DIN 标准 球墨 铸铁 附 铸 试 样 的 力学 性 能 (R 6-38a MK 6-38b ) 






































表 6-37 需 保证 缺口 试 样 冲击 性 能 的 球墨 铸铁 
牌号 和 材料 号 抗 拉 强 度 R, | UREE Ro: | 伸 长 率 4 冲击 吸收 能 量 KV?/J 宇 
DIN W-Nr. /MPa= /MPa= (%) HJE C 平均 值 2 单个 值 
GGG-35. 3 0. 7033 350 220 22 一 40 14 11 
GGG-40. 3 0. 7043 400 250 18 -20 14 11 
Q@ DVD 试 样 ，V 型 缺口 。 
D 3 个 试 样 的 平均 值 。 
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表 6-38a 球墨 铸铁 附 铸 试 样 的 力学 性 能 
牌号 和 材料 号 铸件 壁 厚 | 附 铸 试 样 | 抗 拉 强度 尺 ，| 屈服 强度 Ro | 伸 长 率 4 
金 相 组 织 
DIN W-Nr. /mm 壁 厚 /mm /MPa= /MPa= (%) => 
30 ~60 40 390 250 15 
a ， 素 体 为 主 
GHEAN hey >60 ~200 70 370 240 12 BREA 
30 ~60 40 450 300 7 
>GG- . : 素 体 + 珠 j 
GGG-50 0.7050 02 T D0 6 z 铁 素 体 + 珠光 体 
30 ~60 40 600 360 2 
;GG- ; 珠光 体 + 铁 素 体 
GGG-60 0.7060 Te 500 =O SSO a i 朱 光 体 + 铁 素 体 
30 ~60 40 700 400 
;GG- f 珠光 休 为 主 
e 9.90 >60 ~200 70 650 380 1 和光 体 为 主 
30 ~60 40 390 250 15 
;GG-40. 3 . 7043 : 素 体 为 主 
CEAD 0. 104 >60 ~200 70 370 240 12 BREA 
表 6-38b 球墨 铸铁 附 铸 试 样 的 冲击 性 能 
牌号 和 材料 号 铸件 壁 厚 附 铸 试 样 壁 厚 冲击 吸收 能 量 KVU /J= 
DIN W-Nr. /mm /mm 温度 / C | 平均 值 % 单个 值 
30 ~60 40 20 14 11 
GGG-40. 3T 0.7043 
>60 ~200 70 20 12 9 
@ ”该 牌号 需 保证 冲击 性 能 ， 冲 击 试验 采用 DVD 试 样 ，V 型 缺口 。 
© 3 个 试 样 的 平均 值 。 
6.3.3 ”可 锻 铸 铁 
(1) 德国 DIN 标准 未 脱 碳 退 火 (黑心 和 珠光 体 ) 可 锻 铸 铁 的 牌号 、 力 学 性 能 与 金 相 组 织 


[DIN 1692 (1982) ] ( 表 6-39) 

































































表 6-39 ”未 脱 碳 退 火 (黑心 和 珠光 体 ) 可 锻 铸 铁 的 牌号 、 力 学 性 能 与 金 相 组 织 
SE Za 抗 拉 强 度 | 届 服 强度 | 伸 长 率 % .. 
牌号 和 材料 号 ” 试 样 直径 度 
7 试 样 直 R,/MPa |Rios/MPa| A (%) a 金 相 组 织 
DIN® | W-Nr. 人 = kaa 
GTS-35-10 人 
(E38) 0.8135 | 012 sk 15 350 200 10 <150 | 铁 素 体 + 退火 碳化 物 
PEDA 0.8145 |12 或 15 450 270 6 150 ~ 200 RIEME + 铁 素 体 + 
(GTS-45) 退火 碳化 物 
SS - 3. IK | ;H k RE 
a as 0.8155 | 12 或 15 550 340 4 180 ~230 朱 光 体 ”+ 退火 磋 化 物 + 
(GTS-55) 部 分 铁 素 体 
-| >: -Nl @ ry `. 
0 0.8165 | $12 或 15 650 430 2 210 ~260 HIE w (+ 粒状 索 氏 体 ) 
(GTS-65 ) + 退火 碳化 物 
-人 林 国 粒状 志 k 
GTS-70-02 | 0.8170 g12 或 15 | 700 530 3 240 ~ 290 ii F (+ 粒状 宗 氏 体 ) 
(GTS-70) + 退火 碳化 物 
© 德国 可 银 铸铁 DIN 标准 [DIN 1692 (1982)] 已 由 [DIN EN 1562 (2006) ] 标准 代替 ， 下 同 。 可 参 


Æ [NF EN1562 (2006) ] 标准 。 


OGOGO 


WFE Lo =3d 。 
珠光 体 〈 片 状 到 粒状 ) 。 
括号 内 为 旧 牌号 。 
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(2) 德国 DIN 标准 脱 碳 退火 ( 白 心 ) 可 银 铸 铁 的 牌号 、 力 学 性 能 与 金 相 组 织 [DIN 1692 
(1982) ] (Æ 6-40) 


R 6-40 PÄRN ( 




















AÙ) 可 锻 铸 铁 的 牌号 、 力 学 性 能 与 金 相 组 织 









































举 吉 径 
R„/MPa |Ro2/MPa| A (%) 加 金 相 组 织 
DIN? W-Nr. /mm = HBW 
40 = 5 230 | 
GTW-35-04 #7 3 允许 比 GTW-40-05 更 大 
Gs 0. 8035 $12 350 三 4 230 assis 
7 $15 360 = 3 230 i 
9 360 200 8 220 
CTW-40-05 | 0 g040 400 220 5 220 心 部 ， 珠光 体 《 片 状 到 粒 
GTW-40 退火 碳 
( ) 中 15 420 230 4 220 状 ) + 退火 碳化 物 
d9 400 230 10 220 
GTW-45-07 心 部 : 珠光 体 (粒状 ) 
0. 8045 $12 450 260 7 220 、 . 
(GTW-45) + 退火 碳化 物 
中 15 480 280 4 220 
49 320 170 15 200 oN 
GTW-S38-12 EE JE < 8mm 处 脱 碳 Cn < 
0. 8038 $12 380 200 12 200 
(GTW-38) 0.3% 
中 15 400 210 8 200 








括号 内 为 旧 牌号 。 


© POL =3d 。 


6.3.4 抗 磨 白 口 铸铁 
(1) 德国 DIN 标准 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 与 化 学 成 分 [DIN 1695 (1981)] ( 表 6-41) 




































































表 6-41 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
牌号 和 材料 号 
C Si Mn Cr Ni Mo 

DIN W-Nr. 
G-X300NiMo03 Mg 0.9610 |2.8~3.5 |0.2~0.6 |0.2~0.5 = 1.5~4.5 | 0.5~5.0 
G-X260NiCr4-2 0. 9620 |2.6~2.9/0.2~0.8 |0.3~0.7 |1.4~2.4 |3.3~5.0 <0.5 
G-X330NiCr4-2 0. 9625 |3.0~3.6 /0.2~0.8 |0.3~0.7 |1.4~2.4 |3.3~5.0 <0.5 
G-X300NiCrSi19-52 0. 9630 |2.5~3.5 1.5-2.2 ,0.3~0.7 |8.0~10.0|4.5~6.5 <0.5 
G-X300CrMol5-3 0. 9635 |2.3~3.6 |10.2~0.8 |0.5~1.0 14.0~17.0| <0.7 1.0~3.0 
G-X300CrMoNi15-2-1 0.9640 |2.3~3.6 10.2~0.8 ,0.5~1.0 14.0-17.0 0.8~1.2 | 1.8~2.2 
G-X260CrMoNi20-2-1 0. 9645 |2.3~2.9 |10.2~0.8 |0.5~1.0 |18.0~22.0 0.8~1.2 | 1.4~2.2 
G-X260Cr27 0. 9650 |2.3~2.9 0.5-1.5 0.5-1.5 p4.0-28 0 <1.2 <1.0 
G-X300CrMo27-1 0. 9655 |3.0~3.5 |0.2~1.0 0.5-1.5 p3.0-28 0 <1.2 1.0 -2.0 








(2) 德国 DIN 标准 抗 磨 白 口 铸铁 的 力学 性 能 与 性 能 特点 (K 6-42) 
表 6-42 抗 磨 白 口 铸铁 的 力学 性 能 与 性 能 特点 














牌号 和 材料 号 抗 拉 强度 Ra | 弹性 模 量 . 
往 能 特点 
DIN W-Nr. /MPa / GPa 
sss ya 0 9610 | 700 .1200 | 165 .180 | 高 强度 铸 饮 ， 是 本 标准 各 牌号 中 冲击 性 
Ga ss | 能 最 好 的 材料 
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( 续 ) 

牌号 和 材料 号 抗 拉 强 度 民 弹性 模 量 

DIN W-Nr. /MPa / GPa 性 能 特点 
G-X260NiC14-2 0. 9620 320 ~ 390 169 ~ 183 有 较 高 的 耐 磨 性 ， 用 于 中 等 冲击 载荷 的 
G-X330NiCr4-2 0. 9625 280 ~350 169 ~183 “| 部 件 
G-X300NiCrSi9-5-2® 0.9630 500 ~ 600 169 对 磨 性 好 ， 用 于 较 高 冲击 载荷 的 部 件 ， 
G-X300CrMo15-3® 0. 9635 450 ~ 1000 154 ~ 190 ; 量 的 增加 ,冲击 韧 度 下 降 
G-X300CrMoNi15-2-1® | 0. 9640 450 ~ 1000 154 ~ 190 除了 上 述 的 特点 外 ,还 具有 良好 的 淳 透 
G-X260CrMoNi20-2-1@ | 0. 9645 450 ~ 1000 154 ~190 | 性 
G-X260C127® 0. 9650 560 ~ 960 154 ~ 190 耐 磨 性 良好 ， 随 着 碳 含量 的 增加 ， 冲 击 
G-X300CrMo27-1 0. 9655 450 ~ 1000 一 HE F £ 

© 伸 长 率 为 1% ~8% ， 届 服 强度 为 600 ~1100MPa。 




















D 还 有 较 好 的 耐 蚀 性 能 。 





© 在 退火 状态 ， 按 碳 含量 的 不 同 ， 














加 工 性 能 有 所 不 同 程 度 改善 。 




































































(3) 德国 DIN 标准 抗 磨 白 口 铸铁 的 热处理 ( 表 6-43) 
表 6-43 ” 抗 磨 白 口 铸铁 的 热处理 
材料 号 š ; ; 
牌 号 WN Xo k 回 x 软化 退火 特殊 热处理 
=P 
850% ， 保 温 | 250 -400%, 按 原 始 组 织 
G-X300NiMo3Mg 0.9610 | 1h， 空 冷 ， 油 冷 |6 ~24h， 空 冷 或 | BE, 850 -920% 同 G-X260NiCr2 
或 水 冷 炉 冷 炉 冷 
260 ~300C ú 
G-X260NiCM 2 0.9620 s la 空冷 或 450% ， 空 冷 或 炉 
铸件 凝固 后 余 | 一“ 冷 ，+250 ~ 300, 
WARK 12 ~ 16h， 以 达到 高 
oo beats ERE 
G-X330NiC42 0.9625 6 ~24h， 空 冷 或 m Z EE Ba 
炉 冷 
为 达到 最 佳 的 搞 
冲击 疲劳 性 能 ， 可 
采用 800C, 4 ~ 
750 ~ 820%, 10h， 空 冷 或 炉 冷 ， 
G-X300CrNiSi9-5-2 0. 9630 | 4 ~10h， 空 冷 或 = + 250 ~ 300C, 12 
炉 冷 ~24h， 空 冷 。 对 特 
F a 
450C, 4h 空冷 + 
450C, 16h 
930 ~960%C ， 
访 冷 
930 ~ 980€, | 200 ~300C， ee D| 至 
G-X300CrMo15-3 0.9635 |1~8h， 空 冷 或 12 ~ 6h, 空冷 或 A 一 
炉 冷 炉 冷 40C/h 冷 至 
< x 650C, FAR 
炉 冷 
930 -9%0%, 
200 ~300C, |1 ~ 8h, $% Z 
930 ~ 980% , RGA 和 
G-X300CrMoNil5-2-1 | 0. 9640 "P. 2 ~ 6h， 空 冷 或 | 800%， 以 < 一 
E | 20C /h FE 60T, 
FERE 
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( 续 ) 
材料 号 
mo s a Xo K Eo K 软化 退火 特殊 热处理 
“INE 
970 ~ 1000% , 
4 ~10h， 炉 冷 至 
200 ~ 300€, | 800C, FDL < 
G-X260CrMoNi20-2-1 | 0. 9645 Te 2~6h, FRR |151% R 至 = 
Ton EX pA 700C, 保温 5 
~ 20h， 空 冷 或 
炉 冷 
200 ~ 300% 
970 ~ 1050%C , map| 980 ~ 1050€, _ 
G-X260C127 0. 9650 4-10h, 2229 2~6h, ZR 4 -10h， 炉 冷 
炉 冷 
300 ~ 500% 
I 970 ~ 1050%C , ama | 980~1050%C, 
G-X300CrMo27-1 0.9655 4 -10h， 空 痊 2 ~ 6h, 空冷 或 4 -10h， 炉 冷 
炉 冷 
(4) 德国 DIN 标准 抗 磨 白 口 铸铁 的 硬度 与 金 相 组 织 ( 表 6-44) 
表 6-44 抗 磨 白 口 铸铁 的 硬度 与 金 相 组 织 
维 氏 硬度 HV30 
牌号 和 材料 号 
经 特殊 热处理 | 淳 火 或 调 质 后 | 软化 退火 后 金 相 组 织 
DIN W-Nr | 后 最 小 硬度 值 | 最 小 硬度 值 | 最 大 硬度 值 
G-X300NiMo3M 0. 9610 400 550 300 由 民 体 和 【或 ) BRE, 球 
= LVO. š: 
8 状 石墨 , 组 织 中 一 般 无 碳化 物 
G-X260NiCr4-2 0. 9620 4500 520 = 
_ LI 基 £ É L IK 
G-X330NiCr4-2 0. 9625 4500 550 = 马 氏 体 基 体 上 分 布 着 渗 碳 体 
G-X300NIiCrSi9-5-2 0.9630 4509 600 s s OER 
ya IGES =) =; š <i 
碳化 铬 ， 有 时 有 残留 奥 氏 体 
G-X300CrM015-3 0. 9635 450® 600 4002 珠光 体 、 马 氏 体 或 奥 氏 体 
G-X300CrMoNil5-2-1 | 0. 9640 450® 600 4002 组 成 的 基体 ， 其 上 分 布 有 碳化 
G-X260CrMoNi20-2-1 | 0. 9645 4509 600 420 铬 
G-X260C:27 0.9650 4509 550 400 珠光 体 、 马 氏 体 或 奥 氏 体 
G-X300CrMo27-1 0. 9655 450? 600 400 组 成 的 基体 上 分 布 有 碳化 铬 





© 如 对 冲击 韦 度 没有 要 求 ， 这 些 牌 号 只 用 于 钛 


























D RAKEN w (C) 3.1%, 


6.4 国际 标准 化 组 织 (ISO) 


6.4.1 灰 铸铁 


(1) ISO 标准 灰 铸 铁 的 牌号 与 力学 公 











E 能 [ISO 185 (2005) ] 


灰 铸 铁 的 牌号 以 及 单 铸 试 棱 与 铸件 的 抗 拉 强度 见 表 6-45. 
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表 6-45 ” 灰 铸铁 的 牌号 以 及 单 铸 试 棒 与 铸件 的 抗 拉 强度 































































































































































































































































































Bo m 相应 的 壁 厚 ， 试 样 抗 拉 强度 ”Ru/MPa> 铸件 抗 拉 强度 @R， 
l; /mm py 附 铸 试 样 /MPa> 
ISO 185/JL/100 5 ~20 100 — — 
2.5~5 — 180 
>5~10 — 155 
ISO 185/JL/150 >10 ~20 = 130 
>20 ~40 150 120 110 
(/S, /U) >40 -80 110 95 
>80 - 150 100 80 
> 150 -ü 300 90 = 
2,5=5 — 230 
>5~10 — 205 
>10 ~20 一 180 
ISO 185/JL/200 >20 ~40 200 170 155 
>40 - 80 150 130 
>80 - 150 140 115 
> 150 ~300 130 — 
>5~10 — 230 
>10 ~20 一 205 
>20 ~40 190 170 
ISO 185/JL/225 >40280 225 170 150 
>80 - 150 155 135 
> 150 ~300 145 一 
>5~10 — 250 
>10 ~20 一 225 
>20 - 40 210 195 
ISO 185/JL/250 S40 80 250 T90 170 
>80 - 150 170 155 
> 150 ~300 160 — 
>10 ~20 一 250 
>20 ~40 230 220 
ISO 185/JL/275 >40 - 80 275 205 190 
>80 ~150 190 175 
>150 ~300 175 — 
>10 ~20 — 270 
>20 ~40 250 240 
ISO 185/JL/300 >40 ~80 300 220 210 
>80 - 150 210 195 
> 150 ~300 190 — 
>10 ~20 一 315 
>20 ~40 290 260 
ISO 185/JL/350 >40 - 80 350 260 250 
>80 - 150 230 225 
> 150 ~300 210 一 
D 若 规定 试 样 的 类 型 ， 则 再 添加 牌号 的 后 绥 符 号 ，/S 一 单 铸 试 样 ; ZU 一 附 铸 试 样 
© 试 样 抗 拉 强 度 为 强制 性 强度 值 。 
© 铸件 抗 拉 强 度 为 强度 期 望 值 。 由 于 抗 拉 强 度 随 铸件 壁 厚 而 变化 ， 表 中 所 列 出 的 参考 值 仅 适用 于 形状 
简单 、 壁 厚 均匀 的 铸件 ， 对 于 形状 复杂 、 有 型 芯 或 壁 厚 不 均匀 的 铸件 ， 其 抗 拉 强度 仅 为 近似 值 ， 铸 

















件 设计 时 应 以 关键 部 位 的 抗 拉 强 度 实测 值 为 依据 
(2) ISO 标准 灰 铸 铁 件 的 硬度 牌号 与 硬度 范 目 














( 表 6-46) 





I 
"ui 
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表 6-46 ” 灰 铸 铁 件 的 硬度 牌号 与 布 氏 硬 度 范 围 




























































































M 相应 的 壁 厚 :| 布 氏 硬度 - 相应 的 壁 厚 +| 布 氏 硬度 
硬度 牌号 下 i 硬度 牌号 i 
/mm HBW /mm HBW 
>40 ~80 <155 >40~80 | 145 ~215 
>20 ~40 <160 >20~40 | 160 ~235 
ISO 185/JL/HBW215 
ISO 185/JL/HBW155 >10 ~20 <170 >10~20 | 180 ~255 
>5~10 <185 >5~10 | 200~275 
2.5-5 <210 >40~80 | 165 ~235 
>40~80 | 100-175 | ISO 185/JL/HBW235 >20~40 | 180 ~255 
>20~40 | 110~185 >10~20 | 200 ~275 
ISO 185/JL/HBW155 >10~20 | 125 -205 >40~80 | 180 ~255 
ISO 185/JL/HBW235 
>5~10 | 140 ~225 >20~40 | 200 ~275 
2.5~5 |170~260 | 
40~80 | 120~195 E: 
> s a TERE 7 i A mm 二 一 3 b N 
DD 40 T A0 1. 硬度 牌号 也 称 人 硬度 等 级 。 它 表示 所 规定 的 铸铁 件 某 
E 一 AUY BATI REZ yke FE] > 
应 的 硬度 平均 值 ， 硬 度 波动 范围 为 +20HBW 
ISO 185/JL/HBW155 >10~20 | 150 ~230 部 人 iss 要 度 波动 范围 为 
SS 1702360 2. 铸铁 件 的 硬度 随 相 应 壁 厚 的 增加 而 降低 
PEE TO 3. 表 中 黑体 字 是 推荐 的 硬度 值 及 相应 的 壁 厚 


6.4.2 ”球墨 铸铁 


(1) ISO 标准 球墨 铸铁 单 铸 试 块 的 力学 性 能 [ISO 1083 (2004) ] 
a 球墨 铸铁 的 牌号 与 单 铸 试 块 的 力学 性 能 及 金 相 组 织 (K 6-47) 
表 6-47 ”球墨 铸铁 的 牌号 与 单 铸 试 块 的 力学 性 能 及 金 相 组 织 
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wa... 见 定 i| ZE Ep 
| a 抗 拉 强 度 R, Ae ER 伸 长 率 A a 5 
牌 = 强度 R 0.2 主要 金 相 组 织 ” 
/MPa= MPa> (%) > 
ISO 1038/JS/350-22-LT/S® 350 220 25 铁 素 体 
ISO 1038/JS/350-22-RT/S2 350 220 j 铁 素 体 
ISO 1038/JS/350-22/S 350 220 22 铁 素 体 
ISO 1038/JS/400-18-LT/S® 400 240 18 铁 素 体 
ISO 1038/JS/400-18-RT/S2 400 250 18 铁 素 体 
ISO 1038/JS/400-18/S 400 250 18 铁 素 体 
ISO 1038/JS/400-15/S 400 250 15 铁 素 体 
ISO 1038/JS/450-10/S 450 310 10 铁 素 体 + 珠光 体 
ISO 1038/JS/500-7/S 500 320 7 铁 素 体 + 珠光 体 
ISO 1038/JS/550-5/S 550 350 5 铁 素 体 + 珠光 体 
ISO 1038/JS/600-3/S 600 370 3 珠光 体 + 铁 素 体 
ISO 1038/JS/700-2/S 700 420 a) 珠光 体 
ISO 1038/JS/800-2/S 800 480 2 珠光 体 或 回 火 组 织 
ISO 1038/]S/900-2/S 900 600 2 贝 氏 体 或 回 火 马 氏 体 











D IT 表示 用 于 低温 ( -20% 或 -40% ) 。 

@ RT 表示 用 于 室温 (BC). 

© ”人 金 相 组 织 仅 供 参 考 。 

b. 球墨 铸铁 单 铸 试 块 的 冲击 性 能 (K 6-48) 
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表 6-48 ”球墨 铸铁 单 铸 试 块 的 冲击 性 能 


室温 冲击 吸收 能 量 低温 冲击 吸收 能 量 



























































牌 50 KV/]> KV/]> 
平均 值 | 单个 值 5 | 试验 温度 | 平均 值 S | AA 
ISO 1038/]S/400-18-RT/S 14 11 = 7 一 
ISO 1038/]S/400-18-LT/S = = { =20 =) G 12 9 
ISO 1038/JS/35022-RT/S 17 14 = m Z 
ISO 1038/JS/350-22-LT/S = = ( —40 +2) Ç 12 9 











D 后 级 字母 “LT” 表示 该 牌号 要 求 作 低温 冲击 性 能 实验 ， 采 用 夏 比 V 型 缺口 试 样 。 
© 室温 冲击 试验 于 (23 +5)%C 进行 。 

@ 3 个 试 样 的 平均 值 (下 同 ) 。 

@ 单个 试 样 的 测定 值 (下 同 ) 。 

(2) ISO 标准 球墨 铸铁 附 铸 试 块 的 力学 性 能 






































































































































a. 球墨 铸铁 的 牌号 与 附 铸 试 块 的 力学 性 能 (R 6-49) 
表 6-49 球墨 铸铁 的 牌号 与 附 铸 试 块 的 力学 性 能 
m Eo 铸件 壁 厚 | 抗 拉 强度 82R ，| 规定 非 比 例 延 伸 强 度 9 Roa | 伸 长 率 24 
L = w trae. 

/mm /MPa= /MPa= (%) > 
<30 350 220 22 
ISO 1038/JS/350-22-LT/U >30 ~ 60 330 210 18 
>60 ~ 200 320 200 15 
<30 350 220 22 
ISO 1038/JS/350-22-RT/U >30 ~ 60 330 220 18 
>60 ~ 200 320 210 15 
<30 350 220 22 
ISO 1038/JS/350-22/U >30 ~ 60 330 220 18 
>60 ~200 320 210 15 
<30 380 240 18 
ISO 1038/JS/400-18-LT/U >30 ~ 60 370 230 15 
>60 ~ 200 360 220 12 
<30 400 250 18 
ISO 1038/JS/400-18-RT/U >30 ~ 60 390 250 15 
>60 ~200 370 240 12 
<30 400 250 18 
ISO 1038/JS/400-18/U >30 ~ 60 390 250 15 
>60 ~200 370 240 12 
<30 400 250 15 
ISO 1038/JS/400-15/U >30 ~ 60 390 250 14 
>60 ~200 370 240 11 
<30 450 310 10 
ISO 1038/JS/450-10/U® >30 ~60 A A A 
>60 ~ 200 A A A 
<30 500 320 7 
ISO 1038/JS/500-7/ U >30 ~60 450 300 7 
>60 ~200 420 290 5 
<30 550 350 5 
ISO 1038/JS/550-5ZU >30 ~60 520 330 4 
>60 ~200 500 320 3 
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( 续 ) 
s ama 铸件 壁 厚 | 抗 拉 强度 SR。| 规定 非 比例 延伸 强度 Ru，| 伸 长 率 @4 
Lu = ë 
/mm /MPa >= /MPa= (%) > 
<30 600 370 3 
ISO 1038/JS/600-3/U >30 - 60 600 360 2 
>60 ~200 550 340 1 
<30 700 420 2 
ISO 1038/JS/700-2/U >30 ~60 700 400 2 
>60 ~200 650 380 1 
<30 800 480 2 
ISO 1038/JS/800-2/U® >30 ~60 A A A 
>60 ~200 A A A 
I <30 900 600 P] 
ISO 1038/JS/900-2/U® >30 ~ 60 A A A 
>60 - 200 A A A 
中 后缀 字母 “ZU” 表 示 在 附 铸 试 块 上 测定 的 力学 性 能 ， 以 区 别 单 铸 试 块 的 测定 值 。 
Q RT 表示 用 于 室温 ，LT 表示 用 于 低温 ( -20% 或 -40% ) 。 
@ A 表示 力学 性 能 由 供需 双方 协商 。 
b. 球墨 铸铁 附 铸 试 块 的 冲击 性 能 ( 表 6-50) 
表 6-50 ”球墨 铸铁 附 铸 试 块 的 冲击 性 能 (V 形 缺 口试 样 ) 
室温 冲击 吸收 功 低温 冲击 吸收 功 
牌 号 铸件 壁 厚 /J 二 /]2= 
/mm 
平均 值 单个 值 试验 温度 平均 值 “| 单个 值 
ISO 1038/JS/400-18-RT/U 20o “3 2 一 一 一 
~ TA > 60 ~200 12 9 = 三 = 
ISO 1038/JS/400-18-LT/U 50509 — 一 (202) e 12 ° 
š ` sss > 60 ~200 = = ( -20 +2) C 10 7 
<60 17 14 = = = 
ISO 1038/JS/350-22-RT/U 
> 60 ~200 15 12 = = = 
<60 = = ( -40 +2) Ç 12 9 
ISO 1038/JS/350-22-LT/U 
> 60 ~200 == ( -40 +2) C 10 7 
(3) ISO 标准 球墨 铸铁 件 的 硬度 牌号 及 硬度 与 力学 性 能 (KR 6-51) 
表 6-51 球墨 铸铁 的 硬度 牌号 及 硬度 与 力学 性 能 
wa. 力学 性 能 
硬度 牌号 ia a 搞 拉 强度 RR。 — | 规定 非 比例 延伸 强度 Rj， 
/MPa > /MPa = 
ISO 1038/JSZHBW130 <160 350 220 
ISO 1038/JS/HBW150 130 ~ 175 400 250 
ISO 1038/JS/HBW155 135 ~ 180 400 250 
ISO 1038/JS/HBW185 160 ~210 450 310 
ISO 1038/JS/HBW200 170 ~ 230 500 320 
ISO 1038/JS/HBW215 180 ~ 250 550 350 
ISO 1038/JS/HBW230 190 ~270 600 370 
ISO 1038/JSZHBW265 _ 225 ~305 700 420 
ISO 1038/JSZHBW3002 245 ~335 800 480 
ISO 1038/JSZHBW3302 270 ~360 900 600 
© ea 情况 下 ， 可 能 按 铸件 本 身 的 硬度 值 进行 球墨 铸铁 分 类 更 好 。 当 铸件 仅 要 求 硬度 时 ， 所 列 的 力 
能 仅 供 参 考 。 











@ . 1o 1038/JS/HBW300 和 ISO 1038/JS/HBW330 不 推荐 用 于 厚 壁 铸件 。 
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6.4.3 可 锻 铸 铁 
(1) ISO 标准 黑心 可 银 铸铁 和 珠光 体 可 银 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 | ISO 5922 (2005)] ( 表 6- 










































































































































































52) 
表 6-52 黑心 可 锻 铸 铁 和 珠光 体 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 
力学 性 能 
于 试 样 直 径 2 | 抗 拉 强度 | ”规定 非 比 例 延伸 MKX 硬 度 
牌号 d/mm | R /MPa | 强度 Ro2/MPa 4 (%) HBW 
= 
ISO 5922/JMB/275-5 412 或 15 275 = 5 <150 
ISO 5922/JMB/300-62 b12 或 15 300 一 6 <150 
ISO 5922/JMB/350-10 b12 或 15 350 200 10 <150 
ISO 5922/JMB/450-6 b12 或 15 450 270 6 150 ~200 
ISO 5922/JMB/500-5 412 或 15 500 300 5 165 ~215 
ISO 5922/JMB/550-4 412 或 15 550 340 4 180 ~230 
ISO 5922/JMB/600-3 412 或 15 600 390 3 195 ~245 
ISO 5922/JMB/650-2 b12 或 15 650 430 2 210 ~260 
ISO 5922/JMB/700-2® b12 或 15 700 530 2 240 ~290 
ISO 5922/JMB/800-2 2 412 或 15 800 600 1 270 ~320 
© HJ 12mm 的 试 样 ， 只 适 于 对 铸件 主要 壁 厚 < 10mm 时 的 测定 。 
© 牌号 300 一 6 专用 于 要 求 气 密 性 的 铸件 。 
© 滩 火 后 应 立即 回 火 。 
(2) ISO 标准 白 心 可 锯 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 [ISO 5922 (2005) ] ( 表 6-53) 
表 6-53 ”和 白 心 可 银 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 
力学 性 能 
a 试 样 直径 2 了 | 抗 拉 强度 | “规定 非 比例 延伸 伸 长 率 硬 度 
牌号 dmm | R /MPa | 强度 Ros/MPa | 4(%) HBW 
= 
270 — 10 <230 
ISO 5922/JMW/350-4 n — 2 S230 
12 350 一 4 <230 
15 360 — 3 =230 
280 —® 16 <200 
ISO 5922/JMW/360-12 320 ke =W 
12 360 190 12 <200 
15 370 200 7 <200 
300 — 12 <220 
360 200 8 <220 
ISO 5922/JMW/400-5 
12 400 220 5 <220 
15 420 230 4 <220 
330 一 9 12 <220 
400 230 10 <220 
ISO 5922/JMW/450-7 
12 450 260 7 <220 
15 480 280 4 <220 




















. 780 . 通用 钢铁 材料 






































( 续 ) 
ë a 试 样 直 径 | 抗 拉 强度 规定 非 比例 延 伸 长 率 硬 JE 
= š 
dami R„/MPa | 仲 强度 Rios/MPa | A (%) HBW 
= 
6 至 一 C = <250 
9 490 310 5 <250 
ISO 5922/JMW/550-7 B 350 340 4 Z250 
15 570 350 3 <250 









































D 试 样 直径 尽 可 能 接近 所 测定 的 铸件 主要 截面 厚度 。 
© 由 于 小 直径 的 试 样 难 以 测定 屈服 强度 ， 可 由 供需 双方 商定 并 在 合同 中 注 明 。 


6.4.4 抗 磨 白 口 铸铁 


ISO 标准 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 与 化 学 成 分 及 硬度 [ISO 21988 (2006) ] (X 6-54) 
表 6-54 ISO 标准 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 、 硬 度 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) ( %) 


















































































































































P |S 人 硬度 
[= š . P P? 
牌 F C Si Mn = | Cr Mo Ni 其 他 SIN 
2.0~|0.4~ 0.2 ~ 
ISO 21988/JN/HBW340 = | — <2. 0 — = = 340 
3.9 | 1.5 1.0 
2.0~|0.4~ 0.2~ 
ISO 21988/JN/HBW400 一 | 一 | <2.0 = = = 400 
3.9 | 1.5 1.0 
2.5 ~ 1.5 ~ 3.0 ~ 
ISO 21988/JN/HBW480Cr2 <0. 8 | <0. 8 |0. 10 10. 10 = = 480 
3.0 3.0 IA 
2.4~|1.5~ 0.2 ~ 8.0 ~ 4.0 ~ 
ISO 21988/JN/HBW500C:9 0. 06 |0. 06 = = 500 
2.8 | 2.2 | 0.8 10.0 S9 
3.0 ~ 1.3 ~ 3.0 ~ 
ISO 21988/JN/HBW510Cr2 <0. 8 | <0. 8 |0. 10 10. 10 — E 510 
3.6 3.0 5.5 
2.5~|1.5~ 0.3 ~ 8.0 ~ 4.5 ~ 
ISO 21988/JN/HBW555C:9 0. 08 |0. 08 = = 555 
3.5 | 2.5 | 0.8 10.0 6.5 
3.2~|1.5~ 0.2 ~ 8.0 ~ 4.0 ~ 
ISO 21988/JN/HBW630C:9 0. 06 |0. 06 — — 630 
3.6 | 2.2 | 0.8 10.0 5:35 
n >1.8 4 0.5 ~ 11.0 ~ 
ISO 21988/JN/HBW555XCr13 V 1.0 0. 08 |0. 08 3.0 | 2.0 一 555 
3.6 1.5 14.0 
= >1.8 4 0.5 ~ 14.0 ~ Cus 
ISO 21988/JN/HBW555XCr16® 1.0 0. 08 |0. 08 3.0 | 2.0 555 
3.6 1:5 18.0 1.2 
Pn >1.8 4 0.5 ~ 18.0 ~ Cus 
ISO 21988/JN/HBW555XCr21® 1.0 0. 08 |0. 08 3.0 | 2.0 555 
3.6 上 23. 0 1.2 
pe >1.8 4 0.5 ~ 23.0 ~ Cu< 
ISO 21988/JN/HBW555XCr27® 1.0 0. 08 |0. 08 3.0 | 2.0 555 
3.6 2.0 30. 0 1.2 
P >3.0 4 1.0~ 30.0~ Cu 
ISO 21988/JN/HBW600XCr35® 1.0 0. 06 |0. 06 15 1.0 600 
XI 3.0 40.0 1.2 
~ P2.6 4 18.0~ |1.4~ Cu0. 8 
ISO 21988/JN/HBW600XCr20Mo2Cu ” 1.0 1.0 |0.06 10.06 1.0 600 
2.9 21.0 2.0 1.2 
Q@ ”选择 合理 碳 含 量 的 参考 意见 如 下 : 低 碳 范围 ( > 1.8 ~2.4) 可 获得 良好 的 韧性 和 抗 冲 击 性 能 ;中 碳 
范围 ( >2.4 ~3.2) 可 获得 韧性 和 抗 冲击 的 综合 性 能 ;高 碳 范 围 ( >3.2 ~5.5) 可 获得 高 耐 磨 性 ， 


但 韧性 和 塑性 降低 。 
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6.5 日 本 
6.5.1 灰 铸 铁 













































































(1) 日 本 JIS 标准 灰 铸 铁 的 牌号 与 抗 拉 强 度 [JIS G5501 (1995) ] 
a. 灰 铸 铁 的 牌号 与 铸件 制 取 试 样 的 抗 拉 强 度 〈 表 6-55) 。 
3655 ” 灰 铸 铁 的 牌号 与 铸件 制 取 试 样 的 抗 拉 强 度 
Ë " 铸件 壁 厚 ”| 抗 拉 强度 " a | ”和 铸件 壁 厚 抗 拉 强度 
牌号 旧 牌 号 uwa R. /MPa > 牌号 旧 牌 号 Tan R./MPa> 
>2.5~10 120 >4.0~10 250 
KEIO FCI0 >10 ~20 90 >10 ~20 225 
>2.5~10 155 FC250 FC25 >20 ~40 195 
>10 ~20 130 >40 ~80 170 
FC150 FC15 >20 - 40 110 >80 - 150 155 
>40 - 80 95 >10 ~20 270 
>80 ~150 80 >20 ~40 240 
>2.5~10 205 E300 ECO >40 ~80 210 
>10 ~20 180 >80 - 150 195 
>20 - 40 155 >10 ~20 315 
FG200 FG20 >40 - 80 130 >20 ~40 285 
FC350 FC35 
80 ~ 150 115 10560 230 
> >80 ~150 225 


























b. 灰 铸 铁 附 铸 试 样 的 抗 拉 强度 ( 表 6-56) 。 
表 6-$6 ” 灰 铸铁 的 牌号 与 附 铸 试 样 的 抗 拉 强 度 








































































































壁 厚 抗 拉 强 度 壁 厚 抗 拉 强度 
牌号 | 旧 牌 号 牌号 | 旧 牌 号 N 
Zam R„/MPa> Jra R, /MPa> 
FC100 FC10 = =n Z20240 210 
FC250 FC25 ZAO 80 10 
>20 -40 120 >80 -150 170 
>40 ~80 110 >150 ~300 160 
FC150 FC15 >80 ~ 150 100 >20 ~40 250 
>40 -80 220 
>150 ~300 90 FC300 FC30 Os i 
>20 -40 170 >150 ~300 190 
>40 ~80 150 >20 ~40 290 
FC200 FC20 >80 ~ 150 140 m Pas >40 ~ 80 260 
150 ~300 130 u a 
— > 150 -300 210 
(2) 日 本 JIS 标准 灰 铸 铁 的 抗 弯 性 能 与 硬度 (K 6-57) 
表 6-S7 ” 灰 铸铁 的 抗 弯 性 能 与 硬度 
旧 牌 号 - — 
牌号 M EAN EJE Jmm HBN 
FC100 FC10 7000 3.5 201 
FC150 FC15 8000 4.0 212 
FC200 FC20 9000 4.5 223 
FC250 FC25 10000 5.0 241 
FC300 FC30 11000 5.5 262 
FC350 FC35 12000 5.5 277 














6.5.2 球墨 铸铁 
(1) 日 本 JIS 标准 球墨 铸铁 的 牌号 与 单 铸 试 样 的 力学 性 能 及 金 相 组 织 [JIS 65502 (2001) ] 
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(K 6-58 和 表 6-59) 
R 6-$8 ”球墨 铸铁 的 牌号 与 单 铸 试 样 的 力学 性 能 及 金 相 组 织 

















































































































抗 拉 强度 | 屈服 强度 伸 长 率 硬度 了 主 
l; R,/MPa= |Ro.2/MPa> | A (%) > HBW 金 相 组 织 ? 
FCD350-22 一 350 220 22 150 铁 素 体 
FCD350-22L = 350 220 22 150 铁 素 体 
FCD400-18 FCD40 400 250 18 130 ~ 180 铁 素 体 
FCD400-18L = 400 250 18 130 ~180 铁 素 体 
FCD400-15 FCD40 400 250 15 130 ~180 铁 素 体 
FCD450-10 FCD45 450 280 10 140 ~210 铁 素 体 
FCD500-7 FCD50 500 320 7 150 ~230 铁 素 体 + 珠光 体 
FCD600-3 FCD60 600 370 3 170 ~270 珠光 体 + 铁 素 体 
FCD700-2 FCD70 700 420 2 180 ~300 珠光 体 
FCD800-2 FCD80 800 480 2 200 ~330 AER 
回 火 组 织 
© JS 标准 提供 的 参考 内 容 。 
表 6-59 球墨 铸铁 单 铸 试 块 V 型 缺口 试 样 的 冲击 性 能 
本 室温 夏 比 冲击 吸收 能 量 KV/J = 低温 夏 比 冲击 吸收 能 量 KV/J = 
A 试验 温度 /C | 平均 值 2 | MMEO WEE P — ”单个 值 ® 
FCD350-22 23 +5 17 14 = = = 
FCD350-22L® — — — -40 +2 12 9 
FCD400-18 23 +5 14 ji = — zZ 
FCD400-18L® — — — -20 +2 12 9 
Q 后 级 字母 “L” 表 示 该 牌号 要 求 作 低温 冲击 性 能 实验 。 
@ 3 个 试 样 的 平均 值 (下 同 ) 。 











@ 单个 试 样 的 测定 值 (下 同 ) 。 
(2) 日 本 JIS 标准 球墨 铸铁 附 铸 试 块 的 力学 性 能 及 金 相 组 织 (K 6-60 和 表 6-61) 
表 6-60 ”球墨 铸铁 附 铸 试 块 的 力学 性 能 及 金 相 组 织 











































































































牌号 0 铸件 壁 厚 抗 拉 强度 届 服 强度 伸 长 率 硬度 2 主要 
z Zumi R,/MPa> | Ro:/MPa> | A (%) > HBW | 金 相 组 织 @ 
>30 ~60 390 250 15 120 ~ 180 
FCD400-18A 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 120 ~ 180 
>30 ~60 390 250 15 120 ~ 180 
FCD400-18AL 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 120 ~ 180 
>30 ~60 390 250 15 120 ~ 180 
FCD400-15 A 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 120 ~ 180 
>30 ~60 450 300 7 130 ~230 铁 素 体 + 
FCD500-7A 
>60 ~200 420 290 5 130 ~230 珠光 体 
>30 ~60 600 360 2 160 ~270 珠光 体 + 
FCD600-3A 
>60 ~200 550 340 1 160 ~270 铁 素 体 
中 后缀 字母 “A” 表 示 在 附 铸 试 块 上 测定 的 力学 性 能 ， 以 区 别 在 单 铸 试 块 上 测定 的 力学 性 能 。 
D JS 标准 提供 的 参考 内 容 。 


w 
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表 6-61 球墨 铸铁 由 附 铸 试 块 制 取 V 型 缺口 试 样 的 冲击 性 能 





























E = 铸件 壁 厚 室温 夏 比 冲击 吸收 能 量 KV/]> 低温 夏 比 冲击 吸收 能 量 KV/]> 
号 
/mm | 试验 温度 /% | 平均 值 | 单个 值 | 试验 温度 /%C | 平均 值 | 单个 值 
>30 ~60 23 +5 14 11 一 一 
FCD400-18A 
>60 ~200 23 +5 12 9 一 一 
>30 ~60 一 一 一 -40 +2 12 
FCD400-18AL 
>60 ~200 一 一 一 -20 +2 10 7 


























(3) 日 本 JIS 标准 球墨 铸铁 的 化 学 成 分 (R 6-62) 
表 6-62 ”球墨 铸铁 的 化 学 成 分 "” (质量 分 数 ) (% ) 





























P S M 
牌号 C Si Mn Ë 
< < < 
FCD350-22 
24,5 <2.7 <0. 4 0. 08 0. 02 0. 09 
FCD350-22L 
FCD400-18 
24.9 <2.7 <0.4 0. 08 0. 02 0. 09 
FCD400-18L 
FCD400-18A 
== 2. 5 =2.7 <0.4 0. 08 0.02 0.09 
FCD400-18AL 
FCD400-15 
=2,5 — — — 0. 02 0. 09 
FCD400-15A 
FCD450-10 > — 一 一 0. 02 0. 09 
FCD500-7 
= 2. 5 一 一 一 0. 02 0. 09 
FCD500-7A 
FCD600-3 
= 2. 5 — 一 一 0. 02 0. 09 
FCD600-3A 
FCD700-2 
22.5 — — — 0. 02 0. 09 
FCD800-2 




















@ JIS 标准 提供 的 参考 数据 。 
6. 5.3 ”可 锻 铸 铁 


(1) 日 本 JIS 标准 白 心 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 [JIS G5705 (2000) ] ( 表 6-63) 
表 6-63 和 白 心 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 

































































RREZ 4 力学 性 能 

S | 抗 拉 强 度 届 服 强度 伸 长 率 硬度 

牌号 旧 牌 号 | (E2) 
R „/ MPa R o.2/MPa A (%) HBW < 

/mm 
= 
FCMW330 6 (<5) 310 — 8 207 
FCMW34-04 10 (5 ~ <9) 330 165 5 207 
FCMW34 

12 ( >9) 340 180 4 207 

9 340 — 5 280 

FCMW35-04 一 12 350 — 4 280 

15 360 一 3 280 
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( 续 ) 
些 性 能 
试 样 直径 4 RE Y RE 硬度 
a IRJ 出 Fa i 
牌 = 旧 牌 号 | (主要 壁 厚 )9 sqa i 
R„/MPa R o.2/MPa A (%) HBW < 
/ mm = 
6 (<5) 350 = 14 192 
FCMW370 
FCMW38-07 10 (5~ <9) 370 185 8 192 
FCM W38 
12 (==9) 380 200 z 192 
9 320 170 15 200 
FCMW38-12® — 12 380 200 12 200 
15 400 210 8 200 
9 360 200 8 220 
FCMW40-05 — 12 400 220 5 220 
15 420 230 220 
9 400 230 10 220 
FCMW440 
FCMW45-07 12 450 260 7 220 
FCMW45 
15 480 280 4 220 
D 未 特别 商定 铸件 的 主要 壁 厚 时 ， 其 力学 性 能 取 主 要 壁 厚 5 ~ 9mm 规定 的 数值 。 难 以 确定 主要 壁 厚 时 








的 力学 性 能 ， 由 供需 双方 商定 。 










































































































































































@ 屈服 强度 的 确定 ， 除 了 取 残 留 变形 为 0.2% 时 的 强度 值 外 ， 亦 可 取 载 荷 下 的 总 伸 长 率 为 0.5% 时 的 强 
度 值 。 
© 一 般 白 心 可 锻 铸 铁 ， 只 限于 采用 适当 的 焊接 方法 。 对 于 要 求 避免 焊 后 热处理 的 铸件 ， 最 好 选用 FC- 
MW38-12。 
(2) 日 本 JIS 标准 黑心 可 银 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 [JIS G5705 (2000) ] (X 6-64) 
表 6-64 黑心 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 
力学 性 能 
z ú IEKA 抗 拉 强度 届 服 强度 % 伸 长 率 硬度 
牌 号 旧 牌 号 
d/mm R „/MPa R o.2/MPa A (%) HBW < 
= 
FCMB270 . 
FCMB27-05 中 12 或 15 270 165 5 163 
FCMB28 
FCMB30-06® — 中 12 或 15 300 = 6 150 
FCMB310 V 
FCMB31-08 中 12 或 15 310 185 8 163 
FCMB32 
FCMB32-12 = 中 12 或 15 320 190 12 150 
FCMB340 . 
FCMB34-10 中 12 或 15 340 205 10 163 
FCMB35 
FCMB35-10 一 中 12 或 15 350 200 10 150 
FCMB35-10S® 一 中 12 或 15 350 200 10 150 
Q 试 样 直径 有 两 种 ， 若 用 户 没 有 指定 ， 则 由 供 方 一 种 。 
© 届 服 强度 的 确定 同 表 6-63 的 表 注 。 
@) FCMB30 一 06 适用 于 特殊 要 求 强度 、 韦 性 和 气 密 性 良好 的 铸件 。 


由 ”FCMB35 一 10S 适用 了 








F 特殊 要 求 抗 冲 





均值 ) 和 >=13J (单个 试 样 测定 值 ) 。 
(3) 日 本 JIS 标准 珠光 体 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 














生性 能 的 铸件 ， 为 此 规定 其 夏 比 冲 








上 吸收 能 量 =15J (3 个 试 样 


[JIS G5705 (2000) ] (X 6-65) 


8 





w 


第 6 章 中 外 铸铁 . 785 . 





表 6-65 ”珠光 体 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 





































































































力学 性 能 
试 样 直径 0 | 抗 打 强 度 “| EE 伸 长 率 硬度 
牌 = 旧 牌 号 N 
Dum R„/MPa R o.2/MPa A (%) HBW < 
= 
FCMP440 I 
FCMP44-06 412 或 15 440 265 6 149 ~ 207 
FCMP45 
FCMP45-06 — 412 或 15 450 270 6 150 ~ 200 
FCMP490 1 
FCMP49-04 中 12 或 15 490 305 4 167 ~ 229 
FCMPSO 
FCMP50-05 一 中 12 或 15 500 300 5 160 ~ 220 
FCMP540 w 
FCMP54-03 中 12 或 15 540 345 3 183 ~241 
FCMP55 
FCMP55-05 — 中 12 或 15 550 340 4 180 ~230 
FCMP590 w 
FCMP59-03 中 12 或 15 590 390 3 207 ~ 269 
FCMP60 
FCMP60-03 一 中 12 或 15 600 390 Š 200 ~250 
FCMP65-02 — 412 或 15 650 430 2 210 ~260 
FCMP70-02® — 中 12 或 15 700 530 2 240 ~290 
FCMP80-01® — 中 12 或 15 800 600 1 270 ~310 








Q@” 试 样 直径 有 两 种 ， 若 用 户 没有 指定 ， 则 由 供 方 选 定 一 种 。 
© 届 服 强度 的 确定 同 表 6-63 的 表 注 。 
@) FCMP70-02 WJS EK JH EE 
@ FCMP80-01 RIAS EK YJ EE 


6.6 韩国 


6.6.1 灰 铸 铁 


(1) 韩国 KS 标准 灰 铸 铁 的 牌号 与 抗 拉 强度 [KS D4301 (2001)]( 表 6-66) 
表 6-66 ” 灰 铸 铁 的 牌号 与 抗 拉 强 度 






































; 若 采 用 空 济 后 回 火 ， 则 必须 保证 其 届 服 强度 三 430MPa。 



















































































a 试 样 直 径 | 抗 拉 强度 试 样 直径 抗 拉 强度 
牌 号 旧 牌 号 a R. /MPa> ÉE 号 旧 牌 号 pa R. /MPa> 
GC100 GC10 430 100 — 
由 15 186 由 15 275 
d20 167 d20 255 
GC150 GC15 GC250 GC25 
$30 150 $30 250 
p45 127 p45 216 
中 15 235 中 15 
d20 216 d20 300 
CC200 CC20 GC300 GC30 
$30 200 $30 300 
445 167 445 265 





























(2) 韩国 KS 标准 灰 铸 铁 的 抗 弯 性 能 与 硬度 (K 6-67) 
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表 6-67 ” 灰 铸铁 的 抗 弯 性 能 与 硬度 
b s 旧 牌 号 试 样 直径 En bees E fÉ _ 硬度 
/mm RAKAN FERE G/mm HBW < 
GC100 GC10 $30 7000 3.5 201 
b15 1770 2.0 241 
420 3920 2.5 223 
GC150 GC15 
d30 8000 4.0 212 
445 16670 6.0 201 
$15 1960 2.0 255 
$20 4410 3.0 235 
GC200 GC20 
$30 9000 4.5 223 
445 19610 6.0 217 
$15 2160 2.0 269 
$20 4900 3.0 248 
GC250 GC25 
$30 10000 5.0 241 
445 22560 7.0 229 
420 5390 3.5 269 
GC300 GC30 $30 11000 5.5 262 
445 25500 7.5 248 
6.6.2 球墨 铸铁 
(1) 韩国 KS 标准 球墨 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 及 金 相 组 织 | KS D4302 (2001)] (É 6-68 和 
K 6-69) 
表 6-68 ”球墨 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 及 金 相 组 织 ? 

RE 抗 拉 强 度 屈服 强度 伸 长 率 硬度 名 主要 
牌号 旧 牌 号 R,/MPa> |Roj/MPaz | A (%) > HBW EMAR 
FCD350-22 — 350 220 22 150 铁 素 体 

FCD350-22L 一 350 220 22 150 铁 素 体 
FCD400-18 FCD40 400 250 18 130 ~ 180 铁 素 体 
FCD400-18L 一 400 250 18 130 ~ 180 铁 素 体 
FCD400-15 FCD40 400 250 15 130 ~ 180 铁 素 体 
FCD450-10 FCD45 450 280 10 140 ~210 铁 素 体 
FCD500-7 FCD50 500 320 150 ~230 铁 素 体 + 珠光 体 
FCD600-3 FCD60 600 370 3 170 ~270 珠光 体 + 铁 素 体 
FCD700-2 FCD70 700 420 2 180 ~300 珠光 体 
FCD800-2 FCD80 800 480 2 200 ~330 “| 珠光 体 或 回 火 组 织 








D 表 中 为 单 铸 试 样 的 力学 性 能 。 












































D KS 标准 提供 的 参考 内 容 。 
表 6-69 球墨 铸铁 单 铸 试 块 V 型 缺口 试 样 的 冲击 性 能 
" 室温 夏 比 冲击 吸收 能 量 KV/J > 低温 夏 比 冲击 吸收 能 量 KV/J > 
ü ü 试验 温度 /°C 平均 值 2 MEO 试验 温度 /%C PHW | 单个 值 ? 
FCD350-22 23 +5 17 14 一 = = 
FCD350-22L® — — — -40 +2 12 9 
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( 续 ) 
人 : 室温 夏 比 冲击 吸收 能 量 KV/J= 低温 夏 比 冲击 吸收 能 量 KV/J > 
”| 试验 温度 /CC P HMHO | 试验 温度 /JC | PO | 单个 值 9 
FCD400-18 23 +5 14 11 = — — 
FCD400-18L® 一 一 -20 +2 12 9 
中 后缀 字母 “L” 表 示 该 牌号 要 求 作 低 温 冲击 性 能 实验 。 
@ 3 个 试 样 的 平均 值 (下 同 ) 。 
© 单个 试 样 的 测定 值 (下 同 ) 。 
(2) 韩国 KS 标准 球墨 铸铁 的 化 学 成 分 (KR 6-70) 
表 6-70 ”球墨 铸铁 的 化 学 成 分 ” (质量 分 数 ) (% ) 
P S M 
牌 号 G Si Mn 8 
< < < 
FCD350-22 
=2.5 <2.7 <0.4 0.08 0.02 0.09 
FCD350-22L 
FCD400-18 
=2.5 <2.7 <0.4 0. 08 0. 02 0. 09 
FCD400-18L 
FCD400-18A 
=2.5 <2.7 <0.4 0.08 0.02 0.09 
FCD400-18AL 
FCD400-15 
22.5 = — -= 0. 02 0. 09 
FCD400-15A 
FCD450-10 =2.5 = 一 s= 0.02 0.09 
FCD500-7 
22.5 = == = 0. 02 0. 09 
FCD500-7A 
FCD600-3 
=2.5 = = 5 0. 02 0. 09 
FCD600-3 A 
FCD700-2 
=2.5 = = = 0. 02 0. 09 
FCD800-2 
@ KS 标准 提供 的 参考 数据 。 





6.6.3 可 锻 铸 铁 















































(1) 韩国 KS 标准 黑心 可 银 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 [KS D4303 (1991) ] ( 表 6-71) 
表 6-71 黑心 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 

抗 拉 强 度 届 服 强度 伸 长 率 硬度 
LI E, =} 
牌号 旧 牌 号 R /MPa> Rao 2/ MPa> A (%) > HBW= 
BMC270 BMC37 270 165 5 163 
BMC310 BMC40 310 185 8 163 
BMC340 BMC45 340 205 10 163 
BMC360 BMC50 360 215 14 163 




















(2) 韩国 KS PRE A D nf pa gk Bu Wi S Lj J EA 





rt 


能 [KS D4305 (1991)] ( 表 6-72) 
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表 6-72 ”和 白 心 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 
年 件 壁 厚 | 试 样 直径 | 抗 拉 强度 | 届 服 强度 h f 
牌号 | ppg | ass s: Sa | 人 
/mm /mm R„/MPa >= Ro. 2/MPa>= | A (%) > 
z5 p6 310 — 8 <207 
WMC330 WMC34 5~ <9 中 10 330 165 S < 207 
三 9 中 14 350 195 3 <207 
2S p6 350 — 14 <192 
WMC370 WMC38 5~ <9 中 10 370 185 8 <192 
=9 414 390 215 6 <192 
WMC440 WMC45 一 414 440 265 6 149 ~207 
WMC490 WMC50 一 中 14 490 305 4 167 ~ 229 
WMC540 WMC55 — 414 540 345 3 183 ~241 
(3) 韩国 KS 标准 珠光 体 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 [KS D4304 (1991) ] ( 表 6-73) 
表 6-73 ”珠光 体 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 
抗 拉 强度 届 服 强度 伸 长 率 硬度 
牌号 旧 牌 号 人 o W 
R „/MPa> Ro 3/ MPa> A (%) > HBW 
PMC440 PMC45 440 265 6 149 ~207 
PMC490 PMC50 490 305 4 167 ~229 
PMC540 PMC55 540 340 3 183 ~241 
PMC590 PMC60 590 390 3 207 ~ 269 
PMC690 PMC70 690 510 2 229 ~ 285 
6.7 俄罗斯 


6.7.1 灰 铸铁 


(1) 俄罗斯 TOCT 标准 灰 铸 铁 的 牌号 与 抗 拉 强度 、 硬 度 [IOCT 1412 (1985)] ( 表 6-74) 
表 6-74 ” 灰 铸 铁 的 牌号 与 抗 拉 强 度 、 硬 度 









































"P" CT CƏB 4560 (84) 标准 抗 拉 强 度 R „O 硬 E 
7 的 铸铁 牌号 /MPa= HBW 

Cdl0 31110 100 143 ~229 
Cdl5 31115 150 163 ~229 
Cdl8 = 180 170 ~ 229 
Cd20 31120 200 170 ~241 
Cd21 = 210 = 
Cd24 = 240 = 
Cd25 31125 250 180 ~250 
Cd30 31130 300 181 ~255 
Cd35 31135 350 197 ~ 269 
Cd40 = 400 207 ~285 
Cd45 = 450 229 — 289 























D 车 技术 条 件 中 对 铸件 无 其 他 限制 ， 则 最 低 抗 拉 强 度 允 许 超出 值 不 得 高 于 100MPa。 
@ 标准 试 样 直径 $30mm。 


(2) 俄 罗 




















斯 不 同 截面 灰 铸 铁 的 力学 性 能 (K 6-75) 
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表 6-75 不同 截面 灰 铸 铁 的 力学 性 能 (参考 值 ) 
铸件 壁 厚 /mm 
牌号 
4 8 15 30 50 80 150 
抗 拉 强度 R /MPaz> 

c10 140 120 100 80 75 70 65 

c15 220 180 150 110 105 90 80 

Cd20 270 220 200 160 140 130 120 

Cu25 310 270 250 210 180 165 150 

Cd30 一 330 300 260 220 195 180 

Cd35 一 380 350 310 260 225 205 

TERE HBW < 

Cd10 205 200 190 185 156 149 120 

Cy15 241 224 210 201 163 156 130 

Cd20 255 240 230 216 170 163 143 

Cu25 260 255 245 238 187 170 156 

Cu30 一 270 260 250 207 187 163 

Cd35 一 290 275 270 229 201 179 

注 : 1. 当 和 铸件 壁 厚 为 15mm 时 ， 抗 拉 强 度 近似 符合 直径 $30mm 的 毛坯 试 样 的 数值 。 

2. 由 于 其 他 因素 的 影响 ， 实 际 铸件 的 抗 拉 强 度 和 硬度 值 不 一 定 与 表 中 的 数值 完全 相符 合 。 

(3) 俄罗斯 灰 铸 铁 的 推荐 化 学 成 分 (R 6-76 ) 

表 6-76 ” 灰 铸 铁 的 推荐 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 

牌 号 C Si Mn L 
c10 3.5 ~3.7 2.2 ~2.6 0.5~0.8 0.3 0.15 
c15 3.5 ~3.7 2.0 ~2.4 0.5~0.8 0.2 0.15 
Cu20 3.3 ~3.5 1.4 ~2.4 0.7 -1.0 0.2 0.15 
Cu25 3.2 ~3.4 1.4 -2.2 0.7~1.0 0.2 0.15 
Cu30 3.0 ~3.2 1.3 1.9 0.7~1.0 0.2 0.15 
Cu35 2.9~3.0 1.2 =1.5 0.7~1.1 0.2 0.15 

H: 允许 用 各 种 合金 元 素 (Cr, Ni, Cu, P 等 ) 对 灰 铸 铁 进行 低 合金 化 处 理 。 

6.7.2 球墨 铸铁 
(1) 俄罗斯 TOCT 标准 球墨 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 [TOCT 7293 (1985) ] ( 表 6-77) 
表 6-77 球墨 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 

牌号 CT C3B 4558 (84) 抗 拉 强 度 届 服 强度 伸 长 率 硬度 

标准 的 铸铁 牌号 R,,/ MPa>= Rio2s/MPa= | A (%) > HBW 

B935 33135 350 220 22 140 ~ 170 
B440 33140 400 250 15 140 ~ 202 
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( 续 ) 
看 : CT CƏB 4558 (84) 抗 拉 强 度 届 服 强度 伸 长 率 硬度 
= 

标准 的 铸铁 牌号 R„/MPa> Ro.2/MPa> | A (%) > HBW 
BY45 33145 450 310 10 140 ~225 
Bd50 33150 500 320 7 153 ~245 
BY60 33160 600 370 3 192 ~ 277 
B470 33170 700 420 2 228 ~ 302 
B480 33180 800 480 2 248 ~351 
BY100 — 1000 700 2 270 ~360 























D J Bu35 的 平均 冲击 韧 度 ok ， 在 +20% HREF 21J/em2 ， 在 -40% 时 不 应 低 于 15J/em2; 冲击 
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JE BC kB YE + 20% 时 不 得 低 于 17J/cem?， 在 -40%C 时 不 得 低 于 11J/em2 。 
(2) 俄罗斯 球墨 铸铁 的 推荐 化 学 成 分 ( 表 6-78) 
表 6-78 ”球墨 铸铁 的 推荐 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
E 号 C Si Mn j Cr 
/mm < < 
<50 3.3~3.8 | 1.9~2.9 | 0.2~0.6 0.1 0.02 0.05 
B9350 50 ~ 100 3.0-3.5 | 1.3~1.7 | 0.2~0.6 0.1 0.02 0.05 
>100 2.7~3.2 | 0.8~1.5 | 0.2~0.6 0.1 0.02 0.05 
<50 3.3~3.8 | 1.9~2.9 | 0.2~0.6 0.1 0.02 0.10 
Bd40 50 ~ 100 3.0~3.5 | 1.2~1.7 | 0.2~0.6 0.1 0.02 0.10 
>100 2.7~3.2 | 0.5~1.5 | 0.2~0.6 0.1 0.02 0.10 
<50 3.3~3.8 | 1.9~2.9 | 0.3~0.7 0.1 0.02 0.10 
Bd45 50 ~ 100 3.0~3.5 | 1.3~1.7 | 0.3~0.7 0.1 0.02 0.10 
>100 2.7~3.2 | 0.5~1.5 | 0.3~0.7 0.1 0.02 0.10 
<50 3.2~3.7 | 1.9~2.9 | 0.3~0.7 0.1 0.02 0.15 
Bu50 50 ~ 100 3.0-3.3 | 2.2~2.6 | 0.3~0.7 0.1 0.02 0.15 
>100 2.7~3.2 | 0.8~1.5 | 0.3~0.7 0.1 0.02 0.15 
<50 3.2~3.6 | 2.4~2.6 | 0.4~0.7 0.1 0.02 0.15 
B60 50 ~ 100 3.0-3.3 | 2.4~2.8 | 0.4~0.7 0.1 0.02 0.15 
<50 3.2~3.6 | 2.6~2.9 | 0.4~0.7 0.1 0.015 0.15 
BUO 50 ~ 100 3.0~3.3 | 2.6~2.9 | 0.4~0.7 0.1 0.015 0.15 
Bd80 50 3.2-3.6 | 2.6~2.9 | 0.4~0.7 0.1 0.01 0.15 
B4100 50 3.2~3.6 | 3.0~3.8 | 0.4~0.7 0.1 0.01 0.15 
Q MS Bu35 WPHI E ag 在 +20C 时 不 应 低 于 21J/cm? ， 在 -40%C 时 不 应 低 于 15J/em?; Ih 
度 最 低 值 在 +20C 时 不 应 低 于 17J/em?， 在 -40%C 时 不 应 低 于 11J/em?。 





6.7.3 可 锻 铸 铁 


(1) 俄罗斯 TOCT 标准 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 [TOCT 1215 (1979)] ( 表 6-79) 
ROT 可 给 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 0 





























牌 号 抗 拉 强 度 R. /MPa Z 伸 长 率 4 (%) > 硬度 HBW 
铁 素 体 可 锻 铸 铁 

KY30-6 294 6 100 ~ 163 

Ku33-8 323 8 100 ~ 163 

Ku35-10 333 10 100 ~ 163 

Ku37-12 362 12 110 ~ 163 
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( 续 ) 
牌 号 抗 拉 强 度 R /MPa> 伸 长 率 4 (%) > 硬度 HBW 
珠光 体 可 锻 铸 铁 
Kd45-7 441 79 150 ~207 
Kd50-5 490 5@ 170 ~230 
KY55-4 539 42 192 ~ 241 
Kd60-3 588 3 200 ~269 
Kd65-3 637 3 212 ~269 
Kd70-2 686 2 241 ~285 
Kd80-1.5 784 1.5 270 ~320 
D WEHA p8, 012, ól6mm. 
@ 根据 供需 双方 协议 ， 人 允许 降低 1.0 百分点 。 
(2) 俄罗斯 可 锻 铸 铁 的 参考 化 学 成 分 (K 6-80) 
表 6-80 ” 几 种 可 锻 铸 铁 的 参考 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
牌号 | 熔炼 方法 c Si Mn r Š Cr 其 他 
< < < (C +Si) 
铁 素 体 可 银 铸铁 
KY30.6 冲天 炉 2.6~2.9|1.0~1.6|0.4~0.6| 0.18 0.20 0.08 3.7 4.2 
K935-10 | 冲天 炉 -电炉 |2.5-2.8 |1.1~1.3|10.3~0.61 0.12 0. 20 0. 06 3.6~4.0 
Kd37-12 电炉 -电炉 |2.4-2.7 |1.2-1.4|0.2-0.4| 0.12 0.06 0. 06 3.6 -4. 0 
珠光 体 可 锻 铸 铁 
K945 了 7 | 冲天 炉 - 电 炉 |2.5~2.8 |1.1~1.3 10.3~1.0 | 0.10 0.20 0.08 3.6 -3.9 
Ku65-3 电炉 -电炉 ”|2.4~2.7 1.2-1.4 0.3 .-1.0 0.10 0.06 0. 08 3.6 ~3.9 









































6.7.4 抗 磨 白 口 铸铁 
























































(1) 俄罗斯 TOCT 标准 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 与 化 学 成 分 [TOCT 1585 (1985) ] (X 6-81) 
表 6-81 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
牌号 2 C Si Mn P S Cr Cu 其 他 
Zae 1.3 ~ 0.6 ~ 0.15 ~ 0.2 ~ 0.8 ~ 
AdC-1 <0.12 = 
3.6 2.0 1.2 0.30 0.4 1.6 
Ss 1.4~ 0.4~ 0.15~ 0.2~ 0.3~ | Ni0.2~0.4 
AdC-2 <0.12 
3.8 2.2 0.7 0.40 0.4 0.5 Ti 0. 03 ~0. 10 
S Da 1.7 ~ 0.4~ 0.15~ 0.3~ | Ni<0.3 
AdC-3 <0.12 | <0.3 
3.8 2.6 0.7 0. 40 0.5 Ti 0. 03 ~0. 10 
3.0 ~ 1.4~ 0.6~ 0. 12 ~ 
AdC-4 <0.30 = 一 Sb 0.04 ~0. 40 
3.5 D: 2 0.8 0.20 
3.5 ~ Oe ys 
AdC-5 <0.10 | <0.05 = = Al 0.4~0.8 
4.3 3.5 12.5 
o 3.0 ~ 0.2 ~ 0.5 ~ 
AdC-6 <0.12 — = Pb0.5~1.0 
2.8 4.0 0.4 1.0 
E 1.8 ~ 0.5 ~ 
AdB-l <0.20 | <0.03 — <0.7 | Mg 0.03 ~0. 08 
3.5 2g i2 
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( 续 ) 
牌号 + C Si Mn P S Cr Cu 其 他 
2.8~ 2.2~ 0.5~ 
AJB-2 <0. 20 <0. 08 — = Mg 0. 03-0. 08 
3.5 2.7 0.8 
2.3 -~ 0.5 ~ 0.6~ 1.0~ 
AĦK-1 <0. 20 <0. 08 = = 
3.0 1.0 1.2 1.5 
2.6 ~ 0.8 ~ 0.3 ~ 
AJK-2 <0. 15 <0. 12 — — — 
3.0 1.3 0.6 


D MSF: Ad 一 抗 磨 铸铁 ;) C 一 灰 






































色 片 状 石墨 ;B 一 球状 石墨 ; K 一 展 性 团 妹 状 石墨 。 

































































































































































































































































(2) 俄罗斯 抗 磨 白 口 铸铁 的 类 型 、 硬 度 与 用 途 (K 6-82) 
表 6-82 ” 抗 磨 白 口 铸铁 的 类 型 、 硬 度 和 用 途 
硬 JE 
牌 号 类 m 石蜡 形状 | 5 途 
HBW 
E Cr. Cu 的 珠光 可 与 热处理 (KREK) 的 轴 组 
AdC-1 状 180 ~240 
体 铸铁 ii 成 摩擦 副 使 用 
含 Cr、Ni、Ti 的 可 与 热处理 (KEREK) 的 轴 组 
AdC-2 状 180 ~229 
2 | 珠光 体 铸铁 成 摩 氛 副 使 用 
@ Ti, Cu 的 珠光 片 状 oe 可 与 未 热处理 ( 铸 态 ) 或 经 热处理 
: 体 - 铁 素 体 铸铁 的 轴 组 成 摩擦 副 使 
含 Sb 的 珠光 体 铸 可 与 热处理 (KREK) 的 轴 组 
AdC-4 ; 180 ~22 
4 k ii 2 成 摩擦 副 使 用 
作 特 重 载荷 的 摩擦 件 ， 可 与 热 处 
含 Mn、Al 的 奥 180 — 290” _ i _ 
AYC.S n WARI ig | 理 〈 济 火 或 正 火 ) 的 轴 组 成 摩擦 副 使 
体 铸 铁 140 ~ 1802 w 
AW E Pb. P 的 多 和 孔 片 状 O02150 F 300°C A FERF, ER 
状 珠光 体 铸铁 热处理 (A) 的 轴 组 成 摩擦 副 使 用 
能 制作 在 高 圆周 速度 下 工作 的 摩擦 
AqB-1 珠光 体 铸 铁 球状 210 ~260 件 ， 可 与 热处理 (KREK) 的 轴 
组 成 摩擦 副 使 用 
z i "a 能 制作 在 高 圆周 速度 下 工作 的 摩擦 
AdB-2 球状 167 ~197 “| 件 ， 可 与 未 热处理 (A) 的 轴 组 成 
摩擦 副 使 用 
分 u 1s > J [起 
AdK-l Cu 的 珠光 体 等 | e 187 ~229 可 与 热处理 的 轴 组 成 摩擦 副 使 
铁 素 体 - 珠 光 体 和 可 与 未 热处理 ( 铸 态 ) 的 轴 组 成 摩 
加 JR T. 
AIK2 | 珠光 体 - 铁 素 体 铸铁 RR | 167 ~197 | R 
© Wk. 
(3) 俄罗斯 抗 磨 白 口 铸铁 用 作 滑 动 摩擦 件 时 的 工作 极限 ( 表 6-83 ) 
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表 6-83” 抗 磨 白 口 铸铁 用 作 滑 动 摩擦 件 时 的 工作 极限 
单位 压力 圆周 速度 pv 
牌 号 一 , 
p/MPa u/m - s< / [Nm (m° - s) ] 
4.9 5.0 1175 
AUC-l 
13.7 0.3 245 
9.8 0.3 245 
AdJC-22 
0.1 3.0 30 
AdC-3 5.9 1.0 490 
AdC-4 14.7 5.0 3900 
19.6 1.0 1950 
AuC-5 
29.4 0.4 1225 
AdJC46 8.8 4.0 880 
14.5 10. 0 1175 
AdJB-1 
19.6 1.0 1950 
1.0 5.0 300 
AdJB2 
11.75 1.0 1175 
19.6 2.0 1950 
AJK-l 
0.5 5.0 250 
AJK-2 11.75 1.0 1175 
注 : 某 些 牌号 的 铸铁 对 p 和 w 有 两 种 最 大 值 ， 允 许 各 自 配 合 使 用 。 
LU 
68 瑞典 
6.8.1 灰 铸 铁 
瑞典 SS 标准 灰 铸 铁 的 牌号 、 抗 拉 强 度 与 化 学 成 分 ( 表 6-84) 
表 6-84 ” 灰 铸 铁 的 牌号 、 抗 拉 强 度 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
牌号 和 代号 2 抗 拉 强 度 
状态 g c Si Mn 
SS;4 代号 R „/ MPa > < < 
0110-00 110 铸 态 100 3.50 ~3. 80 | 2.20 ~2. 80 | 0.40 ~0. 80 = — 
0115-00 115 铸 态 150 3.40 ~3.70 | 2.00 ~2.60 | 0.50 ~0.80 | 0.50 0. 15 
0120-00 120 HS 200 3.30 ~3.60 | 1.80 ~2.40 | 0.60 ~0.80 | 0.35 0.15 
0125-00 125 铸 态 250 3.20 ~3.50 | 1.50 ~2.10 | 0.60 ~0.80 | 0.25 0.15 
0130-00 130 铸 态 300 3.10 ~3.30 |1.30~1.80 | 0.70 ~0.90 | 0.15 0. 10 
0135-00 135 铸 态 350 3.00 ~3.20 |1.10~1.50 |0.80~1.00 | 0.10 0. 10 
0140-00 140 铸 态 | 400~500 |2.90~3.10 |1.50~2.10 |0.80~1.00 | 0.10 | 0.06 -0.12 
O 瑞典 SS 标准 中 有 关 钢 铁 产 品 的 标准 为 14 x x x x ， 每 个 标准 号 代表 一 个 产品 牌号 ， 例 如 : 牌号 
0115-00 的 标准 号 为 140115 (短线 后 的 数字 表示 状态 ) ， 灰 铸铁 代号 为 115， 以 此 类 推 。 




















D 各 牌号 的 化 学 成 分 为 参考 值 。 


6. 8. 2 
(1) 


球墨 铸铁 





瑞典 


Z 























SS 标准 球墨 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 (K 6-85) 
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表 6-85 ”球墨 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 
牌号 ROK 抗 拉 强 度 屈服 强度 伸 长 率 硬度 
SSu a R. /MPaz | Ro2/MPa> | A (%) > HBW= 
0717-00 铸 态 400 250 260 
0717-02 退火 400 250 = 
0717-12 退火 380 250 = =” 
0717-15 退火 350 220 22 = 
0722-00 HS 450 310 n 
0727-02 退火 或 沪 火 回 火 ; EK 500 320 200 
0732-03 退火 或 滩 火 回 火 ;， 正 火 600 380 230 
0737-01 退火 或 溢 火 回 火 ; EK 700 450 245 
(2) 瑞典 SS 标准 球墨 铸铁 的 化 学 成 分 (K 6-86) 
表 6-86 ”球墨 铸铁 的 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
牌号 9 | S i 
C Si Mn Ni Me 
SS < < 
0717-00 3.20~4.00 | 1.60~2.80 | 0.05~1.00 0.08 0.02 <2.5 一 
0717-02 3.20 ~4.00 | 1.60 -2.80 | 0.05 ~1.00 0.08 0.02 <2.5 0. 02 - 0. 08 
0717-12 3.20 ~4.00 | 1.60 ~2.80 | 0.05 - 1.00 0. 08 0. 02 <2.5 0. 02 ~0. 08 
0717-15 3.20 ~4.00 | 1.60 ~2.80 | 0.05 - 1.00 0. 08 0. 02 <2.5 0. 02 ~0. 08 
0722-00 3.20 ~4.00 | 1.60 ~2.80 | 0.05 - 1.00 0. 08 0. 02 <2.5 = 
0727-02 3.20 ~4.00 | 1.60 -2.80 | 0.05 - 1.00 0.08 0.02 <2.5 0.02 - 0.08 
0732-03 3.20 ~4.00 | 1.60 -2.80 | 0.05 - 1.00 0.08 0.02 <2.5 一 
0737-01 3.20 ~4.00 | 1.60 -2.80 | 0.05 ~1.00 0.08 0.02 <2.5 0. 02 - 0. 08 
Q 各 牌号 的 化 学 成 分 为 参考 值 。 
6.8.3 ”可 锻 铸 铁 
(1) 瑞典 SS 标准 可 锯 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 (KR 6-87) 
表 6-87 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 
牌号 状态 抗 拉 强 度 届 服 强度 伸 长 率 硬度 
SS G R./MPaz | Ro2/MPa= | A (%) HBW 
0814-00 (300-06) 铸 态 300 一 6 <149 
0815-00 (300-12) 铸 态 320 190 12 107 ~ 190 
0852-00 (400-07) 铸 态 400 240 7 137 ~176 
0854-00 (500-05) 铸 态 500 300 5 <190 
0856-00 (600-04) 铸 态 600 380 4 210 ~248 
0862-03 (700-03) HEK EK 700 530 3 241 ~285 
0864-03 (800-02) KEK 800 600 2 269 ~311 
Q 括号 内 是 表示 力学 性 能 的 代号 。 
(2) 瑞典 SS 标准 可 锯 铸 铁 的 化 学 成 分 ( 表 6-88) 
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表 6-88 ”可 锻 铸 铁 的 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
牌号 中 P S 
C Si Mn 
SS < < 
0814-00 2.30 ~2. 80 0. 80 ~ 1. 40 0. 20 ~0. 60 0.01 0.03 ~0. 18 
0815-00 2.30 ~2. 80 0. 80 ~ 1. 40 0. 20 ~0. 60 0.01 0.03 ~0. 18 
0852-00 2.30 ~2. 80 0. 80 ~ 1.40 0. 20 ~0. 60 0.01 0.03 ~0. 18 
0854-00 2.30 ~2. 80 0. 80 ~ 1. 40 0. 20 ~0. 60 0. 01 0.03 ~0. 18 
0856-00 2.30 ~2. 80 0. 80 ~ 1. 40 0. 20 ~0. 60 0.01 0.03 ~0.18 
0862-03 2.30 ~2. 80 0.80 - 1.40 0.20 ~0. 60 0.01 0.03 ~0. 18 
0864-03 2.30 ~2. 80 0. 80 ~ 1.40 0.20 ~0. 60 0. 01 0.03 ~0. 18 
Q 各 牌号 的 化 学 成 分 为 参考 值 。 
6.8.4 抗 磨 白 口 铸铁 
(1) 瑞典 SS 标准 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 ( 表 6-89) 
表 6-89 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 
牌号 状态 抗 拉 强 度 届 服 强度 伸 长 率 硬度 
SS _ R „>/MPa R o.2/MPa = A (%) > HBW < 
0457-00 铸 态 610 490 = 550 
0466-00 铸 态 440 250 一 550 
0512-00 铸 态 550 320 = 500 
0513-00 铸 态 490 270 = 550 
(2) 瑞典 SS 标准 抗 磨 白 口 铸铁 的 化 学 成 分 ( 表 6-90) 
表 6-90” 抗 磨 白 口 铸铁 的 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
牌号 由 P S I 
C Si Mn Cr N 
SS, < < 
0457-00 | 2.80 ~3.30 | 1.50 ~2.20 |0.30~0.60 | 0.30 0.15 |8.00~10.0| 4.00~6.0 
0466-00 2.50 1.00 0. 50 = = 24. 0 ~30. 0 = 
0512-00 | 2.70 ~3.30 | 0.30 ~0.60 | 0.30 ~0.60 | 0.30 0.15 |1.50-2.50 | 3.00~5.50 
0513-00 | 3.20 ~3.60 | 0.30 ~0.60 | 0.30 ~0.60 | 0.30 0.15 |11.50~2.50 | 3.00~5.50 














D 各 牌号 的 化 学 成 分 为 参考 值 。 




































































6.9 英国 
6.9.1 灰 铸铁 
(1) 英国 BS EN 标准 灰 铸 铁 的 牌号 与 单 铸 试 样 的 抗 拉 强 度 [BS EN 1561 (1997) ] ( 表 6-91) 
表 6-91 灰 铸 铁 的 牌号 与 单 铸 试 样 的 抗 拉 强 度 (BS EN 标准 ) 
牌号 和 代号 抗 拉 强 度 Rp” 牌号 和 代号 抗 拉 强 度 Ra” 
EN 牌号 数字 代号 /MPa EN 牌号 数字 代号 /MPa 
EN-GJL-100 EN-JL1010 100 ~ 200 EN-GJL-250 EN-JL1040 250 ~350 
EN-GJL-150 EN-JL1020 150 ~250 EN-GJL-300 EN-JL1050 300 ~ 400 
EN-GJL-200 EN-JL1030 200 ~ 300 EN-GJL-350 EN-JL1060 350 ~ 450 
D 英国 灰 铸 铁 BS 标准 [BS 1452—1990] 已 由 BS EN1561 (1997) 标准 代替 ,统一 采用 欧洲 (EN) 标 








准 有 牌号， 更 多 的 内 容 可 参考 [NF EN 1561 (1997) ] 标准 ， 见 表 6-34 和 表 6-35 。 











©® 











采用 














径 为 430mm 的 单 铸 试 样 测定 。 
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(2) 英国 BS 标准 灰 铸 铁 的 牌号 与 单 铸 试 样 的 抗 拉 强 度 [BS 1452 (1990) ] (Æ 6-92) 
表 6-92 ” 灰 铸铁 的 牌号 与 单 铸 试 样 的 抗 拉 强 度 (BS 标准 ) 





Tr 

















牌号 2 抗 拉 强 度 R /MPa> 牌号 2 抗 拉 强 度 R /MPa> 
100 100 220 220 
150 150 250 250 
180 180 300 300 
200 200 350 350 

















QD BS 标准 灰 铸铁 的 牌号 是 以 试 样 的 强度 值 下 限 来 区 分 的 。 
(3) 英国 BS 标准 灰 铸 铁 铸件 的 预计 抗 拉 强 度 (K 6-93) 
表 6-93 ” 灰 铸铁 铸件 的 预计 抗 拉 强 度 




































































































































































kz a= 铸件 壁 厚 | 抗 拉 强度 R, O/MPa> m 铸件 壁 厚 抗 拉 强度 R„O/MPa> 

”| Zm | 附 铸 试 样 | ”和 铸件 ”| mm ”| 附 铸 试 样 铸件 
2.5~10 = 120 2.5 ~10 — 220 

100 10 ~20 = 90 10 ~20 — 195 
一 一 一 20 ~40 175 170 

2.5~10 一 155 人 40 ~80 165 145 

10 ~20 三 130 80 ~ 150 150 130 

20 ~40 120 110 150 ~300 140 = 

a 40 ~80 110 95 5~10 = 250 
80 ~ 150 100 80 10 ~20 一 225 

150 ~300 90 = 20 ~40 210 195 

2.5 ~10 — 185 a 40 ~80 190 170 

10 ~20 一 160 80 ~150 170 155 

20 ~40 150 135 150 ~ 300 160 = 

180 40 ~80 135 115 10 ~20 = 270 
80 ~ 150 125 100 20 ~40 250 240 

150 ~ 300 100 — 300 40 ~80 220 210 

a — — 80 ~ 150 210 195 

2.5~10 = 205 150 ~300 190 = 

10 ~20 = 180 10 ~20 = 315 

20 ~40 170 155 20 ~40 290 280 

aog 40 ~80 150 130 350 40 ~80 260 250 
80 ~ 150 140 115 80 ~ 150 230 225 

150 ~ 300 130 = 150 ~300 210 = 

Q 预计 抗 拉 强 度 是 从 附 铸 试 样 切取 的 和 铸件 切取 的 试 样 的 测定 值 。 





6.9.2 球墨 铸铁 


(1) 英国 BS EN 标准 球墨 铸铁 的 牌号 与 单 铸 试 样 的 拉 伸 性 能 [BS EN 1563 (1997)] ( 表 6- 
94) 

















表 6-94 ”球墨 铸铁 的 牌号 与 单 铸 试 样 的 拉 伸 性 能 








牌号 和 代号 2 抗 拉 强度 届 服 强度 伸 长 率 
EN 牌号 2 数字 代号 R„/MPa= Ro.2/MPa = A (%) > 

















EN-GJS-350-22-LT EN-JS1015 350 220 22 
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( 续 ) 
牌号 和 代号 中 抗 拉 强 度 届 服 强度 伸 长 率 

EN 牌号 @ 数字 代号 R. /MPa> R o.2/MPa > A (%) > 
EN-GJS-350-22-RT EN-JS1014 350 220 22 
EN-GJS-350-22 EN-JS1010 350 220 22 
EN-GJS-400-18-LT EN-JS1025 400 240 18 
EN-GJS-400-18-RT EN-JS1024 400 250 18 
EN-GJS-400-18 EN-JS1020 400 250 18 
EN-GJS-400-15 EN-JS1030 400 250 15 
EN-GJS-450-10 EN-JS1040 450 310 10 
EN-GJS-500-7 EN-JS1050 500 320 7 
EN-GJS-600-3 EN-JS1060 600 370 3 
EN-GJS-700-2 EN-JS1070 700 420 2 
EN-GJS-800-2 EN-JS1080 800 480 2 
EN-GJS-900-2 EN-JS1090 900 600 2 

Q 英国 球墨 铸铁 BS 标准 [BS 2789 (1985)] 已 由 BS EN 1563 (1997) 标准 代替 ， 统 一 采用 欧洲 

(EN) 标准 牌号 ， 附 铸 试 块 的 力学 性 能 及 更 多 的 内 容 可 参考 [NF EN 1563 (1997) ] 标准 。 











© ”牌号 后 级 字母 :LT F 低 温 ，RT 一 用 于 室温 。 
(2) 英国 BS 标准 球墨 铸铁 的 牌号 、 力 学 性 能 与 基体 组 织 [BS 2789 (1985)] ( 表 6-95) 
表 6-95 ”球墨 铸铁 的 牌号 、 力 学 性 能 与 基体 组 织 































































































2 抗 拉 强 度 届 服 强度 伸 长 率 硬度 基体 组 织 
牌号 R,/MPa> | Rios/MPa> | A (%) > HBW (参考 ) 
900/2 900 600 2 302 ~359 回 火 马 氏 体 
800/2 800 480 2 248 ~352 珠光 体 回 火 组 织 
700/2 700 420 2 229 ~302 珠光 体 
600/3 600 370 3 192 ~269 珠光 体 / 铁 素 体 
500/7 500 320 7 170 ~241 铁 素 体 /珠光 体 
450/10 450 320 10 160 ~221 铁 素 体 / 珠 光 体 
420/12 420 270 12 <212 铁 素 体 
400/18 400 250 18 <179 铁 素 体 
400/18120 400 250 18 <179 铁 素 体 
350/22 350 220 22 <160 铁 素 体 
35022140 350 220 22 <160 铁 素 体 








(3) 英国 BS 标准 球墨 铸铁 的 冲击 性 能 (K 6-96 ) 
表 6-96 几 种 球墨 铸铁 的 冲击 性 能 
































不 同 温度 的 冲击 吸收 能 量 KV/J > 
牌 50 室温 (25 +5)% 低温 ( -20 +2)% 低温 ( -40 +2)%C 
平均 值 @ 单个 值 平均 值 @ 单个 值 平均 值 @ 单个 值 
400718 14 11 = = = 二 
400/18120 = 12 9 二 = 
350/22 17 14 = = = = 
35022140 = = = 12 9 


























O 牌号 后 级 120 一 用 于 低温 ( -20%); 140 一 用 于 低温 ( -40%C ) 。 
© YV 形 缺口 试 样 。 
@ 3 个 试 样 的 平均 值 。 
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6.9.3 可 锻 铸 铁 





(1) 英国 BS EN 标准 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 [BS EN 1562 (1997) ] ( 表 6-97) 


36397 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 





























































































































[= sai BPE JINE 力学 性 能 
牌号 和 代号 pa x POORE WREE | REF 布 氏 硬 度 
[T 
EN 牌号 数字 代号 ge o — oy 
黑心 可 锻 铸 铁 
EN-GJMB-300-6 EN-JM1110 g12 或 15 300 = 6 <150 
EN-GJMB-350-10 EN-JM1130 b12 或 15 350 200 10 <150 
EN-GJMB-450-6 EN-JM1140 b12 或 15 450 270 6 150 ~200 
EN-GJMB-500-5 EN-JM1150 12 或 15 500 300 6 165 ~215 
EN-GJMB-550-4 EN-JM1160 b12 或 15 550 340 4 180 ~230 
EN-GJMB-600-3 EN-JM1170 12 或 15 600 390 3 195 ~245 
EN-GJMB-650-2 EN-JM1180 b12 或 15 650 430 2 210 ~260 
EN-GJMB-700-2 EN-JM1190 12 sÉ 15 700 530 2 240 ~ 290 
EN-GJMB-800-1 EN-JM1200 b12 或 15 800 600 1 270 ~320 
白 心 可 银 铸 铁 
EN-GJMW-350-4 EN-JM1010 $12 350 一 230 
EN-GJMW-360-12 EN-JM1020 $12 360 190 12 200 
EN-GJMW-400-5 EN-JM1030 $12 400 220 5 220 
EN-GJMW-450-7 EN-JM1040 $12 450 260 7 220 
EN-GJMW-550-4 EN-JM1050 $12 550 340 4 250 
Q@ 英国 可 银 铸 铁 BS 标准 BS 6681 (1986) 已 由 BS EN 1562 (1997/2006 确认 ) 标准 代替 ， 统 一 采用 欧 
BM (EN) 标准 牌号 ， 更 多 的 内 容 可 参考 [NF EN 1562 (1997/2006 确认 ) ] 标准 。 


(2) 英国 BS 标准 黑心 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 怕 











表 6-98 黑心 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 





























Eñ [BS 6681 (1986)] ( 表 6-98) 











































































































牌号 试 棒 直 径 抗 拉 强 度 届 服 强度 伸 长 率 硬度 
F PAER R„/MPa> Rn 2/ MPa> A (%) > HBW=< 

$12 300 = 6 150 

B30-06 
$15 300 = 6 150 
$12 320 190 10 150 

B32-10 
$15 320 190 10 150 
$12 350 200 12 150 

B35-12 
$15 350 200 12 150 

(3) 英国 BS 标准 白 心 可 银 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 [ BS 6681 (1986)] (X 6-99) 
表 6-99 和 白 心 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 
m e 试 棒 直 径 抗 拉 强 度 届 服 强度 伸 长 率 硬度 
= dini R„/MPa> Ro 3/ MPa> A (%) > HBW< 

99 340 = 5 230 
W35-04 $12 350 = 4 230 
$15 360 == 3 230 
$9 320 170 15 200 
B38-12 $12 380 200 12 200 
$15 400 210 8 200 
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( 续 ) 
E REHE 抗 拉 强 度 届 服 强度 HEX PT" 
牌号 i R, /MPa> Rao 3/ MPa> A (%) > HBW= 
49 360 200 8 220 
B40-05 $12 400 220 5 220 
$15 420 230 4 220 
99 400 230 10 220 
B45-07 $12 450 260 7 220 
$15 480 280 4 220 


(4) 英国 BS 标准 珠光 体 可 银 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 | BS 6681 (1986)] ( 表 6-100) 





































































































表 6-100 ”珠光 体 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 
T 试 棒 直 径 抗 拉 强度 届 服 强度 伸 长 率 硬度 
牌 号 d/mm R, /MPa>= R o.2/MPa > A (%) > HBW 
P45-06 中 12 或 15 450 270 6 150 ~ 200 
P50-05 中 12 或 15 500 300 Š 160 ~ 220 
P55-04 中 12 或 15 550 340 4 180 ~230 
P60-03 中 12 或 15 600 390 3 200 ~ 250 
P65-02 中 12 或 15 650 430 2 210 ~260 
P70-02 中 12 或 15 700 530 2 240 ~ 290 
6.9.4 抗 磨 白 口 铸铁 
(1) 英国 BS 标准 低 合金 抗 磨 白 口 铸铁 [BS 4844 (1986) ] 
a. 低 合金 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 6-101 ) 。 
R 6-101 低 合金 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
牌号 C Si Mn x - 
1A 2.4 ~3.4 0.50 ~1.50 0. 20 ~0. 80 0.15 2.0 
1B 2.4 -3.4 0.50 ~1. 50 0. 20 ~0. 80 0. 50 2.0 
1C 2.4 ~3.0 0.50 ~1. 50 0. 20 ~0. 80 0. 15 2.0 





H 











口 铸铁 的 硬度 (R 6-102), 











表 6-102 ” 低 合 金 抗 磨 白 口 铸铁 的 硬度 
































os 布 氏 硬度 HBW > 维 氏 硬度 (换算 值 ) HV > 
牌号 铸件 壁 厚 <50mm 铸件 壁 厚 > 50mm 铸件 壁 厚 <50mm 铸件 壁 厚 > 50mm 
1A 400 350 428 368 
1B 400 350 428 368 
1C 250 200 255 205 
(2) 英国 BS 标准 镍 铬 合金 抗 磨 白 口 铸铁 [BS 4844 (1986) ] 





a. REREH 








麻 白 口 铸铁 





的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 6-103 ) 。 


表 6-103 ” 镍 铬 合金 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 与 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ) (% ) 















































牌号 C Si Mn Cr Ni 其 他 
< < 

2A | 2.7~3.2 |0.30~0.80 |0.20~0.80 | 0.15 | 0.15 |1.50~3.50 | 3.0~5.0 Mo <0. 50 

2B | 3.2~3.6 |0.30~0.80 |0.20~0.80 | 0.15 | 0.15 |1.50~3.50 | 3.0~5.5 Mo <0. 50 





- 800 - 通用 钢铁 材料 





P S 
牌号 C Si Mn Cr Ni 其 他 


< s= 


= = 

















2C 2.4~2.8 1.50 ~2.20 | 0.20 ~0. 80 0. 10 0.15 8.0~10.0 4.0~6.0 Mo <0. 50 
2D 2.8 ~3.2 1.50 ~2.20 | 0.20 ~0. 80 0. 10 0.15 8.0~10.0 4.0~6.0 Mo <0. 50 
2E 3.2 ~3.6 1.50 ~2.20 | 0.20 ~0. 80 0. 10 0.15 8.0~10.0 4.0~6.0 Mo <0. 50 
b. REREHUA A OPERATERE (K 6-104), 
R 6-104 镍 铬 合金 抗 磨 白 口 铸铁 的 硬度 





















































牌号 布 氏 硬度 HBW > 维 氏 硬度 (换算 值 ) HV. > 
si 铸件 壁 厚 入 125mm | 铸件 壁 厚 > 125mm | 适 件 壁 厚 <125mm | ”和 铸件 壁 厚 > 125mm 
2A 500 450 542 485 
2B 550 500 599 542 
2C 500 450 542 488 
2D 550 500 599 542 
2E 600 550 655 599 


























(3) 英国 BS 标准 高 铬 合金 抗 磨 白 口 铸铁 [BS 4844 (1986) ] 
a. 高 铬 合金 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 6-105 ) 。 
K 6-105 ”高 铬 合金 抗 磨 白 口 铸铁 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 




















































































































P S 
牌号 C Si Mn Cr Mo 其 他 
< < 
Ni <2. 0 
3A 1.8~3.0 <1.0 0.5 ~1.5 0.10 0.10 14.0 - 17.0 <2.5 Cu=2.0 
3B 3.0~3.6 <1.0 0.5 ~1.5 0.10 0.10 14.0 - 17.0 <3. 0 a 
Cu<2. 0 
3C 1.8 ~3.0 <1.0 0.5 -1.5 0.10 0.10 17. 0 —ü 22. 0 <3.0 Ns2.0 
Cu<2. 0 
3D 2.0~2.8 <1.0 0.5 -1.5 0.10 0.10 22.0 ~28.0 <1.5 520 
Cu<2. 0 
3E 2.8~3.5 <1.0 0.5~1.5 0.10 0.10 22.0 ~28.0 <1.5 Ns2:0 
Cu<2. 0 
1<2. 
3F 2.0~2.7 <1.0 0.5 -1.5 0.10 0.10 11.0 ~ 13.0 <2.5 D0 
Cu2.0 
1<2. 
3G 2.7 ~3.4 <1.0 0.5 -1.5 0.10 0.10 11.0 - 13.0 <3. 0 N20 
Cu<2. 0 
b. 高 铬 合金 抗 磨 白 口 铸铁 的 硬度 (K 6-106 ) 。 
表 6-106 ”高 铬 合金 抗 磨 白 口 铸铁 的 硬度 
牌号 布 氏 硬度 “| 维 氏 硬度 (换算 值 ) 牌号 布 氏 人 硬度 维 氏 硬度 (换算 值 ) 
Ea HBW > HV. = HBW = HV, = 
3A 600 655 3E 600 655 
3B 650 712 3F 600 655 
3C 600 655 3G 650 712 
3D 600 655 — 
6.10 美国 


6.10.1 灰 铸 铁 


修订 后 的 美国 ASTM 标准 通用 型 灰 铸铁 的 牌号 及 其 抗 拉 强度 [ ASTM A48/A48M (2003)] 分 
为 两 种 ， 一 种 是 米 制 单位 的 ， 一 种 是 按 英制 单位 换算 的 ， 在 美 、 英 国内 常用 后 一 种 。 


































































































































































































第 6 章 中 外 铸铁 - 801 . 
(1) 美国 ASTM 标准 灰 铸 铁 的 牌号 与 抗 拉 强 度 〈 米 制 单位 ) ( 表 6-107) 
R 6-107 ” 灰 铸 铁 的 牌号 与 抗 拉 强 度 ( 米 制 单位 ) 
牌号 2 试 样 公称 单 铸 试 样 抗 拉 牌号 2 试 样 公称 单 铸 试 样 抗 拉 
ANSILASTM | 直径 2d/mm | 强度 Ru/MPa> ANSI/ASTM | 直径 2d/mm 强度 R „/MPa > 
150A 420 ~22 150 275C $50 275 
150B $30 150 275S S 试 样 275 
150C $50 150 300A $20 ~ $22 300 
150S S 试 样 150 300B d30 300 
175A $20 ~ $22 175 300C $50 300 
175B $30 175 300S S 试 样 300 
175C $50 175 325A $20 ~ p22 325 
175S S 试 样 175 325B $30 325 
200A $20 ~ $22 200 325C $50 325 
200B $30 200 325S S 试 样 325 
200C d50 200 350A $20 ~ $22 350 
200S S 试 样 200 350B $30 350 
225A $20 ~ $22 225 350C $50 350 
225B 430 225 350S S 试 样 350 
225C d50 225 375A $20 ~ $22 375 
225S S 试 样 225 375B d30 375 
250A $20 ~ $22 250 375C d50 375 
250B d30 250 375S S 试 样 375 
250C $50 250 400A 420 ~ $22 400 
250S S 试 样 250 400B $30 400 
275A $20 ~ $22 275 400C $50 400 
275B $30 275 400S S 试 样 400 
© ANS 为 美国 国家 标准 学 会 的 标准 代号 (下 同 ) ， 见 第 1 章 1. 10 节 的 介绍 。 
© S 试 样 的 尺寸 由 供需 双方 商定 。 





(2) 美国 ASTM 标准 和 UNS 系统 灰 铸 铁 的 牌号 与 抗 拉 强 度 〈 按 英制 单位 换算 的 ) ( 表 6-108) 






















































































表 6-108 ” 灰 铸 铁 的 牌号 与 抗 拉 强 度 ( 按 英制 单位 换算 的 ) 
牌 号 FIRR R 牌 号 HERE REN 
nask | REAK sR, | AAR 
ANSI mi tm | 直径 @d/mm ANSI UNS ILIRE Rm 122 d/mm 
/ASTM | UNS /MPa® > /ASTM : “MD Ds 
20A 22.4 45A 22.4 
20B 138 30.5 45B 310 30.5 
20C FLOA (20ksi) 50.8 45C F13101 (45ksi) 50.8 
20S S 试 棒 45S S 试 棒 
25A 22.4 50A 22.4 
25B 172 30.5 50B 345 30.5 
25C ant (25ksi) 50.8 50C F13501 (50ksi) 50. 8 
25S S 试 棒 50S S 试 棒 
30A 22.4 55A 22.4 
30B 207 30.5 55B 379 30.5 
30C p210 (30ksi) 50.8 55C BBO (55ksi) 50. 8 
30S S 试 棒 55S S 试 棒 
35A 22.4 60A 22.4 
35B 241 30.5 60B ! 414 30.5 
35C F12401 (35ksi) 50.8 60C TALON (60ksi) 50. 8 
35S S 试 棒 60S S 试 棒 
40A 22.4 一 F14801 | 483 (70ksi) 一 
40B PF12891 276 30.5 
40C (40ksi) 50 8 552 
40S S 试 棱 15501 (80ksi) 一 





中 
D W 








Iksi =6. 89MPa, 












































径 是 由 英制 单位 换算 的 。S 试 样 的 所 有 尺寸 由 供需 双方 商定 。 
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6.10.2 ”球墨 铸铁 和 蠕 墨 铸铁 


(1) 美国 ASTM 标准 和 UNS 系统 球墨 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 [ASTM A536 (1984) (2004 确 
认 )] ( 表 6-109) 
表 6-109 ”球墨 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 









































牌 号 抗 拉 强 度 屈服 强度 伸 长 率 
ANSI/ ASTM UNS R„/MPa= Ro.2/MPa > A® (%) > 
60-40-18 F32800 414 276 18 
65-45-12 F33100 448 310 12 
80-55-06 F33800 552 379 6 
100-70-03 F34800 689 483 3 
120-90-02 F36200 827 621 2 
60-42-10 (特殊 用 途 球 铁 ) 415 290 10 
70-50-05 (特殊 用 途 球 铁 ) 485 345 5 
80-60-03 (特殊 用 途 球 铁 ) 555 415 3 
Q” 伸 长 率 试 样 标 距 50mm, 

















(2) 美国 ASTM 标准 和 UNS 系统 蠕 墨 铸铁 的 级 别 与 力学 改 





认 )] ( 表 6-110) 
































E 能 [ ASTM A842 (1985/2004 确 






































表 6-110 IREA JJ S EBE 
级 别 抗 拉 强度 届 服 强度 伸 长 率 人 硬度 蠕虫 状 石墨 
a R, /MPa> Ri 2/MPa> A (%) HBW (%) > 

250? 250 175 3.0 <179 80 

300 300 210 1.5 143 ~207 80 

350 350 245 1.0 163 — 229 80 

400 400 280 1.0 179 ~255 80 
4502 450 315 1.0 207 ~ 269 80 

D 250 级 属 铁 素 体型 ， 是 否 用 热处理 来 达到 规定 的 力学 性 能 和 金 相 组 织 ， 可 由 生产 厂家 决定 。 

@) 450 级 属 珠光 体型 ， 一 般 添加 某 些 合金 元 素 而 不 经 热处理 可 获得 以 珠光 体 占 极 大 比例 的 基体 。 





6.10.3 ”可 锻 铸 铁 





(1) 美国 ASTM 标准 和 UNS 系统 铁 素 体 可 银 铸 铁 的 牌号 与 力学 全 


(1999/2009 确认 )] (Æ 6-111) 
ROL ， 铁 素 体 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 9 








能 [ ASTM A47/A47M 

















牌 号 抗 拉 强度 届 服 强度 HERO 度 

ASTM UNS R./MPaz | Ro.2/MPa> | A (%) > HBW < EJE EU mm 
22010 = 340 220 10 156 4.8 
32510 F22200 345 224 10 156 4.8 
35018 F22400 365 241 18 156 4.8 




















力学 性 能 由 单 铸 试 样 测定 。 











@ f 
© f 
@ à 








TIT 


长 率 试 





EF 标 距 50mm, 
EJH $10mm 钢 球 ， 在 29. 4kN 载荷 下 测定 。 
现行 标准 牌号 。 
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(2) 美国 ASTM 标准 和 UNS £ 3: k 61k PI R ER HO S JJ SE EBE [ ASTM A220/A220M 
(1999/2009 确认 ) ] (Æ 6-112) 
表 6-112 珠光 体 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 
牌 50 WREE | 届 服 强度 8 | (k ako 硬度 
ASTM UNS R„/MPa >= R p.2/MPa > A (% ) = HBW < JEE Er @ ¿mm 
280M10 400 280 
(40010) 12230 (414) (276) 10 149 ~ 197 4.3 ~4.9 
310M8 450 310 
(45008) | 3130 (448) (310) z 156 ~ 197 4.3 ~4.8 
310M6 450 310 
(45006) Fedal (448) (310) Š 196207 4.2 ~4.8 
340M5 480 340 
(50005) PF25559 (483) (345) 5 179 ~ 229 4.0~4.5 
410M4 550 410 
(60004) F24130 (552) (414) 4 179 ~ 241 3.94.3 
480M3 590 480 
(70003) "24830 (586) (483) i 217 ~269 3.7 ~4.1 
550M2 650 550 
(80002) F25530 (655) (552) 2 241 ~285 3.6 ~3.9 
620M1 720 620 
(90001) "26230 (724) (621) l 62321 3.4 -3.7 









































Q 牌号 中 “M” 后 的 数字 表示 伸 长 率 ; 括号 内 为 旧 牌 号 及 其 强度 值 ， 摘 自 ASTM A220 (1988), 
@ 拉 伸 性 能 中 括号 内 的 数据 ， 系 由 英制 单位 psi 换算 为 MPa 的 。 
© 伸 长 率 试 样 标 距 50mm, 
@ ”使 用 $10mm AER, 7E 29. 4kN 3000kgf 载荷 下 测定 。 
6.10.4 抗 磨 白 口 铸铁 


(1) RE ASTM 标准 和 UNS 系统 抗 磨 白 口 铸铁 的 类 别 、 名 称 与 化 学 成 分 [ASTM A532/ 













































































A532M (1993/2003 确认 ) ] (Æ 6-113) 
R 6-113 抗 磨 白 口 铸 铁 的 类 别 、 名 称 与 化 学 成 分 
ASTM 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
UNS 
级 别 | 种 类 名 称 编号 C Si Mn _ x Cr Ni 其 他 
2.8~ 1.4~ |3.3-~ 
A Ni-Cr-He F45000 <0.8 | <2.0 | 0.30 D. 15 Mo 三 1.0 
3.6 4.0 5.0 
PIE. e 1.4~ |3.3~ 
B Ni-Cr-Le F45001 <0.8 | <2.0 | 0.30 0.15 Mo<1.0 
3.0 4.0 5.0 
I 
2.5~ 1.0~ 
C Ni-Cr-GB F45002 aZ <0.8 | <2.0 | 0.30 D. 15 <4.0 Mo 三 1.0 
2.5~ 7.0~ |14.5~ 
D Ni-HiCr F45003 <2.0 | <2.0 | 0.10 D: 15 Mo<1.5 
3.6 11.0 7.0 
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( 续 ) 
ASTM 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
UNS s 
级 别 | 种 类 名 称 编号 C Si Mn y ü Cr Ni 其 他 
2.0 -~ 11.0 ~ Mo<3.0 
A 12% Cr F45004 <1.5 | <2.0 | 0.10 | 0.06 <5 
3.3 14.0 Cu<1.2 
2.0 ~ 14.0 ~ Mo <3. 0 
B 15% Cr-Mo F45005 <1.5 | <2.0 | 0.10 | 0.06 <2.5 
3.3 18.0 Cu<1.2 
本 2.8 = 14.0 ~ Mo 2.3 ~3.5 
m | C | 15% Cr-Mo-Hc® | F45006 <1.0 | <2.0 | 0.10 | 0.06 <0.5 
3.6 18.0 Cu<1.2 
2.0~ |1.0~ 18.0 ~ Mo <3. 0 
D 20% Cr-Mo F45007 <2.0 | 0.10 | 0.06 <2.5 
3.3 | 2.2 23.0 Cu<1.2 
A 2.6 ~ 18.0 ~ Mol.0 ~1.2 
E | 20% Cr-Mo-He? | F45008 <1.0 | <2.0 | 0.10 | 0.06 <1.5 
3.2 23.0 Cu<1.2 
2.0 ~ 23.0 ~ Mo <3 
IIT | A 25% Cr F45009 <1.5 | <2.0 | 0.10 | 0.06 <2.5 
3.3 30.0 Cu<1.2 
中 ， 非 现行 标准 的 牌号 。 
(2) 美国 ASTM 标准 和 UNS 系统 抗 磨 白 口 铸铁 的 力学 性 能 (K 6-114) 
R 6-114 抗 磨 白 口 铸铁 的 力学 性 能 
ASTM 砂 型 铸造 硬度 Z B E 退火 典型 截 
级 | 种 r A Wk? HBW> 造 硬度 硬度 面 厚度 
别 | 类 名 称 HBW> 水 平 1 水 平 2 HBW = HBW < /mm 
A Ni-Cr-He 550 600 650 600 一 200 
B Ni-Cr-Le 550 600 650 600 = 200 
C Ni-Cr-GB 550 600 650 600 400 475 (PR) 
D Ni-HiCr 500 600 650 550 = 300 
A 12% Cr 550 600 650 n 400 425 (PR) 
B | 15%Cr-Mo 450 600 650 = 400 100 
H | C | 15% Cr-Mo-He 550 600 一 400 475 (PR) 
D | 20% CrMo 450 600 650 = 400 200 
E | 20% Cr-Mo-Hc 550 600 = = 400 300 
II | A 25% Cr 450 600 650 == 400 200 


























Q 铸 态 或 〈 铸 态 + 去 应 力 退 火 
D AKE (WS + RIEK 


6.11 中 国 台 湾 地 区 
6.11.1 灰 铸 铁 


(1) 中 国 台湾 CNS 标准 灰 铸 铁 的 牌号 与 抗 拉 强 度 | CNS 2472 (1992/2001 确认 )] ( 表 6- 
115) 


o 
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第 6 章 中 外 铸铁 - 805 . 
表 6-115 灰 铸 铁 的 牌号 与 抗 拉 强度 
a E 试 样 直径 | 抗 拉 强度 试 样 直径 抗 拉 强 度 
牌 号 旧 牌 号 /mm R„/MPa >= 牌 号 旧 牌 号 /mm R„/MPa >= 
FC100 FC10 p30 100 — 
中 15 186 中 15 275 
420 167 420 255 
FC150 FC15 FC250 FC25 
d30 150 $30 250 
445 127 445 216 
$15 235 $15 一 
d20 216 d20 300 
FC200 FC20 FC300 FC30 
$30 200 $30 300 
445 167 445 265 
(2) 中 国 台 湾 CNS 标准 灰 铸 铁 的 抗 弯 性 能 与 硬度 (K 6-116) 
表 6-116 ”人 灰 铸 铁 的 抗 弯 性 能 与 硬度 
试 样 直径 MEERE " 
牌 = 旧 牌 号 u — - 硬度 HBW< 
/mm 最 大 载荷 /N HEFE f/mm 
FC100 FC10 p30 7000 3.5 201 
中 15 1770 2.0 241 
中 20 3920 2.5 223 
FC150 FC15 
430 8000 4. 0 212 
445 16670 6.0 201 
中 15 1960 2.0 255 
420 4410 3.0 235 
FC200 FC20 
p30 9000 4.5 223 
445 19610 6.0 217 
中 15 2160 2.0 269 
420 4900 3.0 248 
FC250 FC25 
430 10000 s Q 241 
445 22560 7.0 229 
420 5390 s 269 
FC300 FC30 p30 11000 5.5 262 
445 25500 7. 3 248 





6.11.2 球墨 铸铁 


(1) 中 国 台湾 CNS 标准 球墨 铸铁 [CNS 2869 (2006) ] 





a 球 黑 铸铁 的 牌号 与 





























铸 试 样 的 力学 性 能 及 金 相 组 织 及 冲 旱 
R 6-117 球墨 铸铁 的 牌号 











生性 能 ( 表 6-117 和 表 6-118) 
与 单 铸 试 样 的 力学 性 能 及 金 相 组 织 

















ü 抗 拉 强度 届 服 强度 伸 长 率 4 硬度 主要 
牌号 R„/MPa>= | Rio2/MPa> (%) > HBW 金 相 组 织 ? 
FCD350-22 350 220 22 150 铁 素 体 
FCD350-22L 350 220 22 150 铁 素 体 
FCD400-18 400 250 18 130 ~ 180 铁 素 体 
FCD400-18L 400 250 18 130 ~ 180 铁 素 体 
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( 续 ) 
B- ë 抗 拉 强度 届 服 强度 伸 长 率 4 硬度 2 主要 
R./MPaz | Rs/ MPa> (%) > HBW EARO 
FCD400-15 400 250 15 130 ~ 180 铁 素 体 
FCD450-10 450 280 10 140 ~210 铁 素 体 
FCD500-7 500 320 7 150 ~230 铁 素 体 + 珠光 体 
FCD600-3 600 370 170 ~270 珠光 体 + 铁 素 体 
FCD700-2 700 420 180 ~300 珠光 体 
FCD800-2 800 480 2 200 ~330 PAED 
回 火 组 织 








D CNS 标准 提供 的 参考 内 容 。 
表 6-118 球墨 铸铁 单 铸 试 块 制 取 试 样 的 冲击 性 能 

























































































































































































m 三 室温 夏 比 冲击 吸收 能 量 KV/]= 低温 夏 比 冲击 吸收 能 量 KV/J= 
试验 温度 /CC | 平均 值 2 | AMAO | 试验 温度 /CC | 平均 值 2 单个 值 9 
FCD350-22 23 +5 17 14 = = = 
FCD350-22L a — — -40 +2 12 9 
FCD400-18 ` 23 +5 14 11 = = = 
FCD400-18L® — — — -20 +2 12 9 
Q@ ”后缀 字母 “L” 表 示 该 牌号 要 求 作 低温 冲击 性 能 实验 。 
@ 3 个 试 样 的 平均 值 (下 同 ) 。 
@ 单个 试 样 的 测定 值 (下 同 ) 。 
b. 球墨 铸铁 附 铸 试 块 的 力学 性 能 及 金 相 组 织 (R 6-119 和 表 6-120) 
表 6-119 ”球墨 铸铁 附 铸 试 块 的 力学 性 能 及 金 相 组 织 
aa 0 铸件 壁 厚 抗 拉 强 度 屈服 强度 伸 长 率 PEREO 主要 
牌号 /mm R„/MPa = R o.2/MPa = A (%) > HBW 金 相 组 织 ® 
30~ 390 250 15 120~1 
FCD400-18A — o I 9 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 120 ~180 
30 ~ 60 390 250 15 120 ~180 
FCD400-18AL 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 120 ~180 
30 ~60 390 250 15 120 ~180 
FCD400-15A Z 铁 素 体 
>60 ~200 370 240 12 120 ~180 
>30 ~60 450 300 7 130 ~230 铁 素 体 + 
FCD500-7A 
>60 ~200 420 290 5 130 ~230 珠光 体 
30 ~60 600 360 2 160 ~270 
x 珠光 体 + 
FCD600-3A >60 ~200 550 340 1 160 ~270 < 
铁 素 体 
>60 ~200 650 380 1 160 ~270 
中 后缀 字母 “A” 表 示 在 附 铸 试 块 上 测定 的 力学 性 能 ， 以 区 别 在 单 铸 试 块 上 测定 的 力学 性 能 。 
D JS 标准 提供 的 参考 内 容 。 
表 6-120 ”球墨 铸铁 由 附 铸 试 块 制 取 试 样 的 冲击 性 能 
E g 铸件 壁 厚 室温 夏 比 冲击 吸收 能 量 KV/J> 低温 夏 比 冲击 吸收 能 量 KV/J> 
号 
/mm 试验 温度 /% | 平均 值 | 单个 值 | 试验 温度 /% | 平均 值 | 单个 值 
>30 ~60 23 +5 14 11 = = = 
FCD400-18A 
>60 ~ 200 23 +5 12 9 — — — 
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( 续 ) 
Ë 铸件 壁 厚 | 室温 夏 比 冲击 吸收 能 量 KV/J> 低温 夏 比 冲击 吸收 能 量 KV/J> 
/mm | 试验 温度 /% | 平均 值 | 单个 值 | 试验 温度 /% | 平均 值 | 单个 什 
FCD400-18AL 230.260 >= 一 -20+2 12 9 
>60 ~200 = =: — =. -20 +2 10 g 
(2) 中 国 台湾 CNS PRESE AKERE 6 R IU s JERE [CNS 13098 (1992) (2001 确 


认 )] 
a 等 温 泽 火 球墨 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 (K 6-121) 
表 6-121 等 温 淳 火球 墨 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 










































































y 人 aD 
a g | JRE | MINE | MRKA gai 硬度 @ 
R„/MPa >= R p.2/MPa > (% ) HBW 
平均 值 个 别 什 
FCD900A 900 600 8 100 80 270 ~350 
FCD1000A 1000 700 5 = 300 ~380 
FCD1200A 1200 900 2 = =340 
Q 夏 比 冲击 吸收 能 量 ， 平 均值 为 3 个 试 样 的 平均 ， 个 别 值 为 单个 试 样 的 测定 值 。 
D 硬度 为 参考 值 。 
b. 等 温 滩 火球 黑 铸 铁 的 牌号 与 化 学 成 分 ( 表 6-122 ) 
表 6-122 ”等 温 淳 火球 墨 铸铁 的 牌号 与 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (% ) 
牌号 2 C Si Mn i F Ni Cu Mg 
FCD900A 3.2 ~3.8 2.2 ~3.0 0.7 0. 05 0.05 3.0 1.5 0.06 
FCD1000A 3.2~3.8 2.2~3.0 0.7 0.05 0.05 3.0 1.5 0.06 
FCD1200A 3.2~3.8 2.2~3.0 0.7 0.05 0.05 3.0 13 0. 06 





























Q 各 牌号 的 其 他 元 素 (质量 分 数 ): Cr<0.07% , Mo<0. 5%, Ti<0. 04% 。 
6.11.3 可 锻 铸 铁 


(1) 中 国人 台湾 CNS 标准 黑心 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 [CNS 2936 (1994/2001 确认 )] 
( 表 6-123) 











表 6-123 黑心 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 

















亢 拉 强度 gm < 度 
i ee ee TE 
FCMB270 FCMB28 270 165 5 163 
FCMB310 FCMB32 310 185 8 163 
FCMB340 FCMB35 340 205 10 163 
FCMB360 FCMB37 360 215 14 163 




















Q 屈服 强度 的 确定 ， 取 残留 变形 为 0.2% 时 的 强度 值 ， 亦 可 取 载 荷 下 的 总 伸 长 率 为 0.5% 时 的 强度 值 。 
(2) 中 国 台湾 CNS 标准 白 心 可 银 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 [CNS 2937 (1994/2001 确认 ) ] 
( 表 6-124) 
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表 6-124 ”和 白 心 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 



















































































牌号 旧 牌 号 BEJO 试 样 直径 | 抗 拉 强度 | 届 服 强度 2 伸 长 率 硬度 
/mm /mm R./MPaZ |Rios/MPa= A (%) > HBW 
<5 $6 310 一 8 <207 
FCMW330 | FCMW34 5~ <9 中 10 330 165 5 <207 
=9 中 14 350 195 3 <207 
<5 $6 350 一 14 <192 
FCMW370 | FCMW38 5~ <9 中 10 370 185 8 <192 
=9 中 14 390 215 6 <192 
FCMWP440 | FCMWP45 — 中 14 440 265 6 149 ~207 
FCMWP490 | FCMWP50 一 中 14 490 305 4 167 ~229 
FCMWP540 | FCMWP55 一 中 14 540 345 3 183 ~241 
Q 没有 特别 商定 主要 壁 厚 时 ， 其 力学 性 能 取 主 要 壁 厚 5 ~ 9mm 规定 的 数值 。 难 以 确定 主要 壁 厚 时 的 力 
学 性 能 ， 由 供需 双方 商定 。 
© 屈服 强度 的 确定 ， 取 残留 变形 为 0.2% 时 的 强度 值 ， 亦 可 取 载 荷 下 的 总 伸 长 率 为 0.5%% 时 的 强度 值 。 



























































(3) 中 国 台湾 CNS 标准 珠光 体 可 银 铸铁 的 牌号 与 力学 性 能 [ CNS 2938 (1994/2001 确认 ) ] 
( 表 6-125) 
表 6-125 珠光 体 可 锻 铸 铁 的 牌号 与 力学 性 能 
亢 拉 强度 E dm prO H< > tr 

EARME | sos [20 | m 
FCMP440 FCMP45 440 265 6 149 ~207 
FCMP490 FCMP50 490 305 4 167 ~229 
FCMP540 FCMP55 540 340 3 183 ~241 
FCMPS90 FCMP60 590 390 3 207 ~ 269 
FCMP690 FCMP70 690 510 2 229 ~ 285 























© ， 届 服 强度 的 确定 ， 取 残留 变形 为 0.2% 时 的 强度 值 ， 亦 可 取 载 苟 下 的 总 伸 长 率 为 0.5% 时 的 强度 值 。 


6. 12 中 外 铸铁 牌号 对 照 


6.12.1 灰 铸 铁 牌 号 近似 对 照 


















































(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 灰 铸 铁 牌 号 近似 对 照 (K 6-126) 
表 6-126 ”中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 灰 铸铁 牌号 近似 对 照 
中 B 中 国 台湾 | 日 本 | 韩国 美 国 国际 标准 化 
0. 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS 组 织 ISO 
ISO 185/ 
1 HT100 C00100 FC100 FC100 GC100 — 一 
JL/100 
150B/ ISO 185/ 
2 HT150 C00150 FC150 FC150 GC150 
20B F11401 JL/150 
200B/ ISO 185/ 
3 HT200 C00200 FC200 FC200 GC200 
30B F12101 JL/200 
250B/ ISO 185/ 
4 HT250 C00250 FC250 FC250 GC250 
35B F12401 JL/250 
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( 续 ) 
N 中 国 中 国 台湾 | 日 本 | # FH 美 国 国际 标准 化 
0. 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS 组 织 ISO 
300B/ ISO 185/ 
5 HT300 C00300 FC300 FC300 GC300 
45B F13101 JL/300 
350B/ ISO 185/ 
6 HT350 C00350 = FC350 = 
50B F13501 JL/350 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 灰 铸 铁 牌 号 近似 对 照 (R 6-127 ) 
表 6-127 ”中 国 与 欧洲 诸 国 的 灰 铸 铁 牌 号 近似 对 照 
Ñ F 国 德 国 法 国 俄罗斯 瑞 典 英 H 
0. 
GB DIN W-Nr. NF EN TOCT SS14 BS 
1 HT100 GG10 0.6010 EN-GJL-100 CH10 0110-00 Grade 100 
2 HT150 GG15 0.6015 EN-GJL-150 cĦ15 0115-00 Grade 150 
CH18/CH20 
3 HT200 GG20 0. 6020 EN-GJL-200 CG 0120-00 Grade 200 
HT250 GG25 0. 6025 EN-GJL-250 CH24/CH25 0125-00 Grade 260 
HT300 GG30 0. 6030 EN-GJL-300 CU30 0130-00 Grade 300 
6 HT350 GG35 0.6035 EN-GJL-350 Cu35 0135-00 Grade 350 











6.12.2 球墨 铸铁 牌号 近似 对 照 


(1) 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标 诊 
































的 球墨 铸铁 牌号 近似 对 照 (K 6-128) 





表 6-128 ”中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 球墨 铸铁 近似 对 照 






























































N h 国 H 本 mh E 美 国 国际 标准 化 
0. 
GB ISC JIS KS ASTM UNS 组 织 ISO 
ISO 1038/ 
1 — > FCD350-22 GCD350-22 == = 
JS/350-22 
FCD400-15 GCD400-15 ISO 1038/ 
2 QT400-15 C01401 = = 
(FCD40) (GCD40) JS/400-15 
FCD400-18 GCD400-18 ISO 1038/ 
3 QT400-18 C01402 60-40-18 F32800 
(FCD40) (GCD40) JS/400-18 
FCD450-10 GCD450-10 ISO 1038/ 
4 QT450-10 C01451 65-45-12 F33100 
(FCD45) (GCD45) JS/450-10 
FCD500-7 GCD500-7 ISO 1038/ 
5 QT500-7 C01500 80-55-06 F33800 
(FCD50) (GCD50) JS/500-7 
FCD600-3 GCD600-3 80-55-06 F33800 ISO 1038/ 
6 QT600-3 C01600 
(FCD60) (GCD60) 100-70-03 F34800 JS/600-3 
FCD700-2 GCD700-2 ISO 1038/ 
7 QT700-2 C01700 100-70-03 F34800 
(FCD70) (GCD70) JS/700-2 
FCD800-2 GCD800-2 ISO 1038/ 
8 QT800-2 C01800 120-90-02 F36200 
(FCD80) (GCD80) JS/800-2 
ISO 1038/ 
9 QT900-2 C01900 E E 120-90-02 F36200 
JS/900-2 
注 : 括号 内 为 旧 牌 号 。 
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(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 球墨 铸铁 牌号 近似 对 照 (K 6-129) 








表 6-129 中国 与 欧洲 诸 国 的 球墨 铸铁 牌号 近似 对 照 






























































































































































Ñ 中 国 w E 法 国 俄罗斯 瑞 1 英 国 
0. 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN IOCT SS14 BS EN/BS 
1 一 EN-GJS-350-22 EN-GJS-350-22 B435 — 350/22 
EN-GJS-400-15 EN-GJS-400-15 EN-JS1030 
2 QT400-15 0. 7040 B440 0717-02 
GGG-40 EN-JS1030 370/17 
EN-GJS-400-18 EN-JS1020 
3 QT400-18 | EN-GJS-400-18 = = = 
EN-JS1020 400/18 
EN-GJS-450-10 EN-JS1040 
4 QT450-10 | EN-GJS-450-10 = B445 = 
EN-JS1040 450/10 
EN-GJS-500-7 EN-GJS-500-7 B4500-7 EN-JS1050 
5 QT500-7 0. 7050 0727-02 
GGG-50 EN-JS1050 B450 500/7 
EN-GJS-600-3 EN-GJS-600-3 B4600-3 EN-JS1060 
6 QT600-3 0. 060 0733-03 
GGG-60 EN-JS1060 B460 600/3 
EN-GJS-700-2 EN-GJS-700-2 BH700-2 EN-JS1070 
QT700-2 0. 7070 0737-01 
GGG-70 EN-JS1070 B970 700/2 
EN-GJS-800-2 EN-GJS-800-2 B4800-2 EN-JS1080 
8 QT800-2 0. 7080 == 
GGG-80 EN-JS1080 B480 800/2 
EN-GJS-900-2 B4900-2 EN-JS1090 
9 QT900-2 | EN-GJS-900-2 = = 
EN-JS1090 B4100 900/2 
6.12.3 ”可 给 铸铁 牌号 近似 对 照 
(1) 黑心 可 锯 铸 铁 
a. 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 黑心 可 银 铸 铁 牌 号 近似 对 照 (R 6-130)。 
表 6-130 ”中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 黑心 可 锻 铸 铁 近 似 对 照 
中 Fl 中 国 台湾 本 | % F 美 国 国际 标准 化 
0. 
GB ISC CNS KS ASTM UNS 组 织 ISO 
FCMB270 BMC270 ISO 5922/ 
1 KTH300-06 | C02302 FCMB30-06 = = 
(FCM28) (BMC37) JMB/300-6 
FCMB310 BMC310 
2 KTH330-08 C02333 FCMB31-08 — = = 
(FCM32) (BMC40) 
FCMB340 BMC340 ISO 5922/ 
3 KTH350-10 C02354 FCMB35-10 32510 F22200 
( FCM35) (BMC45) JMB/350-10 
FCMB360 BMC360 
4 KTH370-12 C02375 35018 F22400 = 
(FCM37) (BMC50) 
注 : 括号 内 为 旧 牌 号 。 
b. 中 国 与 欧洲 诸 国 的 黑心 可 锻 铸 铁 牌号 近似 对 照 ( 表 6-131 ) 。 
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表 6-131 中 国 与 欧洲 诸 国 的 黑心 可 锻 铸 铁 牌号 近似 对 照 
N 中 国 德 FE 法 国 俄罗斯 瑞 典 英 E 
0. 
GB DIN EN/DIN | W-Nr NF EN TOCT SS14 BS EN/BS 
EN-CJMB-300-6 EN-JM1110 
1 KTH300-06 | EN-GJMB-300-6 — KH30-6 0814-00 
EN-JM1110 B30-06 
2 | KTH330-08 GTS-35-10 0. 8135 = KH33-8 0815-00 B32-10 
EN-GJMB-350-10 EN-JM1130 
3 KTH350-10 |EN-GJMB-350-10 = KH35-10 = 
EN-JM1130 B35-12 
4 KTH370-12 = = = KH37-12 == = 

























































































































































































a. 中 国 与 亚太 地 区 的 珠光 体 可 银 铸铁 牌号 近似 对 照 ( 表 6-132 ) 。 
表 6-132 ”中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 珠光 体 可 锻 铸 铁 近 似 对 照 
中 B 中 国 台 湾 日 本 w E 美 国 国际 标准 化 
0. 
GB ISC CNS JIS KS ASTM UNS 组 织 ISO 
FCMP440 PMC440 310M6 ISO 5922/ 
j| KTZ450-06 | C02452 FCMP45-06 F23131 
(FCMP45) (PMC45) | (45006) JMB/450-6 
FCMP490 PMC490 340M5 ISO 5922/ 
2 — — FCMP50-05 F23530 
(FCMP50 ) (PMC50) | (50005) JMB/500-5 
FCMP540 PMC540 410M4 ISO 5922/ 
3 KTZ550-04 | C02551 FCMP55-04 F24130 
(FCMP55) (PMC55) | (60004) JMB/550-4 
FCMPS90 PMC590 480M3 ISO 5922/ 
4 — — FCMP60-03 F24830 
( FCMP60) (PMC60) | (70003) JMB/600-3 
550M2 ISO 5922/ 
5 KTZ650-02 | C02650 — FCMP65 -02 — F25530 
(80002) JMB/650-2 
FCMP690 PMC690 620M1 ISO 5922/ 
6 KTZ700-02 | C02700 FCMP70-02 F26230 
(FCMP70) (PMC70) (90001) JMB/700-2 
注 : 括号 内 为 旧 牌 号 。 
b. 中 国 与 欧洲 诸 国 的 珠光 体 可 锻 铸 铁 牌 号 近似 对 照 ( 表 6-133 ) 。 
表 6-133” 中国 与 欧洲 诸 国 的 珠光 体 可 锻 铸 铁 牌 号 近似 对 照 
中 国 德 国 法 国 俄罗斯 | 瑞 3 英国 
0. 
GB DIN EN/DIN W-Nr NF EN POCT SSi4 BS EN/BS 
EN-GJMB-450-6 EN-GJMB-450-6 EN-JM1140 
1 KTZ450-06 0. 8145 Kqd45-7 — 
GTS-45-06 EN-JM1140 P45-06 
EN-GJMB-500-5 EN-JM1150 
2 — EN-GJMB-500-5 — Ku50-5 — 
EN-JM1150 P50-05 
EN-GJMB-550-4 EN-GJMB-550-4 EN-JM1160 
3 KTZ550-04 0.8155 KYH55-4 — 
GTS-55-04 EN-JM1160 P55-04 
EN-GJMB-600-3 EN-JM1170 
4 一 EN-GJMB-600-3 — KH60-3 — 
EN-JM1170 P60-03 
EN-GJMB-650-2 EN-GJMB-650-2 EN-JM1180 
w KTZ650-02 0. 8165 K465-3 — 
GTS-65-02 EN-JM1180 P65-02 
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中 E @ E 法 国 俄罗斯 | 瑞典 | 英国 
0. 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN TOCT SS, BS EN/BS 
EN-GJMB-700-2 EN-GJMB-700-2 EN-JM1190 
6 KTZ700-02 0. 8170 KJ70-2 0862-03 
GTS-70-02 EN-JM1190 P70-02 








(3) 白 心 可 银 铸 铁 


















































































































































a. 中 国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 白 心 可 锻 铸 铁 牌 号 近似 对 照 ( 表 6-134) 。 
表 6-134 ”中国 与 亚太 地 区 以 及 国际 标准 的 白 心 可 锻 铸 铁 近 似 对 照 
中 国 中 国 台 湾 日 本 韩国 国际 标准 化 
0. 
GB ISC CNS JIS KS 组 织 ISO 
FCMW330 FCMW34-04 WMC330 ISO 5922/ 
1 KTB350-04 C03352 
(FCMW34) (FCMW34) (WMC34) JMW/350-4 
ISO 5922/ 
2 KTB380-12 C03386 — FCMW38-12 — 
JMW/360-12 
FCMW370 WMC370 ISO 5922/ 
3 KTB400-05 C03402 FCMW40-05 
(FCMW38) (WMC38) JMW/4/005 
FCMW440 FCMW45-07 WMC440 ISO 5922/ 
4 KTB450-07 C03453 
(FCMW45) (FCMW45) ( WMC45) JMW/4/50-7 
注 : 括号 内 为 旧 牌 号 。 
b. 中 国 与 欧洲 诸 国 的 白 心 可 锻 铸 铁 牌 号 近似 对 照 ( 表 6-135) 。 
表 6-135 中国 与 欧洲 诸 国 的 白 心 可 锻 铸 铁 牌 号 近似 对 照 
中 国 德 E 法 国 英 国 
0. 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN BS EN/BS 
EN-GJMW-350-4 EN-GJMW-350-4 EN-JM1010 
1 KTB350-04 0. 8035 
GTW-35-04 EN-JM1010 W35/04 
EN-GJMW-360-12 EN-GJMW-360-12 EN-JM1020 
2 KTB380-12 0. 8038 
GTW-38-12 EN-JM1020 W38/12 
EN-GJIMW-400-5 EN-GJMW-400-5 EN-JM1030 
3 KTB400-05 0. 8040 
GTW-40-05 EN-JM1030 W40/05 
EN-GJIMW-450-7 EN-GJMW-450-7 EN-JM1040 
4 KTB450-07 0. 8045 
GTW-45-07 EN-JM1040 W45/07 
6.12.4 抗 磨 白 口 铸铁 牌号 近似 对 照 
(1) 中 国 与 美国 及 国际 标准 的 抗 磨 铸铁 牌号 近似 对 照 ( 表 6-136). 
表 6-136 中国 与 美国 及 国际 标准 的 抗 磨 铸 铁 牌 号 近似 对 照 
中 FB 美 国 国际 标准 化 
0. 
GB ISC ASTM UNS 组 织 ISO 
ISO 2198/JN/ 
1 KmTBNi4Cr2-DT C04031 IB Ni-Cr-LC F45001 
HBW480Cr2 
ISO 2198/JN/ 
2 KmTBNi4Cr2-GT C04032 IA Ni-Cr-HC F45000 
HBW510Cr2 
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( 续 ) 
中 国 美 国 国际 标准 化 
o. 
GB ISC ASTM UNS 组 织 ISO 
ISO 2198/JN/ 
3 KmTBCr9 Ni5 C04041 ID Ni-HiCr F45003 
HBW555C19 
ISO 2198/JN/ 
4 KmTBCr15Mo C04062 IC15% Cr-Mo-HC F45006 
HBW555Cr18 
ISO 2198/JN/ 
5 KmTBCr12Mo2Cul C04070 IID20% Cr-Mo-LC F45007 
HBW555Cr21 
ISO 2198/JN/ 
6 KmTBCr26 C04080 IIA25% Cr F45009 
HBW555Cr27 
(2) 中 国 与 欧洲 诸 国 的 抗 磨 铸铁 牌号 近似 对 照 (R 6-137) 
表 6-137 ”中 国 与 欧洲 诸 国 的 抗 磨 铸铁 牌号 近似 对 照 
中 国 德 国 法 国 英 国 
No. 
GB DIN EN/DIN W-Nr. NF EN/NF BS EN/BS 
EN-GJN-HV520 
EN-GJN-HV520 
1 KmTBNi4Cr2-DT 0. 9620 ZEN-JN2029 EN-JN2029 
G-X260NiCr4-2 
FBNi4Cr2BC Grade 2A 
EN-GJN-HV550 
EN-GJN-HV550 
2 KmTBNi4Cr2-GT 0. 9625 /EN-JN2039 EN-JN2039 
G-X330NiCr4-2 
FBNi4Cr2 HC Grade 2B 
EN-GJN-HV600 EN-JN2049 
EN-GJN-HV600 
3 KmTBC9Ni5 0. 9630 /EN-JN2049 Grade 2D 
G-X300CrNi9 -5-2 
FBC:9Ni5 Grade 2E 
EN-GJN-HV600 
EN-GJN-HV600 (XCrl4 ) 
4 KmTBCr15Mo 0. 9635 /EN-JN3029 EN-JN3029 
G-X300CrMol5-3 
FBCr15MoNi Grade 3B 
EN-GJN-HV600 
EN-GJN-HV600 (XCr18) 
5 KmTBCr20Mo 0.9645 ZEN-JN3039 EN-JN3039 
G-X260CrMoNi20-2-1 
FBCI20MoNi Grade 3C 
EN-GJN-HV600 (XCr23 ) 09650 EN-GJN-HV600 
6 KmTBCr26 G-X260Cr27 n 9655 /EN-JN3049 EN-JN3049 
G-X300CrMo27-1 i FBCr26MoNi Grade 3D 
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